
	[image: ]
	YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS
	GNC-DNDC-UTP

	
	
	Página 31 de 31

	
	PROYECTO:
	ADQUISICIÓN DE TRACTO CAMIONES
PARA PROYECTO GAS NATURAL VIRTUAL
	Fecha Rev.
	Nº Rev.



















ESPECIFICACIONES TÉCNICAS
ADQUISICIÓN DE TRACTO CAMIONES
PARA PROYECTO GAS NATURAL VIRTUAL	





















[bookmark: _Toc384279460][bookmark: _Toc387900739]ANTECEDENTES

Con la finalidad de brindar a una mayor población el beneficio del Gas Natural y todas sus potencialidades económicas, sociales y ambientales, se propone la implementación de una nueva tecnología: El Gas Natural Licuado; esta alternativa, que permite ampliar hasta 600 veces la capacidad de transporte del gas natural, posibilitaría llegar a las zonas más alejadas del sistema convencional por ductos a nivel nacional.

La selección de la tecnología propuesta para este proyecto se condiciona a toda la cadena integrada del Gas Natural, por lo tanto comprende el procesamiento del gas, su transporte y su distribución. El primer paso de este proceso es la licuefacción del Gas Natural, que comprende el filtrado, secado y enfriamiento del gas que se realiza en una zona cercana a la planta de compresión Rio Grande, posteriormente el transporte se realiza mediante tanques criogénicos trasladados por cisternas, y finalmente la regasificación se lleva a cabo en plantas regasificadoras ubicadas en poblaciones estratégicamente seleccionadas.

Esta alternativa se constituye en una importante propuesta para acceder al energético sin la necesidad de construir gasoductos para llegar a las poblaciones más alejadas.

El Transporte terrestre de GNL a través de camiones cisternas se convierte en un eslabón fundamental dentro la Cadena de Valor del GNL, referido a las diferentes fases por las que el producto debe pasar desde su extracción como gas natural hasta su distribución al consumidor final. 

El Sistema Logístico de Transporte, básicamente se constituye en el medio de articulación e integración del sistema Virtual de Distribución de Gas Natural Licuado y como en ninguno de los casos de distribución ya sea de GLP u otro combustible, su importancia es esencial para cubrir los requerimientos en el tiempo, espacio y demanda.

El transporte de GNL será realizado mediante camiones cisternas especialmente diseñados para este fin, se lo realiza hacia localidades donde no existen gasoductos y la demanda de gas no justifica económicamente la construcción del mismo, como medio de proveer energía y beneficiarse de las ventajas económicas que resulta en comparación con los combustibles alternativos. Asimismo, su implementación es estratégica para ir creando la cultura del gas y cambiar la matriz energética.

[bookmark: _Toc385259748][bookmark: _Toc385261145][bookmark: _Toc385259750][bookmark: _Toc385261147][bookmark: _Toc385259757][bookmark: _Toc385261154][bookmark: _Toc385259758][bookmark: _Toc385261155][bookmark: _Toc384279462][bookmark: _Toc387900740]OBJETIVO

Adquisición de Tracto Camiones para el transporte de Gas Natural Licuado (GNL) desde la Planta Rio Grande hacia las 27 localidades establecidas, cuya administración y operación estará a cargo de YPFB.



[bookmark: _Toc380577521][bookmark: _Toc387900741]ALCANCE
Adquisición de:

	ITEM
	DESCRIPCION
	CANTIDAD

	1
	Tracto Camiones (Configuración 6 x 2)
	4

	2
	Tracto Camiones (Configuración 6 x 4)
	2



De acuerdo a las especificaciones técnicas descritas en el numeral 6.

[bookmark: _Toc385259762][bookmark: _Toc385261159][bookmark: _Toc380577522][bookmark: _Toc387900742]DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA DE TRANSPORTE TERRESTRE DE GNL

Los Tracto Camiones a ser adquiridos se acoplaran  tanques criogénicos especiales para el transporte de GNL. Estos tanques tienen una capacidad nominal de 22 TN.

Los tracto camiones serán de uso exclusivo en el proyecto y se prevé trabajarán un promedio de 16 horas continuas con dos choferes para atender la demanda de las localidades objetivo.

La logística en los viajes y rutas de los tracto camiones se realizará mediante el Programa de Transporte, que básicamente optimizará la frecuencia de viajes de los tractos, con rutas indistintas en función al tiempo utilizado en cada viaje.

Se estima una velocidad promedio entre 40 a 60 Kilómetros por hora, de acuerdo a lo topografía del terreno y tipo de carretera, con lo que se puede estimar los tiempos de viaje por cada camión. Sumado a esto, se cuenta con los datos de la demanda por localidad, estimando así los requerimientos de viaje al mes.

La planta de GNL estará en las inmediaciones de Rio Grande, y todos los camiones cargarán el GNL para su distribución a los diferentes puntos y una vez hayan finalizado su distribución deberán volver a Rio Grande para finalizar su trayecto o volver a cargar GNL para su posterior reparto.

Fig. 1. Ubicación de la Planta Rio Grande

El tramo de Rio Grande-Santa Cruz, es un tramo relativamente corto respecto al resto de los tramos, se encuentra ripeado en su totalidad, la vía tiene 68 km que carecen de asfalto. Pese a ser un tramo corto, y a priori no muy sinuoso, puede representar algunas dificultades en función de la situación meteorológica del momento, situaciones sociales como bloqueos, convivencia con comunidades, paso de ganado, muchos badenes en la totalidad del trayecto, relativamente muy transitada pese a ser una vía secundaria, etc.
	
Las 27 localidades destino se encuentran a lo largo del territorio nacional, para su mejor administración fueron agrupadas en Zonas de distribución.

Fig. 2. Localidades Objetivo





Tramos Zona I

En la zona I se encuentran las siguientes localidades objetivo cercanas a la planta de GNL.

Estas son:

San Julián
San Ignacio de Velasco
San Jose de Chiquitos
Roboré
Ascensión de Guarayos
Mora
Cabezas

Tramos Zona II

En la zona II se encuentran las siguientes ciudades objetivo. Estas ciudades son: 

Rurrenabaque
Trinidad
San Ignacio de Moxos
San Borja
Cobija
Guayaramerín
Riberalta
Santa Ana de Yacuma

Tramos Zona III

Continuando el Sistema Logístico de Transporte, se tiene presente el estudio de la zona III, que comprende las siguientes localidades objetivo:

Huanuni
Challapata
Villazón
Llallagua
Tupiza
Uyuni

Tramos Zona IV

En la zona VI se encuentran las siguientes ciudades objetivo cercanas a la planta de GNL. Estas ciudades son:
Achacachi
Caranavi
Copacabana
Coroico
Desaguadero
Guanay

[bookmark: _Toc387900743]CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL TANQUE CISTERNA A SER TRANSPORTADO

[bookmark: _Toc387900744]CARACTERÍSTICAS DEL TANQUE CISTERNA GNL

La cisterna consiste de su parte vehicular como ruedas, ejes, frenos, luces, etc., y por otra parte del tanque criogénico con sus equipos y valvulería de carga / descarga. Se suministra cada cisterna como un conjunto de estas partes. El peso de la cisterna vacía es de aproximadamente 16 toneladas. El peso de tractor y cisterna cargada sera de aproximadamente 45 toneladas.

El tanque criogénico es un tanque de doble pared, la pared exterior de acero al carbono y la pared interior de acero inoxidable. Para garantizar un buen aislamiento del GNL, se aísla el tanque interior al vacío del tanque exterior, cosa que dificulta la difusión / conducción de calor de la pared exterior a la pared interior (GNL está a temperatura criogénica, entre -162ºC y -130ºC, presión entre 0 y 7 bar (g).

Para la carga y descarga del tanque, la cisterna tiene incorporada una bomba para la descarga de GNL y un vaporizador ambiental, más toda la verdulería necesaria para realizar esta operación.

Tabla 1. Tanque Cisterna  GNL 22 Tn

	DATOS DEL CISTERNA

	Producto a Transportar
	GNL

	Código de Diseño
	TPED, ADR, EN 13530:02

	Aislamiento
	Perlita Aislado al Vacío

	Presión de Vacío
	0,05 mbar

	Espesor del aislamiento
	100 mm

	Material del cuerpo
	1.4301 acc. EN 10028-7

	Material del forro
	P 275 NL1

	Máxima Presión Admisible
	7 Bar

	Presión de Prueba
	10,4 bar

	Rango de temperatura (depósito)
	-196 a +40°C

	Rango de temperatura (vehículo/forro)
	-40 a +50 °C



Las dimensiones de los tanques cisterna se muestran a continuación:
	DIMENSIONES APROXIMADAS

	Largo total tanque
	13320 (±50) mm

	Largo total vehículo
	13615 (±80) mm

	Altura
	3950 (±50) mm

	Ancho Máximo vehículo
	2600 mm



Fig. 3. Dimensiones tanque cisterna con remolque



















	





	
[bookmark: _Toc380418728][bookmark: _Toc387900756]ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES SOLICITADAS PARA LOS DOS (2) ITEMS

[bookmark: _Toc380418718][bookmark: _Toc387900746]CONFIGURACIÓN

Cada tracto camión conjuntamente con la cisterna debe poder transportar las 45 Tn máximas permitidas, por lo que según la “Ley de Control de Pesos y Dimensiones Vehiculares en la Red Vial Fundamental”, los tractos deberán tener la siguiente configuración:

3 ejes: Uno delantero con 2 llantas y 2 traseros con 4 llantas, como se muestra en la siguiente figura:






Las dimensiones totales que deberá tener el conjunto tracto camión más el semirremolque no deberán sobrepasar las siguientes dimensiones aproximadas:

Ancho total: 2,60 m
Altura total: 4,20 m
Largo total (Tracto camión con semirremolque): 18,60 m

[bookmark: _Toc380418719][bookmark: _Toc387900747]INTERCAMBIABILIDAD

Los tanques cisterna que deberán arrastrar los tracto camiones están diseñados con King Pin de 2”, la Altura de trabajo A es: 1250 mm (+/-20mm).



Los valores límite  para el movimiento  de la quinta rueda (Tornamesa) en los sentidos longitudinal  y transversal deberán ser:

Hacia arriba:	mín. 8°		(β1)
Hacia abajo:	mín. 8°		(β2)
Lateralmente:	máx. 		(α1=α2)

Para garantizar suficiente espacio de maniobra entre el tracto camión y el tanque semirremolque en todas las condiciones de conducción, el vehículo tractor deberá permitir un ángulo de inclinación  para el semirremolque  de mínimo:

Hacia adelante:	6° (ω1)
Hacia atrás: 	7° (ω2)



[bookmark: _Toc380418720][bookmark: _Toc387900748]MANIOBRABILIDAD

Para poder maniobrar libremente el tracto camión, la distancia libre  D (ángulo de barrido)  a continuación mostrada debe ser mínimamente de 2040 mm., cumpliendo las distancias mínimas para maniobrabilidad, y las longitudes del tracto más el tanque semirremolque el total del juego no deberá ser mayor a 18,6 m.


Para asegurarse que el tanque semirremolque tenga espacio suficiente para maniobras con relación al tracto camión, se debe contar con un perfil  de acoplamiento con las dimensiones a continuación mostradas. Este perfil se denomina  “perfil  de cuello de cisne” y permite la intercambiabilidad entre todos los tracto camiones y los tanques semirremolques construidos según norma ISO. Los valores que se han adaptado a las dimensiones antes mencionadas son los siguientes:

Smín.= 750 mm
Ymáx.= 4º
Rmáx.= 450 mm
Gmin= 2300 mm




[bookmark: _Toc380418721][bookmark: _Toc387900749]INSTALACIÓN ELÉCTRICA

Los tractos camiones deberán estar equipados con conexiones eléctricas según el detalle siguiente:

DIN/ISO 1185  24N  7 Polos (Principal) tensión a 24V.
(1) DIN/ISO 3731 24S   7 Polos (Auxiliar) tensión a 24V.
ISO 7638 7 polos (EBS) (Alimentación para frenos del semirremolque)

Nota: La instalación eléctrica debe cumplir lo requerido por el sistema eléctrico del tanque semirremolque, verificar Anexo I (Esquema de Luces)

Diagramas de conexiones:
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Para un correcto funcionamiento de las cisternas los tracto camiones deben estar equipados con un sistema de frenos del tipo ABS/EBS y garantizar de forma continuada la conexión entre el semirremolque y la tractora mediante una conexión del tipo ISO 7638 (7 polos; 24 V)


[image: ISO7638 plug photograph]












Nota: La instalación eléctrica debe cumplir lo requerido por el sistema eléctrico del tanque semirremolque en lo referido al sistema de frenos ABS verificar ANEXO II (Esquema Frenos, Suspensión y Esquema Neumático del equipo)

[bookmark: _Toc380418723][bookmark: _Toc387900751]INSTALACIÓN NEUMÁTICA

La cabeza tractora tiene que estar equipada con un sistema de frenos mediante 2 líneas de conexiones independientes con las siguientes características:

Señal de freno, mediante línea amarilla. ISO 1729
Alimentación del circuito de forma continuada de aire para semirremolque, mediante línea roja. ISO 1728
	
Para un buen funcionamiento de la cisterna, además se tendrá que garantizar una presión mínima de aire en el circuito de 7 bares.
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Nota: La instalación neumática debe ser adecuada y cumplir los requerimientos y dimensionamiento especificado para el  tanque semirremolque verificar ANEXO II (Esquema Frenos, Suspensión y Esquema Neumático del equipo)

[bookmark: _Toc380418724][bookmark: _Toc387900752]INSTALACIÓN HIDRÁULICA (Sistema de Enfriamiento)

El tanque que debe arrastrarse tiene incorporada una bomba hidráulica para las operaciones de descarga del producto, para ello, los tracto camiones deberán incorporar una instalación hidráulica con un refrigerador con las siguientes características.

[bookmark: _Toc380418725][bookmark: _Toc387900753]Características del sistema hidráulico

Capacidad de disipación  de calor: Mínimo de 0,12 Kw/°C en funcionamiento normal
Caudal: 104 lts/min (+/- 1 lts/min) (
Presión: Mínima (160 Bar), Máxima (250 Bar)
Válvula de seguridad:  Seteada a 210 bar (+/-5)
Fluido Hidráulico: Tipo HLP (DIN 51524) o de transmisión automática  Tipo A o aceites de motor  API CD.

Estas son condiciones imprescindibles para un correcto funcionamiento del motor hidráulico. Para una mejor comprensión del sistema de enfriamiento hidráulico verificar el esquema hidráulico del ANEXO III Diagrama del sistema Hidráulico

[bookmark: _Toc380418726][bookmark: _Toc387900754]Ubicación del Sistema Hidráulico de enfriamiento

A continuación se describe ejemplos de  ubicaciones del sistema hidráulico de enfriamiento (tanque, refrigerador de aceite). Esta deberá ser definida en función a la configuración y facilidades disponibles en el tracto camión provisto.

Ejemplo 1
[image: ][image: ]
Refrigerador



Tanque de aceite





Ejemplo 2
[image: ]Refrigerador






Tanque de aceite



Ejemplo 3
[image: ]Tanque de aceite
Refrigerador


[bookmark: _Toc380418727][bookmark: _Toc387900755]Conexiones del sistema Hidráulico al Semirremolque

Las conexiones que deberán ser provistas para unir el sistema de enfriamiento hidráulico con el tanque semirremolque son las siguientes:

Línea de presión: 1”-M  Tipo: ISO-7241-1, generada por una bomba hidráulica 
Una línea de retorno: 1” – H  Tipo: ISO-7241-1, con refrigerador de aceite.
Una línea de drenaje: 1/2”- H  Tipo: ISO-7241-1

En las imágenes a continuación se ilustra la ubicación de las conexiones que irán en el tanque semirremolque y a las cuales debe conectarse las líneas hidráulicas del sistema de enfriamiento.
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A continuación se muestra la disposición de las conexiones Eléctricas, Neumáticas, e Hidráulicas ubicadas en los tanques de 22 TN que deberán remolcar los tractos camiones provistos.
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	ESPECIFICACIONES TÉCNICAS TRACTO CAMION CONFIGURACION 6x2
(ITEM 1)

	1. GENERAL 

	Tipo
	Tracto Camión, 2 Puertas Laterales

	Modelo 
	A especificar

	Marca
	A especificar

	Cantidad
	4 Unidades Nuevas

	Año de fabricación
	2015 o Superior

	País de Fabricación
	Especificar

	Color
	Rojo Cherry con Logotipo de YPFB en las Puertas, las que deberá ser coordinada con personal de YPFB.

	2. CONFIGURACIÓN

	Ejes
	3 Ejes: Primer Eje con dos llantas, segundo y tercer eje con cuatro llantas

	Tracción
	6 x 2

	Dimensiones
	- Ancho total Aprox.: 2,50 m
- Altura total Aprox.: 4,20 m
- Largo Total Aprox.: 7,24 m
- Largo total Aprox. (Tracto camión con semirremolque): 18,60 m

	Intercambiabilidad
	Quinta rueda flotante (Tornamesa) para King Pin de 2 “ según ISO 1726 a una altura adecuada para garantizar el correcto acople y operación del tanque de GNL considerando las medidas definidas (Ver Anexo I, Plano General)

	Maniobrabilidad
	Distancia libre  D (ángulo de barrido)  a continuación mostrada debe ser mínimamente de 2040 mm.(Ver numeral 5.5)

	3. MOTOR

	Tipo
	Diésel de 4 tiempos turbo alimentado Intercooler

	N° y disposición de cilindros
	6 cilindros  con culata independiente en línea Gerenciamiento Electrónico

	Emisiones
	Euro 3

	Sistema de Combustible
	Filtrado y decantado en dos etapas que garantice la protección total del sistema de inyección Euro 3

	Cilindrada total del motor:
	Indicar

	Freno de motor:
	Automático mediante válvulas de motor accionado desde cabina

	Potencia del freno del motor
	Indicar

	Potencia Bruta Requerida
	410 hp a máximo 1900 RPM

	Torque Máximo:
	Entre 1900 y 2200 Nm, indicar las revoluciones

	Trabajo en Altura
	Compensador de altura para trabajos a más de 4000 msnm

	Sistema para partida en frío
	Con sistema para partida en frío, Describir.

	4. TRANSMISIÓN

	Tipo
	Mecánica o Mecánica Automatizada/secuencial

	Número de marchas Adelante
	Mínimo 12 Velocidades 

	Número de marchas Atrás (Reversa)
	Mínimo 2 Velocidades

	Embrague
	A Especificar

	5. EJE DELANTERO

	 
	Capacidad de carga máxima: Igual o mayor a 7000 Kg

	
	Tratado térmicamente para trabajo pesado. Cubos lubricados con grasa, libres de mantenimiento.

	6. EJE TRASERO

	 
	Capacidad de carga máxima: Igual o mayor a 19000 Kg

	
	Tipo Balancin, reforzado para trabajo pesado (Palier Reforzado), Corona a Cubo Carreta

	
	Con sistema de lubricación y filtros renovables

	7. SUSPENCIÓN

	Delantera
	Tipo parabólica con amortiguadores reforzados para trabajo pesado

	Trasera
	A especificar

	8. FRENOS

	De estacionamiento
	Control de freno neumático accionados desde la cabina, con bloqueo de seguridad y sistema de gestión de aire con diagnóstico.

	De servicio
	Sistema de control ABS/EBS, de accionamiento automático, a Tambor.

	9. LLANTAS Y NEUMÁTICOS

	Neumático
	Dimensión 12/R22.5

	Llantas
	A Indicar 

	Tipo de Aro
	A Indicar

	10. CHASIS

	Tipo
	Acero Estructural de alta resistencia y bajo peso

	11. BASTIDOR

	Bastidor 
	Bastidor reforzado

	Paragolpes
	Paragolpes sobresaliente reforzado

	12. CABINA

	
	De acero de alta resistencia, con chapas galvanizadas, tratamiento anticorrosivo.

	
	Cabina amplia con dos camas para descanso

	
	Aire Acondicionado, Calefacción y Climatizador

	
	Suspensión de cabina en cuatro puntos (resorte/amortiguador)

	
	Parabrisas laminado de seguridad

	
	Asiento del conductor con suspensión de aire o amortiguador

	
	Asiento de acompañante Fijo con Respaldo regulable

	
	Espejos eléctricos con anti-empañamiento, Convexo (2), Gran angular (2) y Cunetero

	
	Vidrios con accionamiento eléctrico

	
	Volante regulable

	
	Cinturones de seguridad 

	
	Otros a Indicar

	13. TANQUE DE COMBUSTIBLE

	Material
	Aluminio de alta resistencia (Rectangular)

	Cantidad
	A especificar

	Capacidad total
	Mínimo 1.000 litros

	14. EQUIPO ELÉCTRICO

	Tensión Nominal
	24 voltios

	Baterías
	2 x 170 AH de 12 Voltios en serie

	Alternador
	80-100A / 24 Voltios

	Corte
	Corte de seguridad de batería

	15. ILUMINACIÓN

	Luces delanteras
	2 faros de media y larga distancia

	Neblineros
	2 Focos halógenos

	Luz dé marcha atrás
	1 Foco de marcha atrás con alarma de retroceso

	16. CONEXIONES REQUERIDAS

	Instalación Eléctrica
	- (1) DIN/ISO 1185  24N  7 Polos  tensión a 24V.
- (1) DIN/ISO 3731 24S   7 Polos  tensión a 24V.
- (1) ISO 7638 7 polos (EBS) (Alimentación para frenos ABS/EBS del semirremolque)

	Instalación Neumática
	-(1) Señal de freno, mediante línea amarilla. ISO 1729
-(1) Alimentación del circuito de forma continuada de aire para semirremolque, mediante línea roja. ISO 1728
Presión Mínima: 7 bar

	Instalación Hidráulica
	- Línea de presión: 1”-M  Tipo: ISO-7241-1, generada por una bomba hidráulica 
- Una línea de retorno: 1” – H  Tipo: ISO-7241-1, con refrigerador de aceite.
- Una línea de drenaje: 1/2”- H  Tipo: ISO-7241-1 

	17. EQUIPAMIENTO ESPECIAL

	Toma Fuerza
	PTO (Dimensionado para abastecer adecuadamente al sistema hidráulico), Su ubicación estará en función a la disposición del sistema hidráulico instalado.

	Sistema de Enfriamiento Hidráulico
	El tanque que debe arrastrarse tiene incorporada una bomba hidráulica para las operaciones de descarga del producto, para ello, los tractocamiones deberán incorporar una instalación hidráulica con un refrigerador con las siguientes características.  
                                                                            Características:                                                                                                                                             -Capacidad de disipación  de calor: Mínimo de 0,12 kW/°C en funcionamiento normal
-Caudal: 104 lts/min (+/- 1 lts/min)  (Esta condición debe estar certificada)
-Presión: Mínima (160 Bar), Máxima (250 Bar) (Esta condición debe estar certificada)
-Válvula de seguridad:  Seteada a 210 bar (+/-5)
-Fluido Hidráulico: Tipo HLP (DIN 51524) o de transmisión automática  Tipo A o aceites de motor  API CD.

Ubicación:                                                                                                                                                    La Ubicación del sistema hidráulico de enfriamiento deberá ser definida en función a la configuración y facilidades disponibles en el tracto camión provisto (Ver numeral 5.9)   
                                                                                                                                  
Conexiones: Las conexiones que deberán ser provistas para unir el sistema de enfriamiento hidráulico con el tanque semirremolque son las siguientes:
- Línea de presión: 1”-M  Tipo: ISO-7241-1, generada por una bomba hidráulica 
- Una línea de retorno: 1” – H  Tipo: ISO-7241-1, con refrigerador de aceite.
- Una línea de drenaje: 1/2”- H  Tipo: ISO-7241-1                                                                                               (Verificar Diagrama de sistema hidráulico. ANEXO I)

	18. INSTRUMENTOS

	Tipo
	Panel de instrumentos color equipado con computadora a bordo con múltiples funciones y tacógrafo

	Medidores de Reloj
	- Velocímetro con odómetro
- Tacómetro
- Nivel de combustible
- Temperatura de agua del motor                                                                                            - Voltimetro
- Presión de Aire del sistema de frenos
- Presión de aceite del motor

	Indicadores de Luz
	- Freno de estacionamiento
- Baja presión de aceite motor
- Saturación del filtro de aire
- Saturación filtro de aceite (Opcional)                                                                                                            - Batería descargada
- Luz de Parqueo / Guiñadores

	Alarmas de sonido y luz
	- Baja presión de aire del sistema de frenos
- Bajo nivel de agua del motor
- Sobrecalentamiento del motor
- Bocina de aire                                                                                                                             - Bocina eléctrica                                                                                                                                          - Alarma de retroceso

	19. ACCESORIOS

	 
	- Protección de pisos de goma
- (2) Triangulo de Seguridad
- (1) Kit de herramientas completo                                                                                                                                   - (1) juego completo de llaves para ruedas
- (1) extintor de cabina  2 Kg  tipo ABC                                                                                                                       - (1) extintor de respaldo exterior   12 Kg Tipo ABC                                                                          - (1) Botiquín completo en cumplimiento al reglamento de tránsito vigente                                                       
- (2) Cuñas para ruedas     
- Llanta de Auxilio con aro (Indicar tipo de sujeción)
- Gata Hidráulica y Palanca                                                                                                                                                                                                 

	20. MANUALES Y CATÁLOGOS

	 
	El Proponente deberá adjuntar a su propuesta catálogos y/o folletos que contengan y avalen los datos técnicos del Tracto camión ofertado de acuerdo a modelo (castellano y/o Ingles).

El Proveedor adjudicado deberá proporcionar un ejemplar del manual de operación y de mantenimiento para cada unidad (de preferencia en Castellano)




	ESPECIFICACIONES TÉCNICAS TRACTO CAMIÓN CONFIGURACIÓN 6x4
(ITEM 2)

	1. GENERAL 

	Tipo
	Tracto Camión, 2 Puertas Laterales

	Modelo 
	A especificar

	Marca
	A especificar

	Cantidad
	2 Unidades Nuevas

	Año de fabricación
	2015 o Superior

	País de Fabricación
	Especificar

	Color
	Rojo Cherry con Logotipo de YPFB en las Puertas, las que deberá ser coordinada con personal de YPFB.

	2. CONFIGURACIÓN

	Ejes
	3 Ejes: Primer Eje con dos llantas, segundo y tercer eje con cuatro llantas

	Tracción
	6 x 4

	Dimensiones
	- Ancho total Aprox.: 2,60 m
- Altura total Aprox.: 4,20 m
- Largo Total Aprox.: 7,24 m
- Largo total Aprox. (Tracto camión con semirremolque): 18,60 m

	Intercambiabilidad
	Quinta rueda flotante (Tornamesa) para King Pin de 2 “ según ISO 1726 a una altura adecuada para garantizar el correcto acople y operación del tanque de GNL considerando las medidas definidas (Ver Anexo I, Plano General)

	Maniobrabilidad
	Distancia libre  D (ángulo de barrido)  a continuación mostrada debe ser mínimamente de 2040 mm.(Ver numeral 5.5)

	3. MOTOR

	Tipo
	Diésel de 4 tiempos turbo alimentado Intercooler

	N° y disposición de cilindros
	6 cilindros  con culata Independiente en línea Gerenciamiento Electrónico

	Emisiones
	Euro 3

	Sistema de Combustible
	Filtrado y decantado en dos etapas que garantice la protección total del sistema de inyección Euro 3

	Cilindrada total del motor:
	Indicar

	Freno de motor:
	Automático mediante válvulas de motor accionado desde cabina

	Potencia del freno del motor
	Indicar

	Potencia Bruta Requerida
	410 hp a máximo 1900 RPM

	Torque Máximo:
	Entre 1900 y 2200 Nm, indicar las revoluciones

	Trabajo en Altura
	Compensador de altura para trabajos a más de 4000 msnm

	Sistema para partida en frío
	Con sistema para partida en frío, Describir.

	4. TRANSMISIÓN

	Tipo
	Mecánica o Mecánica Automatizada/secuencial

	Número de marchas Adelante
	Mínimo 12 Velocidades 

	Número de marchas Atrás (Reversa)
	Mínimo 2 Velocidades

	Embrague
	A Especificar

	5. EJE DELANTERO

	 
	Capacidad de carga máxima: Igual o mayor a 7000 Kg

	
	Tratado térmicamente para trabajo pesado. Cubos lubricados con grasa, libres de mantenimiento.

	6. EJE TRASERO

	 
	Capacidad de carga máxima: Igual o mayor a 19000 Kg

	
	Tipo Balancin, reforzado para trabajo pesado (Palier Reforzado), Corona a Cubo Carreta

	
	Con sistema de lubricación y filtros renovables

	7. SUSPENCIÓN

	Delantera
	Tipo parabólica con amortiguadores reforzados para trabajo pesado

	Trasera
	A especificar

	8. FRENOS

	De estacionamiento
	Control de freno neumático accionados desde la cabina, con bloqueo de seguridad y sistema de gestión de aire con diagnóstico.

	De servicio
	Sistema de control ABS/EBS, de accionamiento automático, a Tambor.

	9. LLANTAS Y NEUMÁTICOS

	Neumático
	Dimensión 12/R22.5

	Llantas
	A Indicar 

	Tipo de Aro
	A Indicar

	10. CHASIS

	Tipo
	Acero Estructural de alta resistencia y bajo peso

	11. BASTIDOR

	Bastidor 
	Bastidor reforzado

	Paragolpes
	Paragolpes sobresaliente reforzado

	12. CABINA

	
	De acero de alta resistencia, con chapas galvanizadas, tratamiento anticorrosivo.

	
	Cabina amplia con dos camas para descanso

	
	Aire Acondicionado, Calefacción y Climatizador

	
	Suspensión de cabina en cuatro puntos (resorte/amortiguador)

	
	Parabrisas laminado de seguridad

	
	Asiento del conductor con suspensión de aire o amortiguador

	
	Asiento de acompañante Fijo con Respaldo regulable

	
	Espejos eléctricos con anti-empañamiento, Convexo (2), Gran angular (2) y Cunetero

	
	Vidrios con accionamiento eléctrico

	
	Volante regulable

	
	Cinturones de seguridad 

	
	Otros a Indicar

	13. TANQUE DE COMBUSTIBLE

	Material
	Aluminio de alta resistencia (Rectangular)

	Cantidad
	A especificar

	Capacidad total
	Mínimo 1.000 litros

	14. EQUIPO ELÉCTRICO

	Tensión Nominal
	24 voltios

	Baterías
	2 x 170 AH de 12 Voltios en serie

	Alternador
	80-100A / 24 Voltios

	Corte
	Corte de seguridad de batería

	15. ILUMINACIÓN

	Luces delanteras
	2 faros de media y larga distancia

	Neblineros
	2 Focos halógenos

	Luz dé marcha atrás
	1 Foco de marcha atrás con alarma de retroceso

	16. CONEXIONES REQUERIDAS

	Instalación Eléctrica
	- (1) DIN/ISO 1185  24N  7 Polos  tensión a 24V.
- (1) DIN/ISO 3731 24S   7 Polos  tensión a 24V.
- (1) ISO 7638 7 polos (EBS) (Alimentación para frenos ABS/EBS del semirremolque)

	Instalación Neumática
	-(1) Señal de freno, mediante línea amarilla. ISO 1729
-(1) Alimentación del circuito de forma continuada de aire para semirremolque, mediante línea roja. ISO 1728
Presión Mínima: 7 bar

	Instalación Hidráulica
	- Línea de presión: 1”-M  Tipo: ISO-7241-1, generada por una bomba hidráulica 
- Una línea de retorno: 1” – H  Tipo: ISO-7241-1, con refrigerador de aceite.
- Una línea de drenaje: 1/2”- H  Tipo: ISO-7241-1 

	17. EQUIPAMIENTO ESPECIAL

	Toma Fuerza
	PTO (Dimensionado para abastecer adecuadamente al sistema hidráulico), Su ubicación estará en función a la disposición del sistema hidráulico instalado.

	Sistema de Enfriamiento Hidráulico
	El tanque que debe arrastrarse tiene incorporada una bomba hidráulica para las operaciones de descarga del producto, para ello, los tractocamiones deberán incorporar una instalación hidráulica con un refrigerador con las siguientes características.  
                                                                            Características:                                                                                                                                             -Capacidad de disipación  de calor: Mínimo de 0,12 kW/°C en funcionamiento normal
-Caudal: 104 lts/min (+/- 1 lts/min)  (Esta condición debe estar certificada)
-Presión: Mínima (160 Bar), Máxima (250 Bar) (Esta condición debe estar certificada)
-Válvula de seguridad:  Seteada a 210 bar (+/-5)
-Fluido Hidráulico: Tipo HLP (DIN 51524) o de transmisión automática  Tipo A o aceites de motor  API CD.

Ubicación:                                                                                                                                                    La Ubicación del sistema hidráulico de enfriamiento deberá ser definida en función a la configuración y facilidades disponibles en el tracto camión provisto (Ver numeral 5.9)   
                                                                                                                                  
Conexiones: Las conexiones que deberán ser provistas para unir el sistema de enfriamiento hidráulico con el tanque semirremolque son las siguientes:
- Línea de presión: 1”-M  Tipo: ISO-7241-1, generada por una bomba hidráulica 
- Una línea de retorno: 1” – H  Tipo: ISO-7241-1, con refrigerador de aceite.
- Una línea de drenaje: 1/2”- H  Tipo: ISO-7241-1                                                                                               (Verificar Diagrama de sistema hidráulico. ANEXO I)

	18. INSTRUMENTOS

	Tipo
	Panel de instrumentos color equipado con computadora a bordo con múltiples funciones y tacógrafo

	Medidores de Reloj
	- Velocímetro con odómetro
- Tacómetro
- Nivel de combustible
- Temperatura de agua del motor                                                                                            - Voltimetro
- Presión de Aire del sistema de frenos
- Presión de aceite del motor

	Indicadores de Luz
	- Freno de estacionamiento
- Baja presión de aceite motor
- Saturación del filtro de aire
- Saturación filtro de aceite (Opcional)                                                                                                            - Batería descargada
- Luz de Parqueo / Guiñadores

	Alarmas de sonido y luz
	- Baja presión de aire del sistema de frenos
- Bajo nivel de agua del motor
- Sobrecalentamiento del motor
- Bocina de aire                                                                                                                             - Bocina eléctrica                                                                                                                                          - Alarma de retroceso

	19. ACCESORIOS

	 
	- Protección de pisos de goma
- (2) Triangulo de Seguridad
- (1) Kit de herramientas completo                                                                                                                                   - (1) juego completo de llaves para ruedas
- (1) extintor de cabina  2 Kg  tipo ABC                                                                                                                       - (1) extintor de respaldo exterior   12 Kg Tipo ABC                                                                          - (1) Botiquín completo en cumplimiento al reglamento de tránsito vigente                                                       
- (2) Cuñas para ruedas     
- Llanta de Auxilio con aro (Indicar tipo de sujeción)
- Gata Hidráulica y Palanca                                                                                                                                                                                                 

	20. MANUALES Y CATÁLOGOS

	 
	El Proponente deberá adjuntar a su propuesta catálogos y/o folletos que contengan y avalen los datos técnicos del Tracto camión ofertado de acuerdo a modelo (castellano y/o Ingles).

El Proveedor adjudicado deberá proporcionar un ejemplar del manual de operación y de mantenimiento para cada unidad (de preferencia en Castellano)
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PLAZO DE ENTREGA

Máximo 120 Días Calendario a partir de la firma de contrato.

LUGAR DE ENTREGA

Santa cruz de la Sierra – Planta de Almacenaje y Engarrafadora de YPFB, ubicado en la Final Avenida Santos Dumont zona Refinería Palmasola.

PRECIO REFERENCIAL 

	Ítem
	Detalle (Configuración)
	Cantidad
	Precio Unitario       (Bs.)
	Precio Total   (Bs.)

	1
	Tracto camión 6x2
	4 Unidades
	1.449.768,00
	5.799.072,00

	2
	Tracto camión 6x4
	2 Unidades
	1.599.408,00
	3.198.816,00



[bookmark: _Toc387900779]REQUISITOS COMPLEMENTARIOS 

Las empresas proponentes deberán manifestar su total y pleno conocimiento sobre las especificaciones técnicas descritas, mediante el llenado del formulario (Anexo III).

[bookmark: _Toc384279500][bookmark: _Toc387900780]FORMA DE ADJUDICACIÓN

La forma de adjudicación será por Ítems.

[bookmark: _Toc384279502][bookmark: _Toc387900781]GARANTÍAS

Los Proponentes deben presentar las garantías señaladas a continuación, de acuerdo a los requisitos y condiciones que se establecen en esta especificación:

Garantía de seriedad de propuesta.
Garantía de correcta inversión de anticipo.
Garantía de cumplimiento de contrato.

GARANTÍA DE SERIEDAD DE PROPUESTA

Las empresas proponentes deberán presentar en su propuesta, la Garantía por concepto de Seriedad de propuesta, con validez de 90 días calendario a partir de su emision, a la orden de Yacimientos Petrolíferos Fiscales Bolivianos por un importe equivalente al uno por ciento (1%) del valor de la propuesta económica del proponente, con características expresas de Renovable, Irrevocable y de Ejecución Inmediata, emitida a la orden de Y.P.F.B., por una Entidad bajo regulación de la Autoridad de Supervisión del Sistema Financiero de Bolivia (ASFI).

GARANTIA DE CORRECTA INVERSION DE ANTICIPO

Cuando la empresa adjudicada solicite anticipo que podrá otorgarse hasta un máximo del 20% del importe adjudicado, deberá presentar conjuntamente la documentación para la firma de contrato de forma obligatoria la Garantía de Correcta Inversión de Anticipo, compuesta por una Boleta de Garantía (Fianza Bancaria) o Garantia a Primer Requerimiento emitida por una entidad Financiera del Estado Plurinacional de Bolivia, equivalente al 100% del monto del anticipo por un plazo de 90 días calendario a partir de su emisión, a la orden de Y.P.F.B., y características de Renovable, Irrevocable y de Ejecución Inmediata.

Esta garantía debera ser Renovada las veces que YPFB así lo requiera hasta cubrir la totalidad del anticipo.

[bookmark: _Toc387900782]GARANTÍA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO

La Boleta de Garantía o Boleta de Garantía a Primer Requerimiento de Garantía de Cumplimiento de Contrato deberá ser entregada antes de la suscripción del contrato, por un valor equivalente al siete por ciento (7%) del monto total adjudicado y expresada en bolivianos  emitida por una entidad Financiera del Estado Plurinacional de Bolivia, a la orden de Y.P.F.B., y características de Renovable, Irrevocable y de Ejecución Inmediata, por un Plazo de 60 dias adicionales a partir de la finalización del contrato.

[bookmark: _Toc387900784]GARANTIAS TECNICAS

Garantía de Fabrica

Los vehículos deberán estar cubiertos con la garantía del fabricante  por un periodo mínimo de 1 año o 100.000 km, para el buen funcionamiento  y fallas de fabricación, lo primero que se cumpla. La garantía debe incluir el cambio de repuestos y mano de obra sin costo alguno en los puntos de mantenimiento ofrecidos. El proponente debe proveer los repuestos requeridos para el mantenimiento, mismos que deben estar incluidos sin costo. La garantía corre a partir del inicio de operación de los vehículos.


Garantía de Repuestos

La reposición de repuestos y partes componentes de los vehículos, deberá ser de forma inmediata y gratuita, dentro el periodo de garantía por defecto de fabricación. Deberá garantizarse un permanente stock de repuestos con disponibilidad inmediata a nivel nacional.                                                                                                                                       

Garantía de Servicio

Debe garantizarse asistencia técnica a nivel nacional en las instalaciones del proveedor y en campo con herramientas especiales, personal técnico capacitado y certificado por fábrica, para tal fin la empresa proponente deberá adjuntar certificado que garantice dicha Asistencia Técnica.                                                                                                                                                       

Garantía de Mantenimiento

Deberá brindar mantenimiento preventivo y correctivo gratuito en lo que respecta a mano de obra e insumos, por el lapso del tiempo de la garantía.

Nota: Todas las garantías técnicas descritas en los parágrafos anteriores, deberán ser entregadas de manera física a YPFB al momento de la entrega de los vehículos por la (s) empresa (s) Adjudicada (s).

CAPACITACION 

Deberá realizarse un curso de capacitación calificada para los conductores de los tracto camiones y personal técnico correspondiente. El curso debe contemplar instrucción sobre manejo defensivo, buena conducción y mantenimiento. El curos debe ser evaluado, calificado y certificado para un mínimo de Diez (10) Personas y en horarios fuera de oficina, las mismas a ser coordinadas por YPFB.

DOCUMENTACION DE LOS TRACTO CAMIONES

Deberá entregarse con cada tracto camión:

Copia legalizada de la Póliza de Importación
Placas (Estas deberán ser entregadas en un Plazo no Mayor a 15 Días Calendario a partir de la entrega del tracto camión, trámite que deberá ser coordinado con personal asignado de YPFB)
SOAT
Carnet de Propiedad

DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA 

Adicionalmente cada tracto camión deberá estar acompañado de:
Póliza de Importación (DUI)
Formulario de Registro de Vehículos (FRV), emitido por la Aduana Nacional de Bolivia.
Nota de entrega Oficial.
Registro ante el GAMSC (para el Registro definitivo).
Registro ante la Policía nacional (para el registro definitivo).
Factura Comercial.

[bookmark: _Toc385259983][bookmark: _Toc385261373][bookmark: _Toc384279503][bookmark: _Toc387900785]VALIDEZ  DE LA PROPUESTA

Las Propuestas deberán tener un tiempo de validez de por lo menos Sesenta (60) días calendario, a partir de la fecha establecida para la apertura de propuestas.

[bookmark: _Toc384279504][bookmark: _Toc387900786]IMPUESTOS 

Los impuestos de ley están a cargo del proponente debiendo ser considerados en la propuesta económica, correspondiendo presentar la respectiva Factura o Nota Fiscal  a nombre de Yacimientos Petrolíferos Fiscales Bolivianos con NIT 1020269020. 

[bookmark: _Toc384279506][bookmark: _Toc387900787]EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECÍFICA DE LA EMPRESA

[bookmark: _Toc384279507][bookmark: _Toc387900788]EXPERIENCIA GENERAL DE LA EMPRESA

Experiencia General: Mínimo 3 años en venta de vehículos dentro el territorio nacional a partir de su constitución (Incluir en la propuesta fotocopias simples de Actas de Recepción, Contratos, Facturas u otros antecedentes)

[bookmark: _Toc384279508][bookmark: _Toc387900789] EXPERIENCIA ESPECÍFICA DE LA EMPRESA

Experiencia Específica: En la Venta de Vehículos Pesados de Alto Tonelaje o Semirremolques a Instituciones Privadas o Estatales. Mínimo de 3 Contratos (Incluir en la propuesta fotocopias simples de Actas de Recepción, Contratos, Facturas u otros antecedentes)

[bookmark: _Toc385259989][bookmark: _Toc385261379][bookmark: _Toc385259991][bookmark: _Toc385261381][bookmark: _Toc385259993][bookmark: _Toc385261383][bookmark: _Toc385259997][bookmark: _Toc385261387][bookmark: _Toc385259999][bookmark: _Toc385261389][bookmark: _Toc385260003][bookmark: _Toc385261393][bookmark: _Toc385260005][bookmark: _Toc385261395][bookmark: _Toc385260013][bookmark: _Toc385261403][bookmark: _Toc385260014][bookmark: _Toc385261404][bookmark: _Toc385260015][bookmark: _Toc385261405][bookmark: _Toc385260017][bookmark: _Toc385261407][bookmark: _Toc387900790][bookmark: _Toc304982041][bookmark: _Toc330454994][bookmark: _Toc336965951]MÉTODO DE SELECCIÓN Y ADJUDICACIÓN 

[bookmark: _Toc385260020][bookmark: _Toc385261410][bookmark: _Toc385260022][bookmark: _Toc385261412][bookmark: _Toc385260025][bookmark: _Toc385261415][bookmark: _Toc385260027][bookmark: _Toc385261417][bookmark: _Toc385260029][bookmark: _Toc385261419][bookmark: _Toc385260031][bookmark: _Toc385261421][bookmark: _Toc385260033][bookmark: _Toc385261423][bookmark: _Toc385260035][bookmark: _Toc385261425][bookmark: _Toc385260039][bookmark: _Toc385261429][bookmark: _Toc385260040][bookmark: _Toc385261430][bookmark: _Toc385260042][bookmark: _Toc385261432][bookmark: _Toc385260043][bookmark: _Toc385261433][bookmark: _Toc385260044][bookmark: _Toc385261434][bookmark: _Toc385260046][bookmark: _Toc385261436][bookmark: _Toc385260048][bookmark: _Toc385261438][bookmark: _Toc385260050][bookmark: _Toc385261440][bookmark: _Toc385260052][bookmark: _Toc385261442][bookmark: _Toc385260054][bookmark: _Toc385261444][bookmark: _Toc385260055][bookmark: _Toc385261445][bookmark: _Toc385260057][bookmark: _Toc385261447][bookmark: _Toc385260058][bookmark: _Toc385261448][bookmark: _Toc385260059][bookmark: _Toc385261449][bookmark: _Toc385260060][bookmark: _Toc385261450][bookmark: _Toc385260061][bookmark: _Toc385261451][bookmark: _Toc385260063][bookmark: _Toc385261453][bookmark: _Toc385260065][bookmark: _Toc385261455][bookmark: _Toc385260067][bookmark: _Toc385261457][bookmark: _Toc385260072][bookmark: _Toc385261462][bookmark: _Toc385260074][bookmark: _Toc385261464]Método de  selección  será Precio Evaluado Más Bajo.

[bookmark: _Toc384279516][bookmark: _Toc387900792][bookmark: _Toc304982044][bookmark: _Toc330454996][bookmark: _Toc336965953]ANTICIPO

A requerimiento de la empresa (s) Adjudicada (s), YPFB podrá solicitar un anticipo hasta el  veinte por ciento (20%) del monto de Contrato, previa presentación de una Garantía de Correcta Inversión de Anticipo con las características ya mencionadas en el punto 7.4.2. 

[bookmark: _Toc384279517][bookmark: _Toc387900793]FORMA DE PAGO

El pago se realizará vía “SIGMA”, después de la entrega  y recepción definitiva de cada uno de los Items, debiendo la (s) empresa (s) adjudicada (s) emitir las facturas correspondientes a nombre y NIT de YPFB y documentos correspondientes.

[bookmark: _Toc385260078][bookmark: _Toc385261468][bookmark: _Toc384279518][bookmark: _Toc387900794]MULTAS

Se aplicara el uno por ciento (1%) por día calendario de retraso. No pudiendo exceder en ningún caso el veinte por ciento (20%) del monto total del contrato.

ACTIVIDADES PREVIAS  

En el presente proceso se realizaran las siguientes actividades de acuerdo al cronograma del DBC 

CONSULTAS ESCRITAS SOBRE EL DBC.
REUNIÓN DE ACLARACIÓN
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