ESPECIFICACIONES
TECNICAS




ESPECIFIC

AMPLIACI

PLANTA ENGARRAFADORA UYUNI

1.- ANTECEDENTES.-

En o Distrito Comercial Polosi en e cumplimiento de normas de trabajo, ohjetivos y lareas
ancomendadas vio la necesidad de construir wo s ampliacién de hados ¥ viglancia en la Plarts
Engarrafadora de Lhyuni

S TECHICAS

HOS ¥ WIGI A

La amplaciin a consirulr, dardn una mejor afencidn al rabajador de planta, de acuerdo a raglamentos
¥ normas de trabajo.

2.- QBJETIVO GENERAL DE LA ADGUISICION, -

Cumplir con fas normas de frabajo y las necesidades de la adecuacicn ¥ funcionalidad tcnica en fa
Flanta Engarafadova de Uyun)

3.- DESCRIPCION DE LA ADQUISICION.-

El contralista adjudicatarfo, deberd cumplir con el pllego de especificaciones 14cnicas de consirucoitn
¥ demds documentos de acwerdo a fey.

PERSONAL ¥ EQUIPO MINIMO REQUERIDO

El personal clave minmao requerido para la ajecucion de obra, es:

DESEMPENAR

Direcior de Cbra (con
peErmanancia completa en

obra)

2 | Personal especializado |

Especiglistas en

construccion de abras
civiles, instalaciones
sanitarias y glécincas

EQUIPO MINIMO REQUERIDO PARA LA EJECUCION DE OBRA

Fara la ejecucidn de la obra, el propanente debe garantizar la dispomibifidad de los siguientes equipos:
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5 ICWPHE TADORA PZA 1 1 tan min

| equipe a reguenmiento es aquel necesario para la ejecucién de alguna actividad especifica; por ko
U= no = requsers suU permansncia y desponibilidad permanente en ks obra
Para la firma del confrato el proponente adjudicado prasentara un Cerllfiesde de Carantia d
peratividad y adecuado rendiméento del equipo y magquinaria ofertado par todo el plazo de nuns.'rm:r:u:'q
la olbra.

MEDIDAS DE SEGURIDAD TRABAJOS EN ATMOSFERAS EXPLOSIVAS

DESCRIPCION

Esta seccion se refiere a las medidas de seguridad que se deben tomar para realizar trabajos
en almosferas explosivas, al tratarse de una instalacién de alto riesgo se debe de tener un
cuidado particular y un control estricto para prevenir cuglguier tipo de resgo gque en este caso
particular pudieran resultar catastroficas.

Para la ejecucidn de los trabajos se debe tomar muy en cuenta las recomendaciones dadas
en este apendice ya que estas estan dirigidas a garantizar la seguridad de las personas que
estaran Inmersas en obra.

OBJETIVO

Establecer los requisitos que debe cumplir la empresa adjudicada de obras civiles en relacién
a la seguridad en los trabajos denfro atmosferas explosivas, ya que al no tomar en cuenta las
recomendacionsés se ponen en grave peligro la vida de las personas gue laboran en este tipo
de ambienies,

ALCANCE

Estas recomendaciones establecen lineamientos, criterios y requisitos necesarios para
considerar durante la ejecucion de los trabajos en atmosferas explosivas,

REFERENCIAS

La siguientes especificaciones técnicas deberan ser consultadas ¥ ampliadas en su
aplicacion segun el manual de confingencias y de seguridad industrial ¥ el reglamento para
construccitn de obras civiles

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

Durante el desarrolio de los trabajos, el personal de la empresa contratista debe disponer de
los elementos necesarios de seguridad para las operaciones {gafas, casco, botines, guantes
y cualguier ofro elemento adicional que por seguridad industrial sea requerido en el desarrallo
de los trabajos por YPFE).

Se debera proveer a los trabajadores de calzado antiestatico ¥ ropa de trabajo adecuada
hecha de materiales que no den lugar a descargas elecirostaticas que puedan causar la
ignicion de almdsferas explosivas. Se dispondran ¥ mantendran en funcionamiento salidas de




emergencia que, en caso de peligro, permitan a los rabajadores abandonar con rapidez y
seguridad los lugares de trabajo bajo amenaza

Se dispondran sefalizacion de seguridad en lugares visibles dentro el drea de trabajo. Quada

prohibido el uso de aparalos electronicos (celulares, radios de comunicacion, camaras, alc.)
dentro las areas de trabajo




ESPECIFICACIONES TECNICAS OBRAS CIVILES

MATERIALES DE CONSTRUCCION

CEMENTO

El cemento utilizado sera Cemento Portland de tipo normal, cuyas caracteristicas satisfagan
las especificaciones para cemento Portland tipo "I ¥ cuya procedencia no haya sido
absendada,

El cemento vendra perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente ceradas. con la
marca de fabrica. La aceptacién del cemento, podrd estar basada en la certificacion de la
fabrica o en la factura de compra emitida por el distribuidor mayorista, en ka gue se indique
claramente la fecha de adguisicion

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y de
la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado, gquedando
constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10
unidades,

El cemento que por cualquier motivo haya fraguade parcialmente, debe rechazarse. El uso de
cemento recuperado de bolsas rechazadas, no serd permitido,

Todo cemente que presente grumos o cuyo color esté alterado serd rechazado y deberd
retirarse de la obra, asi mismo, el cemento gue haya sido almacenado por el Contratista por
un periodo de mas de 30 dias necesitara la aprobacidn del Supervisor antes de ser utilizado
en la obra

El cemento a ser empleado debera cumplir con la calidad requerida segun los ensayos de:

finura de molido, peso especifico, fraguado, expansién y resistencia, pudiendo ser exigida su
comprobacikbn por el Supervisor de Obra.

AGREGADOS
a) Generalidades

La naturaleza de los aridos y su preparacion serdn tales, que permitan garantizar la
resistencia adecuada y la durabilidad del harmigdn.

b) Tamafo maximo de los agregados
Fara lograr a mayor compacidad dal harmigan y el recubrimiento complato de las armaduras,
el tamafio maximo de los agregados no deberd exceder de la menor de las siguientes
medidas:

1/5 de la minima dimension del elemento estructural que se vacie.

1/3 del espesor de las losas (para el caso del vaciado de losas).
24 de la minima separacitn entre barras.

Los agregados se dividiran en dos grupos:




Arena de 0,02 mma ¥ mm
Grava de 7.00 mm a 30 mm

ARENA
Los agregados finos para el hormigon se compondran de arenas producto del proceso de
chancado y deberan estar compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas
de sustancias perjudiciales tales como escorias, arcillas, material orgdnico u otros.

Mo se aceplara por ninguna circunstancia ofra arena que no sea proveniente de chancadora,

Las probetas de morero preparadas con la arena a ulilizarse, deberan tener mas resistencia
a la compresion a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma.

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinard el madule de fineza en
muastras representativas de los vacimientos de arena.

Se rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada

GRAVA

La grava sera igualmente limpia, libre de todo material pétreo descompuesto, sulfuros, yeso
0 compuastos ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o porosas.

La grava de origen machacado, no debera contener polve proveniente del machaquea.
La grava de rid no esta permitido bajo ninguna circunstancia,
AGUA

Debe ser potable, impia, clara y no contener mas de 5 gr./lt de materales en suspensién ni
mas de 15 gr./it de materiales solubles perjudiciales al harmigdn.

No deberdn emplearse aguas con PH<5, ni las que contengan aceites, grasas o hidratos de
carbono.

Tampoco se utilizarén aguas contaminadas con descargas de alcantarillado sanitario.
La temperatura sera superior a 5°C.

El Superviser de Obra debera aprobar por escrito las fuentes de agua a ser utilizadas.
PIEDRA

Piedra para Hormigon Ciclopeo

La piedra a utilizarse debera reunir las siguientes caracteristicas:

a) Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.

b) Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecdnicas, sin grietas ni
planos de fractura.

) Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas

d) No debe tener compuestos organicos.
) El tamafio maxima de la unidad pétrea sera de 15 cm,




Piedra para mamposteria

La piedra a utilizarse deberd reunir las siguientes caracteristicas:

a) Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.

¥]] Debe ser libre de defectos gue afecten sus propiedades mecanicas, sin grietas ni
planos de fractura.

c) Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.

d) Mo debe tener compuestos organicos.

e) En la mamposteria Tipo B, |a minima dimensidn de la unidad pétrea debe ser 0.3m

f) En la mamposteria Tipo A, las dimensiones minimas de la unidad pétrea sera
0.2%0_2x0.25,

al Lag pledras para la mamposteria Tipo A, ademas de cumplir con las caracteristicas
anteriores, deben ser cortadas y presentar por lo menos 4 caras planas.

Fiedra bruta

La piedra a utilizarse debera reunir las siguientes caracteristicas:

a) Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.

b) Debe ser libre de defecios que afecten sus propiedades mecdnicas, sin grietas ni
planos de fractura.

c) Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.

d} Mo debe tener compuestos organicos.

g} Las dimensionas minimas de la unidad pétrea serd de 0.25 metros

Pledra seleccionada

La piedra a utilizarse debera reunir las siguientes caracteristicas:

a) Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.

b) Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecanicas, sin grietas ni
planos de fractura.

) Libre de arcillas, aceites y substanciag adheridas o incrustadas.

d} Mo debe tener compuestos orgdnicos.

&) Las dimensiones minimas de la unidad pétrea sera de 30 cm.

Piladra huevillo

La piedra a utilizarse debera reunir las sigulentes caracteristicas:

a) La piedra huevillo debe ser de canto rodado escogido de 1" de espesor
aproximadamente ademas debera dar una coloracion blanca en apariencia.

b} Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.

) Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecanicas, sin grietas ni
planos de fractura

d} Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.

SILLARES

Calidad del Material




La piedra que debe usarse para la elaboracion de sillares debe ser roca ignea infrusiva, tales
comd granodiontas, sienitag, andesitas, et

Los minerales que conforman la estructura de la roca deben cumplir las condiciones de
durabilidad tales que la accién de meteorismo no cambie su resistencia al desgaste.

Ensayos

Para efectos de control de calidad de la piedra empleada en la elaboracion de sillar el
material deberd cumplir los siguientes requisitos:

a) Ensayos de Desgaste

Se utilizara el ensayo en la maquina de Los Angeles - norma ASTM C 535 y AASHTO
T 96 - con muestra Tipo |, pudiendo aceptarse material que tenga como maximo & 80
% de desgaste de la piedra comanche, 45 % de desgaste a 100 reveluciones v
maxima 19 % de desgaste a 500 revoluciones para la misma piedra.

b} Durabilidad de los minerales
Se realizara el ensayo seglin el método AASHTO T 104, para lo cual se debera moler
la pledra y someter el agregado finc a una solucidn de sulfato de sodio. Después de
kos cinco ciclos de ensayo, la muestra no debe sufrir pérdida de peso superior al 10%.

c} Analisis Petrografico
El Fiscal de Obra podra exigir la presentacion de analisis petrografico realizado por un
laboratonc iddneo. El informe  de dicho andlisis sera puesto en consideracion del

Departamento de Geotecnia y Mecanica de Suelos, el cual determingra si la piedra es
apla para sillares.

Condiciones Geométricas del Material

El material a proveerse debera ser labrade en forma de prisma cuyas dimensiones serdn de
dos tipos:

A 040 x 0.60 % 0.30
B: 040 x 0.30 % 0.30

Todas las unidades deberan presentar:
aj Cara o superficie de "desgaste”

Es aquella que debe ser labrada; en el tipo A tiene dimensiones 0.40 x 0.60 m. en &
Tipo B 0.40 x 0.30 m.

Esta cara debera tener los cuatro angulos rectos y las cuatro aristas regladas,
permitiéndose variaciones maximas por efecto de labrado de 0.5 cm respecto a la
linea recta.

b} Cara o superficie inferior de aslento.

En esta cara no se exigen condiciones geomeiricas exactas, va que para tener una
buena adherencia con la mezcla es conveniente una superficie rugosa




c) Caras laterales.

Estas son las que estan en contacto con el sillar adyacente, o una de ellas forma la
arista de la cresta dal vertedero

Eslas cuatro caras, que entre si forman cuatro aristas, deben tener las sigulenias condiciones
minimas en su conformacion:

Las anstas deben formar angulos rectos con las aristas de las caras de desgaste

Estas mismas aristas, al igual gque la superficie de las caras deben presentar un
labrado cuidadoso, tal que los defectos propics del trabajo, no excedan a 1 cm
respecto a las especificaciones técnicas.

ACERD
Generalidades
Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

En la prueba de doblado en frid no deben aparecer grietas; dicha prueba consiste en doblar
las barras con didmetro 3/4" o inferior en frid a8 180° sobre una barra con didmetra 3 6 4
veces mayor al de la prueba, si es lisa o corrugada respectivamente.

Fara barras con diametro mayor a 3/4" el Angulo de doblado serd de 90°,
Colocacidn

El CONTRATISTA debera suministrar, doblar e instalar todo el acero de refuerzo. La
superficie del refuerzo debera estar libre de cualquier sustancia extrana, admitiendose
solamente una cantidad moderada de dxido. Los aceros de distintos tipos o caracteristicas se
almacenaran separadamente. a fin de evitar toda posibilidad de intercambio de barras,

El trabajo incluira la instalacidn de todo el alambre de amarre, grapas y soportes. Las barras
deberan sujetarse firmemente en su posicidn para evitar desplazamiento durante el vaciado.

Las galletas, dados de hormigdn necesarios para fijar el refuerzo en su posicién correcta
deberan ser lo mas pequefos posible y fijados de tal manera que no haya posibilidad de
cesplazamiento cuando se vierta el hormigan.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos. Recubrimianto
del refuerzo, recubrimiento minimo, seran los indicados en los planos, en caso de no estarlo
s@ sobreentenderan los siguientes recubrimientos, ganchos y dobleces

El anclaje del refuerzo de los elementos se hard de acuerdo a las dimensiones y forma
indicadas en los planos y con los siguientes requerimientos minimos.
Los dobleces 2@ haran con un didmetro interior minimo de 6 veces el didmetro de la varilla,

El doblado de las barras se realizard en frio mediante equipo adecuado v velocidad imitada,
sin golpes. Queda prohibido el corte y el doblada en caliente. Ninguna varilla parcialmente
ahogada en el hormigdn podra doblarse &n la abra.

En ninglin caso se admitird desdoblar varillas para consaguir la configuracidén deseada




Las barras que han sido dobladas no deberdn enderezarse, ni podran ser ufilizadas
nuevamente sin antes eliminar la zona doblada

ENCOFRADOS

Se debera efectuar el control de niveles, de forma obligatoria. Los encofrados superioras en
superficies inclinadas deberan ser removidos como minimo a los 7 dias de efectuade e
vaciado.

Durante la construccion del galpon, queda prohibide aphicar cargas, acumular materiales o
maguinarias que signifiquen un peligro en la estabilidad de la estructura,

Los plazos minimos de desencofrados serdn los siguientes:
Encofrados de muros 5 dias

Encofrados de pedestales (columnas) 5 dias
Encofrados de losas v vigas 21 dias




TRABAJOS PRELIMINARES




ITEM N"1: INSTALACION DE FAENAS
UNID: GLB

DEFINICION

Con el fin de evitar que en la propuesta se dupliquen cieros gastos, a continuacidn se
detallan los que necesariamente se deben incluir en el item Instalacién de fasnas.

Construccidn de ambientes provisionales para el desarrollo de las obras

Comprende las instalaciones provisionales necesarias para el buen funcionamiento de la
obra y la posterior demolicién de acuerdo al siguiente detalie:

- Depositos para almacenar los materiales de construccitn, los combustibles Y los
BOUipos,

- Sanitarios para el personal.

- Botiquin para primeros auxilios.

Los embientes contemplaran los siguientes aspectos:

- Los depdsitos y demas construcciones deberan ubicarse en un lugar autorizade
por el supervisor,

- 5 resuttase indispensable la preparacion del sitio para la instalacitn de los
ambientes. los costos cormespondientes no recibiran remuneracién separada,

- Los depositos fendran dimensiones suficientes para el almacenamiento de los
diferentes productos de manera de garantizar el desarrolio ininterrumpido de los
trabajos.

Se deberan tomar las medidas de precaucion necesarias para evitar que se
produzcan infiltraciones de combustibles, aceites y otros materiales perjudiciales a
fin de evitar la contaminacion del medio ambiante

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar incendios.

Disponibilidad de maquinarias, equipos y movilidades
Comprende poner a disposicidn en el sitio la maquinaria, los equipos v las movilidades

requeridas para la ejecucion de las obras.

La supervisibn podra ordenar al Confratista el reemplazo de |a maguinaria gque no se
encuentre en perfecto estado de funcionamiento o que tenga una antiglledad mayor a cinco
Bros.

Distribucion de agua y de energia eléctrica.

Las instalaciones para la distribucion de agua v de energia eléctrica durante la construccion
de |la obra deberan ser efectuadas por el Contratista y su coste incluido en la instalacién de
faenas.

Transporte y recepcion de matariales

El transponte de los materiales de construccidn hasta el sitio de la obra estara incluido en el
precio de los materiales v no en el de la instalacion de faenas.

Loz materiales con desperfectos o dafios visibles no se almacenaran ya gue deberan ser
remplazados,

Transporte del personal




El transporte del personal hasta ef lugar debera incluirse en el precio de la mano de obra y no
en la instalacion de faenas.

Medidas de seguridad
El costo de las siguientes medidas de segunidad formara pare de la instalacién de faenas.

Colocar y mantener sefiales que indiguen peligros polenciales,
Erigir barreras cuando resulten necesarias para evitar accidentes.

La Seguridad Industrial del personal formard parte de la Mano de Obra de cada ftem.

Flanos conforme a obra ejecutada

A lo largo de todo el proceso de construccion, Supervisian y &l Contratista mantendran un
registro documentado de todas las modificaciones que se realicen. Asi mismo consarvara los
detalles que se apliquen para la ejecucion de las obras en formato digital.

Estas modificaciones y detalles serdn introducidos en los planos conforme a obra ajacutada
(planos “as built’) que se entregaran a la conclusién de las obras.

El costo de la elaboracion de estos planos debe incluirse en la instalacién de faenas,
MEDICION

La instalacitn de faenas se cotizara en forma global v por lo tanto no sera objelo de madician
alguna.

FORMA DE PAGO

El pago por este item se hara por precio aceptado en la propuesta,




EM N'2: TRAZADO, REP AYQ DEL TERRENO
UMID: GLB

DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos de replanteo, trazados v ensayos necesarios para localizar
las obras de la nueva estructura de acuerdo a los planos y de esta manera ejecutaria sin
alteraciones

Todo el trabajo de replanteo sera iniciado previa notificacion a la Supervisién de Obras.
lgualmente, comprende la realizacion de todos los ensayos necesarios para determinar la
cabdad y la capacidad portante del terreno y su capacidad para soportar las cargas de
disefio

MATERIALES, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPD

El Contratista proveera todos los materiales, herramientas y equipo necesarios, tanto para el
replantec y trazado de las obras a ejecutarse como para los ensayos del terreno

FORMA DE EJECUCGION

El replantec y trazado de las construcciones seran realizados por el Contratista con estricta
sujecion a las dimensiones e indicaciones de los planos correspondientes,

El trazado deberd ser aprobado por escrito por el Supervisor de Obras con anterioridad a la
iniciacion de cualquier trabajo de excavacion

MEDICIOMN
No corresponde efectuar ninguna medicion, el precio debe ser lomado en forma global.
FORMA DE PAGO

El pago por este item se hara por precio global aceptado en la propuesta.




ITEM N°3: DEMOLICIONES AMBIENTE 3 X 3 MT.
UNID: GLB
DEFINICION Y DESCRIPCION

Este itermn comprende [a demolicidn v desmontaje de un ambiente de 3 x3 aproximadamente
al inicio de |a construccian de la obra, de acuerdo al siguiente detalle axplicativa:

Demolicién estructura existente

Demolicidn de estructurazs vy | Comprende todas aguellas aclividades necesarias hacer
abras civiles demaolidas v desmontadas a objelo de liberar el espacio
qua actualmante ocupa la estruciura actual, esto con la
finalidad de liberar esla area para la construccidn de la
nueva infraestructura. {Demolicidn de estructura de muros
y concreto en general, etc ).

Otros Demolicitn de elementos de hormigén armado, hormigdn
ciclépeo, piedra, barro ¥ olros existenies en el predio,
donde se efectuard la nueva construccidn, incluyendo la
axtracciin v reltire de iodos loz elementos de las

s

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Coniratista suministrara fodas las herramientas, equipe v elementos necesarios para
gjecutar las demoliciones, el traslado y almacenaje del material recuperable y el traslado de
escombros resultantes de la ejecucion de los trabajos hasta los lugares determinados por el
Supervisor de Obra.

FORMA DE EJECUCION

Una vez determinadas con el Supervisor de Obra las partes a demolerse, el Contratista
procedera de inmediate a la demolicidn,

Los métodos que deberd utilizar el Coniratista zerdn aquellos que &l Supenvisor de Obra
considere mas convenientes para la ejecucidn de los trabajos especificados

Las demoliciones se las efectuaran hasta el nivel del piso lerminado, debiendo dejarse el
terreno correctamente nivelado v apisonado.

Cualguier defecto producido por la demolicion en las partes existentes debera ser subsanado
por el Contratista a su entero costo

Los maeteriales que estime el Supervisor de Qbra recuperables, seran transportados ¥
almacenados en o3 lugares que éste determine, adn cuando estuvieran fuera de os limites
de la obra,

Mo ze permiticd  ulilizar materiales provenientes de la demolicidon en frabajos de la nueva
estructura,

Los materiales desechables seran trasladados y acumulados en los lugares indicados por el
Supervizor de Obra, para su posterior transpore a los botaderos establecidos para el efecto
por las autoridades locales.




El retiro de escombros debera efectuarse anles de iniclarse la nueva construccian.
MEDICION

La demolicién de la estructura en general, como muros, y otros existentes en el predio, sera
en global, considerando Onicamente lo ejecutado.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segin
lo sefialado vy aprobado por el Supervisor de Obra, El pago por este item se hard por precia
global aceptado an la propuesta.

Dicho precio sera compensacibn total por la mano de obra, herramientas, equipo y ofros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correctla ejecucion de los trabajos, incluido el
retirg de escombros a los botaderos,




 OBRA GRUESA




ITEM N°4: EXCAVACION TERRENOQ
UNID: M3

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de excavacion de zapatas, zanjas para los cimientos
del area administrativa, bafos y depositos, para poder realizar las obras civiles, de acuerdo a
la profundidad necesaria y en las medidas indicadas en planos. Los trabajos deberan
sujetarse a estas especificaciones y a las instrucciones del supervisor, de tal manera de
cumplir a plena satisfaccion con el provecto.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El material a excavar sera el existente en la zona de trabajo, se requerird el empleo de
herramientas menores (palas, picos, carrglillas) y aprobacien del Supervisor de Obra,

FORMA DE EJECUCION

Las excavaciones se realizardn de acuerdo con los planos de proyeclo, raspetando las
dimensiones de la excavacion de cimientos v fundaciones, Seran efectuadas con los lados
aproximadamente verticales, el fondo nivelado vy terminado de manera que la baze ofrezca un
apoyo firme y uniforme en toda su drea

Cualguier axcess de axcavacion deberd ser rellenade por el Construcior a su cuenta. El
material a rellenar y trabajo realizado debera ser aprobado por el supervisor,

La base debera ofrecer un apoyo firme an toda la superficie.
MEDICION

La medicion de aste item se efectuard por metro cobico de acuerdo a las secciones indicadas
en planos, en los volimeneas realmente ejecutadas y aprobadas por el Supervisor de Obra

En la medicidn sa incluird al retire de todo el material excedente procedente de la excavackin,
FORMA DE PAGO

Los trabajos correzpondientes a este tem, seran pagados de acuerdo a los precios unitarios
del item, tal como fueron definidos v presentados en la propuesta del Contratista. Dichos
precios constituiran la compensacidn ¥ pago tofal por cualguier concepto de materiales, mano
de obra, eguipo, heramienias e imprevisios necesarios para gjecutar el trabajo previsto en
esta especificacidn.

El volumen que sobrepase innecesariamente las mencionadas medidas no sera tomado en
cuenta para el pago.




T *5: CIMI E H*C®1:3:4 E FIEDRA PLAZADORA
UNID: M3

DESCRIPCION

Ezte ilem comprende la construccidn de la cimentacibn continua con piedra desplazadora
tipo manzana al 50% para tabiques de ladrillo para las areas respectivas ubicadas dentro de
la estructura especificados en los planos del proyecto o a lo indicado por el Supervisor de
obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPO

El Confratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los cimientos serdan de mamposieria de piedra manzana en proporcidn indicada en el
proyecio, Disposiciones Técnicas Especiales o por el Supervisor de Obra, con mortero de
cemento v arena en proporcign 1.3,

La piedra, el cemento, el agua vy la arena a utilizarse deberan cumplir con lo especificado en
al [fem "Materiales de construcciin”,

En ningln caso la piedra a emplearse debera ser producto de demoliciones y cascotes

FORMA DE EJECUCION
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Mo e colocard ninguna mamposteria sin que previamente e hayan inspeccionado las zanjas
destinadas a recibirla para cerciorarse de que el fondo esta bien nivelado, en la cota
estipulada, y compactado,

Frimeramente s emparejara el fondo de la excavacidn con una capa de hormigdn pobre de
cemento, arena v grava en proporcion 1:3:5 en un espesor de 2 om. sobre la gue se colocarad
la primera hilada de pledras.




Las piedras seran previamente lavadas y humedecidas al memento de ser colocadas en la
obra v deberan descansar en fodas sus superficies planas de asiento hacia abajo zobre la
base de mortero, las mismas que se colocardan por capas, vy siguiendo el mismo
procedimiento indicado antes para lograr una efectiva trabazén vertical y horizontal.

5e debera tener cuidado que el mortero penetre en forma completa en los espacios entre
piedra y piedra, valisndose para eflo de golpes con varillas de fiemo.

El morters sera mezclado mecanicamenie en las canlidades necesarias para su uso
inmeadiato. Se rechazara todo morero que tenga 20 minutos o mas a partir del moments de
mezciado,

El mortero serd de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad vy la manipulacién de
masas compactas, densas y con aspecto y coloracion uniformes

El Coniratista debera prever la disposicidn de piedras para la trabazdn con el sobrecimiento
separadas a 50 cm. como maximo,

Las dimensiones de los cimientos deberan ajustarse estrictamente a laz medidas indicadas
en loz planos respectivos.

MEDICION

Los cimientos de mamposteria de piedra con mortero de cemento seran medidos en mefros
cubicos

FORMA DE PAGO

El trabajo ejecutado con materiales aprobados y en un todo de acuerdo con estas
especificaciones, sera pagado al precio de la propuasta aceptada. Dicho precio sera la
compensacion total por todos los trebajos, materiales, herramientas, equipo ¥ mano de obra
que incidan en su construccion,




ITEM N"6: SOBRECIMIENTOS DE H' C* 1:3:4 50% DE PIEDRA DESPLAZADORA
UNID: M3

DESCRIPCION

Esle itern comprende la consfruccion de scbrecimientos de hormigon ciclépeo de acuerde a
los planos del proyecio o a lo indicado por el Supervisor de obra,

MATERIALES, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPO
Los sobrecimientos se construiran de hormigdn ciclopeo de dosificacién 1:3:4
Las piedras, el cemento y la arena a utilizarse deberdn cumplir con lo especificado en el item

"Materiales de construccidn”. Las dimensiones de |a piedra deberan ser tales, que permitan
un vaciado segin lo estipulade en los planos respectivos.
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FORMA DE EJECUCION

Pravio al colocado de la mezcla y piedras se debe realizar el encofrado del sobrecimiento y
verificar si cumple con las medidas internas estipuladas en los planos. Se debe prever la
estabilidad del encofrado.

El Supervisor de obra debera aprobar la correcta nivelacion y cormecta ubicacion de ejes de
replanteo.

Las dimensionas de los sobrecimientos deberan ajustarse estrictamente a las medidas
indicadas en o planos respactivos.

Las piedras serdn previamente lavadas y humedecidas al momento de ser colocadas en la
obra y deberdn descansar en todas sus superficies planas de asiento hacia abajo sobre la
base de mortero, las mismas que se colocaran por capas para lograr una efectiva trabazon
vertical y horizontal.

Se deberd tener cuidado que el morero panelre en forma completa en los espacios entre
piedra y piedra, valiéndose para ello de golpes con varillas de fierro.




El monere sera mezclado mecanicamente en las cantidades necesarlas para su uso
inmediato, Se rechazara todo mortero gue tenga 30 minutos o mas a partir del momento de
mezclado.

El mortero sera de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la manipulacién de
masas compactas, densas y con aspecto y coloracidn uniformes. En la cara superior del
sobrecimiento se dispondra la colocacion de un impermeabilizante, evaluado v autorizado por
el supervisor,

MEDICION

Los sobrecimientos de hormigdn cicldpeo seran medidos en metros clbicos.
FORMA DE PAGD

El trabajo ejecutado con materisles aprobados y en un lodo de acuerdo con estas
especificaciones, serd pagado al precio de la propuesta aceptada. Dicho precio serd |a
compensacion total por todos los trabajos, materiales, herramientas, aauipd ¥ mano de obra
gue inckan en su construccion.




ITEM N°7: IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS
UNID: M2

DESCRIPCION

Este item se refiere a la impermeabilizacidn de sobreseimientos en todo el perimetro del drea
administrativa, servicios higiénicos, depdsitos v sala de compresores, a fin de proteger los
muros contra los efectos de la humedad,

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesarics para la
ajecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supenvisor de Obra.

En los trabajos de imparmeabilizacion se empleara alquitran.

FORMA DE EJECUCION

Una vez seca y limpia la superficie del sobrecimiento, se aplicard una primera capa de
alquitran diluido o pintura bituminosa o una capa de alkquitran mezclado con arena fina. Sobre
esta se colocara el polietileno cortado en un ancho mayor en 2 cm. al de los sobrecimientos,
exiendigndolo a lo largo de toda la superficie,

Loz traslapes longitudinales no deberan ser menores a 10 cm, A confinuacidn se colocard

una capa de morters de cemento para colocar la prmera hilada de ladrllos, bloques u ofros
elementos que conforman los muros

El conftratista cuidara que la colocacidn de |la capa impermeabilizadora se ejecute con
esmerc y sin interrupciones de manera de evitar toda fillracién de agua o humedad, a
efectos re conseguir una aislacion perfecta.

MEDICION

La medician se realizara en metros cugdrado

FORMA DE PAGO

El pago de este trabajo serd efectuado en base al precio unitario de la propuesta aceptada.

Esta pracio incluye la compensacion total por herramientas, mano de obra, equipo y todas las
actividades necesarias para completar el trabajo.




ITEM MN°B: ZAPATAS DE H*A®
UNID: M3

DESCRIPCION

Este item comprende [a ejecucion de elementos gue sirven de fundacion a las estructuras, en
este caso zapatas aisladas, de acuerdo a los planos de detalle, farmulario de presentacion de
propuestas y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

Antes de procader al vaciado de las zapatas debera prepararse el terreno de acuerdo a las
indicaciones sefaladaz en log planos wa indicaciones parliculares gque pueda dar sl
supervisor de obra, Solo se procedera al vaciado previa autorizacion escrita del Supervisor
de Obra, instruida en el Libro de Ordenes.

Todas las estruciuras de hormigdn ammado, deberan ser ejecutadas de acuerdo con las
dosificaciones vy resistencias establecidas en log plancs, formularo de presentacidn de
propuestas v en esiricta sujecién con las exigencias v requisitos establecidos en la Momna
Bolviana del Homigon Armado CBH-BT,

MATERIALES, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPO

El Contratista proporcionard todos los matenales, herramigntas y equipo necesarios para la
gjecucidn de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Cemento
Ezie material debe cumplir con los requerimientos especificados en el tem "Maleriales de
Construccidn®.

Arena
Ezte material debe cumplir con los requermientos especificados en el item "Materiales de
Construccion”.

Grava
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en al item “"Materales de
Construccion”,

ua

Ezte malarial dabe cumplir con los requerimientos especificados en al item "Materiales de
Conslruccidn”.

Acero estructural
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item “Materiales de
Construccion”,

Ademas deben cumplir los requisitos establecidos en la Moma Boliviana del Hormmigdn
Armado CBH-87.

FORMA DE EJECUCION
Dosificacion de materiales

Fara la fabricacidn del hormigén, se recomienda que la dosificacidn de los materiales se
efectie en peso,




Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose 08 pesos
an volumen aparente de materiales sueltos.

Se empleara cemento embolsado, la dosificacion se hara por nimero de bolsas de cemento
guedando prohibido el uso de fracciones de bolsa,

La medicidn de kos aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el Supervisor
de Obra y de preferencia deberan ser metalicos e indeformables.

Mezclado
E! hormigon debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

=g ulilizaran una o mas hormigoneras de capacided adecuads y se empleara personal
capacitado para su manejo,
Fericdicamente se verificara la uniformidad del mezclado

El tempa de mezclado, contando a partic dal momento an gue todos los maleriales hayan
ingresado, no sera inferior a 1 ¥ minutos (noventa segundos), paro no menar al necesario
para obtener una mezcla uniforme, No se permitird un mezclado excesivo gque haga
nacasario agregar agua para mantener [a consistencia adecuada.

Caracteristicas del hormigon
El hormigan sera disefiado para obtener las resistencias caracieristicas de compresidn a los
2B dias como indica [as normas.

Los ensayos necesanos para determinar las resistencias de rolura se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15cm de diametro y 30cm de altura, en un laboratorio de
reconocida capacidad. Durante |a ejecucion de |a obra se realizaran ensayos de control, para
verificar la calidad y uniformidad del hormigan

Mediante el Cono de Abraham se establecera la consistencia de los hormigones,
recomendandose e emples de homigones de consistencia plastica cuyo asentamiento
deberd estar comprendido entre 3 a 5 cm,

Transporte

El hormigdn sera fransportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacidn en
condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado, Para ello e emplearan
métodos v equipo que permita mantener la homogeneidad del hormigdn v evitar la pérdida de
sus componentas o la introduccidn de materias ajenas.

Para los medios corientes de transpone, el hormigdn deberd quedar colocado en su posicidn
definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran 30 minutos desde que el agua
se ponga en contacto con el cemento.

Colocacion
Antes del vaciado del hormmigén en cualquier seccidn, el contratista debera requerir la
comespondiente autonzacion escrita del Supervisor de Obra.

El espesor maximo de [a capa de hormigdn no deberd exceder de 50 cm.

La velocikdad de colocacion sera la necesana para que gl hormigén en todo momenio se
mantenga plastico v ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las armaduras,




No se permitird verter libremente hormigon desde alturas mayores a 1.50 metros.

Durante la colocacion y compactacién del hormigdn se deberd evitar el desplazamiento de las
armaduras.
Las zapatas deberan hormigonarse en una oparacion continua.

Vibrado

Las vibradoras serdn del ipo de inmersién de alta frecuencia vy deberan ser manejadas por
obreros capacitados. Los vibradores se introduciran lentamente y en posicion vertical o
ligeramente inclinada. El tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigon y de la potencia
del wibrador.

Proteccidn y curado
Tan pronto el hormigdn haya sido colocado de efectes perjudiciales. El tiempo de curado sera
de 7 dias minimos consecutivos, a parlir del momento &n que se inicid el endurecimiento

El curado se realizara por humedecimientio con agua, mediante nego aplicado directamente
sobre las superficies de las estructuras las veces necesarias que se vea opaca la superficie.

Ensayos de resistencia

Al iniciar la obra y durante los piimeros dias se tomaran custro probetas diarias, dos para ser
ensayadas a los 7 dias y dos a los 28 dias. Los ensayos a los 7 dias permitiran corregir la
dosificacion en caso necasaro,

Durante el transcurso de la obra se tomaran por lo menos tres probetas en cada vaciado y
cada vez que asi lo exija el Supervisor de Obra, pero en ningdn caso el nimero de probetas
debera ser menor a tres por cada 25 m3 de concreto.

Queda establecido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones en la
dosificacion, hasta oblener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento el
Supervisor de Obra dispondra |a paralizacion inmediata de los trabajos

Encofrados
Podran ser de metal, madera o de cualguier material suficientemente rigido. Deberan tener la
resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual seran convenientemente amiostrados.

Previamente a la colocacion del hormigén se procedera a |a limpieza y humedecimiento de
los encofrados.

Si se desea pasar con acelte en las caras interiores de los encofrados debera realizarse
previa a la colocacion de las armaduras y @vitando todo contacto con la misma.

Retiro de encofrados
Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante el periodo de construccion, sobre las estructuras no apuntaladas, queda prohibido
aplicar cargas, acumular materiales o maguinarias en cantidades gue pongan en peligro su
estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado se especifican en el CBH — 87 Norma Boliviana

MEDIGION




Las cantidades de hormigén armado que componen la estructura completa y terminada serén
medidas en m3.

En la medicion se incluird Onicamente aquelios trabajos que sean aceptados por el
Supervisor de Obra y que tengan las dimensiones y distribuciones de fierro indicados en los
planos o reformadas con autorizacidn escrita del Supervisar de Obra.

En este item estardn incluidas las armaduras de refuerza.

En la medicitn de volimenes de los diferentes elementos estructurales no debera tomarse ar
cuenta superposiciones y cruzamientlos,

FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medidos segun lo sefalado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran
cancelados a los precios unitarios de la propuesta aceptada.




ITEM N"9: COLUMNA DE HA®
UNID: M3

DESCRIPCION

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacian, vibrado, proteccion y curado del
hormigen en los moldes o encofrados.

Todos los trabajos sefialados deberdn ser ejeculados de acuerdo a las dosificaciones v
resistencias establecidas en los planos, formularic de presentacidon de propuestas yio
instrucciones del supervisor y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos
&n la Normas Boliviana del Hormigén Armada CBH - BY

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todes los materiales, herramientas y equipc a emplearse en |a preparacion y vaciado del
harmigon seran proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion del
Supervisor de Obra y deberan cumplir con los requisitos establecidos en las especificaciones
técnicas del [tem Materiales de Construccion y requisitos establecides en la Norma Boliviana
del Hormigdn Armado CBH-8T.

Cemento; Segun las especificaciones técnicas del [tem Materiales de Construccidn.

Agregados, Grava y Arena limpia, durable, que esté dentro de los requerimientos en las
especificaciones técnicas del item Materiales de Construccion.

Agua; El agua a ufilizarse para la mezcla, curacidn u ofras aplicaciones, serd limpia y libre de
aceite, sales, acidos, alcalis, azdcar, materia vegetal o cualquier otra sustancia que resulte
nociva y  perudicial para el concreto v el flerro en la obra, y debe cumplir con las
especificaciones técnicas del ltem Materiales de Construccion,

Aditivos, debe cumglir con las especificaciones técnicas dal lem Materiales de Construccicn.

Todas las herramientas y equlpo a usarse en la preparacion del Hormigdn seran
proporcionados por el Contratista, previa aprobacion del Supervisor de Obra. Estos
consistiran en una mezcladora, carretillas, baldes, palas, balanza para el pesaje de los
agregados, mangueras, confenadores de agua. Equipos de probetas, mesas para el doblado
de los fierros, cortadores de fierro y todas las herramientas manuales gue sean necesarios y
suficientes para el cumplimiento de las especificaciones en la preparacion del Hormigén
Armadao.

FORMA DE EJECUCION
Fabricacion, transporte, colocacion y compactacion

Las proporciones an que intervendran los diversos materiales para formar el concreto, serén
tales gue la mezela resultante llegue faciimente a todas las esquinas o angulos

Los metodos para medir los materiales, seran tales que las proporciones puedan ser
comprobadas con precision y verificadas facilmente en cualquier etapa del trabajo.

Fara la fabricacion del hormigon, se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectie por peso con 1% de margen de error.




Fara los aridos se acepla una dostficacion en volumen es decir transformandose los pesos en
volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones frecuentes
del peso especifico aparente del arido suelto y de los contenidos de humedad del mismo.

La relacién agua/cemento, para una resistencia dada del concreto no excedera los valores en
la tabla siguiente, en la que se incluye la humedad superficial de los agregados.

RESISTENCIA CILINDRICA Kg./cm2 | RELACION AGUA / CEMENTO |
A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS EN PESO

176 0,642

210 0,576

245 0,510

280 0,443

Se puedan usar relacionas agua/cemento mayores a las dadas en la tabla anterior siempre
que la relacion entre resistencia y relacion agua/cemento para los materiales que se usen
haya sido establecida previamente por datos de ensayo dignos de confianza, aprobados por
el Supervisor de Obra

Fara el caso de mezclado, se debera introducir los maternales en la hormigonera, respetando
el siguiente orden: Frimero una parte del agua de mezclado, luego &l cemento y la arena
simultaneamente. después la grava y finalmente |a parte de agua restante, Antes del vaciado
del hormigdn en cualquier seccion el Contratista deberd recabar la comrespondiente
autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

Salvo el caso que sa dispone de una proteccion adecuada y la autorizacidn necesaria para
proceder en sentido contrario, no se colocara hormigon mientras liueva. Se mantendra la
temperalura del Hormigon, entre 10°C y 25°C durante su colocacion. Durante la colocacion
se debera acomodar mediante barretas o varillas de flerro siendo preferible & emplec de
vibracion de ser posible.

Vibrado del Hormigdn, El vibrado seré realizado con vibradora eléctrica o & gasoling,
pudiendo ser posible el uso del vibrada manual, dando unos golpes en los lugares criticos o
esquinas haciendo uso de manillos (donda no pueda ingresar |a vibradora).

Se hara el vaciado por medios que eviten la posibilidad de segregacitn de los materiales de
la mezcla, para ello en lo posible se vaciard el hormigdn ya an su posicion final con el menor
numero de manipuleos o movimientos, a una velocidad que el hormigdn conserve en todo
momento su consistencia original y pueda fluir facimente a todos los espacios. No sa vaciara
hormigon que vaya endurecido parcialmente. Mo se lanzara el concreto a distancias mayores
da 1,5 mt., ni se depositara una cantidad en un sitic para luego extendera. Todo el concreto
52 consoldara v compactara

Una vez iniciado el vaciado, este serd continuado hasta que haya sido finalizedo un sector,
glemento o seccidn, no se admitiran juntas de trabajo, por lo cual el hormigdn serd
previamente planeada.

Profeccion y curado

Tan pronto @l hormigdn haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales. El tiempo
de curado sera durante siete dias con agua mediante riago aplicado directamente sobre las
superficias,

Encofrados




Podran ser de madera, metalicos o de cualquier olro matenal suficientemente rigido. Deberan
tener la resistencia y estabilidad necesario, para lo cual serdn convenientemente arriostrados.

Armaduras

El fierro de las armaduras debera ser de clase, tipo y didmetro establecido en los planos
estruciurales cormrespondienies,

El doblado de las barras se realizard en fric mediante herramientas sin golpes, quedando
prohibido el corte v doblado en caliente,

Antes de proceder al colocado de las armaduras en los encofredos. Estas se limpiaran
adecuadamente, librandolas de polvo, barro pinturas y todo aguellos de disminuir la
adherencias. Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas v de acuerdo a
los planos.

S& cuidara especiaimente que todas las armaduras quedardn protegidas mediante
recubrimientos minimos especificadog en log planos. En caso de no especificarse en los
planos recubrimientos se tomaran en cuenta los siguientes:

Ambientes interiores protegidos 10a15cm
Elementos expuestos a la atmdsfara normal 1.5a82.0cm
Elemeantos expuestos a la atmasfera himeada 20a25cm
Elementos expuestos a la atmasfera corrosiva 30a35om
MEDICION

Las cantidades de hormigdn simple o armado que compenen la estruciura y terminada serdn
medidas en metros clbicos (M3.), tomandao en cuenta (nicamente aquel trabajo aprobado v
aceptado por el Supervisor de Obra.

En la medicion de volimenes de los diferentes elementos estructurales no deberan tomarse
&n cuenta superposicionas y cruzamientos, debiendo considerarse los aspectos siguientes:
las columnas s& mediran de piso a piso.

FORMA DE PAGO

Este item sera pagado de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que
incluyen todos los materiales, herramientas, mano de obra y actividades necesarias para la
gjecucion de este trabajo




ITEM N*10: VIGAS
UNID: M3
DESCRIPCION

Este item comprende la fabricacion o construccion de vigas de hormigdn gue incluye el
vibrado, proteccion y curado del hormigén en los moldes o encofrados con refuerzo de fierro.

Todos los trabajos sefalados deberan ser ejecutados de acuerdo a las dosificaciones y
resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacidn de propuesias  who
instrucciones del supervisor v en estricta sujecién con las exigencias ¥ requisitos establecidos
en |a Mormas Boliviana del Hormigdn Armado CBH - 87

MATERIALES, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPO

El Contratista proporcionara fodos |08 materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucidn de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Cemento
Este material debe cumplir con los requenmientos especificados en el item "Mateniales de
Construccion”

Arena
Este material debe cumplir con los requenmientos especificados en el ilem "Matenales de
Construccidn”.

Grava
Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item “Materiales de
Construccion".

Agua

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item “Materiales de
Construccion”,

Acero estructural

Este material debe cumplir con log requerimienios especificados en el item "Materiales de
Construccin”,

Ademas deben cumplir los requisitos establacidos an la Morma Boliviana del Hormigon
Armado CBH-B7.

FORMA DE EJECUCION
Fabricacidn, franspore, colocacidn y compactacidn

Fara la fabricacidn del homigén se recomienda que la desificacion de los materiales se
efectle por peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandosa los pasos
en volumean aparente de materiales suelios,

En obra se realizaran determinaciones frecuentes del peso especifico aparente del drido
suelto vy del contenido de humedad del mismo,




El hormigon debera ser mezclado mecdnicaments.

Para el caso de mezclado mecénico, se debera introducir los materiales an la hormigonera.
Antes del vaciado del hormigén en cualguier seccion el Contratisla debers recabar |a
correspondiente autorizacidn escrita del supervisor de obra.

Durante la colocacion y compactacion del hormigén se debera evitar el desplazamiento de las
armaduras.

Caracteristicas del harmigan
El hormigon serd disefiado para obtener las resisiencias caracteristicas de compresion a los
28 dias como indica las normas

Los ensayos necesarios pars determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15cm de diagmetro y 30cm de altura, en un laboratorio de
reconocida capacidad. Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para
verificar la calidad y uniformidad del hormigdn.

Mediante el Cono de Abraham se establecera la consistencia de los hormigones,
recomendandose el empleo de hormigones de consistencia plastica y blanda cuyo
asentamiento debera estar comprendido entre 3aScmy 68 9cm.

Transporte

El hormigon sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacidn en
condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se emplearan
métodos y equipo que permita mantener la homogeneidad del hormigan y evitar la pérdida de
sus componentes o la infroduccién de materias ajenas.

Para los medios comientes de transporte, el hormigén debera guedar colocado en su posicion
definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran 30 minutos desde que el agua
& ponga en contacts con el cemento,

Colocacion
Antes del vaciado del hormigén en cualquier seccitn, el contratista debers requerir la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisar de Obra

El colocado en las vigas se s efectuard en 2 etapas con el objeto de garantizar el vibrado en
el hormigdn,

La velocidad de colocacion sera la necesaria para gue el hormigan en tode momento se
mantenga plastico y'e blando y ocupe rapidamente los espacios comprandidos enfre las
armaduras,

Durante la colocacion y compactacion del hormigén se debers evitar el desplazamiento de las
armaduras.

Las vigas deberan hormigenarse en una operacion continua.
Wibrado

Las vibradoras seran del fipo de inmersion de alta frecuencia y deberan ser manejadas por
obreros capacitados. Los vibradores se introducirdn lentamente ¥ BN posicidn verdical o




ligeramente inclinada. El tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigdn y de la potencia
del vibrador.

No debe tocar las armaduras en el momento del vibrado. Se debe dar golpes laterales a los
encofrados de la viga con el objeto de garantizar una mejor compactacion del hormigon.

Proteccion y curado

Tan pronto el hormigén haya sido colocade de efeclos perjudiciales. El tiempo de curado serd
de 7 dias minimos consecutivos, a partir del momento en gue se inicid el endurecimients

El curado se realizara por humedecimiento con agua, mediante rego aplicade directamente
sobra las superficies,
Encofrado

Podran ser de metal, madera o de cualquier material suficientemente rigido. Debardn tener la
resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual serén convenientemente arriostrados.

Previamente a la colocacién del hormigén se proceders a la limpieza y humedecimiento de
los encofrados.

Si se desea pasar con aceite en las caras interiores de los encofrados deberd realizarse
previa a la colocacion de lgs armaduras y evitande todo contacto con la misma,

Remaocion de encofrados

Los encofrados se retiraran prograsivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.
Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:

Encofrado laterales de viga 2aidias
Retiro de puntales de seguridad 21 dias

La remocidn del encofrado debe estar sujeta a la aprobacidn del supervisor de obra.
MEDICION

Las cantidades de hormigon armado que componen la estructura completa v terminada
seran medidas en metros cdbicos,

En la medicion se incluira Unicamenta aquellos trabajos que sean aceptados por el
Supervisor de Obra y que tengan las dimensiones y distribuciones de fierro indicados en los
planos o reformadas con autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

En esta ilem estaran incluidas las armaduras de refuerzo.
FORMA DE PAGO
Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes

especificaciones, medidos segin lo sefalado y aprobados por el Supervisor de Obra, serdn
cancelados a los precios unitarios de la propuesta aceptada.




ITEM N°11: MURQ DE LADRILLO 6H E=18 CM (24X18X12)
UNID: M2

DESCRIPCION

Este capilule comprende la construccion de muros y tabigues de albaiileria de ladrilio con
mortero de cemento y arena en proporcién 1:5.5egun lo indicado en planos,

MATERIALES, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por al Supervisor de Obra.

Los ladrillos seran de primera calidad (arcilla de buena calidad), de medidas uniformes, de
buena consistencia y resistencia, amiliran al golpe un sonido metilico. No se aceptaran
ladrillos recocidos, de diversas coloraciones, con deformaciones en sus caras u ofro
desperfecto, asimismo toda partida de ladrillos deberd merecer la aprobacion del Supervisor
de Obra para su empleo en la obra,

En la preparacién del morero s& empleara Unicamente cemento y arena gue cumplan con los
requisitos de calidad especificados en el item de materiales de construcoidn.

FORMA DE EJECUCION

Se debe emplear ladrillos cortados a la mitad realizados en fabrica para evitar desperdicios y
malos empalmes en los muros

Se cuidara muy especialmente de que los ladrillos tengan una correcta trabazon enfre hilada
Yy en log cruces entre muro y muro & murd v tabigue,

Todos los ladrilos deberan mojarse abundantemente antes de su colocacidn, Seran
colocades en hiladas perfectamente horizontales y a plomada, asentandolas sobre una capa
de morters de un espasor minima de 1.0cm

Los [adrillos colocados en forma inmediata adyacentes a elementos estructurales de
hormigdn armado, (columnas, efc.) deberan ser adheridos a los mismos para lo cual, previa a
Iz colocacion del mortero, se picara adecuadamente la superficie de los slementos
estructurales del hormigén armado de tal manara que se obtenga una superficie rugosa que
asegure una buena adherencia,

Con el fin de parmitir el asentamiento de los muros y tabiques colocados entre losa y viga de
hormigon armado sin que se produzca daflos o separaciones entre estos elementos y la
albafiileria, no se colocara la hilada de ladrillos final superior continua a la viga hasta que
haya transcurrido por lo menos 7 dias de fraguado de los elementos estructurales,

Una vez que el muro o tabique haya absorbido todos los asentamientos posibles, se rellenara
este espacio acufiando los ladrilles comespondientes a la hilada superior final,

El mortero de cemento y arena en la proporcion 1:5 serd mezclado en las cantidades
necesarias para su empleo inmediato. Se rechazara todo monero que tenga 30 minutos o
mas & partir del momento de mezclado

El mortero sera de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la manipulacién de
masas compactas, densas y con aspecto y coloracion uniformes.




Mo se elaborara mas mezcla de la que pueda usarse en el dia o dentro de la media jornada
de su elaboracién. Se desechara toda mezcla que hublese secado y que no pueda ser
ablandada con la mezcladora sin afiadir agua

Los espesores de los muros y labiques deberan ajustarse estrictamente a las dimensiones
indicadas en los planos respectivos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito
expresamente ofra cosa.

A tiempo de construirse los muros y tabiques, en los casos en que sea posible, se dejaran las
tuberias para los diferentes tipos de instalaciones, al igual que cajas, tacos de madera, etc.
que pudieran requenrse.,

Una vez levantada la pared se debera eliminar los excesos de morero y se limpiara el
contrapiso de desperdicios. En todas las albafilerias, no se aceptaran desplomes mayores a
un 2%.

MEDICION

Todos los muros y tabiques de mamposteria de ladrille con mortero de cemento y arena
seran medidos en metros cuadrados tomando en cuenta el drea neta del rabajo sjecutado,

Los vanos para puertas, ventanas y elementos estructurales que no son construidos con
mamposteria de ladrillo, no seran tomados en cuenta para la determinacion de las cantidades
de trabajo ejecutadao.

FORMA DE PAGO

El trabajo ejecutado con materiales aprobades v en un todo de acuerdo con estas
especificaciones, medido segin lo previsto. (Medicién), serd pagado a los precios unitarios
&n metro cuadrado establecidos en la propuesta aceptada para cada clase de muro yio
fabique,

Diche precio sera compensacion total por todos los trabajos, materiales, herramientas,
equipos, transportes y mano de obra que inciden en su construccion.




ITEM N"12: CONTRAPISO DE PIEDRA MAS CARPETA DE CEMENTO

UNID: M2

DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccion de contrapisos de phedra con carpeta de cemento

Tedos los trabajos anteriormente sefalados seran eyculados de acuerdo a lo especificado en
log planos de detalles constructivos, formulario de presantacion de propuastas yo instrucciones
del Supervisor de Obra,

MATERIALES, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPD

La pledra a emplearse serd de canto rodado, conocida como “peedra manzana" o similar, cuyas
dimensiones varien entre 10 a 20 cm.

El hormigdn simple de cemento, arena y grava a ser empleado serd en proparcion 1:3:4, salvo
indicacion contraria sefialada en los planos respectivos.

El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada

El agua debera ser limpla, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequefias lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantano o ciénagas,

En general los agregados deberdn estar limpics v exentos de materiales tales como arcillas,
barmo adheride, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias ofganicas.

El Contratista debera entregar muestras de los materiales al Supervisor de Obra y obtener ia
aprobacion corespondiente para su empleo en obra, Esta aprobacién no eximira al Contratista
sobre la calidad del producto,

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

En todos los casos, previamente se procedera a retirar del drea especificada todo material
suelto, asi como la primera capa de tierra vegetal, reemplazandola hasta las cotas de nivelacion
por tierra arcillosa con contenido de arena del 30% aproximadamente.

Luego se procedera al relleno y compactado por capas de tierra himeda cada 15 a 20 cm. de
espesor. apisonandola y compactandola a mano o con equipe adecuado,

El espesor de la carpeta de concrelo serd aquél que se encuentre establecido en el formulario
de presentacion de propuestas, teniendo preferencia aquel espesor sefialado en kos planos.

Contrapisos de piedra (Seldaduras de piedra)
Este tipo de contrapisos se efectuard con piedra colocada en seco.

Sobre el terreno preparado segun lo sefalado anteriormente, se procedera a la colocacion de
maesiras debidamente niveladas. Entre ellas se asentara a combo la piedra, procurando que
estas presenten la cara de mayor superficie en el sentido de |as cargas a recibir.  Debersn
mantenerse el nivel y las pendientes apropiadas de acuerdo a lo sefalado en los plancs de
detalle o instruccionas del Supervisor de Obra.




Si se indicara en el formulario de presentacion de propuestas el sellado de las juntas entre
piedra y piedra, el mismo se efectuard con montero de cemento y arena en proporcion 1:3.

Contrapisos de piedra y concreto

Una vez terminado el empadrade de acuerdo al procedimiento seflalado anteriormente y limpio
éste de tierra, escombros sueltos y ofros materiales, se vaciard una carpeta de hormigén simple
de 5 cm. de dosificacidn 1:3:4 en volumen con un contenide minimo de cemento de 250
kilogramos por metro cdbico de hormigon, teniendo especial cuidado de llenar y compactar
{chuzear con varillas de fierro) los intersticios de la soladura de piedra y dejando las pendientes
apropiadas de acuerdo a lo establecido en los planos de detalle & instrucciones del Supervisor
de Obra. Previamente al vaciado de la carpeta deberd humedecerse toda la superficie del

empadrado.
MEDICION

Los contrapises descritos en sus diferentes tipos se mediran en metros cuadrados, temando en
cuenta unicamente las superficies netas gjeculadas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos v las presentes especificaciones,
medido segun o sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de ka propuesta aceptada

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, heramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para una adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.




ITEM N°13: ACERAS DE CEMENTO
UNID: M2

DESCRIPCION
Este item se refiere a la construccién de aceras con contrapiscs de piedra.
MATERIALES, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPD

La pledra a emplearse sera de canto rodado, conocida como "piedra manzana” o similar, cuyas
dimensionas varien entre 10 a 20 em

El cemento sera del tipo portland, fresco v de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequenas lagunas o aquelias que provengan de alcantarilias, pantano o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas,
barro adherido, esconias, carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, 8 objeto de cumplir con las condiciones
seftaladas anteriormente.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Sobre el terreno preparado segln lo sefialado anteriormente, se procederd a la colocacion de
maestras debidamente niveladas. Entre ellas se asentard a combo la piedra, procurando que
estas presenten la cara de mayor superficie en el sentido de las cargas a recibir. Deberdn
mantenerse &l nivel y las pendientes apropiadas de acuerdo a lo sefialado en los planos de
detalle o instrucciones del Supervisor de Obra.

Si se indicara en el formulario de presentacion de propuestas el sellade de las juntas entre
piadra y piedra, &l mismo se efectuard con mortero de cementa v arena en proporcitn 1:3.

Una vez terminado el empedrado de acuerdo al procedimiento sefialado anteriommente Y limpic
este de fierra, escombros sueltos y otros materiales, se vaciara una carpeta de hormigan simple
de 3 cm. de dosificacion 1:3:4 en volumen con un contenido minimo de cemento de 250
kilogramos por metro clbico de hormigon, teniendo especial cuidado de llenar ¥y compactar
(chuzear con varillas de fiermo) los intersticios de |a soladura de pledra ¥ dejando las pendientes
apropiadas de acuerdo a lo establecido en los planos de detalle ¢ instrucciones del Supervisor
de Obra. Previamente al vaciado de la carpeta deberd humedecerse toda |a superficie del
empedrado.

Pisos de cemento

En este lipo de acabado de pisos se deberd vaciar desde la carpeta de concreto, en pafios de
2.0 metros comeo méxime en ambos sentidos, de tal manera de dejar |as juntas de dilatacibn
cofrespondientes, las mismas que deberdn ser rellenadas posteriomente en la altura de la
carpata con laminas de plastoform. Luego se ejecutard el pisc de cemento propiamente dicha,
mediante el vaciado y planchado de una capa de 1.5 a 2 cm. de espesor con morters de
cemento y arena fina en proporcidn 1:3, dejando las juntas sefaladas anteriormente, las que
seran rellenadas con asfallo o alquitrén mezclade con arena fina, El ancho de estas juntas
deberdn ser de Smm.




De acuerdo a lo especificado en el formulario de presentacién de propuestas se efectuaran lo
siguientes tipos de acabados:

Enlucido o brunido

Este tipo de acabado se efectuara con una lechada de cemento puro, alisada con plancha
metalica con un rayado especial o se hardn juntas rehundidas segin detalle y'o instrucciones
del Supervisor de Obra.

Frotachado
Este tipo de acabado se efectuara utilizando una plancha de madera, llamada frotacho.

Enlucido con ocre color
Este tipo de acabado se efectuara mezclando la lechada de cemento puro con ocre del color
determinado por el Supervisor de Obra, alisando con plancha metalica.

En exteriores (patios o aceras) el acabado serd mediante frotachadeo o pisa rugoso de acuerdo a
las recomendaciones Yo instrucciones del Supervisor de Obra.

Cuando existan juntas, los bordes de éstas se redondearan con una seccién de cuarto de

circulo de 1 cm. de radio aproximadamente. para el efecto se usard la heramienta adecuada
para que los bordes queden completaments rectos v alisados conforme al disefio del piso.

MEDICION

Los pisos de cemento yio aceras en sus diferentes tipos, se mediran en metros cuadrados,
tomando en cuenta Unicameante las superficies netas ejecutadas.

FORMA DE PAGO
Este itern ejecutado en un todo de acuerdo con los planos vy las presentes especificaciones,

medido segun lo sefalado y aprobado por e Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unifanos de la propuesta acepiada,




N°14: CUBIERTA C GALV N°28 INC CERCHA ALICA
UNID: M2

DEFINICION

Este item se refiere @ la provision y colocacion de cubiertas de calamina galvanizada
acanalada, cumbreras, limalesas, cuberinas y de la estructura metdlica que servird de
soporte a dicha cublera, de acuerdo & los planos de construccion, detalles respectivos,
formulario de requerimiantos técnicos yo instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPO

Los aceros de perfiles simples, estructurales semipesados, pesados, planchas y barras a
emplearse, deberan cumplir con las caracteristicas técnicas sefialadas en los planos,
especialmente en cuanto al tipo de secciones, dimensiones, resistencias y otros. Como
condicion general, los perfiles o elementos de acero deberan ser homogéneocs: no deberan
presantar en la superficie o en el interior de su masa grietas u otra clase de defectos.

La soldadura a utilizarse serd del tipo y calibre adecuado a los elementos o sefialados en los
planos y bajo aprobacion del Supervisor,

La calamina para la cubierta debera ser acanalada y galvanizada vy el espesor de la misma
deberd corresponder al calibre WN° 28.

La calamina para las cumbreras, limatesas y cubertinas debera ser plana y galvanizada con
un espesor correspondiente al calibre N® 28,

Elementos Meatalhcos,

- L2%WX2%X38.

= L2X2X18.

- FeD=5/8

- Planchae= 1/8

- Pernos de anclaje % x 6

MATERIALES A UTILIZAR

En la fabricacién de estructuras metdlicas se emplearan los siguientes materiales (a menos
que especificamente se indique otra cosa), los materiales deberdn ser nuevos y cumpliran
con lo especificado en AISC.

- Pediles laminados serdn de acero AJE.

- Chapas estructurales seran de acero A35.
- Electrodos serdén de calidad ASTM E-BOXX.
- Pernos seran de acero A307,

Reemplazo de perfiles:

En caso de que se requieran perfiles de dimensiones especiales y &stos no fueran oblenibles
en el mercado, podran reemplazarse por perfiles de chapas laminadas o soldadas
construidos con acero A36.

Los reemplazos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra, con anterioridad al
comienzo de la fabricacidn.




Estara a cargo del Proveedor todo exceso de pesc que resulte del reemplazo de perfiles, no
aceptando el Supervisor de Obra ningdn adicional proveniente de éste reemplazo.

Certificado de calidad

El Supervisor de Obra podra exigir al Proveedor de los distintos elementos para las
estructuras, de cada partida de mercaderia. una copia de los cerificados que acrediten las
caracteristicas de los materiales. En caso de que los citados certificados no contengan los
datos requeridos o no sean aceplados por el Inspector o se tenga cierta incertidumbre sobre
la veracidad, se podran exigir ensayos de un muestreo de la partida, sin costo adicional. Una
copia de los certificados de calidad serd entregada al Supervisor de Obra.

Cualguier acero que no haya sido identificado plenamente, no podrd ser utilizado sin previa
autorizacidn del Supervisor de Obra.

Fabricacion en taller

Las operaciones de cortado, preparado, soldado, etc, del material en el taller, saran
ejecutadas por personal calificado. Las soldaduras deberan ser realizadas por soldadores
calificados, en un todo de acuerdo con la Moma AWS.

El Provesdor debera someter a la aprobacion del Superviser de Obras los procedimientos de
soldadura y las pruebas de calificacion de los soldadores antes de comenzar la fabricacion.
La Supervisién se reserva el derecho de examinar especificamente la idoneidad de los
soldadores empleados por el Proveedor. Cualquier soldador que no aproebe al examen
satisfactoriamente o no realice correctamente su tarea, sera inhabilitado y debera abandonar
su puesto. Todos los materiales a emplearse en la fabricacion deberan ser nuevos y libres de
corrosion. Se rechazara todo material que no cumpla con esta condicion, aunqgue haya sido
ya elaborado. El material se trabajard en fric. De ser necesario, se efectuaran trabajos en la
pieza en caliente, la misma deberd estar a la temperatura de rogo cereza claro, No se
permitiran trabajos a una temperatura intermedia (rojo azul). El enfriamiento se hara al aira
en calma, sin acelerarlo artificialmente, Se eliminaran rebabas en los productos laminados,
como también se limardn las marcas en relieve gue hubiera sobre las superficies en
contacta..

A fin de facilitar las tareas de montaje, s& deberan marcar con pintura y eslampa en ambaos
extremos de cada elemento, su marca o posicion de montaje, en forma clara y visible con
letras de molde. Ademas se indicardn con pintura y estampa su sentido de montaje, por
ejemplo: “norte”, “arriba”, etc.

Se evitard en lo posible. el envio a obra de piezas sueltas de tamafio pequefio, estas se
enviaran en conjuntos debidamente identificadas con estampa ¥ pintura. Las piezas que sa
unan entre si, deberdn prepararse de manera tal que puedan montarse sin esfuerzos y
tengan un buen ajuste en la superficie de contacto. Las piezas no deberan presentar fisuras
ni alabeos.

No deberan presentar daflos superficiales o fisuras debido al doblado o chaflanado. Tales
perjulcios pueden evitarse mediante la consideracidn de las propiedades del material:
eleccion de radios de curvatura adecuados y elaboracidn del material a una temperatura
adecuada,

Si se cortan los productos laminados mediante oxicorte o cizalla, deberd hacerse con toda
exactitud. De haber defectos de corte, se eliminaran las ranuras. fisuras yio esirias medianta
cepillado, fresado, rectificado o laminado. De usarse acero de alta resisteéncia y en espesores
con mas de 30 mm, se quitard mecanicamente el material endurecide en el oxicorte. No esta
permitido tapar con soldadura zonas defectuosas. Los cortes gue se hagan en el material
deberan ser efectuados de modo que gueden limpics, sin rebabas ¥ sin deformacionas,
Pequefios defectos superficiales podran eliminarse mediante esmerilado.

Los agujeros para los pernos se realizardn por taladro ¥ no se permitird realizaros con
soplete ni punzan,




Los agujeros que se comespondan entre las diferentes piezas a unir, deben ser coincidentes,
no admitiéndose el mandrilado. Las rebabas formadas en los bordes de los agujeros, se
eliminaran prolijamente.

Para el corte y agujereado de perfiles, chapas y planchuelas se respetaran las medidas de
los planos

Se eliminaran todas las rebabas socbre todo en pasamanos y en otros elementos que entran
en contacto con las personas. El arqueado (doblado) de perfiles y caflos se hard en frio o en
caliente, con guias para lograr una correcla confarmacion y evitar el debiltamiento vy la
concentracidn de tensiones,

Las partes y subconjuntos fabricados en taller se cubrirdn con una mano de imprimacién
incluso las superficies que entraran en contacto con placas de unién en obra

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

5i se indicara en el formulario de requenmientos técnicos, el empleo de estructura metélica
para soporte de la cubierta, la misma debera fabricarse empleando en las uniones planchas y
pemos o planchas y soldadura, en sujecidn estricta a las dimensiones, secciones y otros
detfalles consfructivos, sefalados en los planos respectivas.

Todos los elementos de la estructura metdlica deberan llevar una manc de pintura
anticorrosiva.

El traslape entre hojas no podrd ser inferior 2 25 cm. en el sentido longitudinal y a 1.5
canales en el sentido lateral,

Los techos a dos aguas llevaran cumbreras de calamina plana N® 26, ejecutadas de acuerdo
a8l detalle especificado y/o instrucciones del Supervisor de Obra; en todo caso, cubrirdn la fila
superior de calaminas con un traslape transversal minimo de 25 em. a ambos lados v 15 cm,
en el sentido longitudinal

No se permitira el uso de hojas deformadas por golpes o por haber sido mal almacenadas o
uiilizadas anteriormente,

El confratista debera estudiar minuciosamente los planos y las obras relativas al techo, tanto
para racionalizar las operaciones constructives como para asegurar la estabilidad del
conjunta.

Al efecto se recuerda que el Contratista es el absoluto responsable de la estabilidad de estas
estructuras. Cualguier madificacion que crea conveniente realizar, debera ser aprobada y
autorizada por el Supervisor de Obra y presentada con 15 dias de anticipacidn a su
ejecucion,

Flegado de elementos

El material se trabajara en frio. Las tensiones que se produzcan al doblar los elementos en
frio, se aliviaran sometiéndose a estos a temperatura de 650 °C + 25 °C durante una (1) hora,
por puigada de espasor.

Tolerancias:

Las desviaciones y tolerancias no serdn mayores que las permitidas por las Normas AISC
correspondientes. Las pezas elaboradas vy sus partes seran perfectamente rectas a las
vistas.

En el caso de perfiles que trabajan & compresion y en columnas la desviacion no exceders
del 1/1000 de la longitud. Los agujeros circulares se haran de didmetro 1 mm mayor que el
didmetro del perno, con tolerancia en mas de 0.3 mm y en menos de 0.0 mm.




Frearmado y montaje

La Supervision convendra con el Contratista todas las paries que se prearmaréan en el taller,
para su comespondiente chequeo. La necesidad de dobladuras o desplazamientos laterales
durante los montajes en fabrica u obra, serd causa para rechazo de la partida o lote.

Las manipulaciones necesarias para el armado, carga, descarga, fransporte, almacenamienio
a pie de obra y montaje, las realizara el Contratista con cuidado suficiente para no provocar
solicitacionas excesivas en ningdn elemento de la estructura y para no dafar ni a la pieza ni a
su terminackon superficial.

Na se permitirad ningin tipo de trabajo mecanizado ¥ o adecuacion, una vez que los distinlos
elementos o piezas de la estructura estén pintados, sin el expresc consentimiento de la
Supervision. E| Contratista reparard correctamente a su cuenta ¥ coslo los dafios producidos
a la proteccion

Inspeccidn v ensayos;

La Supervision debera tener libre acceso al taller de fabricacién de las estructuras metalicas
durante las horas laborales, con el fin de inspeccionar los materiales, la calidad de la mano
de obra, controlar el avance de los trabajos y asistir a ensayos cuando se requiera.

La Supervisibn acordard con el Contratista a que ensayos desea asistir. Cuando se requiera
la presencia de |la Supervision, el Contratista debera dar aviso anticipadamente. Si durante
las inspecciones se comprobara la existencia de materiales, piezas o procedimientos
deficientes, el Contratista sera el responsable y encargado de corregir tal anormalidad, sin
costo alguno para la Supervisian.

La Supervisibn podré requerir la ejecucion de ensayos y pruebas de: radiografiado de
soldaduras, ensayos de traccidn, etc. Estos ensayos estaran a cargo del Confratista y
cuando el resultado de los mismos demuestre deficiencias de materiales o mano de obra,
sara por cuenta del Contratista la reparacién de las deficiencias detectadas.

Mingin material sera enviado a la obra sin inspeccién previa. 8 menos que sea indicado
especificamente por la Supervision en forma escrita,

El hecho que los matenales hubieran sido aceptados en fabrica por la Supervision, no anula
el rechazo final en la obra, si el mismo no se encuentra en condiciones adecuadas.

Todas aquellas piezas rechazadas sersn eliminadas de la provision,  Para evitar
equivocaciones deberdn ser marcadas inmediatamente con pintura utilizando un codigo
determinado,

Los resultados de los ensayos no deberdn indicar signos de falta de resistencia o rotura en
los elementos de las estructuras. En caso de que algin elemento se rompa o muesire
deformaciones permanentes consideradas inadmisibles, la Supervision se reserva el derecha
de efectuar las modificacionss en el disefio y los reemplazos necesarios en los elementos
para asegurar la resistencia adecuada a las cargas especificadas en los ensayos. Cormerdn
los gastos por cuenta del Confratista en casc que se demuestre deficiencia de material o
mano de obra. No obstante, cualquier inspeccidn realizada, no libera al Proveedor de la
responsabilidad de efectuar su provision en un tode de acuerdo con las Normas ¥
Ezpecificaciones.

Lniones soldadas

Las caracteristicas de las soldaduras de los elementos estructurales deberdn gjustarse a ko
establecido en las Nomas AWS.

Los electrodos usados para soldadura de arco deberan satisfacer las Normas AWS.

Los soldadores seran calificados, con certificados de pruaba recientes (menos de seis
meses) y deberan ser aprobados por la Supervision.

Tratamiento @rmico:




Las caracleristicas del tratamiento témico para eliminar tensiones residuales vy
endurecimientos por soldadura, seran las fijadas por las Normas AWS.
Limpieza y proteccion de las plezas

Limpieza:

Todes los elementos de acero de |a estructura seran limpiados de herrumbe, costras flojas,
poivo, barro, grasitud y cualquier otra sustancia extrafia, incluyendo escoria de soldadura,
prewio a la etapa de pintado.

Pintura:

Preparacion de las Superficies:

Las superficies a pintar seran preparadas de tal modo que la pintura quede firmemente
adherida, las superficies no necesariaments fienen que quedar perfectamente lisas, sino que
seran lo suficientemente &speras a fin de conseguir una adecuada penetracién v
consecuentemente una efectiva adherencia de la pintura a aplicar posteriormente. Las
superficies metalicas a pintar seran acondicicnadas previamente en el taller mediante una
limpieza con cepillo, arenado, solvente v desoxikdantes. Se aliminaran totalmente las escamas
de laminacion, dxidos, productos sueltos de comosidn, sucledad, grasa v humedad, Cuando
e emplee algin método de desoxidacion del ipo mecénico yva sea utilizando elementos
rolatives, cepillos metalicos duros, golpeadores de alambre, elc., se tratard de evitar en lo
posible los instrumentos de percusion que puedan perjudicar o5 alementos estructurales. En
aquelios lugares como esquinas, angulos que no pueden ser alcanzados suficientemente por
los instrumentos mecanicos, ha de completarse el desoxidado macanico con el manual.
Cuando se emplee soplete en |a limpieza de los elementos estructurales, se deberd tener
especial cuidado con los elementos de paredes delgadas para que el efecto de la llama no
produzca dafos (variacion de la resistencia, peligro de deformacion, aparicion de tensiones,
elc.)

Los cordones de soldaduras deben ser arenados.

Se debera aplicar la pintura tan pronto como sea posible luego de |a limpieza y antes de que
sé produzca cualquier deterioro. No deberan pasar mas de dos (2) horas entre la limpieza y
el aplicado de la pintura.

Mormas Generales para la Aplicacion de Pinturas.,

FPreviamente a su uso, lodas las pinturas, independientemente de su tipo, deberdn ser
mezcladas convenientemente con el propdsito de conseguir una perfecta homogeneidad
entre el vinculo y su pigmento. Durante su almacenamients no deberan ser sometidas a
condiciones extremas de temperatura, segun indicaciones del respectivo fabricante.

Antes de proceder a la aplicacion de cada mano de pintura, debera verificarse que la capa
anterior esté suficientemente adherida y endurecida.

No se deberd pintar sobre superficies himedas, debiendo las mismas estar libres de
condansacion y polvo antes de la aplicacion de cada mano. La pintura de taller se aplicara en
un area o ambiente libre de polve o cualquier otro tipe de contaminante. Los trabajos de
pintura en exteriores no deberan ser hechos bajo condiciones metecroldgicas adversas tales
como: lluvias, lloviznas, granizadas, heladas, temperaturas extremas (tales como menos de 5
grados y mas de 30 grados). Las gresas y aceites seran eliminados por medic de
desengrasantes quimicos (tetracloruro de carbono) de caracteristicas anti-inflamables y
antitoxicas. Por razones de seguridad industrial se evitard el uso de dervados livianos del
petroleo.

Cuando se requiera la limpleza de una superficie, mediante arenado y/o municonado (shot-
point) se deberdn tomar precauciones especiales, ellas son:

Avisar previo al comienzo del trabajo, a la Seccion Proteccion Confra Incandios. Esta Seccion
detarminara el visto bueno para realizar el trabajo, ya que el mismo se considera termigenc.




Se deberan profeger convenientemente los equipos industriales cercanos, tales como:
motores eleciricos, compresores, bombas, reductores de velocidad, turbinas, instrumentos
todo otro equipo industrial que pudiera quedar deteriorado, antes de comenzar su aplicacion.
Agquella pintura que sea muy viscosa por evaporacién de los solventes, oxidacién o vejez,
serd desechada

Los elementos estructurales que vayan embebidos en hormigdn no se pintardn, pero deberdn
estar completamenta limpios y libres de dxido.

Aplicacidn de las Pinturas:

Antes de proceder a la aplicacion de las pinturas, se tendr@n en cuenta en cada caso las
recomendaciones sobre preparacion de superficies fijadas precedentemente en el apartado 2
de la presente especificacién.

Primero: "Pintura de Taller: La primera aplicacion de pintura consistird en una capa
protectora de fondo antioxido sintético a base de cromato de zine, sigulendo las instrucciones
del proveedor. Puede aplicarse a pincel o a rodille, agregando si fuera necesario aguarras
mineral. Para la aplicacion a soplete, se debera agregar un diluyente especial que evita el
taponamiente de las toberas de los mismos. Sobre este fondo, luego de doce horas de
aplicado, puede terminarse con cualquier tipo de acabado.

El espesor de la capa de pintura no podra ser inferior a 40 micrones. Terminados de pantar
hos componentes de la estructura con la capa protectora mencionada, serdn enviados a obra
para su montaje.

Segundo; "Pintura de Obra™ Una vez montada la estructura se procedera a limpiar las
superficies mediante cepillos o pinceles secos y/o alre comprimido v donde sea necesario se
lijara suavemente y se relocara mediante fondo antidxido sintético.

La dltima aplicacion de pintura consistira en la aplicacién de tres manos de esmalte sintético
mediante pincel o soplete. El color sera naranja.

La superficie a pintar debera encontrarse limpia, seca, desengrasada vy libre de dxido y
particulas de polvo.

Se aplicara a pincel, rodillo o soplete, siempre en capas delgadas, agregando si fuera
nacasarno aguarras mineral de buena calidad, se permite dar una segunda mano a las 16
horas de aplicada [a anterior

Control de Calidad:

La Supervisibn realizara una exanimacion visual de las superficies que han sido preparadas
para pintar, por métodos ya sean mecdnicos o manuales de limpieza, para determinar la
conformidad del frabajo. El Inspector de la obra podré observar el progreso de los trabajos de
pintura y controlara los trabajos lerminados para comprobar si estos se ajustan a las
condiciones de la presente especificacion técnica.

La superficie pintada debers tener una apariencia en el color uniforme, liso y continuo, libre
de toda inclusidn, abrasivo o elemento extrafo.

Se medira el espesor de la capa de pintura en las superficies metélicas.

Embalaje:

Los elementos menores como ser pernos, placas, etc., deberan colocarse en cajas
adecuadas con la comespondiente identificacidn donde especifique las caracteristicas del
contenido, cantidad y a qué estructura pertenacen.

Las piezas mayores se embalaran de forma tal que aseguren una proteccion adecuada para
gu transporte y/o manipulacion. El proveedor confeccionard listas de despacho indicando
elementos, cantidades y peso de las partes a enviar a obra,

Montaje en obra:




El Montador tendra a su cargo la descarga y clasificacion de los materiales en la abra. Los
materiales a montar an la obra seran convenientemente distribuidos en el campo de acuerdo
a la secuencia del montaje. Este sera dispuesto sobre soportes que eviten el contacte con la
tierra y el dafio de las piezas.

Previo al inicio del montaje, el Montador verificard en obra la ublcacidn de pemos de anclaje
y/o insertos informando a la Supervisidn o a quien ésta designe sobre cualquier anomalia a
este respecto.

El montaje se debera regir por los niveles, cotas, ejes y tolerancias definidas en |a
documentacion y en las normas y especificaciones aplicables,

Para eventuales modificaciones de estructuras fabricadas por terceros que deban efectuarse
en obra serdn validas las directivas de la presente Especilicacion Técnica, en lo referente a
fabricacidn en talles de estructuras metélicas. Durante el montaje no se permitira el uso de
herramientas que puedan dafias los componentes estructurales yio su pintura, No se
permitira en obra la ejecucion de agujercs con soplete. El métade de apriete a utilizar en el
ajuste de los pernos de alta resistencia serd el de la llave callbrada segin AISC. Se
colocaran las arandelas bajo el elemento, tuerca o cabeza, sobre el cual se realice ol apriete.
Cuando el angulo formado por las superficies bajo cabeza o tuerca supere los 5 grados, se
utilizaran arandelas cufias (una o dos si ambas caras son inclinadas). Las llaves neumaticas
s calibraran al menos una vez por dia de trabajo.

El montador debera proveer apuntalamientos temporarios que aseguren que la estructura
este a plomo y debidamente alineada durante al montaje.

Los arricstramientos indicados en los plancs son los requeridos para la estructura terminada
y no deben ser interpretados como adecuados para las diferentes etapas de la construccion,
El Monlador debera proveer todos los equipos, mano de obra, pintura y consumibles que
sean necesarios para la correcta y completa ejecucion de los trabajos

Seguridad:

El Montador debera disponer todas las medidas, elementos y personal necesarios gue
aseguren el cumplimiento del trabajo en concordancia toda la legislacion vigente en Bolivia,
los Convenios Colectivos de Trabajo y toda otra disposicion de cardcter Nacional, Provincial,
Municipal o Gremial que sea de aplicacion al momento de realzar los trabajos. Todos los
costos de estas previsiones los debera asumir el Contratista,

Inspeccion:

La Supervision tendrd libre acceso a todas las dreas durante las horas de trabajo con el fin
de inspeccionar los matenales y/o calidad de los trabajos. No obstante, cualquier inspeccion
realizada, no libera al Monlador de la responsabilidad de efectuar los trabajos en un todo de
acuerdo con las Mormas y Especificaciones,

La Supervision podra requerr la ejecucion de los ensayos y pruebas que considere
conveniente para asegurar la calidad de los trabajos.

MEDICION

Las cubiertas de calamina se mediran en metros cuadrados de superficies netlas ejecutadas,
incluyendo aleros v cumbreras.

Si las cumbreras se especificaran en el formulario de requerimiente técnico de maners
separada a la cubierta, éstas se mediran en metros lineales y se pagaran
independientemente.




FORMA DE PAGO

Este [tem ejecutado en su totalidad de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido de acuerdo a lo sefislado y aprobado por el Supervisor de Obra,
serd pagado al precio unitano de la propuesta aceptada,

Dicho precio serd compensacion total por los matenales, mano de obra, herramientas. equipo
¥ Olros gastos que sean necesanos para la adecuada y cormecta ejecucion de los trabajos.




grueso e inmediatamente después al enlucido final con yeso puro mediante planchas
metalicas. a fin de obtener superficles completamente lisas, planas y libres de ondulaciones.
empleando mano de obra especializada.

Los cielos falsos inclinados deberdn seguir la misma pendiente de la cubiarta.

Las aristas entre cielos falsos y muros interiores deberan tener juntas rehundidas a fin de
evitar fisuras por cambios de tempearatura.

Cuando se especifique en el formulario de requerimientos técnicos, cielos falsos con aislante,
los mismos se ejecutaran de acuerdo a lo sefialado anteriormente, perc en vez de ulilizar la
paja con mezcla de barro y yeso encima de la malla, se colocara un aislante, térmico, que
podra ser de aisloplast (plastoform) o similar de una (1) pulgada de espesor o lo especificado
en los planos, procediéndose luego a efectuar el planchado de yeso por la parte inferior,

MEDICION

Los cielos falsos y aleros seran medides en metros cuadrados, tomando en cuenta
dnicamente las superficies netas ejecutadas.

En el caso de que se considere de manera independiente en el formulario de requerimientos
técnicos el revoque de ondas de cubieria en los aleros, el mismo sera meadido an metros
lineales.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en su totalidad de ascuerdo con los plancs y las presentes
especificaciones, medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
sera pagado al precio unitario de |la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.




OBRA FINA




IT “15: REVOQUE INTERIOR MURO ILLO
UNID: M2

DESCRIPCION

Este item se refiere al recubrimients y/o acabado de las superficies de muros de ladrilko,
(muros, columnas, vigas) en los ambientes interiores correspondientes al 4rea administrativa
y depdsitos, de acuerdo al formularic de presentacién de propuestas wo instrucciones del
Supervizaor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPO

El yeso a emplearse serd de calidad certificada de molido fino ¥ aprobada por Supervision; no
debera contener terrones ni impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro
de cualquier partida de yeso, el Contratista presentard al Supervisor de Obra una muestra de
este material para su aceplacian

FORMA DE EJECUCION

En el caso de muros de ladrilo, se limpiardn los mismos en forma cuidadosa, removiendo
aqueflos materiales extrafios o residuos de morteros,

Se colocaran maestras a dislancias no mayores a 1.5 metros, cuidando de que estas, estén
perfectamente niveladas enfre si, a fin de asegurar la obtencién de una superficie paraja y
uniforme en toda la extensién de los paramentos,

Para efectos de control el Contratista
preparard las muestras que |a
inspeccion requiera hasta lograr su
aprobacion,

REWIRIUE DE INTERIOR GE YESO

UL A e
SALLE L

Luego de efectuados Ilos trabajos
preliminares, se humedeceran los
paramentos y s& aplicara una primeara
capa de yeso, cuyo espesor serd el
necesario para alcanzar el nivel
deferminado por las maestras y que
cubra todas las irregularidades de la
superficie del muro, pero en ningln [
caso este espesor serd menor a 1.5 .
cm

AL YL R
N e

Sobre este revogue se colocard una segunda y Oiima capa de enlucido de 2 a 3 mm. de
espesor empleando yeso puro, siempre y cuando se verifique que el revogue previo haya
sido ejecutado en su totalidad. Esta capa deberd ser ejecutada cuidadosamente mediante
planchas metalicas niveles y plomada, a fin de obtener superficies completamente lisas,
planas y libres de ondulaciones, empleande mano de obra especializada.

Los revogues no deberan, presentar superficies alabeadas, rebabas u ofros defectos, sus
aristas deberan ser rectas y a perfectamente niveladas a escuadra.

Posterior al revoque y enlucido de las paredes, se deberd proceder a ejecutar el encuadre
de todas las aperturas existenles (puerlas, ventanas). teniendo el debido cuidado de
mantener en plomada y nivel las aristas comespondientes a sus superficies. Para este efecto




s@ hara uso de elementos de fijacion (ganchos metdlicos, tincheras) que sujeten y mantenga
el paralelismo y la verticalidad entre las maestras.

También se cuidara la ejecucion del revoque a nivel de los zdcalos, para que al ser
aplicados estos, se adosen perfectamente a los revestimientos indicados en planos, asi
mismos estos revestimientos deberdn estar en plomada con el revoque de yeso, y de
ninguna manera deberd pasar ni exceder al revoque.

MEDICION

Los revoques de las superficies de muros y tabigues en sus diferentes tipos se mediran en
metros cuadrados, tomando en cuenta dnicamente las superficies netas del trabajo
ejecutado,

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos ¥ las presentes especificaciones,
medido segun lo sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion lolal por los materiales, mano de abra, heramiantas,
equipo y ofros gastos que sean necesarios para la adecuada y comecta ejecucién de los
trabajos.




ITEM N°16: REVOQUE EXTERIOR (CAL — CEMENTO)
UNID: M2
DESCRIPCION

Este item se refiere al recubrimiento de las superficies o paramentos exteriores de muros de
ladrillo, paramentos de hormigon (muros, losas, columnas, vigas, eic.), se encueniran
expuestos a la intemperie, referentes al area administrativa y al compresor ¥ muro
perimetral si se requiera, de acuerdo a los planos de construccion, formulario de presentacidn
de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPO

La cal a emplearse an la preparacidn del morero debera cumplir con el item de materiales de
construccion,

El cemento sera del tipo portland, fresco v de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el emplec de aguas estancadas provenientes de
pequefas lagunas o aquéllas gue proviangan de alcantarillas. pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales fales como arcillas,
barro adherido, escorias, cartdén, yeso, pedazos de madera o malerias organicas.

Se utilizard mezcla de cemento, cal ¥ arena fina en proporcion 1: 2: 5, de acuerdo a lo
zefialado en el formulario de presentacion de propuestas yo los planos.

REVDUE DE EXTERIOR CEMENTD

FORMA DE EJECUCION

De acuerdo al tipe de material 2y
empleado en los muroz v tabiques y
especificado en el formulario de
presentacién  de  propuestas se
sequirdn  los  procedimientos  de
gjgcucidn que & conlinuacidn se
detallan:

Fara efectuar revoques de cal,
cemento vy arena sobre muros de
ladriflo, paramentos de hommigén, s
debe considerar que:

El contratista prepara las muestras que la inspeccién requiera hasta lograr su aprobacién.

Previamente a la colocacidn de [a primera capa de mortero se limpiardn los paramentos de
todo material suelto v sobrantes de morters. Luego se colocaran maestras honzontales y
verticales a distancias no mayores a 1.5 metros, las cuales deberdn estar perfectamente
niveladas unas con las otras, con el objeto de asegurar la oblencién de una superficie
pareja ¥y uniforme.

Humedecidos los paramentos se casligaran los mismos con una primera mano de mezcla,
ial que permita alcanzar el nivel determinado por lBs maestras vy cubra todas las




iregularidades de la superficie de los muros, nivelando y enrasando posteriormente con una
regla entre maestra v maesira,

Asl mismo se hace notar que el espesor de aplicacién estard sujeto al acabado de la
superficie de aplicacion, pero en ninglin caso este espesor serd menor a 2 cm.

Una vez ejecutada la primera capa de revoque grueso segin lo sefialado y después de que
hublera fraguado dicho revoque se aplicard una segunda y Gltima capa de enlucido de
maortero de cemento en proporcion 1: 3 en un espesor de 2 a 3 mm., mediante planchas
metalicas, hasta oblener superficies lisas, planas y libres de ondulaciones, empleando mano
de obra especializada.

Los revoques no deberdén, presentar superficies alabeadas, rebabas u otros defectos, sus
aristas deberan ser rectas y a perfectamente niveladas a escuadra.

Posterior al revoque y enlucido de las paredes, se deberd proceder a ejecutar el encuadre
de todas las aperturas existentes (puertas, ventanas), tendiendo el debido cuidado de
mantener las aristas correspondientes a sus superficies. Para este efecto se hara ugo de
elementos de fijacion (ganchos metalicos, frincheras) que sujeten y mantenga el paralelismo
¥ la wvericalidad entre las maestras,

Finalmente se deberan realizar bufias, segun detalle de planos yio elevacion fachadas,
dichas bufias serdan hendiduras que contornearan la cara frontal de la fachada, deben fener 1
em de profundidad y ancho como minimo, asi mismo estardn trazadas a plomada yio
escuadra.

MEDICION

Los revoques exteriores se medirdn en mefros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente
las superficies netas del trabajo ejecutado. En la medicidn se descontardan todos los vanos de
puertas, ventanas, bufias vy olros.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un tode de acuerdo con los planos v las presentes especificacicnes,
medido segun ko sefialado y aprobade por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitaros de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos gue sean necasarios para |la adecuada y correcta ejecucion de los

trabajos.




ITEM N° 17 CIELOS FALSOS
LUNID: M2

DESCRIPCION

Este item se refiere al acabado de las superficies de cubierta, entramados de cubieria,
enirepisos de envigados de madera, aleros y otras singularizados en los planos y de acuerdo
a lo sefialado en el formulario de requermientos técnicos yio instrucciones del Supervisor de
Oibra

MATERIALES, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPO

El yeso a utilizarse serd de primera calidad y de molido fino, de color blance o blanco rosado
y no deberd contener terrones ni impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al
suministro de cualquier partida de yeso, el Contratista presentard al Supervisor de Obra una
muasira de este material para su aprobacion.

La madera a emplearse debera ser dura, de buena calidad, sin ojos ni astiladuras, bien
estacionada, pudiendo ser ésta de laurel, cedro. pino, almendrillo u otra similar.

El tipo de madera machihembrada a emplearse serd de acuerdo a lo establecido en el
formulario de requerimienios técnicos en anchos de 3 o 4 pulgadas, segin determine el
Supervisor de Obra.

El cemento serd del tipo portland, freseco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el emplec de aguas estancadas provenientes de
pequenas lagunas o aguéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas,
barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

El Conlratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones
antenoras.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

De acuerdo al tipo de cielo raso o clelo falso especificado en el formulanio de requerimientos
técnicos se seguiran los procedimientos de ejecucion gue a continuacian se detallan:

Cielos falsos bajo lijerales o envigados, cielos falsos inclinados y aleros

Este fipo de acabado se efectuara bajo cubiertas con tijerales. entrepisos de envigados y
bajo cubiertas con estructura simple conformada por cabios o vigas.

El sistema de ejecucitn de los cielos falsos serd mediante bastidores ejecutados con madera
de2"x2"y2"x 3" dependiendo de la separacion de los elementos principales o estructura
resistente (tijerales o envigados), asegurados a éstos mediante dos pares de clavos de 2
1/2", de acuerdo al detalle sefialado en los planos respectivos.

Las luces de los bastidores no deberdn exceder de cuadrados de 50 x 50 cm. y sobre estos
bastidores se clavara la malla de alambre tejido de 3/4 de pulgada, colocando la paja y yeso
por encima de ella, procediéndose luego por la parte inferior a la ejecucion del revoque




ITEM N°18: PISO DE A
UNID: M2
DESCRIPCION

Este item se refiere a la colocacién de cerdmica en los pisos, areas de senvicio, circulaciones
y areas administrativas, de acuerdo a detalle de planos ylo instrucciones del Supervisor de
Ubea.

MATERIALES, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
gjecucion de los trabajos, los mismos deberdn ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El hormigon de cemento, arena y grava para la nivelacidn de los pisos sera de proporcian
1:3:4, Los materiales deben cumplir con los requerimientos especificados en el item
"Materiales de Construccidn”.

Para la colocacién de la ceramica nacional el material a emplear serd en base al Cemento
Cola con aditivas incorporados que garantizan su alta adherencia e impermeabilidad

La ceramica sera del tipo Pl V. Las piezas de cerdmica tendrdn un espesor minimo de 7
mm., debiendo la calidad y el color de las mismas ser aprobados por el Supervisor de Obra.

FORMA DE EJECUCION

Previo al inicio de la actividad se realizard una limpieza minuciosa de la superficie a aplicar la
ceramica, a objeto de despojarla de todo desecho, y/o desperdicio acumulado o existente,
Asl mismo y en coordinacion con el supervisor, se verificard el acabado de la carpeta de
nivelacian, su nivel y horizontalidad, para posteriormente iniciar &l item,

El material para la colocacidn debe
cumplir con log siguientes reguisitos
de adherencia;

a) Ambiente himedo 13.5 kglem2
b) Ambiente calido  20.0 kglcm2
c) Ambiente normal 12.0 kglem2

Para la colocacion de la ceramica
nacional el material a emplear sera
en base al Cemento Cola con
aditivas incorporados que garantizan
U alta adherencia 8
impermeabilidad,

Se emplearan masstras, sobre las cuales se hard comer la lienza, cordel o regla metdlica. El
espasor maximo, incluyendo el adherente v la peza ceramica, no serd mayor 8 3 cm, La fijacidn
de las ceramicas se realizara empleando Cameanto Cola,




Para su adecuada alineacion y nivelacion, se usardn guias de cordel y para mantener la
separacion entre plezas, pequefias cufias metalicas o espaciadores plasticos de espesor unifor-
me, las mismas que seran retiradas una vez que hublera secado el adherente.

Las piezas de ceramica se conaran empleando una amaladora de disco u una maquina de corte
con diamante. Los cortes deberan ser ejecutados en forma recta,

Ofros cortes requeridos en las piezas de ceramica, como aguellas para la instalacion de rejillas
de piso deberan planificarse de manera de no ubicar los mismos en el centro de las piezas de
ceramica sino mas bien en el perimetro, esto en coordinacion y previa autorizacion del
SUPBMNVESor

Una vez colocadas las piezas de ceramica se realizaran las juntas entre piezaz con lechada
de cemento puro ¥ ocre de buena calidad y del mismo color de la ceramica, previamente
aprobado por el Supervisor,

Asl misma vy en coordinacidn con el supervisor se deberd verificar el cumplimiento de
pendientes en relacion a la ubicacikén de las rejillas de piso.

El Contratista deberd tomar precauciones para evitar el transitc sobre la ceramica recién
colocada mientras no haya transcurrido el periodo de fraguado en su integridad.

MEDICION

Los pisos se mediran en metres cuadrados tomando en cuenta solamente el drea de trabajo
neto ejecutado.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos v las presentes especificaciones.
medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precics
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serén compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.




ITEM N*18: PISO PARKET
UNID: M2

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocacion de piso parquet en seclores que tienen
enfrepisos o contrapisos de diferentes clases.

Todos los trabajos anteriormente sefalados seran ejecutados de acuerdo a lo especificado
en los planos de detalles constructivos, formulario de requerimientos técnicos yio
instrucciones del Supervisor de Obra,

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Las piezas de madera fipo parguet, seran de primera calidad, secas, libres de ojos y
astilladuras y debidamente estacionadas.

La piezas de madera seran de calidad y sus dimensionas seran aquélias que se encuentren
establecidas en los planos de detalle 6 en su caso las que determine el Supervisor de Obra.
El Contratista debera entregar muesiras de los materiales al Supervisor de Dbra y obtener |a
aprobacién comespondiente para su empleo en obra. Esta aprobacion no eximira al
Confratista sobre la calidad del producto.

FORMA DE EJECUCION

Este item comprende la colocacidn de piezas de parquet laminar del tipo de madera
establecido en el formularo de requerimientos técnicos. El espesor minimeo del parguet sera
de 10 mm. Tanto las dimensionas como &l disedo e ajustaran a lo determinado en los planos
de detalle. Se ufilizaran pegamentos sintéticos gue estén debidamente garantizedos por los
fabricantes

Previamente al colocado del parquet se efectuara una limpieza del contrapiso mediante un
lavado cuidadoso con cepillo duro. Una vez seco el piso se colocara el parquet utilizando las
cantidades de pegamento sefialadas por el fabricante y siguiendo el disefio establecido en
los plancs de detalle y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Mo se permitird mezclar el pegamento con agua para facilidad del trabajo de extendido del
MiSmo.

MEDICION

Los pisos parqguet se mediran en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las
superficies nefas gjaculadas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en su fotalidad de acuerdo con los planos y las presentes
aspecificaciones, medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra,
sera pagado al precio unitario de la propuasta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y ofros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.




ITEM N"20: REVESTIMIENTO DE MUROS CON CERAMICA
UNID: M2

DESCRIPCION
El objeto de este revestimiento, es servir de acabado de muros, tabiques | protegiéndolos de la
accion del agua, humedad u otros elementos y brindando al mismo tiempo una superficie facil

de lavar y limpiar, esto en las areas de servicios, y de acuerdo a detalle de planos /o
instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPD
Se utilizaran piezas de cardmica nacional, con dimensiones minimas de 3%cm*3%am.

Las piezas tendran la forma sefialada en los planos o Formulario de Propuestas, con un espesor
entre 5y 7 mm. Sus caracleristicas se ajustaran a las egpecificadas por la Noma Boliviana
M.B. 2.5 - 003, para la primera clase,

El Contratista debera presentar muestras de por lo menos cuatro tipos de piezas de ceramica
nacional, (incluyendo un listado de colores) al Supervisor o al fiscal de obra para obtener su
autorizacion. Esta autorizacion no exime al Contratista sobre |a calidad del producto,

Para la colocacidn de la ceramica nacional el
material a emplear sera en base al Cemento
Cola con adtivas incorporados que
garantizan su  alta adherencia e
impermeabilidad.

El material para su colocacion debe cumplir
con los sigukentes requisitos de adherencia:

a) Ambiente hdmedo 13.5 kg/em2
b) Ambiente Calide 20.0 kg/cm2
c) Ambiente normal  12.0 kgfcm2

FORMA DE EJECUCION

Les paredes a reveslir, deben ejecutarse de tal forma que permitan recibir el recubrimiento de
la ceramica en las condiciones debidas, es decir, estar perfectamente niveladas y aplomadas.

Para aplomar las piezas de ceramica en paredes se empleardn maestras, que puedan
ejecutarse en yeso, sobre las cuales se hara comer la lienza, cordel o regla metdlica. El espesor
maximo, incluyendo al adherente y la pieza ceramica, no serd mayor a 3 cm. La fijacion de las
Ceramicas se realizara empleando Cemento Cola.

Fara su adecuada alineacion y nivelacion, se usardn guias de cordel y para mantener la
separacidn entre piezas, peguefias cuflas metalicas o espaciadores plasticos de espesor unifor-
me, [as mismas que saran retiradas una vez que hubiera secado el adherente.

Las piezas de ceramica se coraran empleando para esto una amoladora de disco u una
maquina de corte con diamante.

Los cores deberan planificarse adecuadamente de acuerdo a las dimensiones de los
paramentos a revestir y deberdn sar ejecutados en forma recta




Las piezas de ceramica en las aristas convexas deberdn llevar cortes a inglete de manera que
no s& produzca la superposicidn de ninguna de ellas sobre otra. Tales cores deberdn
ejecutarse empleando amoladora de disco.

Otros cortes requeridos en las piezas de ceramica, como aguellas para la instalacién de placas
aléctricas o accesorios de bafios (toalleros, portapapeles, jaboneras) deberdan planificarse de
manera de no ubicar los mismos en el centro de las plezas de ceramica sino mas bien en el
perimetro. esto en coardinacion y previa autorizaciin del supervisor

A sl mismo debera incluirse el revestimiento cerdmico en las jambas de ventanas y puertas
hasta su la distancia a su marco,

Concluida la operacibn del colocado, pero no antes de 24 horas, se usard una pasia selladora
plastica para cubrir las juntas autorizada y certificada por el Supervisor de cbras, procediendo a
impiar la superficie cblenida y los restos de la pasta.

MEDICION

Los revestimientos con ceramica se medirén en metros cuadrados, tomando en cuenta
unicamente las superficies netas del trabajo ejecutado. En la medicidn se descontaran todos
los vanos de pueras, ventanas v otros

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefalade y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada. Dichos precios serdn compensacion total por los
materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la
adecuada y correcta ejecucion de los trabajo.




ITEM N°21: ZOCALO DE MADERA
UNID: ML

DESCRIPCION

Este item 52 refiere a la ejecucidn de zdcalos vy guardapolvos de madera, de acuerdo a las
alturas, dimensiones, disefio y en los sectores singularizados en los planos de construccion,
formulario de presentacién de propuestas yo instruccionas del Supenisor de Dbra,

MATERIALES, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPO

Los guardapolvos da madera (el tipe de madera serd el especificado en el formulario de
presentacion de propuestas) seran de primera calidad, de tres pulgadas (3") de alto por una
pulgada (17) de espasor, llevando el borde superior moldurado.

En todos los casos e Contratisia deberd presentar muesiras al Supervisor de Obra para su
aprobacidn.

FORMA DE EJECUCION

De acuerdo al tipo de zdcalos o guardapolvos especificados en e formulario de presentacion de
propuestas & seguiran [os procedimientos de ejecucion que a continuacion se detallan.

En los se limpiaran en forma cuidadosa, removiendo aquelios materiales extrafios o residuos de
mofernos.

Previamente a la colocacidon de los guardapolvos, se colocardn tacos de madera de
construccion de 2" x 2"x 3" de forma froncopiramidal con la base mayor al fondo, fijados
firmementa a los muros con yeso puro y & distancias no mayores de 60 cm.

Los guardapolvos de madera sera fijados a los tacos con tornillos de una (17) pulgada de largo
con la cabeza perdida y masillandoze postericrmente el onificio.

MEDICION

Los zocalos v guardapolvos se mediran en melros lineales, tomando an cuenta dnicamente las
longitudes netas ejecutadas. En la medicién se descontaran todos los vanos de pueras,
ventanas y otros, pero si se incluiran las longitudes de los zdcalos ejecutadas en el sector de las

jambas
FORMA DE PAGO

Este item gjecutado en un todo de acuerdo con los planos v las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por e Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unifanos de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipe y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.




ITEM N°22: PINTURA LATEX INTERIOR
UNID: M2

DESCRIPCION

Referido al recubrimiento de la paredes con una pelicula de pintura sobre los  paramentos
previamente revocados y enlucidos de los espacios interiores, en conformidad con las
instrucciones complementarias del Supervisor de Obra y o planos arquitectdnicos,

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPD

Los materiales a utilizar seran; pintura
latex para interores, de calidad
aprobada vy cerificada por el
Supervisor, suministrada en el envase
original de fabrica. No se aceplara
emplear pintura preparada en obra.

R LT R T
EEan

El contratizsta someterd una muestra de
todos los materiales que ze propone
emplear a la aprobacion del Supervisor
de Obra, con anterioridad a la iniciacion
de cualquier trabajo de pintura.

e T T
o

Asl mismo se empleardn masilla, para
corregir  aquellos  sectores  que
presenten irregularidades W
ondulaciones en su superficie

e L E L
- T

TR T N L
i i e,

Mo se admitira el empleo de pinluras
etpesas para lapar poros, grietas u otros defectos.

FORMA DE EJECUCION

En todos los casos el contratista presentard a la supervision el catalogo y muestras de las
pinturas especificadas, para que esle decida | tono a emplear.

Previo a [a aplicacion de la pintura, el Supervisor de Obra debera aprobar las superficies que
recibira este tratamiento.

Todas las superficies que deban pintarse se prepararén corrigiendo los defectos, manchas o
asperezas que pudieran haber en revoques de muros y cielos.

Mo se permitiran el cierre de las ventanas y puertas antes que la pintura haya secado
complatameantea,

Se debera efectuar una limpieza diaria de oz lugares curados o reconstruidos antes de dar
inicio & la pintura. S cuidara especialmenta gue el recorte quede bien limpio vy perfecto con
las pinturas. Donde se constate o se sospeche la presencia de hongos, la superficie serd
lavada con una solucion de detergente y la superficie sera lavada después prolijamente con

agua pura.

Denfrc de lo posible y si el supervisor de obra recomienda, debe terminarse de dar una
mana de pintura en foda las superficies de aplicacidn, antes de aplicar la siguiente




La primera mano se Imprimira a brocha, las sigulentes a rodilio con una textura granulada
menuda.

Posteriormente se aplicara con brocha una solucion fungicida. Una vez secadas las dreas
estas estaran an condiciones de recibir la pintura.

Serd indispensable para la aprobacion de los trabajos, la terminacion con un acabado
perfecto con la cantidad de manos de pintura necesarias, no debiendo presantar
imperfecciones visuales ni pinceladas.

Se debera aplicar como minimo tres manos de pintura, tomando en cuenta, que estas siguen
el proceso previo entre capas de pintura del lijado y masillado, dejando totalmente lisa,
uniforme y homogénea ka superficie pintada

Posterior a la aplicaciin de pinturas, se procederd a realizar el pintado de las jambas de
puerias y ventanas siguiendo el misma proceso de pintado mencionado anteriormente,

En caso de que sea especificado en planos yo requerido por fiscalizacién, podran realizarse
detalle de pinturas con ofro tipo de acabado, deberdn estar sujetas las pruebas
comespondientas para su aprobacion con supervisidn,

El confratista debera tomar los recaudos correspondientes a fin de no manchar otras
estructuras o materiales cercanos, como vidrios, pisos, revestimientos, cielorrasos, elc., pues
en caso de que esto ocurra sera a su cargo y costo la limpieza y reposicion de los mismos

MEDICION

Este item sera medido en metros cuadrados de la superficie neta pintada, previa verificacién
en metraje y calidad por el Supervisor de Obra. En la medicion se descontaran todos los
vanos de puertas, ventanas, jambas v otros.

FORMA DE PAGO

Este item se pagard de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada que incluye la
compensacion total por todos los materiales herramientas, mano de obra y actividades
necesarias para la ajecucion de este trabajo.

Si por deficiencia del material, mano obra, etc., no se satisfacen los requerimientos de
terminacicn, el supervisor tendrd la facultad de exigir al contratista tome las previsiones del
caso, para el cumplir con lo requerido, no pudiendo originar estos trabajos costo adicional al
presupuesio en el item correspondients




ITEM N*23: PINTUR.A EXTERIOR
UNID: M2

DESCRIPCION

Referido al recubrimiento de la paredes extericres con una pelicula de pintura sobre los
paramentos previamente revocados, en conformidad con las instrucciones complementarias
del Supervisor de Obra y'o planos arquitectdnicos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPO

Los materiales a utilizar seran: pintura latex para exteriores, de calidad aprobada vy certificada
por el Supervisor, suministrada en el envase original de fabrica. No se aceptara emplear
pintura praparada en obra.

El confratista sometera una muestra de todos los materiales que se propone emplear a la
aprobacién del Supervisor de Obra, con anterioridad a la iniciacidn de cualquier trabajo de
pintura.

No se admitira el emplec de pinturas espesas para tapar poros, grietas u otros defectos.
Se emplearan solamente pinturas cuya calidad serd aprobada y certificada por el Supervisor,

La eleccion de colores o matices serd atribucion del Supervisor de Obra, con la debida
anticipacion, las muestras correspondientes a los tipes de pintura indicados en los formularios
de presentacion de propuestas.

Para cada tipo de pintura, se empleara el diluyente especificado por el fabricante previa
autorizacidn del Supenisor,

Asi mismo se empleardn masilla, para corregir aguellos sectores que presenten
iregularidades y/o ondulaciones en su superficie.

FORMA DE EJECUCION

Con antericridad a |Ia
aplicacidén de la pintura en
paredes externas, e
COMegiran todas las
irregularidades que pudiera
presentar el mortero de
cemento, mediante un lijado
minucioso,

Luego se masillaran las
irrequiaridades W a
continuacion se aplicara una
mane de imprimante o de
cola debidamente templada.
la misma que se dejara
secar completamente,
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El contratista deberd tomar todas las precauciones indispensables a fin de preservar las
obras del polvo v la lluvia,




En exteriores se deberd proceder a cubrir las zonas cuyo pintado se esta realizando con un
manto completo de tela plastca impermeable hasta la total terminacién y secado. Esta
cobertura se podra efectuar en forma parcial y en las zonas en que se esté desarmollando el
frabajo.

Una vez seca la mano de imprimante o de cola, se aplicara la primera mano de pintura y
cuando esta se encuentre seca se aplicaran tantas manos de pintura como sean necasanas,
hasta dejar superficies totalmente cubiertas en farma uniforme y homogénea en color y
acabado, no debiendo presentar imperfecciones visuales ni pinceladas.

Posterior a la aplicacion de pinturas, se procederd a realizar el pintade de las jambas de
pueras ¥ ventanas siguiendo &l misma proceso de pintadoe mencionado anteriormente,

El contratista debera tomar los recaudos comespondientes a fin de no manchar ofras
estructuras o maleriales cercanos, como vidrios, pisos, revestimientos, cielorrasos, efc., pues
en caso de que eslo oCuma serd a su cargo y cosio la limpieza y reposicion de loz mismos

MEDICION

La pintura exterior serd medida en metros cuadrados, tomando en cuenta Onicamente las
superficies netas ejecutadas, desconténdose todos los vanos de puertas, ventanas y ofros,
pero si g2 incluiran las superficies netas de las jambas. En la medicidn se descontaran todos
los vanos de puertas, ventanas, bufias, Jambas y otros.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceplada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos necesanos para la adecuada y correcta ejecucicn de los trabajos.

Si por deficiencia del material, mano obra, etc, no se satisfacen los requerimienios de
terminacion, el supervisor tendra la facultad de exigir al confratista tome las previsiones del
caso, para el cumplir con lo requerido, no pudiendo originar estos trabajos costo adicional al
presupuesto en el item cormespondiente,




ITEM N°24: BOTAGUAS DE H°A®
UNID: ML

DESCRIPCION

Se refiere este item a todos los botaguas a construirse, en la terminacién de los muros de
ladrilicde acuerdo a las dimensiones y disefio determinados en los planos de construccion
yo instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Se utilizara hormigdn armado con dosificacion 1:2:3 (Cemento, arena grava), de acuerdo a lo
indicado en al lem “Materiales de construccion®,

Los materisles a emplearse en la preparacion del hormigén se conformarén estrictamente a
lo especificedo en lo que se refiere a la calidad de los mismos.

La armadura consistira en 2 barras longiudinales supericres de diametro @ 8 mm, 1 barra
longitudinal inferior de diametro @© 8 mm y barras transversales de © 6 mm  cada 25 cm.

FORMA DE EJECUCION

Despues de haberse terminado los muros
perimetrales, se pondra los encofrados para
vaciar los botaguas. La cara superior tendra una
pendiente del 2%, la cara inferior tendra un corta
gotas a los 2 cm de la arista inferior, de una
seccibn 1.5 % 1.5 cm en loda la longitud del
botaguas y sin retorno hacia el muro

Durante el vaciado se cuidard de que la
armadura previamente amarrada quede con el
recubrimiento descrito en los planos técnicos.
Después del fraguado se aplicard la mano de
revoque de terminacion con plancha metdlica
para obtener una superficie lisa

A si mismo se hace notar que en la cara inferior del botaguas v a 2.5 cms. del extremo
izquierdo de |a arista de vera existir un goteron de media cafia de 1,5¢m. | en toda la longitud
del botaguas.

MEDICIOMN
Los botaguas se medirgn en metros lineales.

FORMA DE PAGO

Los botaguas ejecutados con materiales aprobados y en todo de acuerdo con estas
especificaciones, seran pagados a los precios unitarios de la propuesta aceptada para este
item.

Estos precios unilarios serén la compensacion total por todos los materales, equipo,
herramiantas y mano de obra que Inciden en el costo de este trabajo.




ITEM N°25: PROV. E INST. PUERTA PLACA DE MADERA INCLUY QUINCALLERIA Y
BARNIZ

UNID: M2
DESCRIPCION

Este item comprende la provision e instalacion de, marcos de puerias, lamina de puenas
placa, accesorios de fijacidn y quincalleria (chapas) de acuerdo al tipo de disefios
establecidos en los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas yio
instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los materiales a ufilizarse seran de la mejor calidad existente en el mercado. Las
herramientas seran las apropiadas y el equipo el mas aconsejable para este trabajo.

El contratista proporcionara, para su aulorizacion al Supervisor un catalogo de muestras, de
calidad y marca reconocida, mas un cerificado que avale y garantice las mejores
caracteristicas técnicas de las puertas placas v la quincalleria en el mercado local.

FORMA DE EJECUCION

El Contrafisla antes de proceder a |a fabricacion de los elementos, debera verificar
cuidadosamente las dimensiones reales en obra, sobre todo agquéllas que estan referidas a
las niveles de pisos termingdos.

Lea madera en bruto deberd corarse en las escuadras indicadas para los diferenies
elementos, considerando que las dimensiones que figuran en los planos son las de piezas
terminadas, por consiguiente, en el corte se deberd considerar las disminuciones
correspondientes al cepillado vy lijado.

Las piezas cortadas, antes del armado, deberan estacionarse el tiempo necesaric para
asegurar un perfecio secado.

Conseguido este objetivo, se procedera al cepillado y posteriormente se realizaran los cortes
necesarios para las uniones y empalmes, en el caso del marco de la puerta, este marco
debera tener como dimenslones minimas 2*3".

Los elementos de madera que formen los montantes o fravesafios de puerias serdn de una
sola pieza en loda su longitud, Los travesafios infericres deberén tener uno a dos
centimelros mas en su ancho, con objeto de permitir su rebaje en obra.

Los encuentros entre molduras se realizaran a ingleta (45 grados) v no por contra perfilas,

Las uniones se ejecutaran conforme a lo indicado en los planos de detalle. Cuando precisen
el empleo de falsas espigas, éstas se confeccionardn de madera dura.

Los bordes y uniones aparentes seran desbastados v terminados de manera que no queden
sefiales de slera ni ondulacionas,




Las partes moviles deberan practicarse sin dificultad y unirse entre ellas, con las partes fijas
con una holgura que no exceda de 1 mm. Una vez estabilizada la puerta.

La colocacién de las piezas se realizara con la mayor exactitud posible, a plomada y
niveladas en el emplazamiento definitive fijlade en los planos.

Para las puertas placa, los bastidores seran de madera semidura de primera calidad
cubiertos por ambas caras con placas de madera del espesor establecide en los planes. En
la ejecucion de estas puertas no se permitira la utilizacidn de claves, debiendo realizarse todo
encuentro mediante ensambles.

Los marcos de puerias se deberan colocar paralelamente a la elevacion de los mures, a
objeto de lograr el correspondiente ajuste entre éstos y los muros. Los marcos irdn sujetos a
los paramentos con clavos de 4", cruzados para mayor fimeza y dispuestos de tal manera
que no dafien el muro. El nimero minimo de empotramientos serd de 6 con 3 clavos de 47
por cada empotramiento

Las hojas de puertas se sujetaran al marco mediante un minimo de tres bisagras dobles de
4" con sus comespondientes tornillos. Los picaportes y cerraduras deberdn colocarse en las
hojas inmediatamente después de haber ajustado éstas a sus correspondientes marcos,

Si se requiere se colocardn picaportes y cerraduras que deberdn colocarse en las hojas
inmediatamente después de haber ajustado éstas a sus marcos. Salvo indicacién contraria,
sefialada en log planos y'o en el formulario de presentacién de propuestas

Final y posteriormente a la verificacion del colocado se realizard la instalacion de las chapas
metalicas tipo jalador, con la provision de su sistema de cierre, llave original y dos copias.

MEDICION

Las puertas placa de madera s& medird en metros cuadrados, incluyendo los marcos
respectivos y tomando en cuenta Unicamente las superficies netas instaladas.

FORMA DE PAGO

El page por este trabajo serd efectuado de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y ofros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos. Sera por cuenta del contratista el costo de las unidades que se inutilizan si no se
foman las precauciones mencionadas




" 26 : PROV. E INST CION VENTANAS D UMINIO + QUINC RIA +
VIDRIO

UNID: M2
DESCRIPCION

Este item comprende la provision e instalacidn de ventanas de carpinteria de aluminio con
quincalleria y vidrio, de acuerde a los tipos de perfiles y disefio establecidos en los planos de
detalle, formulario de presentacion de propuestas yio instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En el proceso de fabricacion debera emplearse el equipe y herramienta adecuada, asi como
mano de obra calificada, que garantice un trabajo satisfactorio.

Se utilizaran perfiles laminados de aluminio anodizade o en color natural, mate y otro color
sefialado en el formulario de presentacion de propuestas o planos de detalle.

Todes los elementos de fijacion como grapas, tomnillos de encarne, fuercas, arandelas,
compases de seguridad, cremonas, efc., serdn de aluminio, acero inoxidable o magnético o
acero protegido con una capa de cadmio electrolitico.

El itern comprende con la provisidn y colocacion de vidric doble, el Contratista debe recurrir a
las normas y recomendaciones de los fabricantes, antes de encargar los vidrios v fomar en
cuenta todos los aspectos paniculares sefalados para la colocacidnnstalacion

FORMA DE EJECUCION

El Contratista, antes de realizar la fabricacion de los elementos, deberd verificar
culdadosamente las dimensiones reales en obra,

A fin de garantizar una perfecta conservacién durante su armado, colocacion en obra y
posible almacenamiento, se aplicardn a las superficies expuestas, papeles adhesivos o
barnices que pusdan guitarse posteriormente sin dafiarlas.

Las superficies de aluminic que queden en confacto con la albafileria recibirdn antes de su
colocacidn en obra 2 manos de pintura bituminosa o una capa de pintura impermeabie para
aluminio,

Las hojas batientes deberan llevar botaguas en la parte inferior, para evitar el ingreso de
aguas pluviales.

Las partes moviles deberan practicarse sin dificultad y ajustarse entre ellas o con las paries
fijas con una holgura no mayor a 1.5 mm,

Los perfiles de los marcos y batientes de las ventanas, deberan satisfacer las condiclones de
un verdadero cierre a doble confacto,

La colocacion de la carpinteria de aluminioc en general no se efectuard mientras no se
hubiera terminado la obra de fabrica. Se alineardn en el emplazamiento definitive v se
mantendran mediante elementos auxiliares en condiciones tales que no  sufran
desplazamientos durante la ejecucién de la obra.




Los empotramientos de las astas de anclaje y calafsteado de juntas entre perfiles y
albafiileria, se realizard siempre con mortero de cemento. El empleo de yeso para estos
trabajos queda completamente prohibido.

Antes de colocar los vidnios se procedera a revisar los marcos, para asegurarse que existan
los espacios libres adecuados en los cuatro costados de la abertura, que los topes son de
lamafo apropiado, gue las dimenziones zon las previsiazs, que las piezas estan limpias ¥ en
condiciones apropiadas para el sellado, que las esguinas e intersecciones estan
apropiadamente unidas, que no permiten ingreso de agua o aire. 3i alguna de estaz
condiciones no se verifica, se debe poner remedio antes de instalar los vidrios,

Todos los wvidrios deben disponerse de manera gue realmente " gueden fliotando en la
abertura”, Se debe evilar todo contacto entre vidrio v metal u ofro objets duro.

Log elementos componenies del marco deben ser rigidos v planos. Todo remache, cabeza de
lornille, soldadura y otras prominencias de los marcos deben removerse antes de colocar los
vidrios.

El Contratista debe garantizar la instalacion de manera que no permita ingreso de agua o aire
por fallas de instalacion o uso de sellantes inedecuados y debe arreglar los defectos sin
cargo adicional para el propietario.

MEDICION

La carpinteria de aluminio mas quincalleria v vidrio, se& mediran en metroz cuadrados,
incluyando los marcos respeciivos v tomando en cuenta dnicamente las superficies netas
gjecutadas

FORMA DE PAGO

Este item gjecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificacionas,
medido segin lo sefalado v aprobado por el Supervisor de obra, sera pagado & los precios
unitarios de la propuesia aceptada.

Dichos precios seran compensacion otal por los materales (incluyendo la provigidn v la
instalacibn de todos los accesonos vy elementos de cierre tales como picapories, cremonas,
bisagras, jaladores o pasadores, elc.), mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y commecta ejecucidn de los trabajos.




INGENIERIA
SANITARIA




ESPECIFICACIONES TECNICAS SANITARIAS

ITEM M* 27, 28: C LETADEC MINA N* 28 Y ANTES PVC 4™
UNID: ML

DESCRIPCION

Este item se refiere a los trabajos de provisién, colocacién ¥ pintado de canaletas para la
evacuacidn de aguas pluviales a través de bajantes de tubos de desagle de PVC de 4°.

MATERIALES, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas ¥ equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberdn ser aprobados por el Supervisor de Obra. Las
canaletas seran de calamina plana galvanizada No 28 de seccion rectangular (corte 50), de
acuerdo a lo estipulado en el proyeclo, se requerird soldadura de estafio convencional,
remaches si fuera necesario y ganchos en pletina. Se rechazardn las canaletas defectuosas,
mal empalmadas o que a juicio del Supervisor de Obra no ofrezcan seguridad,

Para los bajantes se utilizard PVC tubo desagie clase 9 de 4°con sus accesorios de acople
certificadas por el fabricante

PROCEDIMIENTO PARA SU EJECUCION

Aprobado el replanteo, se procederd a la instalacidn de los ganchos de sujecion y a
colocacion de las canaletas corte 50 debidamente sujetas a la estructura de |a cublera de
acuerdo a lo sefialado en los planos, logrando un empalme preciso con las bajantes. La
union entre los tramos de la canaleta de calamina se hard con soldadura de estafo
tradicional, garantizando un empalme minimo de 10 cm. La cara vista de |3 canaleta sera de
dimension constante, la cara interior de dimension variable de acuerdo a la pendiente de
diseno

La pletina de sujecién estara prevista cada 0.5 m como maximo y en caso de ser necesario
se empleara alambre galvanizado en puntos intermedios o de acuerdo & criterio dal
Supervisor de Obra. Concluida la colocacion de las canaletas, el Supervisor de Obra
efectuara una revision prolija de la obra ejecutada, luege se procedera a efectuar las
pruebas de riesgos establecidos como norma de este tipo de trabajo.

De la misma manera los bajantes estardn sujetos en las paredes con pletina con |a
aprobacion del Supervisar.

MEDICION

Las canaletas y bajantes se cuantificard en por metro lineal de longitud bien ejecutado, en
confarmidad al precio unitaric del mismo.

FORMA DE PAGO
El precio a pagarse por este item, serd de acuerdo al precio unitario de la propuesta

aceptada, que incluye la compensacidn total por todos los materlales, herramientas, mano
de obra y equipo empleados en las actividades necesarias para la ejecucién de este trabajo.




ITEM W"29: CAMARA DE INSPECCION DE H*C" 40CM X 40CM
UNID: PZA

DESCRIPCION

Este item comprende la ejecucidn y construccion de camaras de inspeccion en los lugares
singularizados en los planos y de acuerdo a los disefios indicados en los planos de detalles
constructives yfo instruccionas del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales como el cemento, arena, grava, piedra y acero a emplearse en la
construccion de |las camaras, deberdn salisfacer todas las exigencias establecidas para la
elaboracion del hormigdn ciclopeo vy lo suficiente rigidos para obtener dimensiones dentro de
loz limites admisibles.

FORMA DE EJECUCION

Las camaras de inspeccidn deberan ser consiruidas de acuerdo a las dimensiones indicadas
en los planos respectivos siendo estas de hormigon armado,

Si por razones constructivas deben dejarse juntas de construccion, éstas deberdn ser
ubicadas en los lugares de menor solicitacidn. Antes de continuar con el vaciado deberan
prepararse las superficies de contacto, lavandolas y retirando los deshechos con cepillos
metalicos y aplicando una lechada de cemento. Cuando se utilicen piedras deberan dejarse
algunas gue sobresalgan para frabar las juntas. Se deberd tener cuidado, antes de efectuar
el vaciado, prever la altura de acabado, dejando el espacio comecto para el montado o
vaciado de los elementos que constituyen el apoyo de |a tapa. La base anular que alojara la
tapa estara apoyada sobre la estructura, de tal forma que gquede assegurada contra
desplazamientos horizontales y tenga suficiente area de apoyo para transmitir, sin ser
dafiada, las cargas hacia la estructura inferior. La tapa debera ser de hormigén amado, de
las caracteristicas y dimensiones sefialadas en los planos, con imperfecciones dimensionales
minimas, para lo cual deberd ufilizarse moldes suficientemente rigidos vy verificar
continuamente su geometria. La haolgura entre la tapa y el recaptaculo anular no debera ser
mayor a Smm y guardar enire ambos compatibiidad geometrica. Las piezas mal ajustadas
seran rechazadas. El nivel de acabado de |a tapa colocada debera coincidir con la rasante de
la calzada. No se admitiran diferencias de nivel. Generalmente los tubos de entrada y salida
deberan mantenar una diferencia de nivel minima entre si, sin embargo si esta diferencia
fuese significativa la misma deberd disimularse con hormigon como especie de tobogan para
conducir las aguas apropiadamente desde un nivel a otro. A reguerimiento del Supervisor de
obra se podran efectuar pruebas de permeabilidad en estas unidades. Una vezr concluida fa
gjecucion de la camara, esta debera ser inmediatamenta tapada, a fin de evitar accidentes y
el ingreso de material extrafio a los colectores. FPara asegurar este aspecto. El Contratista
deberd prefabricar un nimero suficiente de tapas, debiendo el Supervisor autorizar el inicio
de la construccion de las camaras en funcién de las tapas fabricadas.

El rellana de tierra alrededor de las camaras deberd ser ejecutado por capas de 15 em.,
apisonadas adecuadamente con humedad dptima. Una ver ejeculada y estabilizada la
excavacion y el suelo de fundacion, correcta ubicacién de las camaras y se determinara sus
niveles de acabadao.

MEDICION




Las camaras de inspeccion seran medidas por pieza complelamente aprobada por el
Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

Se pagara de acuerdo a la medida v propuesta presentada




ITEM N” 30: INSTALACION DE AGUA POTABLE (POR PUNTO)

ID: PTO
DESCRIPCION

Este item contempla todos y cada uno de los elementos, accesorios, materiales, equipos y
herramientas necesarias para garantizar el adecuado suministro de agua potable intema a
los artefactos sanitarios. Estas instalaciones deben cumplir con todas las normas y
especificaciones exigidas por los fabricantes de los elementos y accesorios con el fin de
garantizar su adecuado funcionamiento.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionaré todos los materiales como tuberias, acoples, codos vy
herramientas y accesorios necesarios para la ejecucién de los trabajos, los mismos deberdn
ser aprobados por el Supervisor de Obra,

Las tuberias de fierro galvanizado PVC, y ofras deberdn cumplir con las Normas IS0, ASTM y
Mormmas Bolivianas perinenies

Los accesorios como ser codos, uniones patentes, niples, reducciones, coplas, tees, cruces,
tapones y otros seran de fierre galvanizado y PVC hasta diametros de 4" (100 mm) o menores y
de fierro fundido ductil para didmetros mayores, de acuerdo a lo establecido en los planos, con
sus extremos compatibles con las uniones de las tuberias y en conformidad a las Momas IS0,
ASTM y Normas Bolivianas pertinentes.

Los grifos o llaves finales deberan ser de bronce, de aleacion altamente resistente a la corrosidn
debiendo ajustarse a las normas ASTM B-B2 o ASTM B-584 . Estos grifos o llaves finales
deberan ser tipo globo con vastago desplazable (ascendente), con rosca extemna (macho) tipo
BSP cénica y ajustarse a las normas I1SO R-7 y DIN 2999, Deberan llevar pico para manguera
de V2" de diametro, si asi estuviera establecido en los planos o en el formulario de presantacion
de propuestas. Dicho pico debera ser removible.

El contratista sera el dnico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento
de Ia tuberia y sus accesonos, debiendo reemplazar, antes de su utiizacidn en obra, todo aquel
material que presente dafios o que no cumpla con las normas y especificaciones sefaladas, sin
que 5e le reconozca pago adicional alguno,

FORMA DE EJECUCION

Frevia la localizacién de cada uno de los nudos de las redes de disfribucion o de los seciores
donde deberan ser instalados los accesorios, vdlvulas y tuberias, el Contratista, con la
aprobacion del Supervisor de Obra, procederd a la instalacion de los mismos, respetando los
disgramas de nudos y todos kos ofros detalles sefialados en los planos y planillas respectivas.

Antes de proceder a la instalacidn de los accesorios, éstos deberan ser verificados por el
Contratista y aprobados por el Supervisor,

De acuerdo a planos y en los lugares singularizados se debera proveer todas las vahulas de
paso y accesorios para el correcto funcicnamiento de los aparatos sanitarios. Las valvulas a
utilizar seran de diametro 1/2°, 3/4", 1", serdn de cuerpc total en bronce con uniones
roscadas, para una presion de trabajo de 125 psi.




Cualquier fuga que se presentara, durante la prueba de presion, serd reparada por cuenta y
costo del Contratista.

Los diferentes tipos de tuberias, accesorios y valvulas seran instalados vy las juntas ejecutadas,
de acuerdo a las recomendaciones e instrucciones establecidas en las especificaciones
“Provision y tendido de tuberias de fierro galvanizado y PVC.

MEDICION

Este item se medira y se pagara por unidad de punto.

FORMA DE PAGD

Este item ejeculado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,

medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra sera cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada.




ITEM N" 31: PROVISION ¥ COLOCACI v Q TIPD CORTINA
UNID: PZA

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provisién e instalacion de vélvulas y accesorios en luberias de lingas de
conduccion, aduccidn, impulsion y redes de distibucion de agua potable. Ademas incluira la
provisidn e instalacién de tuberias (plomeria) de fiemo galvanizado, PVC o fierro fundido vy
accesonos en obras de toma, camaras de fitracidn, camaras rompe-presion y ofros, de acuerdo
a lo sefialado en los planos de construcckdn v de detalle, formulario de presentacidn de
propuestas Yo instrucciones del Supervisor de Obra

MATERIALES, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPO

El contratista, previa aprobacién del Supervisor de Obra, suministrara todos los materiales,
haramientas y equipo necesanos para la ejecucion de este item.

Las tuberias de fierro galvanizado PVC, y ofras deberdn cumplir con las Normas 1S0, ASTM y
Mormas Bolivianas perfinentes.

Los accesorios como ser codos, uniones patentes, niples, reducciones, coplas. tees, cruces,
tapones y otros seran de fierro galvanizado y PVC hasta diametros de 4" (100 mm) o menores y
de fierro fundido ductil para didmatros mayores, de acuerdo a lo establecido en los planos, con
sUE extremos compatibles con las uniones de las tuberias y en conformidad a las Mormas IS0,
ASTM y Normas Bolivianas pertinentes.

Las valvulas con cuerpo de bronce, deberan ser de aleacion altamente resistente a la corrosian
con rosca interna (hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado debera presentar
superficies lisas y aspecto uniforme, tantc externa como internamente, sin porosidades,
rugosidades, rebarbas o cualkquier ofro defecto de fabricacidn.

Estas vélvulas tipo cortina, salvo indicacion confraria establecida en los planos, daberan ser de
vastago desplazable v deberan ajustarse a las Momas de ASTM B-62 o ASTM B-584, DIM 2955
e |50 R-7,

La rosca interna, en ambos lados de las valvulas de fundicion de bronce fipo corting, debera ser
compatible con [a de las tuberias,

Los grifos o llaves finales deberan ser de bronce, de aleacibn altamente resislente a la cormosion
debiendo ajustarse a las normas ASTM B-62 o ASTM B-584 | Estos grifos o llaves finales
deberan ser tipo globo con vastago desplazable (ascendente), con rosca externa {macho) fipo
BSP conica y ajustarse a las normas 1SO R-7 y DIN 2999, Deberan llevar pico para manguera
de V2" de diametro, si asi estuviera establecido en los planos o en el formularic de presentacidn
de propuestas. Dicho pico debera ser removible. Las abrazaderas podran ser fierro fundido o
metdlicas, segin esté astablecido en el formulario de presentacion de propuestas v de acuerdo
al disafio indicado en los planos,

El cuerpo, |a tapa y la uia de las valvulas de cortina seran de fierro fundido ductil, los anillcs de
cieme de bronce segun la norma ASTM B-82, ajustados mecanicamente en el cuerpo; el
vastago sera de acero inoxidable con rosca trapezoidal v las empaguetaduras de elastémetro
SBR u ofra material similar,

En las valvulas de mariposa, el cuerpo, |a tapa, la mariposa, la porta junta y el anillo de presidn
seran de fierre fundido ductil, el eje de soporte, el eje de acclonamiento y la base de cierre seran




de acero inoxidable; los bujes seran de teflon reforzado v la empaguetadura de cierre de goma
sintéfica.

El accionamiento de las vélvulas, segun se especifigue en los planos o en el formulario de
presentacion de propuestas deberd ser manual o comando a distancia. En el primer caso el
accionamiento serd directo por engranajes o por engranajes o by-pass. En el comando a
distancia podra utilizarse accionamiento hidraulico, neumatico o elécirico.

El contratista sera el Unico responsable de la calidad, transporte, manipules y almacenamiento
de la tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar, antes de su utilizacion en obra, todo agued
matesial que presente dafos o que no cumpla con las nomas y especificaciones sefaladas. sin
que se le reconozca page adicional alguno.

PROCEDIMIENTOS PARA LA EJECUCION

Previa la localzacion de cada uno de los nudos de las redes de distribucion o de los sectores
donde deberdn ser instalados los accesorios, valvulas ¥ tuberias, el Confratista, con la
aprobacion del Supervisor de Obra, procederd a la instalacion de los mismos, respetando los
diagramas de nudos y todes los otros detalles sefalados en los planos y planilias respectivas.

Antes de proceder a la instalacion de los accesorios, éstos deberan ser verificados por el
Contratista.

En el caso de las valvulas, éstas deberdn maniobrarse repelidas vecas v su ciermre deberd ser
hermétice. Se revisara la pita graftada de la prensa-estopa; si estuviera MUy reseca y no
ofreciera seguridad para evitar fugas, deberd ser cambiada por una nueva empaguetadura
hidraulica grafitada.

Cualquier fuga que se presentara, durante la prueba de presion, serd reparada por cuenta ¥
costo del Confratista,

Los diferentes tipos de tuberias, accesorios y valvulas serén instalados v las juntas ejecutadas,
de acuerdo a las recomendaciones e insirucciones establecidas en las especificaciones
"Provision y tendido de tuberias de fiemo galvanizade, PVC, fierro fundido dictil y de asbesto
camento,

MEDICION

Este item sera medido por pleza, de acuerdo a lo establecido en el formularic de presentacian
de propuestas,

Si en el formulario de presentacion de propuestas no se sefialard en forma separada el item
Accesorios, el mismo no sera motive de medicién alguna, siendo considerado implicitamente
dentro del item Provision y tendido de tuberias.

FORMA DE PAGOD

Este item ejecutade en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
madido segun ko sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio
unitaria de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion Iotal por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y cormecta ejecucidn de los trabajos.




De la mizsma manera, indicada en la medicidn, si en el formulario de presentacion de propuestas
no se safalara en forma separada el item "Accesonos”, el mismo s2 cancelara dentro del item
“Provision y Tendido de Tuberias®, debiendo el Contratista considerar este aspecto en su
propuesta.




ITEM N° 32, 33: PROVISION ¥ COLOCADO TUBERIA PVC C-9 (2" y 4")
UNID: ML

DESCRIFCION

Este item comprende la provision e instalacion del sistema de recoleccion v disposicion de
aguas residuales y pluviales, cuyos trabajos especificos se detallan a continuacion:

a) Excavacion de zanjas para la instalacion de tuberias.

o) Instalacion de ramales desde los artefactos a las camaras de registro sanitario vy
camaras de inspaccidn

¢} Instalacidn del sistema (tuberlas horizontales) de recoleccion principal de aguas
servidas y pluviales interior y exterior, hasta la conexion a los colectores pdblicos,

d) Instalacion del sistema de ventilacion

€) Anclajes de tuberias horizontales mediante dispositivos apropiados.

f) Instalacion de accesorios para el paso de luberias a fravés de tabiques o elementos
estructurales.

g) Ejecucion de pruebas hidraulicas y pruebas de aceptacion del sistema.

h) Hormigonado de tuberias.

1) Limpieza de tuberias, cajas y camaras

Il Cualguier otra instalacion complementaria para el corecto funclonamiente del sistema
de recoleccion de aguas servidas y pluviales, de acuerdo a lo indicade en los planos
correspondientas y'o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPO

Las ftuberias, juntas y piezas especiales seran de PVC, tipo, clase, espesor y resistencia
especificada en los planos de construccion. Las tuberias de PVC y sus accesorios deberdn
cumplir con las siguientes normas:

= Momas Bolivianas: NB 213-T7.
- Momas ASTM: D-1785 y D-2241,
- Normas aquivalentes a las anteriores.

Las superficies externa e interna de los tubos deberan ser lisas y estar libres de grietas,
fisuras, ondulaciones y otros defectos que alteren su calidad. Los exiremos deberan estar
adecuadamanta cortados y ser perpendiculares al eje del tubo. Los tubos deberdin ser de
color uniforme. En ningdn caso las tuberias deberdn ser calentadas y luege dobladas,
debiendo para este objefo ulilizarse codos de diferentes &ngulos, segin lo requerido. Las
juntas seran del tipo campana-espiga. Las juntas tipe campana-espiga, se efecluaran
utilizando &l tipo de pegamento recomendado por el fabricante para tuberias de PVC. Las
tuberias y accesorios de PVC por ser livianos son faciles de manipular, =in embargo se
deberd tener sumo cuidado cuando sean descargados y no deberdn ser lanzados sino
colocados en el suelo. La wberia de PVC deberd almacenarse sobre soportes adecuados
apilarse en alturas no mayores a 1.50 m., especialmente si la temperatura ambiente es
elevada, pues las camadas inferiores podrian deformarse, No se las deberan tener expuestas
al sol por periodos prolongados, El material de PVC serda sometido a lo establecido en la
Norma Boliviana 213-77 (capitulo 7°), preferentemente antes de salir de la fabrica o antes de
ser empleado en obra, aspecto que deberd ser verificado por el Supervisor de Obra, para
certificar el cumplimiento de los requisitos generales y especiales indicados en el capitulo 4°
de dicha Norma. Los muesireos y criterios de aceptacian serén los indicados en el capitulo 6°
de la misma Norma. La temperatura de deformacion del material bajo carga, medida de
acuerdo a la Norma Boliviana NB-13.1-009, no debera ser menor a 75 grados centigrados. El
Contratista sera el Unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento




de la beria ¥y sus accesoriog, debiendo reemplazar antes de su ulilizacién en obra todo
aquel material que presentara dafios o que no cumpla con las normas y especificaciones
sefialadas, sin gue se le reconozca pago adicional alguno. La  provision es de
responsabilidad del Contratista, sus precios deberan incluir el costo gue demande la
ejecucion de los ensayos necesarios exigibles por el Supervisor de Obra de acuerdo a la
Morma Boliviana NB 213-77

FORMA DE EJECUCION
al Core de tuberias

Las tuberias deberan ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra o serrucho
de diente fino y eliminando las rebabas que pudieran guedar luego del cortado por dentro y
por fuera del tubo. Una vez efectuado el corle del tubo, se procedera al biselado, esto se
efectuara mediante el empleo de una lima o escofina (dependiendo del didmetro del tubo) v
&n angulo de aproximadamente 15 grados. Podran presentarse casos donde un tubo dafiado
ya tendido debe ser reparado, aspecto que se efectuara cortando y desechando la parte
dafada, sin que se reconozca pago adicional alguno al Contratista. Se deja claramente
establecido que este trabajo de cortes, no debera ser considerado como [tem independienta,
debiendo estar incluido en el precio unitano del tendido. Las partes a unirse za limpiarédn con
un pafio impio v seco, impregnada de un limpiador especial para el efecta (consultar con el
proveedor de [a tuberia), a fin de eliminar todo rastro de grasa o cualquier ofra impureza.

b} Sistema de Unidn de laz tuberias de PVC

Los sistemas de union para tuberias de PVC seran fundamentalmente los siguientas:

= Unidn con anillo de goma {alcantanilado)

.- Unidn con anillo de goma o junta rapida

La tuberia debera ser cortada de tal forma que la seccidn de corte guede perpendicular al gje
de |a tuberia. A continuacion se efectuara un biselado en |a punta de la espiga con inclinacidn
de 135 grados ¥ un larga de 2 veces el espesor de la pared del tubo. El espesor del extremo
biselado debera quedar en la mitad aproximada del espesor de la pared original v no menor.

A confinuacidn se marcara la longitud de la espiga gue deberd introducirse en la campana de
acuerdo a recomendaciones del fabricante. Luego se limpiara perfectamente las superficies
de la tuberia a la altura de la junta y del anillo de goma, aplicdndose el lubricanta
recomendado por el fabricante en la parte biselada del lwubo. Se introducird a tuberia con
ayuda de un tecle pequefio. También se podra introducir aprovechando el impulse al empujar
enérgicamente la tuberia, girando levemente y haciendo presion hacia adentro. Se debers
tenar cuidado de gue |a insercidn no se haga hasta el fondo de la campana ya que la unién
opera también como junta de dilatacidn. Es conveniente gque las uniones se efectien con dos
operanics o mas (dependiends del diametro del tubo), con el objeto de gque mieniras unoc
sostieng el exiremo del tubo con campana, el otre u otrog efectden la insarcidn a la campana,
cuidando la alineacidn del tubo. Es de suma importancia observar que los wbos e insarten
de forma reclta cuidando la alineacidn. El lubricante en ningdn caso sera derivado del
pefrdleo, debiendo utilizarse solamente, lubricantes vegetales. Se debera tener cuidado de
que el extremo del tubo tenga el corte a escuadra y debidamente biselado. La no existencia
del biselado implicara la dislocacion del anillo de goma insertado en la campana del atro
bo. La luberia debera instalarse de tal manera, que las campanas queden dirigidas
pendiente arriba o conlrarias a la direccion del flujo. En ningln caso se permitira la unidn de
los tubos fuera de la zanja y su posterior instalacion an la misma.

¢l Tendido de Tuberia




El tendido se efectuara cuidando que la tuberia se asiente en toda su longitud sobre el fondo
de la zanja y su colocacion se ejecutara;

l.- Si el lecho es algo comprasible, sobre una cama de arena de aproximadamente 10 cm. de
espesor en todo el ancho, autorizado previamente por el Supervisor de Obra.
Il.- En casos especiales, debera consultarse al Supervisor de Cbra.
Fara calzar |a tuberia debera emplearse arena. Se recomienda al Contratista verificar los
tubos antes de ser colocados, puesto que no se reconocera pago adicional alguno por
conceplo de reparaciones o cambios. Si las luberias sufrieran dafios o destrozos, el
Cantratista serd el dnico responsable. En el fransporte, fraslado v manipulec de los tubos,
deberan utilizarse métodos apropiados para no dafarlos. En general, la unidn de los tubos
entre si se efecluard de acuerdo a especificaciones y recomendaciones dadas por el
fabricante del material. Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se
debera jalar por el interior de los mismos una estopa que arrastre consigo cualquier material
extrafio. En caso de interrupcion o conclusion de la jomnada de trabajo, se deberaén taponar
convenientemente las bocas libres del tendido, para evitar la entrada de cuerpos extrafios. El
Contratista pondra a disposicion el equipo necesario y dispositivos para el tendido v el
personal con amplia experiencia en instalaciones. Para la instalacion de las tuberias de
polipropileno, se deben seguir las instrucciones del fabricante debiendo tener el cuidado de
asegurarse cual es el objetivo de conduccidn, por lo que cualquier emor u omision a las
i:l:'mtmm:_icrnes tanto del fabricante como del supervisor serdn de plena responsabilidad del
gntratista.

d} Ramales
Comprende |as conexiones de tuberias entre los arefactos sanitarios y las camaras

interceptoras, camaras de inspeccidn y bajantes. Las tuberias a emplearse serdn de PVC de
acuerdo a lo especificade en los planos, siendo los diametras minimos los siguientes:
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Ventilaciones

Comprende la instalacion de tuberias destinadas a la ventilacion de artefactos y bajantes
mediante sistema propio para este fin. Seran del material y diametro especificado vy serdn




instaladas cifiéndose estrictamente al disefio establecide en los planos de detalle
respectivos,

Los tubos de ventilacion seran colocados verticalmente, sujetos a los muros de la edificacion,
evitando los desplazamientos en sentido horizontal v se prolongardn por encima de |a
construccion, sobresaliendo S0centimetros

Frusbas

Los sistemas de recoleccion de aguas servidas y de aguas pluviales, deberan ser sometidas
a pruebas de acuerdo al siguiente detalle:

a) Hidrdulica

Los tramos horizontales serdn sometidos a pruebas hidrdulicas mediante presion de una
columna de agua no menor a 1.8 metros sobre la parte mas elevada de cada tramo. De la
misma manera se procedera con framos horizontales de entrepisos vy de bajantes.

b) De la bola

Consiste en hacer rodar bolas de madera o metdlicas por el interior de las tuberias, de
manara que si no existen rebabas de mortero en las juntas ni salientes, estas bolas saldran
por las camaras de inspeccion aguas abajo sin dificultad,

) De humo

Despues de efectuada la prueba hidraulica de las tuberias y luego de conectados los
artefactos sanitarios, los tubos de descarga, camaras de inspeccion, interceploras Y lubos de
ventilacidn podran ser sometidos a pruebas de humo,

MEDICION

La provision y el tendido de la tuberia de PVC C-9 se medira por metro lineal gjecutado y
aprobado por el Supervisor de obra (incluye la prueba hidraulica de ducto a presitn o
sanitaria). Los accesorios, se mediran en forma global o pieza, seqin Io establecido

FORMA DE PAGO

Este item ejeculado en un todo de acuerdo con los plancs y las presentes especificacionas,
medido segin lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada Dichos precios serdan compenszacidn total por los
materiales, mano de obra, herramientas, equipo v ofros gastos que sean necesarios para la
adecuada y carrecta ejecucién de los mismos.

Asimismo se establece que dentro de los precios unitarios el Contratista debera incluir, las
excavaciones, rellenc y compactado, camas de asienfo, juntas, accesorios de unién piezas
especiales, colgadores, soportes, sellos hidraulicos, empotramientos, pruebas hidraulicas ¥
todo aguello que no estuviera especificamente sefalado para la instalacion




M N° 34: PROVISI TENDIDO DE TUBERIA PVC ESQ 40 PARA AGUA POTABLE
UNID: ML

DESCRIPCION

Este item contempla todos y cada uno de los elementos, accesorios, materiales, equipos ¥
herramientas necesarias para garantizar el adecuado suministro de agua potable. Estas
instalaciones deben cumplir con todas las normas y especificaciones exigidas por los
fabricantes de los elementos y accesorios con el fin de garantizar su asdecuado
funcionamienta,

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas Y acCcesorios necesarios para
la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Las tuberias de PVC Esguema 40, y ofras deberdn cumplir con las Nomas IS0, ASTM y
Mormas Bolivianas pertinentes,

Los accesorios como ser codos, uniones patentes, niples, reducciones, coplas, tees, cruces,
lapones y olros seran de fierro galvanizado y PVC hasta didmetros de 47 {100 mm) o menores ¥
de fierro fundido ductil para diametros mayores, de acuerdo a lo establecido en los planos, con
sus extremos compatibles con las uniones de las tuberias y en conformidad a las Nomas 1S0,
ASTM y Normas Bolivianas pertinentes.

FORMA DE EJECUCION

Frevia la localizacion de cada uno de los nudos de las redes de distribucidn o de los sectores
donde deberdn ser instalados los accesorios, véalvulas vy tuberias, el Confratista. con la
aprobacion del Supervisor de Obra, procederd a la instalacion de los mismos, respetanda los
diagramas de nudos y todos los ofros detalles sefialados en los planos y planillas respectivas.

Antes de proceder a |a instalacion, éstos deberan ser verificados por el Supervisor.

Cualquier fuga que se presentara, durante la prueba de presién, serd reparada por cuenia y
cosio del Contratista.

Los diferentes tipos de tuberias y BCCESONos seran instalados y las juntas ejecutadas, de
acuerdo a las recomendaciones establecidas en las especificaciones de tuberias PVC,

De acuerdo a planos y en los lugares singularizados se debera proveer todas las valvulas de
paso y accesorios para el correcto funcionamiento de los aparatos sanitarios. Las valvulas a
utilizar seran de diametro 1/2°, 3/4°, 1" y serdn de cuerpo total en bronce con uniones
roscadas.

MEDICION

Este item se medird y se pagara por metro lineal,

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los plancs vy las presentes especificacionas,

medido segln lo sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra sera cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada.




ITEM N” 35: PROVISION E INSTALACION LAVAMANOS CON PEDESTAL, CI/GRIFERIA
¥ ACCESORIOS

UNID: PZA
DESCRIPCION

Se refiere a la provision e instalacion de lavamanos de porcelana vitrificada, de acuerde a lo
establecido en los planos ylo instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPOD

El Contratista deberd suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la ejecucion de los trabajos. Los arefactos sanitarios de bafio y sus accesorios seran de
marca reconccida, debiendo el Contratista presentar muestras al Supervisor de Obra para su
aprobacion respectiva, previa su instalacion en obra.

FORMA DE EJECUCION

Se refiere a la provision e instalacion de lavamanos de porcelana vitrificada con sus
accesorios, de acuerdo a lo establecido en los planos ywo formulario de presentacion de
propuestas. La instalacién del lavamanos comprendera: |a colocacion del artefacio completo
del tipo mediano, el sifon de PVC de 1 1/2 pulgada, griferia de una llave o dos llaves de
control cromada | la conexibn del grifo al sistema de agua potable mediante el uso de piezas
especiales adecuadas flexibles y cromadas, quedando prohibide el uso de “chicotillos de
plomo®,

MEDICION
Este item se medira por plaza,
FORMA DE PAGD

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos vy las presentes especificaciones,
medido segin lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio
unitare de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compeansacién total por los materlales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.




ITEM N 36: PROVISION E INSTALACION INODORO TANQUE BAJO C/ACCESORIOS
UNID: PZA

DESCRIPCION

Se refiere a la provision e instalacion de inodoros de porcelana vitrificadsa, incluyendo su
respectivo tanque, establecida en los planos de detalle yio instrucciones del Supenvisor de
Obra,

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipc necesarios para
la ejecucion de los trabajos.

Los artefactos sanitarios de bafio y sus accesorios serdn de marca reconocida, debiendo el
Contratista presentar muestras al Supervisor de Obra para su aprobacion respectiva, previa
sU instalacion en obra

FORMA DE EJECUCION

La instalacion de los inodoros comprendera; la colocacion del artefacto completo con su tapa
y accesorios del tanque, incluyendo la sujecidn al piso, conexion del sistema de agua al
tanque, mediante piezas especiales flexibles cromadas, quedando prohibido el uso de
“chicotilios de plomo®, de tal modo que concluido el trabajo. el artefacto pueda entrar en
funcionamiento inmediato. La tuberia de descarga debera ser empotrada a la pared en el
caso de construcciones nuevas y en refacciones, la tuberia de descarga debera estar fijada
con flejes de pletina cada 20cm. Se prohibe la instalacion de inodoros con mortero, debiendo
estos estar sujetos con parnos anclados al piso.

MEDICION
Este item se medird por pleza.
FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerds con los plancs y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio seré compensacidn total por los materiales,
mang de obra. herramientas, equipo y ofros gaslos que sean necesarios para la adecuada Y
correcta ejecucion de los trabajos,




ITEM N” 37: PROVISION E INSTALACION TANQUE DE PLASTICO + ACCESORIOS
UNID: PZA

DEFINICION

Los tanques de almacenamiento, elevados, deberdn ser colocados siguiende estrictaments
las indicaciones de los planos correspondientes, tomando en cuenta la calidad de los tangues
y comprendera la ejecucion de los siguientes trabajos:

a} Construccién de |a losa-base de hormigon armado, empleands hormigon de dosificacion 1
2213 325 kilogramos de cemento por metro clbico de hormigén ) con un espesor ¥
enflerradura establecidos en los planos de detalle.

b) La instalacidn de la tuberia de entrada y salida del tanque v los accesorios necesarios
deberan ser provistos por el Confratista de acuerdo a los planos de detalle,

El Contratista debera regirse estrictamente a lo sefialado en el item "Estructuras corientes
de hormigon simple o armado” para la construccidn de las partes de la losa-base del tanque.

Todas las tuberias de entrada y salida del tanque deberan ubicarse de acuerdo a lo indicado
an planos, utiizando pasamuros espaciales, cuando ello sea indicado en los mismos.

Toda pieza metalica como tapas de inspeccidn, peldafos, tuberias, pasamuros, etc. recibira
dos capas de pintura anficorrosiva.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPD

Si en el formulario de requerimientos técnicos se indicara la provisidn de tangues plasticos de
media densidad, éstos deberan ser de una marca reconocida v del volumen especificado,
debiendo contar con la debida garantia del fabricante y aceptacion del Supervisor de Obra.

Dentro de los precios unitarios, el Contratista debera incluir el costo de todos los accesorios
necasarios para la instalacién y solo se aceptaran éstos cuando se encueniren instalados W
en perfecto funcionamiento.

Las cajas y camaras deberan ser sometidas a prusbas hidraulicas, llenandolas hasta su
altura total, debiendo permanecer constante el nivel de agua cuando menos diez (10)
minutos

FORMA DE EJECUCION

Una vez realizada |a prueba hidraulica y aprobada por &l Supervisor de Obra, el Contratista
debera realzar la desinfeccion de los tangues.

La desinfeccion de los tanques se efectuara, previamente realizando una limpieza minuciosa
de lodos los paramentos y luego se llenard con agua mezclada con hipoclorito al 70%,
mantenendo en eslas condiciones por ko menos 48 horas.,

MEDICION

Los tanques plasticos de Polietileno se medird por pieza, debiendo necesariamente Incluir
todos los accesorios y plataforma de apoyo.

FORMA DE PAGO

Esta item ejecutado en un lodo de acuerdo con las presantes especificaciones, medido
segun lo sefialado v aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la
propuesia aceptada,




Dicho precio sera compensacion tofal por la mano de obra, herramientas, equipoe vy ofros
gasios que sean necesarios para [a adecuada y comecta ejecucidn ded trabajo.




ITEM N° 38: PROVISION E INSTALACION DUCHA ELECTRICA ¥ PIE DE DUCHA
CIGRIFERIA

UNID: PZA
DESCRIPCION

Este item se refiere a la instalacion de una ducha, con lodos sus accesanoes, de acuerdo al
matenal establecido en los planos yio instruccionas del Supervisor de Obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS ¥ EQUIPO

Comprende la provision e instalacidn de una ducha eléctrica. La base de la ducha sera de
porcelana, de dimensionas 0.70x0.70m y deberd contar con todos los accesoros para la
conexidn al sistema desagbe por medio de un sifén de 2° teniendo culdado de colocar
impermeabilizacidn hidrofuga. La base de la ducha debera ser de marca y calidad reconocida
y debera merecer la aprobacion del Supervisor de Obra antes de su instalacién. La ducha se
conectara al sistema de agua potable, a través de tuberias de PVC de 4", %" o como se
especifique en los planos de disefio con todos sus accesorios. Para fijar las tuberias y
accesorios a la pared se empleara junta de mortero de eemento y arena fina, con dosificacion
14, La colocacion de la base de ducha no comprenderd la tuberia, grifos y accesorios
incluidos en la red de distribucion de agua potable, ni la instalacién eléctrica que estara
incluida en &l item Toma de Fuerza correspondiente. Todo el material serd proveido por el
contratista, la calidad de los mismos deberd ser aprobada por el superviser de obra. Para la
junta de impermeabilizacidn se utilizard cemanto blanco,

FORMA DE EJECUCION

Previa a la instalacion de la base de la ducha, deberd verificarse que toda la instalacion de
agua potable y desagle sanitario este culminada. El especialista instalard la ducha y sus
accesorios como indica el fabricante, para evitar posibles fugas de agua y mal
funcionamiento del equipo sanitario. Concluida la colocacidn de los lubos, el Supervisor de
Obra efectuard una revision prolija de la obra ejecutada, luego se procedera a efectuar las
pruebas de riesgos establecidos como norma de este tipo de trabajo (prueba hidraulica), Una
vez concluida la prueba, se procede a fijar la base de la ducha al piso con cemento blanco.

- ACcesonos Sanitarios
Se refiere a la provision y colocackdn de accesornios, previa aprobacién de muestras por el
Supervisor de Obra. Los colores y calidad deberan estar acordes con los de los artefactos.
Los accesorios contemplados en la instalacién son los siguientes:
= Toallero
= Jabonera mediana
- Perchas y colgadores
MEDICION
Este item se medira por pieza colocada y terminada en sitio,
FORMA DE PAGO
El pago por este lem se realizard de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta

aceptada, que incluyen la compensacion total por todos los materiales y actividades
necesaras para la ejecucion de este frabajo.




ITEM N° 39: PROVISION E INSTALACION REJILLA DE PISO METALICA
UNID: PZA

DESCRIPCION

Este item se refiere a la instalacion de rejillas de piso para evacuacion de aguas de limpieza
u ofros dentro el ambiente de bafos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPO

El Contratista proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberdn ser aprobados por el Supervisor de Obra.

FORMA DE EJECUCION

La rejilla de piso serd metélica con tapa removible mediante bisagra, de dimensién 15 x 15
cm., se colocara en el momento en que se haya tendido las tuberias de PVC de 2° para los
ramales de la instalacién sanitaria interna. Para un buen funclonamiento de la rejilla, las
pendientes del piso deberdn estar dirigidas hacia la misma. La parte superior de la rejilla
debera estar al nivel del piso enlucido con mortero de cemento

MEDICION

Este item se medira por pleza terminada v colocada en sitio.

FORMA DE PAGOD

El pago por este item se realizard de acuerdo & los precios unitarios de ls propuesta

aceplada, que incluyen la compensacion total por todos los materiales y actividades
necesarias para la ejecucidn de este trabajo.




ITEM N” 40, 41: CAMARA SEPTICA PLASTICA, POZO ABSORVENTE
UNID: PZA, ML

DEFINICION

Este item comprende la provision, instalacién y construccion de diferentes obras
complementarias al tendido de tuberias de alcantarillado sanitario y que permiten efectuar la
recoleccion y disposicion de las aguas residuales y cuyos trabajos especificos se detallan a
continuacion:

Excavaciones para construccion de cajas interceptoras, cajas de registro, camaras de
inspeccion, camara séptica de plastico, pozos absorbentes o de infiltracién

La camara séptica de plastico serd de marca SANEAR o CAMPEON o similar, previa
autorizacion y autorizacion del Supervisor de Obra.

Ejecucion de pruebas hidraulicas y pruebas de aceptacion del sistema.

Cualquier otra instalacion complementaria para el comrecto funcionamiento del sistema de
recoleccion de aguas servidas, de acuerdo a lo indicado en los planos correspondientes,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisar de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales a emplearse deberdn ser suministrados por el Contratista y seran de calidad W
tipo que aseguren la durabilidad y correcto funcionamiento de las instalaciones. Previc a su
empleo en obra, deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Camaras de registro (40 x 40 cm.)

Estas camaras seran construidas de hormigén cicldpeo o mampeosteria de ladrillo, de
acuerdo a lo establecido en los planos ylo formularic de presentacion de propuestas.

El hormigon cicldpeo debera tener una dosificacion 1 - 3 3 con un contenido minimao de
cemento de 280 kilogramos por metro clbico y 50% de piedra desplazadora. El mortero
de cemento para la mamposteria serd en proporcion 1 4.

Las dimensiones interiores de la camara seran de 40 x 40 ¢m. y con una profundidad
especificada en los planos o de acuerdo a la profundidad de las tuberias y/o indicacicn del
Supervisor de obra.

La base de la cdmara estard constituida por una soladura de piedra u otro material que
cumpta esa funcion, sobre la cual se colocard una capa de hormigdn simple de 15 cm. de
espasor con desificacion 1: 3 3, la que serd atravesada por las canaletas respectivas.

Las canaletas, el fondo y las paramentos laterales de la camara deberan ser revocadas
con un mortero de cemento de dosificacion 1 : 3 con un espesor minimo de 1.5 cm. y
brufiidaz con una mezcla de mortero 1 1,

Camaras sépticas de plastico

Este item comprende todos los trabajos relativos a la excavacién y colocacion de la
camara septica de plastico de marca SANEAR o CAMPEON o similar, previa autorizacion
del Supervisor para el tratamiento primario de las aguas servidas provenientes del sistema
de desagle y comprendera la ejecucidn de los siguientes trabajos:




Excavaciones de acuerdo alas dimensiones establecidas en los planos de detalle yio
formulario de presentacion de propuestas.

Construccion de contrapisos y muros laterales, de acuerdo & lo establecido en los planos
ylo formulario de presentacion de propuestas.

La instalacion de la tuberia de entrada y salida de la cdmara y los accesonos necesarios
deberan ser provistos por el Contratista de acuerdo a los planos de detalle,

Pozos absorbentes

Este item comprende la construccion de pozos de forma circular destinados a la absorcidn
de aguas servidas, previamente traladas en camaras séplicas y comprendera la ejecucién
de los siguientes trabajos:

Excavaciones de acuerdo al diametro y profundidad establecidos en los planos de detalle,
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Las paredes seran circulares de mamposteria de piedra bruta o mamposteria de ladrillo
gambote, ambas asentadas con mortero de cemento de desificacion 1: 5, dependiendo
el empleo del uno o de otro tipo de mamposteria, segun lo sefalado en el formulario de
presentacitn propuestas

Realizada la excavacion se emparejara con una capa de 3 cm. de mortero pobre de
cemento y arena en proporcion 1 | 8 el drea donde se asentara la primera hilada ya sea
de piedra o ladrillo v postericrmente e continuard con las demas hiladas utilizando
mortero de cemento y arena en proporcion 1 4 y teniendo cuidado de que el mortero
penetre en forma compacta en los aspacios entre piedra y piedra, utilizando para el efecto
varillas de fiermo. Se dejardn aberturas en las paredes del pozo para permitir la infiltracidn
de [as aguas hacia el terreno adyacente,

La tapa del pozo sera de hormigon armado de dosificacion 1 : 2 3. El espesor de la tapa
no debera ser menor a 10 cm. y debera estar disefiada para soportar una carga puntual de
1000 kilogramios.

MEDICION

Las camaras de registro y camara séplica seran medidas por pieza instalada vy
cormectamente funcionando.

Los pozos absorbentes se mediran en metros lineales de profundidad, tomando en cuenta
unicamente las longitudes netas ejecutadas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los plangs v las presentes especificaciones,
medido segin lo sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio
unitano de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucidn de los frabajos.

Asimismo se establece que dentro de log precios unitarios el Contratista debera incluir, las
excavaciones, el relleno y compactado, camas de asiento, piezas especiales,
empoiramientos, pruebas hidraulicas v odo agquelle que no estuviera especificamente




sefialado para la ejecucion de las obras comprendidas dentro de las instalaciones y que son
necesarias para el correcto funcionamiento del sistema.




INGENIERIA
ELECTRICA




ESPECIFICACIONES TECNICAS INSTALACION ELECTRICA

ASPECTOS GENERALES

1.

CONDICIONES GENERALES

Las instalaciones eléctricas, deben cumplir estrictamente con fodas las
especificaciones técnicas provenientes de la ingenieria de disefio.

Asi mismo el suminisiro de los materiales y los equipos utilizados deben curmpiir
estrictamente con las nomas y reglamentos nacionales e intemacionales
para efectuar;

La optima operacidn del sistema eléctrico.

Asegurar a las personas contra riesgo de accidentes producto de
la instalacidn.

Para ello se debera ufilizar personal especializado y calificade en instalaciones
eléctricas garantizando de esta manera un buen estado de funcionamiento de
todos y cada uno de los elementos, eguipos eléctricos, luminarias etc.

Estas especificaciones técnicas, los diagramas de detalle vy los plancs eléctricos
son los documentos validos del proyecto, verficados examinades vy leidos en su
conjunto constituyen la base para la instalacion eléctrica a realizar,

Los planos, en general, son esquemdticos, en lo que se refiere a la ublcacion de
alementos. El Contratista deberd definir en la Obra, la ubicacidn definitiva de
los mismos, en coordinacion con el Supervisor de Obras yio Representante del
Fropietario luege de la autorizacion de este.

MATERIALES

Todos los materiales & emplearse en la instalacion eléctrica, deben ser de primera
calidad, en lo posible con certificacién y/o garantia de fabrica y, antes de proceder a
su instalacion, deberan ser aprobados por el Consultor v el Representante del
Fropiatario,

En todos los casos en que no se especifiguen aspecios relacionados con
algin material yo una pare o la totalidad de una instalacion, ya sea para el
suministro y manipulec del material, asi como para la ejecucion de la instalacion, el
Constructor aplicard las Normas de la "Nacional Electric Code” (NEC) de los
Estados Unidos de Norteamérica

Todo cambio de uso de materiales que el Contratista considere necesario, siempre
en funcién de mejorar & Proyecto, deberd ser autorizade por el Supervisor, previa
consideracion del Fiscal de Obra, para la elaboracion de la correspondientes Orden
da Cambio, si correspondiera.

Si durante las pruebas se presentaran defectos en los  equipos vio
materiales instalados en el Proyecto, los mismos serdn repuestos por el Contratista
a su costo.




Durante la ejecucion del proyecto, todos los materiales y equipos estaran bajo
custodia directa del Contratista, debiendo reponer a su costo cualquier material
dafiado en ese proceso,

MAND DE OBRA, EQUIPO ¥ HERRAMIENTAS

El confratista debera emplear mano de obra calificada, con personal especializado
en instalaciones eléctricas. y el personal debera contar con los elementos de
seguridad industrial necesanos y la heramienta adecuada para este lipo de
trabajos. El Supervisor verificard y aprobara los elementos de seguridad
presentados y podra retirar de la obra, en cualguier momento, al personal que no
cuente con los elementos de seguridad necesarios. La herramienta a8 ser
utiizada por el personal, también debera ser la adecuada y debera estar en
buen estado. E|l Supervisor podra paralizar los trabajos en cualguier momento,
bajo responsabilidad del Contratista, si considera que el personal no trabaja con la
herramienta adecuada,

PLANOS

A la conclusién de la obra, el Constructor deberd presentar los planos, tal y come
se construyeron las instalaciones eléctricas, plancs ("as buill"), gue reflejen
fielmente las instalaciones ejecutadas, Estos planos deberdn estar firmados por
el Tecnico, o el Ingeniero Electricista Residente de Obra del consfructor, el
misme gue debe estar debidamente registrado en la Sociedad de Ingenieros de
Bolivia {5.1.B.)

NORMATIVA UTILIZADA

El Proyecto ha sido elaborade siguiendo las siguientes normas: Norma NB - 777
MNacional Electric Code (NEC)

Deben considerarse también, las Normas y recomendaciones de la Empresa
Distribuidora local an cuanto a la instalacidn de la acometida en Baja Tension (B.T.).

DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Les instalaciones eléclricas, se circunscriben principalmente a las
siguientes aclividades:

Provisién de todos los maleriales y equipos requeridos para la
Instalacidn completa del sistema eléctrico.

Instalacién de la acometida eléctrica en baja tension e instalacion del
puesto de medicidn, salvo en el caso que sea la emprasa distribuidora local
la que efectde el trabajo.

Excavacion e Instalacién de ductos PVC,

FPicado de mamposteria e instalacion de ductos PVC de 1°, %" v
5/8" empotrades en los muros o embebidos en losa o piso.

Instalacion de cajas metdlicas rectangulares, octogonales, de
inspeccion o dervacion,

Instalacion del tablera de distribucion general, de medicion, tableros
secundarios, incluyendo sisternas de barras, elementos de proteccitn,
equipos complementarios, y conexion de circuitos.

Cableado de conducioras,




Cofocado de Placas de interruptores y tomacorriantes
Instalacidn de luminarias  fluorescentes, incandescente, fluorescentes

compactas, elc., en amblentes interores segin los plancs de disefo
Instalacién de las tomas de fuerza.

Instalacion de la puesta a tierra.

El Contratista deberd seguir las instrucciones del Supervisor de Obra, de manera

tal que los trabajos realizados en esta etapa del Proyecto, gueden dispuestos
para su funcionamiento,




ITEM N°42: INSTALACION DE P T MELE

Unidad: Pto. {punto)

1.

DESCRIPCION

Este item comprende la instalacion de un punio de puesta a tierra mediante varilla
de aterramiente. Consiste en la instalacion de una varilla de tierra de 2.4 m con
conexidn con cable de cobre desnudo & AWG.

MATERIALES, HERRAMIENTAS ¥ EQUIPO

La varilla a emplearse debe ser de 2.4 m de longitud, con conector incluido. El
mismo s& conectara con un cable de Cu, desnudo N° 6 AWG con una longitud
necesaria para realizar |la conexion independiente a tiera del tablero
correspondiente, segan planos.

El material para la ejecucibn de este tem debe ser adguirido por el
contratista, a entera satisfaccion del propietarioc y debe ser aprobado por el
supervisor de obra

EJECUCION

Todos los materiales, con anterioridad a la instalacion, deberan ser aprobados
por el Supervisor de Obras,

El contratista debe proveer a su coslo todos los materiales y equipos necesarios
para la instalacién completa de la actividad y una correcta instalacion eléctrica,

MEDICION
El item sera medido por punta (Plo.)
FORMA DE PAGOD

El ifrabajo se pagard de acuerdo a propuesta
aceptada.




ITEM 43: INSTALACION DE PLACAS TOMACORRIENTES DOBLE

Unidad: Pto

1.

DESCRIPCION

Todas las placas destinadas a interruptores, conmutadores y fomas en general, se
instalaran en las cajas rectangulares instaladas para este efecto. Las placas
deben estar instaladas de forma perfectamente vertical u horizontal y pegada a los
muros, tomando en cuenta su cableado, tubos aislantes, cajas y otros par menores.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El material para la ejecucidn de este item corre por cuenta del contratista La
cofriente minima nominal de los interruptores serd de 6 A ¥ de 15 & para los
tomacarriantes

EJECUCION

Primeramente s& debe instalar el cableado y aislantes de tubo Berman de acuerdo
& los términos generales de instalacion eléctrica

Las cajas rectangulares, estaran empotradas & los muros, sujetas con
estuco al mismo nivel de la superficie del muro terminado legicamente sin dafar
las construccicnes aledafias, pues toda infraccion que se cometa serd de entera
responsabilidad del contratista, debiendo pagar las mismas.

Los interruptores, conmutadores y tomacorrientes, deberan instalarse en las cajas
rectangulares previamente empotradas en los muros donde el plano eléctrico
lo indique, los interruptores y conmutadores deberan instalarse a 1.20 m sobre el
nivel de piso terminado y los tomacomientes deberdn instalarse a 0.40 m sobre el
nivel de piso terminada,

Todos los tomacorientes tipo NEMA deben estar conectados al circuito de tierra
en su bome respectivo. Estos tomacomientes se instalaran para la conexidn de
Energia Regulada, mediante la unidad de UPS,

MEDICION

La medicion de esle item se realizara por PTO, que comprende la instalacion de
cableado y aislantes de tubo berman

FORMA DE PAGO




El pago por e trabajo ejecutado sera hecho en base a los precios unitarios
de la propuesta aceplada para este item




IT N=44 45: INST N DE LUMINARIA
Unidad: Pto
1. DESCRIPCION

En cada punto de iluminacidn, se dispondra de una caja octogonal con tapa, donde
se realizaran las conexiones del artefacto de iluminacion, de modo que no
gquede ningdn conductor a la vista. Los artefactos se fijaran alineados en los
murgs ¥ techos donde indique &l plano.

Este [tem comprende la instalacion del cableado, aislante de tubo berman e
interruptor de luminarias fluorescentes de 2 x 40 W, 3 x 20 W, incandescente o
lamparas fluorescentes compactas (LFC) tipo Apliqué v luminarias tipo Spot de 57
—100'W, con todos sus accesorios, de acuerdo a los planos del proyecto.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La instalacion del cable sera de acuerdo a los términos generales de instalacion
eléctrica con su correspondiente aislante & interruptor de marca ylo autorizado
por el Supervisor

Todos los elementos de las luminarias fluorescentes 2 x 40 W, 3 x 20 W, &
Incandescentes 1 X 60 W o LFC de 18 W, deberdn estar asegurados firmemente
(reactancias, reactores, soquetes, rdcalos, tubos).

La luz emitida por las luminarias Fluorescentes seran: Luz de dia

Se debera entregar al Supervisor una muestra de las luminarias a utilizar, para
que este dé su conformidad.

Las Luminarias incandescentes/LFC, deberan contar con Socket de porcelana,
Voltaje de 230VAc, 50 HZ. vy lés accesorios cumplir com especificaciones

internacionales

La instalacidn de la luminana deberd estar de acuerdo a la direccidn indicada en
las Planos,

Cualquier desperfecte u otra falla en este item serd entera responsabilidad de la
empresa

3. EJECUCION

Los cables y aislantes de tubo Berman serdn empotrados y correctamente fijados
en los muros de ladrilla

Las cajas octogonales estaran empotradas a los muros y techos, mediante
estuco al mismo nivel de la superficie del muro y techo terminados logicamente
sin dafiar las construcciones aledafias, pues toda infraccion que se cometa serd
de entera responsabikdad del contratista, deblendo pagar las mismas.

Las luminarias deberdn ser fijadas mediante elementos adecuados, en e lugar
indicado en los planos,

Todas las luminarias deberdan estar correctamente alineadas.
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LUMINARIA SPOT DE 40 - 100 W

LUMINARIAS FLUDRESCENTES DE 2 X 40W Y 3 X 20 W
MEDICION

La medicion de este item sera por PTO ejecutado.

FORMA DE PAGO

Este item serd pagado segun el precio unitario de |a propuesta aceptada,




TRABAJOS
FINALES




ESPECIFICACIONES TECNICAS DE TRABAJOS FINALES

ITEM N” 46: LIMPIEZA FENERAL Y RETIRO DE ESCOMBROS
UNID: GLB

DESCRIPCION

La obra sera entregada completamente libre de materiales excedentes y de residuos. La
limpieza se la debera hacer permanentemente con la finalidad de mantener la obra limpia
y transitable.

Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrate ¥ previamente a la recepcion
provisional de la misma, el contratista estars obligado a ejecutar, ademas de la limpieza
penddica, la limpieza general del lugar.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas ¥ equipo necesarios para
la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de
Obra,

FORMA DE EJECUCION
Se transportaran fuera de la obra y del area de trabajo todos los excedentes de

materiales, escombros, basuras, andamiajes, herramientas, equipo, etc. a entera
satisfaccion del Supervisor de Obra.

Se lustrardn los pisos de madera, se lavaran y limpiaran completamente todos los
revestimientos tanto en muros como en pisos, vidrios, artefactos sanitarios Yy accesorios,
dejandose en perfectas condiciones para su habitabilidad.

MEDICION

La limpieza general y retiro de escombros de la obra serd medida global o en unidad que
s& encuentre sefialada en el formulario de presentacién de propuestas

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada

Dicho precio sera compensacion total per los materiales. mano de obra, herramientas,
2quipo y otros que sean necesarios para la adecuada v correcta ejecucion del frabajo.
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