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1. INTRODUCCION

El Gobierno Nacional, en el marco del Plan de Desarrollo Energético, ha definido como parte de su politica el consumo
masivo del gas natural en el mercado interno, Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos (YPFB) a través de la
Gerencia Nacional de Redes de Gas y Ductos (GNRGD). en su rol operativo contribuye con el cambio de la matriz
energética en el pais en el marco de la transparencia y las disposiciones legales aplicables.

En concordancia con esta Politica Nacional la GNRGD a través de la Distrital de Redes de Gas Oruro, ha determinado la
expansion del sistema de distribucién de gas natural por redes, que incluye los diferentes municipios del departamento
de Oruro en beneficio de toda la poblacién, es asi que para esta gestion se tiene planificado la “Construccion de Red
Primaria Tramos (Vinto — Vichuloma — Quinuabol) y (Circunvalacién — Mineros)”.

2. OBJETIVOS

El objetivo del presente proyecto es el de suministrar gas natural a las diferentes juntas vecinales de la ciudad de Oruro
que todavia no cuentan con este servicio, asi mismo el de cubrir la demanda de gas natural en los sectores doméstico,
comercial e industrial de la ciudad de Oruro, para tal efecto se requiere contratar los servicios de una o varias empresas
especializadas en la construccion de obras civiles y mecanicas, las cuales se encargara de realizar la construccién de
aproximadamente 5162 metros de Tuberia de Acero de DN 6”, desde la interconexion a Linea de Red Primaria que se
encuentra en Vinto, llegando hasta las Juntas Vecinales de Vichuloma y el parque industrial que se encuentra sobre La
Carretera Oruro - Potosi, también se hara cargo de la construccién la Red Primaria y la tuberia de enfriamiento que tiene
una longitud de 2232 metros de tuberia de DN 4" y aproximadamente 60 metros de tuberia de DN 6” desde la EDR hasta
la interconexién con la linea de red secundaria en la Junta Vecinal 2000 Mineros Huanuni y asimismo se encargara de
realizar |la base para la EDR y su caseta de proteccion.

La ejecucion del proyecto tiene como objetivo el tendido, construccion y soldadura de tuberia de acero, para lo cual se
contempla lo siguiente:

e  Obtencion de permisos y autorizaciones para la ejecucion de los trabajos.

Replanteo topografico de aproximadamente 5162 metros (Tramo Vinto — Vichuloma — Quinuabol).

e  Replanteo topografico de aproximadamente 2232 metros (Circunvalacion — Mineros).

e La construccion de red primaria, de DN 6” en tuberia de acero API 5L Grado “B” en una longitud
aproximada de 5162 metros la cual alimentara de gas natural a la Junta Vecinal de Vichuloma y el parque
industrial sobre la carretera departamento de Oruro.

e La construccion de DN 4” en tuberia de acero API 5L Grado “B” en una longitud aproximada de 2232
metros la cual alimentara de gas natural a las Juntas Vecinales de Norte de Oruro, y su linea de
enfriamiento de DN 6” en tuberia de acero API 5L Grado “B” en una longitud aproximada de 60 metros.

e Interconexion a los accesorios respectivos de la tuberia de acero, desde su interconexion con las redes
primarias existentes.

e Apertura de zanjas y su respectiva reposicion para el tendido de la red en los tramos comprendidos.

e  Construccion de camaras de H°A° para Valvula de derivacién y tronqueras.

e  Construccién y soldadura de Tuberia de Acero de DN 6” y DN 4"y sus respectivos accesorios.
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e Excavacién de fosas, apertura de zanjas, reposicion de materiales, tendido de tuberia, soldadura de
juntas, prueba hidraulica, radiografiado y proteccion catddica.

e  Cruces de rios pequefios no canalizados, ubicados en la trayectoria del ducto, los cuales se proyecta que
se realicen mediante lastrados.

e  Construccion de base de la EDR que tiene una capacidad de 5000 m3/h en la Junta Vecinal de 2000
Mineros Huanuni.

e  Construccion de la caseta de proteccion para la EDR.

3. CONSIDERACIONES GENERALES DEL PROYECTO

La provisién de la tuberia de acero sera provista por YPFB la cual ya viene revestida y con tricapa.
Los accesorios de acero ANSI 300 ademas de las valvulas seran provistos por YPFB.

Las mantas termocontraibles, cierres y otros materiales, necesarios para el revestimiento de las juntas
soldadas, seran provistas por la empresa adjudicada. (Tal como se define en los volimenes de obras
mecanicas del presente documento).
Estos materiales seran entregados en almacenes previo acuerdo entre las partes, debiendo la empresa
contratista realizar la inspeccion para percatarse del estado y de cualquier dafio existente en el momento
de la recepcion, de no existir observacion alguna en el momento cualquier desperfecto o dafio que sea
encontrado posterior a la entrega hacia el contratista, sera de entera responsabilidad de la dltima.

4. DESCRIPCION DE LA TRAYECTORIA
Luego de trabajos de inspeccion y andlisis de la zona a intervenir con la red primaria, la trayectoria seguira la siguiente

descripcion:
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TRAMO VINTO - VICHULOMA - QUINUABOL

El presente proyecto inicia a partir de la Red Primaria construida sobre la Carretera Oruro - Potosi, punto del cual
suministrara de Gas Natural a las diferentes Juntas Vecinales ubicadas al norte de la ciudad de Oruro, de la cual se
derivara la tuberia de acero de DN 6” a construir, siguiendo la trayectoria hasta llegar a la Junta Vecinal de Vichuloma
hasta la industria de Quinuabol, como se puede observar en la Seccion de Planos y Graficos.

Fuente: Vista Satelital - Google Earth.

A continuacion se muestra un detalle fotografico del lugar de emplazamiento. Para la seleccion de la ruta se considero:
predios municipales, distancias, cruces de calles y otros factores, el recorrido de la ruta se detalla a continuacion, de
acuerdo a las progresivas definidas.

Después de la inspeccién de la zona y andlisis de las caracteristicas de la misma, se presentan y detallan en el plano
adjunto (Fuente: Google Earth), las progresivas partiendo desde el &rea prevista para la interconexién de la red primaria,
considerado como la progresiva 00+000, en el presente documento, por lo que la trayectoria seré construida, como se
detalla a continuacién:
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DESCRIPCION DE CRUCE RDISENO DE TRAZO RED PRIMARIA MINEROS MEMORIA FOTOGRAFICA
IMAGEN SATELITAL

PROGRESIVAS

En las coordenadas 17°59'7.31"S; 67°
2'58.63"0, se encuentra el punto de interconexién
de la red proyectada hacia la poblacion de
Camara 1. Vichuloma hasta llegar a Quinuabol, lugar donde

0+ 000 se encuentra una camara, la misma sera ampliada
al momento de su ejecucion.

En punto 2 se puede observar la trayectoria de la
red entre la Carretera Oruro — Potosi y la acera
vecinal, sus coordenadas son: 17°59'13.64"S; 67°
2'57.61"0, la misma se encontrara a una distancia
minima de 25 metros del eje de la carretera.

0+194

En el grafico se puede observar la trayectoria de
la tuberia la misma pasa por una quebradas con
coordenadas 17°59'23.02"S; 67° 2'55.19"0.

La tuberia serd protegida a través de hormigdn

armado (lastrando la tuberia).
0+492
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En el puntos 4 y 5 de la grafica se puede observar
la trayectoria de la red, la cual pasa al limite de la
propiedad privada, las coordenadas de estos

puntos son:
0+ 827

1+212 4.17°59'32.96"S; 67° 2'50.60"0

5.17°59'44.42"S; 67° 2'45.20"0

En la grafica se observa la trayectoria de la red
primaria la cual atraviesa por una quebrada, la
misma se encuentra en las siguiente
coordenadas:

1+595 6. 17°59'55.58"S; 67° 2:39.47"0
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En la grafica se puede observar la trayectoria de
red primaria.

Puntos 7y 8, se encuentra con las siguientes
2+126 coordenadas:

2 +648
7.18°00.98"S; 67° 2'31.52"0
8.18°0'26.09"S; 67° 2'23.29"0

En la gréfica se puede observar la trayectoria de
la red primaria, con las siguientes coordenadas:

34122 9. 18° 0'39.07"S; 67° 214.65"0

3+380 10. 18° 045.95"S; 67° 29.55'0
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En la gréfica se puede observar la ubicacion de la
camara 2, en la cual sera instalada una valvula de
derivacion para la Junta Vecinal de Vichuloma y
aledafias, las coordenadas de la misma son las
Camara 2 siguientes:

3+691
18° 0'53.63"S; 67° 2'3.58"0

En el Punto 12, se puede observar la trayectoria
de la red primaria la cual atraviesa por varias
4+187 industrias.

Las coordenadas del punto 12 son:
18° 1'5.88"S; 67° 1'563.18"0
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En la gréfica se puede observar la ubicacion de

la cdmara 3, en la cual se dejara una vélvula para

futuras ampliaciones donde se encuentra la

industria QUINUABOL, las coordenadas son las

siguientes:

Camara 3 18° 1'29.87"S; 18° 1'29.87"S
5+188
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TRAMO CIRCUNVALACION - MINEROS

El presente proyecto inicia a partir de la Red Primaria construida sobre la Av. Circunvalacién y la interseccion con la Av.
Héroes del Chaco, punto del cual suministrara de Gas Natural a las diferentes Juntas Vecinales ubicadas al norte de la
ciudad de Oruro, de la cual se derivara la tuberia de acero de DN 4" a construir, siguiendo la trayectoria hasta llegar a la
EDR, como se puede observar en la Seccion de Planos y Graficos.

Fuente: Vista Satelital - Google Earth.

A continuacion se muestra un detalle fotografico del lugar de emplazamiento. Para la seleccion de la ruta se considero:
predios municipales, distancias, cruces de calles y otros factores, el recorrido de la ruta se detalla a continuacion, de
acuerdo a las progresivas definidas.

Después de la inspeccion de la zona y analisis de las caracteristicas de la misma, se presentan y detallan en el plano
adjunto (Fuente: Google Earth), las progresivas partiendo desde el area prevista para la interconexion de la red primaria,
considerado como la progresiva 00+000, en el presente documento, por lo que la trayectoria sera construida, como se
detalla a continuacion:
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PROGRESIVAS DESCRIPCION DE CRUCE RDISENO DE TRAZO RED PRIMARIA MINEROS MEMORIA FOTOGRAFICA

IMAGEN SATELITAL

1.- En las coordenadas 17°55'37.13"S;
67° 7'0.88"0, se encuentra el punto de
interconexion de la red proyectada hacia
Mineros, lugar donde se encuentra una
camara, la misma serd ampliada al

Camara 1. momento de su ejecucion.

0 +000 2. En punto 2 se puede observar el
cruce de la Av. Circunvalacion, la misma
tiene como material pavimento flexible,
con coordenadas 17°55'36.06"S; 67°
7'1.36"0.

3.- En el grafico se puede observar la
trayectoria de la tuberia hasta Ila
ubicacion de la camara 2, con
coordenadas 17°55'13.05"S;  67°
7'10.61"0.

Céamara 2. .
En esta trayectoria la calle se encuentra

0+788 en etapa de relleno de calles por lo que
la tuberia llegara a la profundidad que el
supervisor vea por conveniente para la
ejecucion de la obra.
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4.- En el punto con coordenadas
17°55'12.30"S; 67° 7'11.04"0, la
tuberia atravesara un canal pluvial y vias
del tren como se observa en la
descripcion fotografica, la proteccion de

0+828 la tuberia sera a través de lastrado.
5.- En la gréfica se observa la trayectoria
de la red primaria hasta la ubicacion de la
Camara 3, la misma se encuentra en las
siguiente coordenadas:

Camara 3.
1+ 420 17°54'53.37"S; 67° 7'16.25"0

Elaborado por: Aprobado por:

Ing. lyndsay VA. Oroza Parma Alex G. Chogue Huanca
RESPONSABLE DE INGENIERIA U.I.P. - UDCOR JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS ORURO DISTRITAL REDES DE GAS ORURO
GNRGD - Y.P.F.B GNRGD - Y.P.F.B




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS (D
GAS

GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS Y DUCTOS

DISTRITO OBRAS CIVILES Y MECANICAS PARA LA CONSTRUCCION DE RED Hoja:
RED(fIfI})lfOGAS PRIMARIA TRAMOS (VINTO - VICHULOMA - QUINUABOL) Y Pagina 16 de 255
(CIRCUNVALACION - MINEROS) - CIUDAD DE ORURO
6. Trayectoria para el tendido de red por
la Avenida M de la Urbanizacién 2000.
Punto 5, se encuentra con las siguientes
1+928 coordenadas:
17°54'49.04"S; 67° 6'59.55"0
6.-En la gréfica se puede observar la
EDR trayectoria de la red primaria, hasta la
2+232 ubicacion de la EDR, con coordenadas:
i 17°54'43.38"S; 67° 6'55.91"0
LINEA DE
ENFRIAMINETO | Agi mismo se puede observar la
2+292 trayectoria de la linea de enfriamiento.
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5. PERMISO PARA CRUCES DE CALLES Y AVENIDAS

o El ducto atravesara cruces de calles y cruce de avenida, ademas la trayectoria del ducto seguira por las
aceras, los permisos deberan ser coordinados con El Gobierno Auténomo Departamental de Oruro y entidades
de servicios publicos (electricidad, agua, fibra 6ptica, etc.).

e Para el tramite respectivo, la empresa encargada de la ejecucion de la obra (Contratista), sera la responsable
de elaborar, presentar planos, mapas, esquemas y/o estudios de ingenieria, ante las autoridades competentes,
para la obtencién de las autorizaciones, permisos, licencias o aprobaciones, cumpliendo a cabalidad las
exigencias técnicas y cuidados para una Optima construccién, coordinando adecuadamente y evitando
interferencias al normal desarrollo de las actividades diarias de la poblacién afectada por la construccion del
ducto.

6. DISENO DE CRUCES ESPECIALES

Con relacién a la ejecucion de los cruces especiales como ser: cruces de puentes sobre rios, cruces de rios, canales,
carreteras, via férrea y otros que se presenten, la empresa contratista debera elaborar un estudio puntual para cada
cruce especial, el cual estara sujeto a revisién por parte de la supervision y fiscalizacion para su posterior remisién a las
instancias que correspondan.

La contratista debe considerar ademas, los tipos de cargas adicionales externas y/o proteccidn contra dafios tales como:

Los cruces del ducto sobre rios, canales de drenaje, carreteras, puentes, via férrea, etc. debera tener un disefio
individual.

7. LISTADO DE VOLUMENES DE OBRAS Y SERVICIOS PARA LA CONSTRUCCION

Los volimenes de obra se detallan en la Seccion 2 con sus respectivas cantidades para la construccién de la red
primaria

8. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION - OBRAS CIVILES
En la seccion 3 se describen las especificaciones generales de construccion de acuerdo al alcance de la obra.

Los trabajos comprenden principalmente la excavacion de zanja, la rotura de materiales, el relleno y compactado de
zanja, la reposicion de materiales.

También es necesaria la construccion de una cémara de derivacion de Hormigén Armado proyectadas, las
especificaciones se encuentran en la Seccién 3.
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9. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION — OBRAS MECANICAS

Se considera la realizacién de los trabajos de soldadura, radiografiado, el plan de pruebas hidraulicas, el montaje y
conexion de bridas, valvulas y accesorios. Las mismas que deberan ser ejecutadas por la empresa contratista. Las
especificaciones técnicas se describen en la Seccion 4.

10. PLAN DE PRUEBA HIDRAULICA

En la seccion 4 se detalla el plan de prueba hidraulica, se especifica principalmente el punto de prueba, los periodos de
prueba y las presiones minimas, asi como también el proceso de secado de la linea.

11. RADIOGRAFIADO

La empresa que se adjudique la obra sera responsable de realizar el radiografiado de las juntas a ser soldadas a lo largo
de la linea a construir, tanto para los tramos de tuberia de acero, como para todos los accesorios a instalar, la clase de
trazado correspondiente es CLASE 4 (75%), los trabajos relacionados se detallan en la Seccion 4.

12. PROTECCION CATODICA

En la seccion 4 se detallan las especificaciones técnicas para la proteccién Catodica de la tuberia de red primaria.

13. INFORMACION PARA EL PROPONENTE

En la seccion 6 se muestra la informacion necesaria del personal minimo, donde las empresas proponentes deben
presentar el detalle del Equipo y Personal Minimo ademas de la cantidad a ser utilizado para cumplir con el servicio.

14. PRESENTACION DE PLANOS CONFORME CONSTRUCCION (AS-BUILT) Y DATABOOK

En la seccion 5 se presentan todas las exigencias respecto a la elaboracion de planos referidos a la conclusion de obras
y resultados que deberd presentar la empresa adjudicada para la realizacién de sus actividades.

15. PLANOS Y GRAFICOS

En la Seccidn 8 se presentan todos los planos referidos en los parrafos de la presente descripcion.
16. NORMAS A CONSIDERAR

El disefio y la seleccion de materiales se realizaran de acuerdo a las normas aceptadas en los Sistemas de Distribucion
de Gas Natural, de manera de garantizar la seguridad de la Red Primaria y maximizar la prevencion de riesgos y cuidado
del medio ambiente en el area donde se realizara el proyecto.

La norma principal que sera usada en el disefio, construccion y operacion de las instalaciones propuestas es el
Reglamento de Distribucién de Gas Natural por Redes emitido por la Agencia Nacional de Hidrocarburos.
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La construccion de la red estara regida y cumplird estrictamente con la Ley de Hidrocarburos, el Reglamento Ambiental
para el Sector de Hidrocarburos y la Ley de Medio Ambiente y sus Reglamentos, aspectos que deberan ser observados

y cumplidos por la empresa Contratista.

A continuacion se detalla las normas a utilizar en el tendido de Red para las diferentes actividades a desarrollarse:

DS 1996

ASME B 16.5
ASME B 16.34
Spec APl 5L
Spec. 6D

Std. 1104
RP 1110
ASME B 31.8
MSS - SP-6

MSS - SP-44
MSS - SP-55
MSS - SP-75

Reglamento de Disefio, Construccion y Operacidn para la Distribuciéon de Redes de Gas Natural
con sus respectivos anexos

Pipe flanges and flanged fitting

Flanged and - Butt Welding End

Line Pipe

Specification for pipeline valves, closures, connectors and Swivels

Welding Pipelines and Related Facilities

Recommended Practice for Pipe for the Pressure Testing of Liquid Petroleum Pipelines

Gas Transportation and Distribution Piping Systems

Standard Finish for Contact faces of Pipe Flanges and Connecting End Flanges of Valves and
Fitting

Steel Pipeline Flanges

Quality Standard for Steel Casting for Valves, Flanges and Fittings and other Pipe Components
Specification for High Test Wrought Butt Welding Fittings

17. PLAZO DE EJECUCION DE LA CONSTRUCCION DE RED PRIMARIA

El tiempo de ejecucion del presente proyecto debera ser menor o igual a lo descrito a continuacion

: TEIMPO DE EJECUCION
LOTE DESCRIPSION [DIAS CALENDARIO]
1 TRAMO VINTO - VICHULOMA - 75
QUINUABOL
9 TRAMO CIRCUNVALACION - 70
MINEROS

Donde las empresas ofertantes deben presentar un cronograma de actividades (Diagrama de Gantt) que involucren la
ejecucion de todas las actividades o items de los trabajos descritos en | Seccién 2 — Volimenes de Obra.

El plazo de ejecucidn del proyecto sera contabilizado a partir de que el Fiscal emita la Orden de Proceder. Asimismo, los
proponentes podran proponer un plazo menor razonable y en ningln caso un plazo mayor al estimado.

En caso que se produjera un retraso en la ejecucion de la obra que sea imputable al CONTRATISTA, la SUPERVISION
exigira aumentar el nimero de frentes de trabajo para asegurar el cumplimiento de los plazos, u ordenar cualquier otra
medida oportuna para conseguir el cumplimiento del plazo.
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Se debe tener en cuenta que en el cronograma de trabajo propuesto por YPFB la contratista se sujetara al requerimiento
de avance de YPFB, quien debera proveer las medidas respectivas para cumplir dichos compromisos para realizar el

tendido de red primaria.

Todas las observaciones realizadas en la entrega provisional deberén ser subsanadas en un plazo menor o igual a 20
dias calendario (tiempo que sera establecido por el SUPERVISOR en funcién a las observaciones realizadas)
contabilizados a partir de la fecha en que se realizd la entrega provisional.

18. GARANTIAS

Las garantias presentadas deberan expresar su caracter de: irrevocable, renovable y de ejecucion inmediata a
primer requerimiento, emitidas por cualquier entidad regulada y autorizada por la Autoridad de Supervision del Sistema

Financiero de Bolivia.

A) GARANTIA DE SERIEDAD DE PROPUESTA: Tiene por objeto garantizar que los proponentes participan de

buena fe y con la intencién de culminar el proceso.

La Garantia de Seriedad de Propuesta debe ser presentada por todos los proponentes que participen del proceso
de contratacién por un valor equivalente al Uno por Ciento (1%) del valor total de su propuesta econémica, con
una vigencia de 90 dias calendario computables a partir de su emisién.

B) OTROS TIPOS DE GARANTIA

GARANTIA DE BUENA EJECUCION DE LA OBRA

Para el dia en que se fije la recepcion definitiva de la Obra, el CONTRATISTA debera entregar a la Comision de
Recepcion una boleta de garantia de buena ejecucion de la Obra, equivalente al tres punto cinco por ciento (3.5%)
del monto total del Contrato, con vigencia de trescientos sesenta y cinco (365) dias calendario a partir de la fecha
en la que se procedio a efectuar la recepcion definitiva.

El importe de dicha garantia en caso de detectarse una incorrecta ejecucion o falla de la obra posterior a la
recepcion definitiva, sin considerar el desgaste por el uso de la misma y que no haya sido subsanada conforme al
requerimiento y plazo escrito de YPFB, sera ejecutada a favor de YPFB sin necesidad de ningun tramite o accién
judicial, a su solo requerimiento.

En consecuencia el CONTRATISTA pudiera ser responsable del lucro cesante y dafio emergente que pueda
ocasionar, esta responsabilidad deberé determinarse a través de los informes técnicos emitidos en YPFB vy el
procedimiento establecido al efecto.

Empero, si al cabo de los trescientos sesenta y cinco (365) dias calendario establecidos en el contrato que
conforman el periodo de Garantia de Buena Ejecucion de la Obra, el Distrito de Redes de Gas Oruro, al elaborar
su informe final de conformidad de la obra, evidencia la correcta ejecucion de esta, dicha garantia seré devuelta al
CONTRATISTA.
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YPFB llevara el control directo de vigencia de la garantia en cuanto al monto y plazo a efectos de requerir su

ampliacion al CONTRATISTA o solicitar gestionar su ejecucion.

19. SEGUROS

La empresa adjudicada, debera presentar y mantener vigente de forma ininterrumpida durante todo el periodo del

contrato la Péliza de Seguro especificada a continuacion:

a) POLIZA TODO RIESGO DE CONSTRUCCION

Durante la ejecucion de la obra, el Contratista debera mantener por su cuenta y cargo una pdliza de Seguro
adecuada, para asegurar contra todo riesgo, las obras en ejecucion, materiales.

La misma que cubrird las construcciones a efectuar de acuerdo a los Términos de Referencia, el valor
asegurado debe ser igual al valor de las obras. Debera incluir ademas las coberturas de: errores de
construccion, movimiento sismico, inundacién, tempestad, incendio, impericia, descuido, actos mal
intencionados cometidos por los empleados y/o contratistas, remocion de escombros, periodo de
mantenimiento amplio, gastos adicionales por horas extras y de aceleracién, equipos y maquinaria del
contratista y otras cobertura que vea necesarias el contratista.

b) SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Por dafios a terceros, 0 bienes de terceros, por cualquier causa que durante la prestacion del servicio pudiera
ocasionar, sus equipos, personal y otros. Debe incluir las coberturas de: responsabilidad civil general
(extracontractual), responsabilidad civil contractual, responsabilidad civil operacional, responsabilidad cruzada,
responsabilidad civil de contratistas y subcontratistas. Incluyendo dafios por gastos de aceleracion de
siniestros y extraordinarios y remocion de escombros dejando indemne a YPFB por cualquier suceso. En esta
pdliza YPFB debera figurar como un tercero.

El limite de indemnizacion por evento y/o reclamos debera ser por $us. 10.000.-
c) POLIZA DE ACCIDENTES PERSONALES.

Los trabajadores, funcionarios y empleados designados por la empresa adjudicada, deberan estar cubiertos
bajo el Seguro de Accidentes Personales (que cubre gastos médicos, invalides parcial permanente, invalidez
total permanente y muerte), por lesiones corporales sufridas como consecuencia directa e inmediata de los
accidentes que ocurran en el desempefio de su trabajo.

CONDICIONES ADICIONALES

De suspenderse por cualquier razén la vigencia o cobertura de las Pélizas nominadas precedentemente, o bien
se presente la existencia de eventos no cubiertos por las mismas; la empresa adjudicada, se hace enteramente
responsable frente a YPFB, por todos los accidentes que hayan podido sufrir su personal en el desempefio de
sus funciones.
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Il. La empresa adjudicada, debera entregar una copia de las citadas pélizas a YPFB antes de la suscripcién del
contrato.

20. CONSULTAS ESCRITAS

Los proponentes podran formular sus consultas a través del correo establecido en el cronograma del DBC, en la fecha,
hora y lugar sefialados y las respuestas seran tratadas en la Reunién de Aclaracion.

21. MODALIDAD DE PAGO Y ANTICIPO

a. Anticipo.-

La modalidad de pago sera contra avance de obra en planilla, pudiendo darse un anticipo de hasta el 20%,
previa presentacion de la garantia, por el mismo monto del anticipo de contrato de ejecucion de obra; objeto de
la presente contratacion.

b. Forma de pago.-

El pago se realizara a través de transferencia bancaria via SIGMA, la factura debera ser emitida a nombre de
Y.P.F.B. con numero de NIT 1020269020

El pago se realizard a solicitud del CONTRATISTA vy contra presentacion de informe de conformidad del
SUPERVISOR.

22. PRESENTACION DE PLANILLAS DE AVANCE.

Los pagos seran paralelos al progreso de la Obra contra avance fisico real certificado por el SUPERVISOR, mismo que
tiene caracter referencial para efectos de seguimiento a la ejecucion financiera. A este fin de forma mensual hasta el 20
de cada mes o el dia habil mas cercano, el CONTRATISTA presentara al FISCAL DE OBRA y SUPERVISOR, para su
revision en version definitiva, una planilla o certificado de pago debidamente firmado en cuatro (04) ejemplares un
original y tres copias, con los respaldos técnicos que el FISCAL DE OBRA y SUPERVISOR requieran, con fecha y
firmado por el SUPERINTENDENTE de Obra, documento que consignara todos los trabajos ejecutados a los precios
unitarios establecidos, de acuerdo a la medicién efectuada en forma conjunta por el SUPERVISOR y el CONTRATISTA,
hasta la conclusién de la obra y la dltima planilla de pago.

23. SUBCONTRATACION

El FISCAL DE OBRA podra autorizar la subcontratacion para la ejecucion de alguna fase de la Obra al CONTRATISTA,
subcontrataciones que acumuladas no deberan exceder el veinticinco por ciento (25%) del monto total del Contrato para
lo cual debera necesariamente el CONTRATISTA, tener la autorizacién expresa de YPFB a través del FISCAL DE
OBRA, siendo el CONTRATISTA directo y exclusivo responsable por los trabajos, su calidad y la perfeccion de ellos, asi
como también por los actos y omisiones de los subcontratistas y de todas las personas empleadas en la Obra.
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Ningun subcontrato o intervencion de terceras personas relevara al CONTRATISTA del cumplimiento de todas sus
obligaciones y responsabilidades emergentes del Contrato. El CONTRATISTA debera presentar al FISCAL DE OBRA a
solo requerimiento del SUPERVISOR para fines de conocimiento todos los subcontratos que suscriba con terceros.

El CONTRATISTA garantiza que todos los subcontratistas realizaran la parte de la Obra subcontratadas y proveeran los
equipos, materiales, servicios y obras de acuerdo con los términos y condiciones del contrato.

El CONTRATISTA le proveera al FISCAL DE OBRA copias de todos los subcontratos, que deberan ser remitidas de
manera trimestral o cuando el FISCAL DE OBRA los requiera.

El Contratista sera responsable por los actos, los incumplimientos y las omisiones de cualquiera de sus subcontratistas,
empleados o trabajadores, al mismo grado que si fueran los actos, los incumplimientos y las omisiones del propio
CONTRATISTA, empleados o trabajadores.

Los contratos suscritos entre el CONTRATISTA y los Subcontratistas deberan prever el cumplimiento de las obligaciones
laborales, sociales, ambientales y tributarias y demas de normativa aplicable.

El CONTRATISTA no obligara o pretendera obligar a YPFB al cumplimiento de las obligaciones laborales, sociales o
patronales de los subcontratistas, proveedores y/o fabricantes, siendo estas de exclusiva cuenta y riesgo de los
subcontratistas, proveedores, suministradores, vendedores, fabricantes y/o el CONTRATISTA en caso de inobservancia
ylo infraccién de las obligaciones del contrato, leyes, reglamentos y/o norma aplicable del Estado Plurinacional de
Bolivia.

24. FISCALIZACION Y SUPERVISION DE LA OBRA

a. FISCALIZACION

Los trabajos estaran sujetos a la FISCALIZACION permanente de YPFB, que nombrara como FISCAL DE OBRA a un
profesional especializado, mismo que estara a la cabeza de un equipo de profesionales de fiscalizacién, que tendra a su
cargo.

El FISCAL DE OBRA tiene funciones diferentes a las del SUPERVISOR, por lo que no esta facultado para suplantar en
el ejercicio de sus especificas funciones y responsabilidades al SUPERVISOR.

b. Reemplazo del FISCAL DE OBRA y SUPERVISOR:

En caso de renuncia, muerte o imposibilidad sobreviniente del FISCAL DE OBRA, o en caso de que YPFB y el
CONTRATISTA coincidieran en que el FISCAL DE OBRA y/o SUPERVISOR no esta cumpliendo sus funciones de
conformidad con las disposiciones del Contrato, un nuevo FISCAL DE OBRA y/o SUPERVISOR sera nombrado por YPFB.

c. SUPERVISION

El Supervisor de Obra, es el Personal de YPFB, designado por el Gerente Nacional de Redes de Gas y Ductos o la maxima
autoridad en cada Distrito de Redes de Gas del pais, quien en representacion de este, actia dentro el contrato de ejecucion
de obras como el responsable de ejercer vigilancia y control acerca de toda la labor de ejecucion de la obra, de conformidad a
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las prescripciones técnicas (especificaciones), planos de ingenieria, y otras instructivas otorgadas en el transcurso del proceso
de ejecucion, para el logro de resultados contractuales en condiciones de calidad, economia, beneficio y oportunidad.

25. MOROSIDAD Y SUS PENALIDADES

Una vez suscrito el contrato, el cronograma de ejecucién de obra propuesto serd ajustado de conformidad a lo
establecido en el plazo de ejecucion de obra. En caso que el CONTRATISTA no cumpla con la presentacion de este
cronograma actualizado en el plazo determinado, el SUPERVISOR y FISCAL DE OBRA en un plazo de cinco (05) dias
habiles actualizara el cronograma de ejecucién de Obra en base al de la propuesta adjudicada y remitiran el mismo al
CONTRATISTA. En dicho cronograma se deberan identificar clara y explicitamente los ITEMS de la Obra descritos en la
Seccion 2 - Voliimenes de Obra.

Una vez actualizado y aprobado el cronograma de ejecucion de Obra, se constituye, en un documento fundamental del
presente proyecto a los fines del control mensual del avance de la Obra, y del plazo total y cuando corresponda la
aplicacion de retenciones parciales y multas.

A los efectos de aplicarse morosidad en la ejecucion de la Obra, el CONTRATISTA y el FISCAL DE OBRA en
coordinacién con el SUPERVISOR deberan tener muy en cuenta el plazo estipulado total de la Obra en el cronograma
de ejecucién de la Obra. Si se presentase morosidad y atraso respecto a dicho cronograma, se constituird en mora sin
necesidad de ningin previo requerimiento de YPFB, del incumplimiento de plazos previstos en el cronograma de
gjecucion de Obra, a ser sancionado con:

25.1. Incumplimiento del plazo de ejecucion de la Obra:

Esta penalidad se aplicara en caso de incumplimiento del CONTRATISTA al plazo establecido de ejecucién de la
Obra. EI CONTRATISTA, seré pasible a la aplicacién de multas de acuerdo al siguiente detalle:

MORA = 1% x POR CADA DIA DE RETRASO » EL MONTO TOTAL DEL CONTRATO

De establecer el SUPERVISOR que la multa por mora es del diez por ciento (10%) del monto total del Contrato,
comunicara oficialmente esta situacion al FISCAL DE OBRA a efectos del procesamiento de la resolucién del contrato, si
corresponde, conforme lo estipulado en el contrato.

Si el plazo total del contrato fenece sin que se haya concluido la Obra en su integridad y en forma satisfactoria con un
porcentaje de atraso menor o igual al diez por ciento (10%), el SUPERVISOR comunicaréa oficialmente esta situacion al
FISCAL DE OBRA vy las retenciones parciales se convertirdn en multas irreversibles, que formarad parte del monto
resultante por concepto de multas por incumplimiento al Contrato hasta la recepcion provisional.

25.2. Multa por cambio de personal:

El CONTRATISTA seréa pasible de una multa de 0.15% del monto total del contrato de la obra en cuestion,
cada vez que proceda al cambio del personal propuesto, que habiendo sido evaluado en la calificacion técnica de
su propuesta, no ingrese a prestar servicios o0 que prestando servicios sea sustituido por cualquier causa, sin la
debida autorizacion del FISCAL DE OBRA, excepto por incapacidad fisica total del profesional o caso de muerte.
En cualquiera de los casos el CONTRATISTA debera acreditar oportunamente con los certificados respectivos la
causa aducida.
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25.3. Multa por llamada de atencion:

El CONTRATISTA sera pasible de una multa de 0.20% del monto total del contrato cada vez que el FISCAL
DE OBRA mediante el SUPERVISOR llame la atencién por segunda vez sobre un mismo tema.

El SUPERVISOR podréa emitir lamadas de atencion al CONTRATISTA, por incumplimiento en:
a) Incorporacion de personal propuesto en el plazo previsto.
b) Inasistencia del personal propuesto y/o autorizado, de acuerdo a lo establecido en el DBC.

c) Incumplimiento de las actas de coordinacion suscritas entre el Contratista, Supervisor y Fiscal de Obra
durante la ejecucion del contrato.

d) Incumplimiento en la cantidad y plazo de movilizacién del equipo comprometido en su propuesta.
e) Incumplimiento de solicitud de inspeccién realizada por YPFB.

f)  Incumplimiento en el cronograma.

g) Incumplimiento a las instrucciones impartidas por el SUPERVISOR.

h) Retraso en méas de diez (10) dias habiles, al plazo de entrega de la planilla de pago mensual.

Las retenciones parciales y/o multas descritas, seran cobradas mediante descuentos establecidos expresamente
por el SUPERVISOR, bajo su directa responsabilidad, en los certificados o planillas de pago mensuales o del
certificado de liquidacién final, sin perjuicio de que YPFB ejecute la garantia de cumplimiento de Contrato y
proceda al resarcimiento de dafios y perjuicios por medio de la accién coactiva fiscal por la naturaleza del
Contrato, conforme lo establecido en el Articulo 47 de la Ley 1178.

26. VALIDEZ DE LA PROPUESTA

El tiempo de la validez de la Propuesta entregada por la empresa proponente, no puede ser menor a 90 dias
calendario.

27. RESOLUCION ADMINISTRATIVA EMITIDA POR LA AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS (ANH)

Las empresas proponentes deberan contar con la Resolucion Administrativa vigente, emitida por la Agencia
Nacional de Hidrocarburos (ANH), en la Categoria Industrial. (Para construccién de obras civiles y mecanicas),
en fotocopia simple para la presentacién de propuestas.
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LOTE 1 - TRAMO (VINTO - VICHULOMA - QUINUABOL) CIUDAD DE ORURO
LONGITUD TOTAL 5162 METROS

OBRAS CIVILES
Ne DESCRIPCION DEL iTEM UNID | CANTIDAD
1 | INSTALACION DE FAENAS , PROVISION Y COLOCADO DE LETREROS DE OBRA Glb. 1,00

5 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO, MATERIAL HERRAMIENTAS Y ab. 100

PERSONAL !

3 | REPLANTEO Y TRAZADO TOPOGRAFICO ml, 5.162,00
4 | EXCAVACION DE ZANJA TERRENO SEMI DURO m3 3.736,11
5 | EXCAVACION DE ZANJA TERRENO DURO m3 561,60
6 | EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO ROCOSO m3 369,90
7 | PROVISION Y COLOCADO DE SENALIZACION VERTICAL Pza. 18,00
8 | PROVISION Y COLOCADO DE CINTA DE SENALIZACION ml, 5.162,00
9 | RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA CERNIDA S/PROVISION m3 1.053,80
10 | RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL FINO C/PROVISION m3 91,14
11 | RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA COMUN m3 3.418,74
12 | LASTRADO DE TUBERIA m3 14,37
13 | REPOSICION DE PUNTOS DE AGUA Y/O ALCANTARILLADO Pto. 9,00
14 | CONSTRUCCION DE CAMARAS DE HORMIGON - TIPO A Pza. 1,00
15 | CONSTRUCCION DE CAMARAS DE HORMIGON - TIPO B Pza. 2,00
16 | ELABORACION DE PLANOS AS-BUILT ml, 5.162,00
17 | ELABORACION DATA BOOK Glb. 1,00
18 | LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS Glb. 1,00
OBRAS MECANICAS

Ne DESCRIPCION DEL {TEM UNID | CANTIDAD
1q | CARGUIO, TRANSPORTE Y DESCARGUIO DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 6" ™ 145,88

SCH 40

20 | DESFILE Y BAJADO DE TUBERIA DE ANC DN 6" SCH 40 ML 5.162,00
21 | CURVADO DE TUBERIA DE ANC DN 6" SCH 40 PIEZA 4,00
22 | BISELADO Y LIMPIEZA DE BISEL DE TUBERIA DE ANC DN 6" SCH 40 JUNTA | 461,00
23 | CORTE DE TUBERIA DE ANC DN 6" SCH 40 PUNTO 10,00
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24 | SOLDADURA DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 6" SCH 40 JUNTA | 461,00
25 | END POR RADIOGRAFIA DE JUNTAS SOLDADAS DN 6" SCH 40 JUNTA | 461,00
26 | END POR TINTAS PENETRANTES PARA ACCESORIOS PLG2 9,14
LIMPIEZA Y REVESTIMIENTO DE JUNTAS C/ MANTA TERMOCONTRAIBLE DN 6" (CON
27| BROVISION DE MANTAS) JUNTA 1 453,00
28 | PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA ANC DN 6" ML 5.162,00
29 | PRUEBA HIDROSTATICA (HERMETICIDAD Y SELLO) PARA VALVULA DN 6" PIEZAS 3,00
30| ESTUDIO, DISERO, INGENIERIA A DETALLE E IMPLEMENTACION DE PROTECCION GLOBAL .00
CATODICA
31 | MONTAJE DE VALVULA Y ACCESORIOS DE ANC 6" PIEZAS 3,00
32 | PROTECCION DE VALVULAS Y ACCESORIOS DE ANC DN 6" EN CAMARAS PIEZAS 3,00
LOTE 2 - TRAMO (CIRCUNVALACION - MINEROS) CIUDAD DE ORURO
LONGITUD TOTAL 2292 METROS
OBRAS CIVILES
Ne DESCRIPCION DEL {TEM UNID | CANTIDAD
1 | INSTALACION DE FAENAS , PROVISION Y COLOCADO DE LETREROS DE OBRA | Glb. 1,00
5 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO,MATERIALHERRAMIENTAS Y ohb 00
PERSONAL : :
3 | REPLANTEO Y TRAZADO TOPOGRAFICO ml, 2.292,00
4 | CORTE, ROTURA Y REMOCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE m2 11,40
5 | EXCAVACION DE ZANJA TERRENO SEMI DURO m3 2.07761
6 | AGOTAMIENTO, ENTIBADO Y APUNTALADO m3 107,70
7 | PROVISION Y COLOCADO DE SENALIZACION VERTICAL Pza. 12,00
8 | PROVISION Y COLOCADO DE CINTA DE SENALIZACION ml, 2.292,00
9 | RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA CERNIDA S/PROVISION m3 531,50
10 | RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA COMUN m3 1515,54
11 | REPOSICION DE PAVIVENTO FLEXIBLE m2 11,40
12 | PROVISION RELLENO Y COMPACTADO DE CAPA BASE m3 2,28
13 | PROVISION RELLENO Y COMPACTADO DE CAPA SUB BASE m3 2,28
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14 | LASTRADO DE TUBERIA m3 9,92
15 | REPOSICION DE PUNTOS DE AGUA Y/O ALCANTARILLADO Pto. 6,00
16 | CONSTRUCCION DE CAMARAS DE HORMIGON - TIPO A Pza. 1,00
17 | CONSTRUCCION DE CAMARAS DE HORMIGON - TIPO B Pza. 1,00
18 | CONSTRUCCION DE CAMARAS DE HORMIGON - TIPO C Pza. 1,00
19 | ELABORACION DE PLANOS AS-BUILT ml. 2.292,00
20 | ELABORACION DATA BOOK Glb. 1,00
21 | LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS Glb. 1,00
22 | CONSTRUCCION DE BASE DE HORMIGON PARA EDR Pza. 1,00
23 | MONTAJE E INSTALACION DE EDR Glb. 1,00
OBRAS CIVILES - CONSTRUCCION DE CASETA
N° DESCRIPCION DEL iTEM UNID | CANTIDAD
24 | ZAPATAS DE H° A° M3 0,32
25 | CIMIENTO DE H° C° M3 1,55
26 | COLUMNAS DE H° A° M3 0,39
27 | VIGA DE ENCADENADO DE H° A° M3 0,62
28 | SOBRECIMIENTOS DE H° C° M3 1,35
29 | IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS M2 2,12
30 | MURO LADRILLO GAMBOTE (12 CM) VISTO M2 35,21
31 | MURO DE LADRILLO DE CELOSIA ORNAMENTAL M2 4,00
32 | PUERTA DE PLANCHA METALICA CON MALLA OLIMPICA M2 3,96
33 | CUBIERTA DE CALAMINA GALVANIZADA N° 28 + ESTRUCTURA METALICA M2 32,25
34 | CUMBRERA DE CALAMINA PLANA M 5,56
35| CANALETA DE CALAMINA M 11,12
36 | BAJANTE CALAMINA M 5,42
37 | PISO DE CEMENTO ENLUCIDO + SOLADO DE PIEDRA M2 31,60
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OBRAS MECANICAS
N° DESCRIPCION DEL {TEM UNID | CANTIDAD
CARGUIO, TRANSPORTE Y DESCARGUIO DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC
38 , N 35,87
DN 4" SCH 40
CARGUIO, TRANSPORTE Y DESCARGUIO DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC
39 . N 1,70
DN 6" SCH 40
40 | DESFILE Y BAJADO DE TUBERIA DE ANC DN 4" SCH 40 ML 2.232,00
41 | DESFILE Y BAJADO DE TUBERIA DE ANC DN 6" SCH 40 ML 60,00
42 | CURVADO DE TUBERIA DE ANC DN 4" SCH 40 PIEZA 4,00
43 | BISELADO Y LIMPIEZA DE BISEL DE TUBERIA DE ANC DN 4" SCH 40 JUNTA 214,00
44 | BISELADO Y LIMPIEZA DE BISEL DE TUBERIA DE ANC DN 6" SCH 40 JUNTA 9,00
45 | CORTE DE TUBERIA DE ANC DN 4" SCH 40 PUNTO 15,00
46 | CORTE DE TUBERIA DE ANC DN 6" SCH 40 PUNTO 2,00
47 | SOLDADURA DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 4" SCH 40 JUNTA 214,00
48 | SOLDADURA DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 6" SCH 40 JUNTA 9,00
49 | END POR RADIOGRAFIA DE JUNTAS SOLDADAS DN 4" SCH 40 JUNTA 214,00
50 | END POR RADIOGRAFIA DE JUNTAS SOLDADAS DN 6" SCH 40 JUNTA 9,00
LIMPIEZA Y REVESTIMIENTO DE JUNTAS C/ MANTA TERMOCONTRAIBLE DN 4"
511 (CON PROVISION DE MANTAS) JUNTA 206,00
5 | LIMPIEZA Y REVESTIMIENTO DE JUNTAS C/ MANTA TERMOCONTRAIBLEDN 6" | |\ 9.00
(CON PROVISION DE MANTAS) ’
53 | PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA ANC DN 4" ML 2.232,00
54 | PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA ANC DN 6" ML 60,00
55 | PRUEBA HIDROSTATICA (HERMETICIDAD Y SELLO) PARA VALVULA DN 4" PIEZAS 3,00
56 | MONTAJE DE VALVULA Y ACCESORIOS DE ANC 4" PIEZAS 3,00
57 | PROTECCION DE VALVULAS Y ACCESORIOS DE ANC DN 4" EN CAMARAS PIEZAS 3,00
ESTUDIO, DISENO, INGENIERIA A DETALLE E IMPLEMENTACION DE
58 | PROTECCION CATODICA GLOBAL | 1,00
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SECCION 3
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
CONSTRUCCION
OBRAS CIVILES RED PRIMARIA
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INDICE
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION - OBRAS CIVILES

OBJETIVO
EJECUCION DE LA OBRA
INSTALACION DE FAENAS - PROVISION Y COLOCADO DE LETREROS DE OBRA.

MOVILIZACION, DESMOVILIZACION DE EQUIPO, MATERIAL, HERRAMIENTAS Y PERSONAL.

REPLANTEO Y TRAZADO TOPOGRAFICO.

CORTE ROTURA Y REMOCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE.
EXCAVACION DE ZANJA TERRENO SEMI DURO.
EXCAVACION DE ZANJA TERRENO DURO.

EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO ROCOSO.

. AGOTAMIENTO, ENTIBADO Y APUNTALADO.

. PROVISION Y COLOCADO DE SENALIZACION VERTICAL.

. PROVISION Y COLOCADO DE CINTA DE SENALIZACION.

. RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA CERNIDA S/PROVISION.
. RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL FINO C/PROVISION.
. RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA COMUN.

. REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE.

. PROVISION, RELLENO Y COMPACTADO DE CAPA BASE.

. PROVISION, RELLENO Y COMPACTADO DE CAPA SUB-BASE.

. LASTRADO DE TUBERIA

. REPARACION DE PUNTOS DE AGUA Y/O ALCANTARILLADO.

. CONSTRUCCION DE CAMARAS DE HORMIGON.

. ELABORACION DE PLANOS “AS BUILT”.

. ELABORACION DEL DATA BOOK.

. LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS.

. CONSTRUCCION DE BASE DE HORMIGON PARA EDR.
. MONTAJE E INSTALACION DE EDR.
. CASETA DE PROTECCION DE EDR
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION - OBRAS CIVILES

1. OBJETIVO

Estas especificaciones fijan las condiciones exigidas en la ejecucion de obras civiles para la construccion de Redes
Primarias de Distribucién de Gas Natural.

2. EJECUCION DE LA OBRA
GENERALIDADES

La excavacion de zanjas para la construccion de Redes Primarias de Distribucion de Gas Natural debera sujetarse a las
normas y especificaciones que se detallan a continuacion.

UBICACION DE LA OBRA

Las obras a ejecutarse se encuentran ubicadas a partir en la ciudad de Oruro, desde la red primaria existente hasta
llegar a la Vinto — Vichuloma - Quinuabol como primer tramo y Junta Vecinal 2000 Mineros Huanuni como Segundo
tramo, segun trazado descrito en la Seccion 1y en la Seccion 8 de planos y graficos del presente documento.

DESCRIPCION DE LA OBRA

Los trabajos a realizar de manera general comprenden: replanteo, rotura de calzadas, excavacion de zanja, relleno,
compactado, reposicién de calzadas, movimiento de tierras sobrantes y limpieza en general, en una longitud total de la
construccion de aproximadamente 5162 metros de Tuberia de Acero de DN 6", desde la interconexién a Linea de Red
Primaria que se encuentra en Vinto, llegando hasta las Juntas Vecinales de Vichuloma y el parque industrial que se
encuentra sobre La Carretera Oruro - Potosi, también se hara cargo de la construccion la Red Primaria y la tuberia de
enfriamiento que tiene una longitud de 2232 metros de tuberia de DN 4” y aproximadamente 60 metros de tuberia de DN
6” desde la EDR hasta la interconexion con la linea de red secundaria en la Junta Vecinal Mineros 2000 y asimismo se
encargara de realizar la base para la EDR y su caseta de proteccion.

DEMARCACION DEL DERECHO DE ViA Y DE LA SENDA

Antes de iniciar los trabajos, el contratista debera presentar un informe sobre las condiciones del sitio de la obra, para tal
efecto el contratista designara a su nombre un representante calificado para firmar los documentos e informes relativos a
las condiciones del sitio de la obra, y que ademas sera el encargado de resolver el problema con terceros.

El contratista debera suscribir informes de seleccién del area de trabajo e indicar las condiciones en las que esta
recibiendo el sitio de la obra.
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El contratista incluira en su informe todas las instalaciones subterraneas existentes (cables, tuberias, drenajes, etc.), asi
como las exteriores como rios, calles, canales de riego, etc. La informacién la puede obtener de las empresas de
servicio, vecinos, etc.

PREPARACION DE LA RUTA SEGUN LiNEA MUNICIPAL

La empresa contratista solicitara al Gobierno Autdnomo Departamental de Oruro, todos los aspectos legales, permisos y
pagos para el uso del suelo Municipal (publico) para la apertura de zanja y tendido de linea de gas natural, ademas de
tramitar ante esta entidad los permisos necesarios para el cierre del transito vehicular, interrupciones de trafico para
trabajos especiales, desvio de vehiculos y todas las operaciones requeridas para una buena ejecucién de los trabajos los
mismos seran exigidos por la Supervision de la Obra antes de autorizar el comienzo de los trabajos. Es obligacion del
ejecutor de la obra en colocar balizas de sefializacién de desvio — peligro en todas y cada una de las arterias en las que
se trabaje y pueda causarse interrupcion en el trafico vehicular. Precautelando la seguridad de los vecinos, trabajadores
y transeuntes la empresa debera conformar Derechos de Vias Peatonales para los domicilios, garajes, comercios y otros
que asi lo requieran. Debera establecer con los propietarios de bienes inmuebles la circulacién de movilidades o
personas, colocando rampas o cualquier otro sistema seguro que satisfaga este requerimiento, haciéndose responsable
de los dafios ocasionados por efectos de la construccion a tales propietarios por descuidos o accidentes.

El ancho del derecho de uso de suelo sera realizado de acuerdo a las especificaciones descritas en el Figura “Zanja
Tipo Construccion Red Primaria” que se encuentra en la Seccién 8 de planos y graficos.

= El contratista limpiara y nivelara el derecho de via, tal como lo encontré antes del inicio de las obras.

= Para retirar las lineas de transmision de energia eléctrica, teléfonos, agua potable, drenajes pluviales,
alcantarillas, riego, etc. el contratista deberéa coordinar con las empresas de servicios.

= Todos los trabajos subterrdneos que sean atravesados por la linea de gas y que se indican en el plano,
deberan contar con una sefializacién

= El contratista debera tomar las medidas necesarias, para no impedir las actividades por la operacién de
trabajos de la linea de gas natural, a menos que exista un acuerdo entre partes.

=  El contratista arreglara todos los accesos requeridos hasta el sitio de la obra, de tal manera que los trabajos no
tengan contratiempos.

=  El contratista marcara el sitio de la obra (replanteo) de acuerdo a la linea municipal (publico) de uso de suelo,
disponible segun los planos de construccién definidos o realizar variantes en comun acuerdo con la
supervision.

e EI CONTRATISTA tomaré las precauciones necesarias para no causar otros dafios a la propiedad y al paisaje
ademas de los normalmente ocasionados por este tipo de trabajos, también limpiara y nivelara el derecho de
via, mejor o igual que como lo encontrd antes del inicio de las obras.

= EI CONTRATISTA debera tomar las medidas necesarias, para no impedir las actividades por la operacién de
trabajos de la linea de Gas Natural, a menos que exista un acuerdo entre partes, ademas, arreglara todos los
accesos requeridos hasta el sitio de la obra, de tal manera que los trabajos no tengan contratiempos.
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= La empresa CONTRATISTA no podra realizar ninguna excavacion sin haber realizado el replanteo con el
personal de YPFB, segun los planos de construccion definidos o realizar variantes sin antes quedar en comun
acuerdo con la SUPERVISION.

= EI CONTRATISTA debera prever que en toda la obra después de realizar el relleno y compactado no
tiene que existir tramos de mas de 100 metros sin su reposicion con el material respectivo por mas de
tres dias.

SENALIZACION DE OBRA

Desde el inicio de las obras en cualquier frente de trabajo, hasta su finalizacion el CONTRATISTA debera proveer,
instalar y mantener los materiales necesarios para la sefializacion de las areas de trabajo, lugares donde pueda
causarse interrupcion en el trafico vehicular. Estos materiales incluyen la cinta de sefializacion para toda la extension de
la obra, con la leyenda HOMBRES TRABAJANDO, conos de sefializacion, letreros de DESVIACION, letreros de
HOMBRES TRABAJANDO, y cualquier otro material necesario para precautelar la seguridad de los vecinos,
trabajadores y transelntes, cuyas dimensiones seran especificadas y aprobadas por el SUPERVISOR para evitar
accidentes personales 0 materiales en los alrededores del sector de trabajo. EI CONTRATISTA debera conformar
Derechos de Vias Peatonales para los domicilios, garajes, comercios y otros que asi lo requieran. Debera establecer con
los propietarios de bienes inmuebles la circulacién de movilidades o personas, colocando rampas o cualquier otro
sistema seguro que satisfaga este requerimiento, haciéndose RESPONSABLE de los dafios ocasionados por efectos de
la construccion a tales propietarios por descuidos o accidentes.

ELIMINACION DE OBSTRUCCIONES

Se debera retirar, eliminar y derribar todos los escombros y otros obstaculos que no permitan la ejecuciéon adecuada de
las obras.

En los casos en que las obstrucciones fueran de tipo tal, que el duefio no estuviera obligado a quitarlas y/o el ejecutor de
la obra no pudiese evitarlas, éste debera quitar, reparar y volver a colocar tales obras y correr con los gastos
correspondientes.

e El contratista movera si asi se requieren los obstaculos tales como postes de alumbrado eléctrico, telefonico, etc., y
los repondra a su posicién original en forma inmediata.

e Siexistiesen arboles que no se puedan evitar en el tendido de red, se procurara que estos no sean cortados sin la
venia del Gobierno Municipal al que pertenece. El contratista enviara la solicitud con la suficiente anticipacion para
permitir que las autoridades analicen el caso.

e Se protegeran ademas arboles, postes, cercas, letreros y otros, debiendo el Contratista en caso de ser dafiados
reemplazarlos o restaurarlos a su cuenta.

YPFB no aceptara bajo ningun concepto, responsabilidad alguna por reclamaciones impuestas contra el ejecutor de la
obra o por terceros, por dafio ocasionado a instalaciones de ofros servicios, aclarandose que en ningln caso podra
alegar desconocimiento de tales obstaculos.

Elaborado por: Aprobado por:

Ing. lyndsay VA&. Oroza Para Alex G. Chogue Huanca
RESPONSABLE DE INGENIERIA U.I.P. - UDCOR JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS ORURO DISTRITAL REDES DE GAS ORURO
GNRGD - Y.P.F.B GNRGD - Y.P.F.B




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS
GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS Y DUCTOS

DISTRITO OBRAS CIVILES Y MECANICAS PARA LA CONSTRUCCION DE RED Hoja:
RED(fgI})IfoGAS PRIMARIA TRAMOS (VINTO - VICHULOMA - QUINUABOL) Y P4gina 36 de 255
(CIRCUNVALACION - MINEROS) - CIUDAD DE ORURO
3. INSTALACION DE FAENAS - PROVISION Y COLOCADO DE LETREROS DE OBRA.

UNIDAD: GLB.
DEFINICION

Este item comprende los trabajos necesarios para la Instalacion

de Faenas, siendo esta emplazada en depésitos

alquilados o la construccion de campamentos, ademas de ello involucra la colocacion de letreros, informativos que deben
estar localizados en sectores donde el Supervisor indique, de acuerdo a la magnitud del proyecto la UIP calculara la
cantidad de letreros identificatorios, (todo el material pertinente para una adecuada sefializacion en obra), limpieza del
sector de emplazamiento, movilizacion, transportar, descargar, instalar, mantener, proveer maquinarias, herramientas y

materiales necesarios para la ejecucion de las obras.

El SUPERVISOR DE OBRA constatara que el equipo y materiales colocados en la obra, guarden concordancia con la
lista de equipo ofertado por el CONTRATISTA y tenga relacion con el cronograma de ejecucién de las obras presentado

en la misma oferta.

Asimismo comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y equipo para la adecuada y correcta
ejecucion de las obras y la desmovilizacion del mismo una vez realizada la recepcion final del Proyecto.

LOTE 1 - TRAMO VINTO - VICHULOMA - QUINUABOL

DETALLE UNIDAD CANTIDAD
DEPOSITO DE MATERIALES CON OFICINA DE OBRA PZA 1
LETRERO DE OBRA PZA 4
LOTE 2 - TRAMO CIRCUNVALACION - MINEROS

DETALLE UNIDAD CANTIDAD
DEPOSITO DE MATERIALES CON OFICINA DE OBRA PZA 1
LETRERO DE OBRA PZA 3

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA debera disponer de depdsitos para Garantizar que todos los materiales y accesorios entregados por
YPFB, estén protegidos de las condiciones climaticas y otras externas que puedan afectar los mismos. Las condiciones

minimas para la instalacién de faenas seran:

Tablones de Madera o Piso de Cemento, etc.; como base de asiento para el material.
Carpas 0 Semi-Sombras, Tinglados, etc.; para el resguardo del material del sol o lluvia.
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Respecto a la instalacion de faenas, el CONTRATISTA debera obtener las autorizaciones que correspondan respecto a
la ubicacién de depésitos e instalaciones con anterioridad al inicio de obras, para realizar la movilizacién del equipo y
personal a la obra, mismo que deberéa ser apto para el acopio de material para obras mecanicas de YPFB, Para ello se
debera presentar al SUPERVISOR DE OBRA un Croquis; en el cual se indicara el lugar donde sera emplazado el
Depdsito o Campamento para la Instalacién de Faenas.

El CONTRATISTA hara uso de un espacio que se encuentre a no mas de 500 metros del sector de construccion de la
obra. Dicha ubicacion debe ser autorizada por el SUPERVISOR DE OBRA. Este predio o sector sera de uso exclusivo,
para el resguardo de los materiales o accesorios quedando a responsabilidad del CONTRATISTA realizar la
Correspondiente delimitacion, para no tener inconvenientes con otras actividades dentro de la Instalacién de Faenas. En
todo el desarrollo de la obra el CONTRATISTA debera realizar la respectiva sefializacion para prevenir accidentes,
siendo el responsable en cualquier situacién donde no exista la misma.

La verificacion de equipos y maquinaria la realizara el SUPERVISOR DE OBRA de acuerdo a la lista de equipo ofertado
antes del inicio de la obra y durante la ejecucion de la misma.

Respecto a los letreros de sefializacion, el SUPERVISOR DE OBRA acordara y aprobara el lugar de emplazamiento del
o los letreros de sefializacion como de Obra, verificando la estructura portante de los mismos y todos los procedimientos
que garanticen la estabilidad de los letreros, siendo el CONTRATISTA responsable de resguardarlos contra robos y
destrucciones.

Los letreros de obra seran elaborados en lona con densidad de 18 onzas/m2, con una impresion como minimo de 1440
DPI de resolucién, no aceptandose de ninguna manera trabajos con menor calidad.

La lona impresa deberéa colocarse sobre una estructura metalica portante con un plancha de 0.50 mm como minimo
(plancha calamina plana)o el equivalente a la calamina N° 26, la cual debera garantizar la estabilidad del letrero, en
caso de necesidad se colocaran contrafuertes que permitan su adecuada estabilidad. Las estructuras portantes, seran
preferentemente de perfiles metalicos (tuberia de fierro galvanizado de 3”),

Los mismos seran fijados mediante (tornillos a columnas de madera), tornillos a la tuberia de fierro galvanizado de 3, las
mismas que luego seran empotradas en el suelo, de tal manera que queden perfectamente firmes y verticales.

La altura final del letrero debe ser fijada por el SUPERVISOR DE OBRA del YPFB de forma tal que sea visible y de facil
identificacion, sin ningiin costo adicional para YPFB. (La altura de los letreros sera uniforme a nivel nacional, verificar
detalle letrero de obra)

En caso de requerirse fundaciones de hormigén Armado, las mismas deberan cumplir con todo lo establecido en las
normas para hormigones y las especificaciones técnicas. Las lonas impresas, deberan cumplir con todo lo establecido en
la calidad de impresidn, que correra por cuenta del CONTRATISTA.

Sera de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA y a su costo el resguardar, mantener y reponer en caso de
deterioro y sustraccién de los letreros.
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El CONTRATISTA debera proveer y colocar letreros, los cuales deberan permanecer durante todo el tiempo que duren
los trabajos en obra, los o los Letreros sera retirado durante la Inspeccion de la entrega definitiva del Proyecto.

Por ofra parte el CONTRATISTA debera proveer y colocar varios letreros de sefializacién y prevencion los cuales
deberan permanecer durante todo el tiempo que dure la obra y sera de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA el
resguardar, mantener y reponer en caso de deterioro o perdida los mismos, los letreros deberan tener las leyendas de
precaucion vy etc... la cantidad sera cuantificada de acuerdo a la longitud de cada proyecto de acuerdo a FIG., estos
letreros de sefializacion correran por cuenta del CONTRATISTA.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de instalacién de faenas serd medido en forma global, en concordancia con lo establecido en los requerimientos
técnicos, los cuales seran aprobados y reconocidos por el SUPERVISOR DE OBRA. La forma de pago se efectuara de
acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada y debera respaldarse con un registro fotografico de cada actividad
que se realice en el presente item.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo como otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos, esto incluye el costo de provision de el o los
letreros y su respectiva colocacion, la construccién o alquiler de depdsitos para la instalacion de faenas y/o la ocupacién
de via. En ninguin caso se admitira letreros que no estén debidamente instalados.

DESCRIPCION UNIDAD
INSTALACION DE FAENAS - PROVISION Y COLOCADO DE GLB.
LETREROS DE OBRA.

4. MOVILIZACION, DESMOVILIZACION DE EQUIPO, MATERIAL, HERRAMIENTAS Y PERSONAL.
UNIDAD: GLB.

DEFINICION
Este item comprende la movilizacion y desmovilizacion de equipo, material, herramientas y personal necesarios para la
ejecucion de cada uno de los items que comprende el proyecto.
El CONTRATISTA realizara los trabajos siguientes: transportar, descargar, proveer maquinarias, herramientas,
materiales y personal necesarios para la ejecucién de las obras.

MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

El CONTRATISTA deberéd proporcionar todos los materiales, herramientas, equipo y personal necesario para la
ejecucion de este item.

Todo el equipo y personal minimo comprometido para la obra debera ser puesto a disposicién del SUPERVISOR durante
toda la ejecucién de la obra.
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El CONTRATISTA debera presentar al SUPERVISOR un plan de Movilizaciéon y Desmovilizacion que contemple lo
siguiente:

- Medio de Transporte

- Tipo de carga a transportar

- Inspeccion de equipos, herramientas y carga

- Descripcion de las rutas

- Horarios de viaje

- Cronogramas de trabajo.

El CONTRATISTA seréa responsable de todas las actividades y consecuencias de las mismas.

El CONTRATISTA sera responsable de programar sus movilizaciones de acuerdo con el cronograma de trabajo y
érdenes del SUPERVISOR DE OBRA. No se reconoceran costos de movilizaciones y desmovilizaciones adicionales, ni
costos de equipos y personal en Stand By, puesto que los mismos son incluidos dentro de los gastos generales que
forman parte de los costos indirectos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de Movilizacién de Personal, Herramientas y Equipo sera medido en forma global de acuerdo con los precios
unitarios establecidos en el contrato. Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para una correcta ejecucion del item. El pago del item
dependera del avance porcentual en relacion con la ejecucion del trabajo, debiendo dejar al menos un porcentaje minimo
de 20% para los trabajos de desmovilizacién a ser pagados en la planilla de cierre.

DESCRIPCION UNIDAD
MOVILIZACION DE EQUIPO, MATERIAL, HERRAMIENTAS GLB.
Y PERSONAL.

5. REPLANTEO Y TRAZADO TOPOGRAFICO.
UNIDAD: ML

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos necesarios para realizar el replanteo, trazado y el marcado de las progresivas,
ubicacién de camaras, cruces especiales, uniones y accesorios de acuerdo a los planos de construccion y/o indicaciones
del SUPERVISOR DE OBRA de Obra, de forma tal que se facilite la cuantificacion de los volumenes y &reas de
ejecucion, de igual manera se incluyen los trabajos topograficos de control de la obra durante todo el periodo de
construccion, asi como el registro de las diferentes superficies o coberturas encontradas en el Terreno, para ser
consideradas en la cancelacién a la empresa CONTRATISTA por su remocidn y reposicién, para ello se tendrd como
base los planos de construccion y detalle del proyecto, como también las indicaciones adicionales por parte del
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SUPERVISOR DE OBRA.
De igual manera contempla la definicién de la poligonal abierta, y la monumentacion de los PB’s y BM’s, a objeto de
tener establecido las coordenadas de eje del ducto.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA, proporcionara todos los materiales, herramientas, equipos y personal necesarios (estacion total, cinta
métrica de 50 y 100 m, instrumentos de medicion, pintura, estacas, mojones de H°, etc.) y los que proponga el
CONTRATISTA en andlisis de precios unitarios para la ejecucion de los trabajos, los cuales seran aprobados y
verificados por el SUPERVISOR DE OBRA al inicio de la actividad.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El personal técnico propuesto por el CONTRATISTA, SUPERINTENDENTE, DIRECTOR O RESIDENTE DE OBRA' Y
RESPONSABLE DE PLANOS (CADISTA) conjuntamente con el SUPERVISOR DE OBRA DE OBRA demarcara toda el
area simultineamente a los trabajos de tendido de red con progresivas pintadas cada 50 metros, el replanteo a realizar
comprende:

a) Por una parte la Fijacion de las distancias respecto a los bordillos, borde de pavimentos, acera o lineas municipales,
que deberan guardar las tuberias de distribucién, la ubicacién definitiva de la linea de servicio, para que de acuerdo a
los datos y los planos correspondientes se pueda proceder a la ubicacién de puntos de referencia para una correcta
alineacion y permitir en cualquier momento el control y aprobacién por parte de la Supervision de la Obra.

b) La recopilacién de todos los datos que permitan determinar los posibles obstaculos enterrados (cables, cafios, etc.)
para la ejecucién de la zanja, en este caso el CONTRATISTA realizara los sondeos y averiguaciones respectivas. En
base a los datos anteriores se deberd solicitar inspeccién a la institucién que corresponda para verificar sus ductos y la
SUPERVISION podra determinar algunas modificaciones en el disefio si se diera el caso.

c) El replanteo de cada sector de trabajo debera contar con la aprobacién escrita del SUPERVISOR DE OBRA de Obra
con anterioridad y deber ser despejada de todo material u obstaculos antes de iniciar cualquier trabajo.

d) El replanteo deberd cuidar que el trazado no afecte la integridad de las infraestructuras como ser: a edificios
patrimoniales, culturales, zonas sensibles ambientales y otros que han sido establecidos por los gobiernos
Departamentales y municipales.

En el proceso del replanteo las leyendas deberan ser pintadas en los muros y/o en las aceras de las casas existentes sin
deformar la estética del lugar, teniendo en cuenta una distancia entre prog. De 20 metros y en curvas una distancia de
10m.

NOTA: EI CONTRATISTA previa a la excavacion de las zanjas debera replantear la ubicacion de los servicios basicos,
agua potable, alcantarillado sanitario, drenaje pluvial, y otros ductos que estuviesen en las cercanias del &rea donde se
emplaza el proyecto, esto con el fin de evitar cualquier destrozo a las mismas. De obviar este aspecto el CONTRATISTA
correra con los gastos de reposicion de la misma.

Elaborado por: Aprobado por:

Ing. lyndsay VA&. Oroza Para Alex G. Chogue Huanca
RESPONSABLE DE INGENIERIA U.I.P. - UDCOR JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS ORURO DISTRITAL REDES DE GAS ORURO
GNRGD - Y.P.F.B GNRGD - Y.P.F.B




A
YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS @

GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS Y DUCTOS GRS
DISTRITO OBRAS CIVILES Y MECANICAS PARA LA CONSTRUCCION DE RED Hoja:
RED(f;I})IfoGAS PRIMARIA TRAMOS (VINTO - VICHULOMA - QUINUABOL) Y Pagina 41 de 255

(CIRCUNVALACION - MINEROS) - CIUDAD DE ORURO

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de replanteo y trazado topografico sera medido en metro lineal, en concordancia con lo establecido en los
requerimientos técnicos, los cuales seran aprobados y reconocidos por el SUPERVISOR DE OBRA. La forma de pago
se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada y debera respaldarse con un registro fotografico de
cada actividad que se realice en el presente item.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo como otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos, esto incluye el costo de provision de mojones
para monumentacion de BM’'s y PB’s, relevamiento de la ubicacion de los servicios basicos, y otros trabajos que se
encuentran descritos en las Especificaciones técnicas.

DESCRIPCION UNIDAD
REPLANTEO Y TRAZADO TOPOGRAFICO ML.

6. CORTE, ROTURA Y REMOCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE.
UNIDAD: m?

DEFINICION.

Este item comprende todos los trabajos de corte, rotura y remocién de pavimento flexible segun los planos establecidos
y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del SUPERVISOR DE
OBRA.

Los pavimentos estaran repuestos bajo normas vigentes en el pais o Gobierno Municipal local, entidad que otorgara un
permiso para realizar el corte, roturay remocion.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El CONTRATISTA suministrara todas las herramientas, maquinaria y equipo apropiados, previa aprobacion del
SUPERVISOR DE OBRA al inicio de la actividad,
Para el Corte se utilizara:

e  Cortadora de Hormigon con un disco de corte de 10 cm.

e  Martillo neumatico 3hp (minimo)/Eléctrico.

e  Compresora (opcional)
El personal, encargado de ejecutar este item, debera tener la experiencia necesaria que garantice la buena ejecucion de
los trabajos y el buen manejo de los equipos y herramientas a utilizar, los cuales deberan estar en perfectas condiciones
de funcionamiento.
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

El pavimento flexible, debera cortarse de acuerdo a los limites especificados para la excavacion, y sélo podran exceder
dichos limites por autorizacion expresa del SUPERVISOR DE OBRA, cuando existan razones técnicas para ello, El
CONTRATISTA, previo al corte y remocion del material debera hacer un reporte fotografico a detalle con el fin de tener
un antes y un después de la zona a ser intervenida. La zona de trabajo debe estar perfectamente sefializada incluyendo
las vias alternas en caso de ser necesario.

Al momento de realizar el corte del pavimento flexible, el operador deberad necesariamente usar guantes protectores de
cuero, zapatos con punta de acero, lentes de seguridad, mascarillas auto filtrantes para particulas, con el fin de prevenir
accidentes personales.

Para el corte se debe realizar un marcado rectilineo, nitido y exacto en la Longitud del Corte, para no comprometer
sectores fuera del area de Trabajo, los sectores que fuesen afectados fuera del &rea de trabajo deberan ser repuestos a
costo del CONTRATISTA.

La superficie del corte debe quedar vertical, con una profundidad mayor o igual de la capa de rodadura, de igual manera
haran cortes transversales cada metro, en toda la longitud del pavimento flexible a retirar.

Posteriormente se procedera a la remocion de los escombros y se acopiaran para su retiro de la obra, en un sitio que no
perjudique el transito vehicular.

El pavimento flexible y cunetas de hormigdn, que esté fuera de los limites del corte especificado y que ademas sufra
dafio, a causa de procedimientos de corte inadecuado, debera ser reconstruido por cuenta del CONTRATISTA. El uso
del Combo en la remocién queda terminantemente PROHIBIDO.

Cualquier material adicional, que se encuentre debajo del pavimento flexible y cunetas de hormigén, debera ser
removido de manera de que el terreno, quede apto para realizar la excavacién de la zanja, sin ningin costo adicional.
Los escombros, de pavimento flexible, generados por los trabajos, deberan ser retirados del lugar de trabajo en el dia y
dispuestos en los botaderos autorizados por el ente municipal, considerando el cuidado del Medio Ambiente.

Los escombros, de pavimento flexible, generados por los trabajos, deberan ser retirados del lugar en el dia y dispuestos
en los botaderos autorizados por el ente municipal, considerando el cuidado del Medio Ambiente.

El CONTRATISTA, en todo el periodo que dure la obra tiene la obligacién de realizar la sefializacion preventiva y
colocacion de medidas de seguridad que garanticen la perfecta identificacion de la zona afectada y otorguen una total
seguridad a los eventuales transeuntes.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
El item de corte, rotura y remocion del pavimento flexible, serd medido en metros cuadrados, tomando en cuenta
Unicamente los volimenes netos ejecutados, de acuerdo a la longitud y ancho establecidos en los planos y autorizados

por el SUPERVISOR DE OBRA. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Correra por cuenta del CONTRATISTA cualquier area adicional que hubiera ejecutado para facilitar su trabajo o por
cualquier otra causa no justificada y no aprobada debidamente por el SUPERVISOR DE OBRA.
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Dicho pago sera la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos, que sean
necesarios para la adecuada y correcta ejecucidon de los trabajos. Cualquier imprevisto correrd por cuenta del
CONTRATISTA.

DESCRIPCION UNIDAD
CORTE ROTURA'Y REMOCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE M2.

7. EXCAVACION DE ZANJA TERRENO SEMI DURO.
UNIDAD: m?

DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para la excavacion en zanja en terreno semi-duro esto con la finalidad de
realizar el tendido de tuberias de acero negro al carbon en sus distintos didmetros, actividad a ser realizada de acuerdo
a especificaciones, planos, graficos y/o instrucciones emitidas por el SUPERVISOR DE OBRA, utilizando medios
mecanicos 0 manuales. En este item se incluye cualquier desbroce superficial

De acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse durante el Proyecto, se establece en este item el tipo
de suelo:

Terreno_Semiduro a Duro Tipo II: Terreno arcilloso, ripioso, maicillo disgregable con la mano y en general terrenos
agricolas compactos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

EI CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios como (palas, picotas, barretas,
carretillas, etc.) para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al
Inicio de la actividad

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Realizado el correspondiente replanteo topogréfico en Obra, el SUPERVISOR DE OBRA evaluara y aprobara cambios
en el trazo del tendido.

Los trabajos de Excavacion de zanja seran ejecutados una vez que los items de replanteo, corte y remocion de
coberturas correspondientes hayan sido ejecutados de acuerdo a las especificaciones técnicas. Se dara inicio al item de
excavaciones siempre y cuando su inicio sea aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA en cada tramo.

Durante todo el proceso de excavacion, el CONTRATISTA pondra el maximo cuidado para evitar dafios a estructuras y/o
edificaciones que se hallen proximas al lugar de trabajo. Ademas tomara las medidas necesarias para evitar que sus
trabajos interrumpan cualquier servicio existente como agua potable, alcantarillado, energia eléctrica, teléfono, etc. En
caso de dafio a los mismos el CONTRATISTA se hara responsable y a su costo realizara la reparacién con personal
calificado y/o cancelacion por los dafios resultantes, durante las excavaciones, incluyendo dafios a las fundaciones,
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estructuras existentes en la zona, u otros en forma inmediata y a satisfaccion del SUPERVISOR DE OBRA y el afectado
(Pudiendo ser este un vecino de la OTB o bien una empresa privada o estatal).

Cuando la excavacién haya alcanzado la profundidad y perfilado de acuerdo a los planos e instrucciones emitidas del
SUPERVISOR DE OBRA, se procedera a la limpieza con el retiro de todo tipo de material que pueda dafiar la tuberia.

En caso de identificarse excavaciones de zanjas que no cumplan con la seccién que se indica en los planos
constructivos y especificaciones técnicas, el SUPERVISOR DE OBRA procedera de la siguiente manera:

e Sien la seccidn, la profundidad y/o el ancho fuera menor a lo establecido, el CONTRATISTA esta obligado a

cumplir con la seccién tipo, salvo la existencia de obstaculos insalvables a consideracion del SUPERVISOR DE
OBRA, quien analizara la forma de realizar la proteccion de tuberia correspondiente, por ejemplo: el Uso de
Hormigén o Fundas de Proteccidn o ambas.

En caso de presencia de agua debido a nivel freatico, rotura de tuberias de Agua Potable y/o Alcantarillado u otros

imprevistos requerira del uso de bombas de Achique para mantener el nivel de agua bajo control mientras duren los

trabajos. Los costos adicionales de estas actividades estaran por cuenta del CONTRATISTA.

El CONTRATISTA tiene la obligacién de realizar el relleno de la zanja en el mismo dia de iniciada su excavacion por lo

que esta bajo la responsabilidad del CONTRATISTA Incrementar la cantidad de personal o los frentes de trabajo y

mejorar su organizacion para cumplir con el Cronograma establecido y asi lograr las metas correspondientes al proyecto.

Si fuese necesario el CONTRATISTA debera contar con el personal, equipo y herramientas necesarias para la ejecucion

de trabajos en horario nocturno, la autorizaciéon para la ejecuciéon de trabajos en estos horarios, debe emanar del

SUPERVISOR DE OBRA, previa verificacion de la existencia de los medios necesarios para la ejecucion.

Sera responsabilidad del CONTRATISTA comunicar a los propietarios la fecha de ingreso por sus zonas asi como
responder por todos los dafios resultantes de la ejecucion de la obra por parte del CONTRATISTA, durante las
excavaciones, incluyendo dafios a las fundaciones, estructuras existentes en la zona, tuberias de agua, alcantarillado,
cableados eléctricos, telefonicos y cualquier otro, los cuales deberan ser reparados a cuenta del CONTRATISTA en
forma inmediata y a satisfaccion del SUPERVISOR DE OBRA de Obra de Y.P.F.B. y el afectado (Pudiendo ser este el
vecino o bien una empresa privada o estatal).

Todas las excavaciones seran hechas a cielo abierto de acuerdo a los planos del proyecto y segun el replanteo
autorizado por el SUPERVISOR DE OBRA.

Los entibamientos (apuntalamientos y soportes) que sean necesarios para sostener los lados de la excavacién deberén
estar colocados para impedir cualquier desmoronamiento que afectara la seccién de trabajo o ponga en riesgo la
seguridad del personal, estructuras o propiedades adyacentes. No se hara ningiin pago adicional por razén de entibados.
Todos los materiales provenientes de excavaciones deben ser colocados hacia un lado de la zanja dejando un espacio
libre de 20 centimetros, sin obstaculizar el trabajo y permitir el libre acceso a todas las partes de la zanja. Dichos
materiales deben estar apilados y sefializados con cintas de precaucién. EI CONTRATISTA debera notificar al
SUPERVISOR DE OBRA con 48 horas de anticipacion al inicio de cualquier excavacion, con el objetivo de verificar
secciones y efectuar las mediciones pertinentes.
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Previsiones aplicables a la excavacion

Cuando en la apertura de zanja se encuentren piedras de gran tamafo u obstrucciones que imposibiliten su remocién se
procedera al colocado de fundas de proteccion de PVC, siempre y cuando el CONTRATISTA registre dicho incidente en
el Libro de Ordenes, indicando el lugar, tipo de obstruccion, longitud, didmetro de la funda de proteccion requerida,
anexando para ello el reporte fotogréfico.

Sistemas Subterraneos.

a)

b)

Cruce con lineas enterradas existentes

El CONTRATISTA debe ubicar cada uno de los puntos de cruce de la tuberia acero negro al carbén con los
sistemas existentes, en cada punto realizara la excavacién con el objeto de determinar como se ejecutara el
cruce.

El CONTRATISTA realizara el cruce por debajo o encima del sistema existente bajo autorizacion del
SUPERVISOR DE OBRA.

La distancia minima de separacioén del cruce que se genere con el Tendido de tuberia de gas con otros
sistemas, sera de 30 cm o bajo evaluacion del SUPERVISOR DE OBRA.

Paralelismo con lineas enterradas existentes

Cuando el tendido se realice de forma paralela a otros sistemas subterraneos (en lo posible evitable), la tuberia
llevara una funda de proteccion de PVC (provista por el CONTRATISTA) a lo largo del tramo en cuestion.
Ademas de ello la funda de proteccion deberéd estar envuelta con cinta adicional de sefializacion (provista por el
CONTRATISTA si corresponde); con el fin de diferenciarla de los demas servicios subterraneos.

Cuando el contratista provea de fundas de proteccién de PVC y la cinta para realizar proteger y sefializar las
tuberia de gas, estas deberan contar con su respectivo archivo fotografico y deben ser verificadas y aprobadas
por el SUPERVISOR DE OBRA.

Excavacion para uniones de tuberia

El CONTRATISTA debera realizar las excavaciones para union, garantizando en todo momento las mejores
condiciones para que la unién de lingadas sea la més adecuada; para ello el CONTRATISTA debera
proporcionar Personal, Equipo y Herramientas minimas para la extension de la misma, en casos excepcionales
(rotura, remocion y excavacién) bajo la aprobacién del SUPERVISOR DE OBRA. Los volumenes requeridos y
aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA seran cuantificados y cancelados, las dimensiones serén
proporcionados y aprobados por el supervisor de obra.
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MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Las excavaciones seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el volumen neto del trabajo
ejecutado. Para el cdmputo de los volimenes se tomaran las dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o
instrucciones escritas del SUPERVISOR DE OBRA de Obra.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle a las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean
necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
EXCAVACION DE ZANJA TERRENO SEMI-DURO M3.

8. EXCAVACION DE ZANJA TERRENO DURO.
UNIDAD: m?

DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para la excavacién en zanja en terreno duro esto con la finalidad de
realizar el tendido de tuberias de acero negro al carbon en sus distintos diametros, actividad a ser realizada de acuerdo
a especificaciones, planos, graficos y/o instrucciones emitidas por el SUPERVISOR DE OBRA, utilizando medios
mecanicos o manuales. En este item se incluye cualquier desbroce superficial.

Y.P.F.B. no aceptara bajo ninglin concepto, responsabilidad alguna por reclamos impuestos contra el ejecutor de la obra
o por terceros, por dafio ocasionado a instalaciones de otros servicios, aclarandose que en ningun caso podré aducir
desconocimiento de tales obstéculos.

De acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse durante el Proyecto, se establece en este item el tipo
de suelo:

Suelo clase Ill (duro - rocoso).- Material rocoso, conformado por rocas sueltas, conglomerados areniscas y todos
aquellos suelos compactos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios como excavadora hidraulica,
retroexcavadora, (martillo neumatico, compresora, palas, picotas, barretas, carretillas, etc.) para la ejecucion de los
trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al Inicio de la actividad
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Realizado el Correspondiente replanteo topografico en Obra, el SUPERVISOR DE OBRA evaluara y aprobara cambios
en el trazo del tendido.

Los trabajos de Excavacion de zanja seran ejecutados una vez que los items de replanteo, corte y remocién de
coberturas correspondientes hayan sido ejecutados de acuerdo a las especificaciones técnicas. Se dara inicio al item de
excavaciones siempre y cuando su inicio sea aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA en cada tramo.

Durante todo el proceso de excavacion, el CONTRATISTA pondra el méximo cuidado para evitar dafios a estructuras y/o
edificaciones que se hallen proximas al lugar de trabajo. Ademas tomara las medidas necesarias para evitar que sus
trabajos interrumpan cualquier servicio existente como agua potable, alcantarillado, energia eléctrica, teléfono, etc. En
caso de dafio a los mismos el CONTRATISTA se haré responsable y a su costo realizara la reparacion con personal
calificado y/o cancelacion por los dafios resultantes, durante las excavaciones, incluyendo dafios a las fundaciones,
estructuras existentes en la zona, u otros en forma inmediata y a satisfaccion del SUPERVISOR DE OBRA y el afectado
(Pudiendo ser este un vecino o bien una empresa privada o estatal).

Cuando la excavacion haya alcanzado la profundidad y perfilado de acuerdo a los planos, se procedera a la limpieza con
el retiro de todo tipo de material que pueda dafiar la tuberia de acero negro.

En caso de identificarse excavaciones de zanjas que no cumplan con la seccién que se indica en los planos
constructivos y especificaciones técnicas, el SUPERVISOR DE OBRA procedera de la siguiente manera:

Si en la seccion, la profundidad y/o el ancho fuera menor a lo establecido, el CONTRATISTA esta obligado a cumplir con
la seccion tipo, salvo la existencia de obstaculos insalvables a consideracion del SUPERVISOR DE OBRA, quien
analizara la forma de realizar la proteccién de tuberia correspondiente, por ejemplo: el Uso de Hormigén o Fundas de
Proteccion o ambas.

En caso de presencia de agua debido a nivel fredtico, rotura de tuberias de Agua Potable y/o Alcantarillado u otros
imprevistos requerira del uso de bombas de Achique para mantener el nivel de agua bajo control mientras duren los
trabajos. Los costos adicionales de estas actividades estaran por cuenta del CONTRATISTA.

El CONTRATISTA tiene la obligacién de realizar el relleno de la zanja en el mismo dia de iniciada su excavacion por lo
que esta bajo la responsabilidad del CONTRATISTA Incrementar la cantidad de personal o los frentes de trabajo y
mejorar su organizacion para cumplir con el Cronograma establecido y asi lograr las metas correspondientes al proyecto.
Si fuese necesario el CONTRATISTA debera contar con el personal, equipo y herramientas necesarias para la ejecucion
de trabajos en horario nocturno, la autorizacién para la ejecucién de trabajos en estos horarios, debe emanar del
SUPERVISOR DE OBRA, previa verificacion de la existencia de los medios necesarios para la ejecucion.

Sera responsabilidad del CONTRATISTA comunicar a los propietarios la fecha de ingreso por sus zonas asi como
responder por todos los dafios resultantes de la ejecucion de la obra por parte del CONTRATISTA, durante las
excavaciones, incluyendo dafios a las fundaciones, estructuras existentes en la zona, tuberias de agua, alcantarillado,
cableados eléctricos, telefonicos y cualquier otro, los cuales deberan ser reparados a cuenta del CONTRATISTA en
forma inmediata y a satisfacciéon del SUPERVISOR DE OBRA vy el afectado (Pudiendo ser este el vecino o bien una
empresa privada o estatal).
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Todas las excavaciones seran hechas a cielo abierto de acuerdo a los planos del proyecto y segun el replanteo
autorizado por el SUPERVISOR DE OBRA.

Los entibamientos (apuntalamientos y soportes) que sean necesarios para sostener los lados de la excavacion deberan
estar colocados para impedir cualquier desmoronamiento que afectara la seccién de trabajo o ponga en riesgo la
seguridad del personal, estructuras o propiedades adyacentes. No se hara ningln pago adicional por razén de entibados.
Todos los materiales provenientes de excavaciones deben ser colocados hacia un lado de la zanja dejando un espacio
libre de 20 centimetros, sin obstaculizar el trabajo y permitir el libre acceso a todas las partes de la zanja. Dichos
materiales deben estar apilados y sefializados con cintas de precaucién. EI CONTRATISTA debera notificar al
SUPERVISOR DE OBRA con 48 horas de anticipacion al inicio de cualquier excavacion, con el objetivo de verificar
secciones Yy efectuar las mediciones pertinentes.

Previsiones aplicables a la excavacion

Cuando en la apertura de zanja se encuentren piedras de gran tamafio u obstrucciones que imposibiliten su remocion se
procedera al colocado de fundas de proteccion de PVC, siempre y cuando el CONTRATISTA registre dicho incidente en
el Libro de Ordenes, indicando el lugar, tipo de obstruccion, longitud, didmetro de la funda de proteccion requerida,
anexando para ello el reporte fotogréfico.

Sistemas Subterraneos.

c) Cruce con lineas enterradas existentes

o EICONTRATISTA debe ubicar cada uno de los puntos de cruce de la tuberia con los sistemas existentes, en
cada punto realizara la excavacion con el objeto de determinar como se ejecutara el cruce.

o EI CONTRATISTA realizara el cruce por debajo o encima del sistema existente bajo autorizacion del
SUPERVISOR DE OBRA.

e La distancia minima de separacién del cruce que se genere con el Tendido de tuberia de gas con otros
sistemas, sera de 30 cm o bajo evaluacion del SUPERVISOR DE OBRA.

d) Paralelismo con lineas enterradas existentes

e Cuando el tendido se realice de forma paralela a otros sistemas subterraneos (en lo posible evitable), la tuberia
llevara una funda de proteccion de PVC (provista por el CONTRATISTA) a lo largo del tramo en cuestion.
Ademas de ello la funda de proteccion debera estar envuelta con cinta adicional de sefializacién (provista por el
CONTRATISTA si corresponde); con el fin de diferenciarla de los demas servicios subterraneos.

e Cuando el contratista provea de fundas de proteccién de PVC y la cinta para realizar proteger y sefializar las
tuberia de gas, estas deberan contar con su respectivo archivo fotografico y deben ser verificadas y aprobadas
por el SUPERVISOR DE OBRA.
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Excavacion para uniones de tuberia

o EI CONTRATISTA debera realizar las excavaciones para unién, garantizando en todo momento las mejores
condiciones para que la unién de lingadas sea la mas adecuada; para ello el CONTRATISTA debera
proporcionar Personal, Equipo y Herramientas minimas para la extension de la misma, en casos excepcionales
(rotura, remocion y excavacién) bajo la aprobacién del SUPERVISOR DE OBRA. Los volumenes requeridos y
aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA seran cuantificados y cancelados, las dimensiones seran
proporcionados y aprobados por el supervisor de obra.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Las excavaciones seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el volumen neto del trabajo
ejecutado. Para el cdmputo de los volimenes se tomaran las dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o
instrucciones escritas del SUPERVISOR DE OBRA de Obra.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle a las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean
necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
EXCAVACION DE ZANJA TERRENO DURO M3.

9. EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO ROCOSO.
UNIDAD: m?

DEFINICION

Este item comprende los trabajos necesarios para la excavacion en zanja en terreno rocoso esto con la finalidad de
realizar el tendido de tuberias en sus distintos diametros, actividad a ser realizada de acuerdo a especificaciones,
planos, graficos y/o instrucciones emitidas por el SUPERVISOR DE OBRA, utilizando medios mecénicos o manuales.
En este item se incluye cualquier desbroce superficial Asimismo comprende las excavaciones para la construccion de
diferentes obras, construccién de camaras de valvulas y otras estructuras.

De acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse durante el Proyecto, se establece en este item el tipo
de suelo:

Terreno Roca: Roca en sus diferentes clasificaciones ya sean estas igneas, sedimentarias y/o metamorficas
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MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (martillo neumatico o eléctrico,
palas, picotas, barretas, carretillas, etc.) y la maquinaria respectiva para su limpieza para la ejecucién de los trabajos, los
mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al Inicio de la actividad

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Realizado el Correspondiente replanteo topografico en Obra, el SUPERVISOR DE OBRA evaluara y aprobara cambios
en el trazo del tendido.

Los trabajos de Excavacion de zanja seran ejecutados una vez que los ltems de replanteo, corte y remocion de
coberturas correspondientes hayan sido ejecutados de acuerdo a las especificaciones técnicas. Se dara inicio al item de
excavaciones siempre y cuando su inicio sea aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA en cada tramo.

Durante todo el proceso de excavacion, el CONTRATISTA pondra el maximo cuidado para evitar dafios a estructuras y/o
edificaciones que se hallen proximas al lugar de trabajo. Ademas tomara las medidas necesarias para evitar que sus
trabajos interrumpan cualquier servicio existente como agua potable, alcantarillado, energia eléctrica, teléfono, etc. En
caso de dafio a los mismos el CONTRATISTA se haré responsable y a su costo realizara la reparacion con personal
calificado y/o cancelacion por los dafios resultantes, durante las excavaciones, incluyendo dafios a las fundaciones,
estructuras existentes en la zona, u otros en forma inmediata y a satisfaccion del SUPERVISOR DE OBRA y el afectado
(Pudiendo ser este un vecino o bien una empresa privada o estatal).

Cuando la excavacion haya alcanzado la profundidad y perfilado de acuerdo a los planos, se procedera a la limpieza con
el retiro de todo tipo de material que pueda dafiar la tuberia.

En caso de identificarse excavaciones de zanjas que no cumplan con la seccién que se indica en los planos
constructivos y especificaciones técnicas, el SUPERVISOR DE OBRA procederd de la siguiente manera:

Si en la seccion, la profundidad y/o el ancho fuera menor a lo establecido, el CONTRATISTA esta obligado a cumplir con
la seccion tipo, salvo la existencia de obstaculos insalvables a consideracion del SUPERVISOR DE OBRA, quien
analizara la forma de realizar la proteccién de tuberia correspondiente, por ejemplo: el Uso de Hormigén o Fundas de
Proteccion o ambas.

En caso de presencia de agua debido a nivel freatico, rotura de tuberias de Agua Potable y/o Alcantarillado u otros
imprevistos requerira del uso de bombas de Achique para mantener el nivel de agua bajo control mientras duren los
trabajos. Los costos adicionales de estas actividades estaran por cuenta del CONTRATISTA.

El CONTRATISTA tiene la obligacién de realizar el relleno de la zanja en el mismo dia de iniciada su excavacion por lo
que esta bajo la responsabilidad del CONTRATISTA Incrementar la cantidad de personal o los frentes de trabajo y
mejorar su organizacion para cumplir con el Cronograma establecido y asi lograr las metas correspondientes al proyecto,
siempre y cuando el método constructivo asf lo establezca, teniendo como méaximo 48 horas.
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Si fuese necesario el CONTRATISTA debera contar con el personal, equipo y herramientas necesarias para la ejecucion
de trabajos en horario nocturno, la autorizaciéon para la ejecuciéon de trabajos en estos horarios, debe emanar del
SUPERVISOR DE OBRA, previa verificacion de la existencia de los medios necesarios para la ejecucion.

Sera responsabilidad del CONTRATISTA comunicar a los propietarios la fecha de ingreso por sus zonas asi como
responder por todos los dafios resultantes de la ejecucion de la obra por parte del CONTRATISTA, durante las
excavaciones, incluyendo dafios a las fundaciones, estructuras existentes en la zona, tuberias de agua, alcantarillado,
cableados eléctricos, telefonicos y cualquier otro, los cuales deberan ser reparados a cuenta del CONTRATISTA en
forma inmediata y a satisfacciéon del SUPERVISOR DE OBRA de Obra de Y.P.F.B. y el afectado (Pudiendo ser este el
vecino o bien una empresa privada o estatal).

Todas las excavaciones seran hechas a cielo abierto de acuerdo a los planos del proyecto y segin el replanteo
autorizado por el SUPERVISOR DE OBRA.

Los entibamientos (apuntalamientos y soportes) que sean necesarios para sostener los lados de la excavacion deberan
estar colocados para impedir cualquier desmoronamiento que afectara la seccion de trabajo o ponga en riesgo la
seguridad del personal, estructuras o propiedades adyacentes. No se hara ningiin pago adicional por razon de entibados.
Todos los materiales provenientes de excavaciones deben ser colocados hacia un lado de la zanja dejando un espacio
libre de 20 centimetros, sin obstaculizar el trabajo y permitir el libre acceso a todas las partes de la zanja. Dichos
materiales deben estar apilados y sefializados con cintas de precaucién. EI CONTRATISTA debera notificar al
SUPERVISOR DE OBRA con 48 horas de anticipacion al inicio de cualquier excavacion, con el objetivo de verificar
secciones Yy efectuar las mediciones pertinentes.

Previsiones aplicables a la excavacion

Cuando en la apertura de zanja se encuentren piedras de gran tamafio u obstrucciones que imposibiliten su remocion se
procederd al colocado de fundas de proteccion de PVC, siempre y cuando el CONTRATISTA registre dicho incidente en
el Libro de Ordenes, indicando el lugar, tipo de obstruccion, longitud, diametro de la funda de proteccién requerida,
anexando para ello el reporte fotografico.

Sistemas Subterraneos.

e) Cruce con lineas enterradas existentes

o EI CONTRATISTA debe ubicar cada uno de los puntos de cruce de la tuberia HDPE con los sistemas
existentes, en cada punto realizara la excavacién con el objeto de determinar cdmo se ejecutara el cruce.

o EI CONTRATISTA realizara el cruce por debajo o encima del sistema existente bajo autorizacion del
SUPERVISOR DE OBRA.

e La distancia minima de separacién del cruce que se genere con el Tendido de tuberia de gas con otros
sistemas, sera de 30 cm o bajo evaluacion del SUPERVISOR DE OBRA.
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f) Paralelismo con lineas enterradas existentes

e Cuando el tendido se realice de forma paralela a otros sistemas subterraneos (en lo posible evitable), la tuberia
de HDPE llevara una funda de proteccién de PVC (provista por el CONTRATISTA) a lo largo del tramo en
cuestion. Ademas de ello la funda de proteccidén debera estar envuelta con cinta adicional de sefializacion
(provista por el CONTRATISTA si corresponde); con el fin de diferenciarla de los demas servicios
subterraneos.

e la separacion minima que se genere con el tendido de red primaria de forma paralela a otros servicios debera
ser de 30 cm y/o bajo evaluacion del SUPERVISOR DE OBRA.

Excavacion para uniones de tuberia

o EI CONTRATISTA debera realizar las excavaciones para union, garantizando en todo momento las mejores
condiciones para que la unién de lingadas sea la mas adecuada; para ello el CONTRATISTA debera
proporcionar Personal, Equipo y Herramientas minimas para la extension de la misma, en casos excepcionales
(rotura, remocién y excavacion) bajo la aprobacién del SUPERVISOR DE OBRA. Los volimenes requeridos y
aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA seran cuantificados y cancelados, las dimensiones seran
proporcionados y aprobados por el supervisor de obra.

Cuando el material que se encuentra para asiento de las tuberias o estructuras no sea apto para fundacion, se excavara
el fondo de la zanja hasta la profundidad requerida y el material excavado se reemplazara con arena, gravilla u hormigén
pobre, segun lo requiera el SUPERVISOR DE OBRA,, cuidando que las tuberias se apoyen directamente en una capa
no menor de 0,10 m de material arenoso fino, que no contenga piedras mayores de 1cm, idéntico relleno se hara cuando
por cualquier motivo se haya excavado mas abajo del asiento definitivo de las estructuras.

El CONTRATISTA debe mantener siempre las zanjas libres de agua durante el progreso del trabajo. El agua en las
zanjas y en las excavaciones sera desalojada de tal manera que no ocasione dafio alguno a la salud publica, ni a la
propiedad privada o pUblica, ni tampoco al trabajo ya terminado o en progreso.

Todos los materiales provenientes de excavaciones deben ser colocados de manera de no obstaculizar el trabajo y
permitir el libre acceso a todas las partes de la zanja. Dichos materiales deben estar arreglados en pilas bien hechas, o
acopiados en bolsas o turriles de manera de incomodar lo menos posible el tréfico y a los propietarios vecinos al trabajo.
El CONTRATISTA movera si asi se requieren los obstaculos tales como postes de alumbrado eléctrico, telefonico, etc.,
siguiendo los procedimientos necesarios y los repondré a su posicion original los mas rapidamente posible.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Las excavaciones serdn medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el volumen neto del trabajo
ejecutado. Para el cdmputo de los volimenes se tomarén las dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o
instrucciones escritas del SUPERVISOR DE OBRA.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle a las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.
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Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean
necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
EXCAVACION DE ZANJA TERRENO ROCOSO M3.

10. AGOTAMIENTO, ENTIBADO Y APUNTALADO.
UNIDAD: m?

DEFINICION

Comprende todos los trabajos de excavacion a profundidades mayores a los 1.5 metros y los trabajos de apoyo y
requisitos de seguridad relacionados que se consideren necesarios para asegurar la calidad y seguridad del trabajo y asi
también reducir al minimo todo impacto de la actividad sobre la zona o terceros, elaborados con la finalidad de realizar
cruces especiales y profundizaciones de acuerdo con lo descrito en la descripcion del trazo y las instrucciones del
SUPERVISOR DE OBRA. Asi también los trabajos y para establecer el soporte longitudinal de los Taludes de la
excavacion o de las paredes de las zanjas mediante el suministro e instalacién de los elementos necesarios.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La empresa CONTRATISTA debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la
excavacion de suelos, previa aprobacion del SUPERVISOR DE OBRA. Para ello debera contar minimamente con: palas,
picotas, barretas, carretillas, bomba de lodo y maquinaria pesada (Excavadora, Retroexcavadora, Cargador Frontal y
Volqueta) en la potencia y tamafio adecuados de acuerdo a las condiciones del lugar. La aplicacién de equipos de
excavacion correspondera cuando la profundidad del cruce exceda los dos metros de profundidad, bajo la autorizacién
del SUPERVISOR DE OBRA.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La empresa CONTRATISTA debera contemplar esta actividad en un capitulo de su PHSO, ademés debera presentar un
procedimiento para la revision y aprobacién del SUPERVISOR DE OBRA. Si de acuerdo con las condiciones del terreno
y la zona se considerase necesario el modificar las dimensiones de la excavacion se debera previamente presentar un
analisis y memoria de célculo para justificar el cambio y el mismo deberéa ser aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA.
La empresa CONTRATISTA debera contar con la aprobacion del item de replanteo de obra y la autorizacién del ente
municipal para poder dar inicio a la excavacién; asi mismo, se hara responsable de cualquier dafio ocurrido a otros
servicios o estructuras circundantes durante el desarrollo de las obras. Se procedera al aflojamiento y extraccion de los
materiales en los lugares demarcados, alcanzando la profundidad y perfilado solicitado. Los materiales que vayan a ser
utilizados posteriormente para rellenar zanjas o excavaciones, se apilaran convenientemente a los lados de la misma, a
una distancia prudencial que no cause presiones sobre sus paredes.

Los materiales sobrantes de la excavacidon serén trasladados y acumulados en los lugares indicados por el
SUPERVISOR DE OBRA y autorizados por el Fiscal, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra, para su
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posterior transporte a los botaderos establecidos, para el efecto, por las autoridades locales. A medida que progrese la
excavacion, se tendra especial cuidado del comportamiento de las paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto
sucediese se limpiara completamente el material que pudiera llegar al fondo de la excavacion. Cuando las excavaciones
demanden la construccion de entibados y apuntalamientos, éstos deberan ser proyectados por el CONTRATISTA,
revisados y aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA. Esta aprobaciéon no eximira al CONTRATISTA de las
responsabilidades que hubiera lugar en caso de fallar las mismas.

La ejecucion de tineles de forma manual no sera considerada como excavacién de suelos y por tanto no se contempla
ningln monto en compensacion a esta actividad; sin embargo, en el caso excepcional en el que el SUPERVISOR DE
OBRA asi lo instruya en el libro de érdenes, la empresa CONTRATISTA ejecutara los volimenes que seran pagados
conforme se explica en el punto de medicién y forma de pago.

En casos en los cuales el area de excavacion se encuentre afectada por agua (sin importar su procedencia) la empresa
debera hacer uso de bomba(s) para desalojar el liquido existente, el CONTRATISTA debe disponer el nimero y clase de
unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuara de manera que no cause ninguna clase de dafios a la
obra y a terceros. Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de ejecucion de este item sera de entera
responsabilidad de la empresa CONTRATISTA.

El perfil de excavacién se encuentra detallado en los graficos anexos al presente documento, los mismos detallan la
posicién final de la tuberia requerida y el perfil de zanja, por ello la empresa CONTRATISTA dispondra de todos los
medios necesarios para cumplir con las especificaciones de YPFB. Asi mismo, cualquier modificacion que pudiera
resultar como consecuencia de imponderables en la obra debera ser aprobada por el SUPERVISOR DE OBRA en el
libro de érdenes.

Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y tanto las paredes como el
fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos e indicaciones del SUPERVISOR DE OBRA de Obra.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de construccién o indicados por el
SUPERVISOR DE OBRA, el CONTRATISTA realizara el relleno y compactado por su cuenta y riesgo, relleno que sera
propuesto al SUPERVISOR DE OBRA y aprobado por éste antes y después de su realizacion.

Como medida de seguridad contra el pequefio desprendimiento se emplearan bermas escalonadas con mesetas no
menores de 0.65m y contramesetas no mayores a 1.30m. Cuando no fuese posible emplear taludes o pequefias bermas
escalonadas como medida de proteccion contra del desprendimiento o desmoronamiento o cuando se considerarse
necesario para asegurar la estabilidad y seguridad del trabajo debera implementarse como parte de este item, entibados
ylo apuntalados de acuerdo con lo requerido por las caracteristicas del terreno y la metodologia del trabajo.

Para garantizar el correcto funcionamiento de los entibados y apuntalamientos, el Contratista instruira a su personal para
que evite la formacion de vacios en las zonas de contacto del entibado con el talud, v, si éstos se llegaren a presentar,
para que se perfilen o rellenen con material adecuado y compactado, de manera que haya un buen contacto entre los
taludes y la estructura de entibado o apuntalamiento.

Para el entibado y apuntalamiento de excavaciones, se definen los siguientes tipos:

Entibado Tipo 1 - Apuntalamiento Horizontal Discontintio en Madera
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Las paredes laterales de la zanja seran parcialmente cubiertas, en sentido longitudinal, con Tableros de madera de 0.05
m de espesor, 0.20 m de ancho y de longitud variable segun sea la profundidad de la zanja, colocadas horizontalmente y
espaciadas cada 0.50 m entre ejes, sujetos o trabados entre si con largueros horizontales cada 0.20 m (ancho de los
tablones), sostenida lateralmente con listones verticales cada 1.20 m y apuntaladas con postes de madera o metalicos
cada 1.20 m., de manera que se configure una estructura discontinua y auto portante para los dos taludes verticales de
la zanja. Se reitera que el CONTRATISTA debera coordinar lo pertinente para que el Entibado y Apuntalamiento se vaya
instalando a medida que avanza la excavacion de la zanja.

En términos generales, se estima que este tipo de entibados es recomendable cuando se trate de excavaciones en
suelos de estabilidad aceptable pero con indicios de poca homogeneidad y baja cohesién.

Entibado Tipo 2 - Apuntalamiento Horizontal ContinGo en Madera

Las paredes laterales de la zanja seran parcialmente cubiertas, en sentido longitudinal, con Tableros de madera de 0.05
m de espesor, 0.20 m de ancho y de longitud variable segun sea la profundidad de la zanja, colocadas horizontalmente
tope a tope, sujetos o trabados entre si con largueros horizontales cada 0.20 m (ancho de los tablones), sostenida
lateralmente con listones verticales cada 1.20 m y apuntaladas con postes de madera o metalicos cada 1.20 m., de
manera que se configure una estructura discontinua y auto portante para los dos taludes verticales de la zanja. Se reitera
que el CONTRATISTA debera coordinar lo pertinente para que el Entibado y Apuntalamiento se vaya instalando a
medida que avanza la excavacion de la zanja.

En términos generales, se estima que este tipo de entibados es recomendable cuando se trate de excavaciones en
suelos de estabilidad discreta, con nivel freatico alto, con indicios de poca homogeneidad y muy baja cohesion.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item serd medido y pagado por metro cubico, para ello el metraje a pagar correspondera a la suma de los
volumenes de excavacion profunda (mayor a 1.5 metros de profundidad) encontrados en los cruces especiales o
profundizaciones; por lo tanto, para realizar el calculo de dichos volumenes se debe:

- Obtener secciones del cruce especial cada dos metros (registrado apropiadamente y aprobados por el SUPERVISOR
DE OBRA).

- Obtener el promedio aritmético del area entre dos secciones consecutivas.

- Multiplicar el promedio obtenido por la distancia entre las secciones, el resultado es el volumen de terreno excavado
entre las secciones.

- Posteriormente identificar el porcentaje de terreno excavado correspondiente a excavacion profunda y a excavacion
normal. Cada seccion de terreno seré pagada en su item correspondiente.

- Repetir el procedimiento a lo largo de todo el cruce especial para obtener volumenes parciales.

- Sumar todos los volimenes parciales para obtener los volimenes totales de excavacion profunda y excavacién normal.
El pago se realizara de acuerdo a los precios unitarios establecidos en el contrato. Estos precios seran la compensacién
total por concepto de mano de obra, materiales, equipos, herramientas e imprevistos.

DESCRIPCION UNIDAD
AGOTAMIENTO, ENTIBADO Y APUNTALADO M3.
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11. PROVISION Y COLOCADO DE SENALIZACION VERTICAL.
UNIDAD: PZA

DEFINICION

Este item Comprende todos los trabajos para la construccion de la base de hormigon (fundacién) y la implementacion de
un poste o mojon de sefalizacién, de acuerdo a la tipologia, dimensiones y materiales indicados en los planos y
especificaciones.

MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

El CONTRATISTA deberéa proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesario para la ejecucion de este
item.

Los materiales a emplearse en la preparacion del hormigén deberan ser de buena calidad, se debe utilizar cemento
Portland IP-30, arena limpia no arcillosa que pase el tamiz de Nro. 4 (4.76mm) de malla y grava no mayor a 3/4” con
previa consulta y aprobacién del SUPERVISOR.

TIPO DE LETRERO MATERIAL INSTALACION
DESCRIPCION

Poste: Armadura principal, fierro de construccion
® 3/8” y estribos de fierro de construccion ¢ ¥4
cada 20 cm debidamente vibrados y concreto
dosificado 1:3:5.

Poste de Letrero: Plancha de acero, espesor 1/32” tratada Area Urbana
Seiializacion contra la corrosion con 2 perforaciones de @
5/16” para su instalacion en el poste. Las letras
debe ser tipo STENCIL.
Material: tanto la zapata como el mojon deben
Mojon de ser de concreto reforzado y dosificado 1:3:5. Area Rural
sefializacion Poste: Armadura principal, fierro de construccion

® 3/8" y estribos de fierro de construccion @ V4"
cada 20 cm debidamente vibrados y concreto
dosificado 1:3:5.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Poste de sefalizacion.- La implementacién de sefializacién horizontal se debera realizar cada 500 metros lineales y en
Cruces de rios, carreteras, parques, plazas, areas verdes, lineas férreas, puentes y caminos vecinales. La localizacién
del poste debe estar desfasada del eje de la tuberia en un rango de 0,5-1,5 metros al lado de mayor actividad humana.

Elaborado por: Aprobado por:

Ing. lyndsay VA&. Oroza Para Alex G. Chogue Huanca
RESPONSABLE DE INGENIERIA U.I.P. - UDCOR JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS ORURO DISTRITAL REDES DE GAS ORURO
GNRGD - Y.P.F.B GNRGD - Y.P.F.B




A
YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS @

GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS Y DUCTOS GAS
DISTRITO OBRAS CIVILES Y MECANICAS PARA LA CONSTRUCCION DE RED Hoja:
REDLS Db GAS PRIMARIA TRAMOS (VINTO - VICHULOMA - QUINUABOL) Y Pagina 57 de 255

(CIRCUNVALACION - MINEROS) - CIUDAD DE ORURO

La profundidad de entierro de los postes debe ser de 0,70 metros con una fundacién de hormigén de 0.60x0.60x0.70.
Cada poste debe indicar, ademas, la distancia al ducto y la profundidad del ducto. La plancha de acero debe estar
instalada en el poste con dos pernos de sujecion.

Mojon de seiializacion.- La implementacion de sefializacion horizontal se debera realizar cada 500 metros lineales y en
Cruces de rios, carreteras, parques, plazas, areas verdes, lineas férreas, puentes y caminos vecinales. La localizacién
del mojon debe estar desfasada del eje de la tuberia en un rango de 0,5-1,5 metros al lado de mayor actividad humana.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La sefializacion Vertical se medird y pagara por pieza terminada cumpliendo las especificaciones a satisfaccion del
SUPERVISOR de Obra y de acuerdo a los precios unitarios establecidos en el contrato. Estos precios seran la
compensacion total por concepto de mano de obra, materiales, equipos, herramientas e imprevistos.
DESCRIPCION UNIDAD
PROVISION Y COLOCADO DE SENALIZACION VERTICAL PZA.

12. PROVISION Y COLOCADO DE CINTA DE SENALIZACION.
UNIDAD: ml
DEFINICION

Este item se refiere a la provision y colocacién de cinta de sefializacion, que sefializara la red de gas a construir.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La cinta de sefalizacion, serd provista por EI CONTRATISTA, de acuerdo longitudes que la obra requiera. EL

CONTRATISTA es quien suministrarad todo el material necesario, personal y otros elementos necesarios para la

ejecucion de este item.

El proponente debera considerar que el material a ser provisto debe ser nuevo.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
La cinta de sefializacién debe ser ubicada en todos los tramos de tendido de red con la longitud y disposicidn
previamente aprobada por el Supervisor de YPFB.

La cinta de sefalizacion debe cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas, de carécter enunciativo pero no
limitativo.

Los bienes a adquirir deben cumplir con las siguientes caracteristicas, mismas que tienen caracter enunciativo pero no
limitativo:

=  Cinta de sefializacién de 50 micrones (de caracter obligatorio)

= Ancho de la cinta de 35 ¢cm. (como minimo)

= Color amarillo

= Texto: PRECAUCION! YPFB LINEA DE GAS.
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GRAFICO 1 (Dimensiones)
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500 metros

La cinta de sefializacion debe ser ubicada 30 cm antes del nivel superior de la zanja indicando “PRECAUCION - LINEA
DE GAS”

Se debe tener especial cuidado en no rasgar o doblar la cinta al momento de la compactacién, esta cinta no podra ser
usada por el contratista para sefializar un area de trabajo.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La provision y colocacion de cinta de sefializacion sera medida por metro lineal, con materiales y dimensiones aprobadas
por el SUPERVISOR DE OBRA de YPFB y compatibles con lo aqui especificado, seré pagada solo la longitud empleada
en zanja y segun el precio cotizado en la propuesta aceptada.

En este precio global estan comprendidos todas las herramientas, mano de obra, material y transporte necesarios para la
ejecucion total de este item.

DESCRIPCION UNIDAD
PROVISION Y COLOCADO DE CINTA DE SENALIZACION M.

13. RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA CERNIDA S/PROVISION.
UNIDAD: m3

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse después de haber sido
aprobado en forma escrita por el SUPERVISOR DE OBRA la zanja para el tendido de red, segun se especifique en los
planos, las cantidades establecidas en la propuesta y/o instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA.

Especificamente se refiere al empleo de tierra cernida y seleccionada, echada por capas, cada una debidamente
compactada, después de haber realizado el tendido de las tuberias en los lugares indicados en el proyecto o autorizados
por la SUPERVISION de obra.
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MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (compactadora mecanica,
etc.) para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al Inicio de la
actividad.

El material de relleno sera el mismo material extraido, salvo que este no sea el adecuado, el CONTRATISTA propondra
a la SUPERVISION de obra el cambio del mismo, el cual debera aprobarlo por escrito antes de su colocacion. Si en
ciertos sectores del proyecto el material de relleno provisto de la misma excavacién presenta particulas (piedras y/o
grumos) iguales o mayores a los 10 mm de diametro, el material debera ser cernido, en zarandas con una abertura
méaxima de malla de 3/8 de pulgada, de acuerdo a los correspondientes espesores que Instruya el SUPERVISOR DE
OBRA (Cama de Apoyo de la Tuberia como Capa de Proteccion); sin ninglin costo adicional.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como tales, aquéllos que
igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los trabajos de relleno y compactado de zanja seran autorizados por el SUPERVISOR DE OBRA, siempre y cuando se
verifique en zanja lo siguiente:

La zanja debera estar perfilada con un ancho constante de 60 cm en toda su profundidad, libre de cualquier escombro o
cualquier otro elemento que pueda dafiar la tuberia.

En casos especiales o por razones técnicas el SUPERVISOR DE OBRA podra autorizar la ejecucion de obras de
albanileria (hormigones y mamposteria de ladrillo), para apoyar, proteger y separar la tuberia, convenientemente de
algun objeto enterrado.

En caso de presentarse dafios en los servicios basicos existentes, el CONTRATISTA deberé realizar las reparaciones
necesarias o las gestiones necesarias con la entidad correspondiente si el dafio asi lo amerita.

Antes del tendido de las tuberias, el relleno se ejecutara con tierra cernida (zarandeada en malla cuadrada de 8
milimetros), previamente aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA de obra.

El relleno y compactado de material, se realizara en dos capas de material. La primera capa serd material fino (tierra
cernida) que servird de asiento para el confinamiento de la tuberia. El espesor de la cama sera de 15 cm, la cual seréa
nivelada y asentada, la segunda capa seréa la de proteccién de tuberia con un espesor de 25 en aceras y calzadas, las
mismas que seran debidamente asentadas con apisonadores manuales, el control de compactacion sera realizado por el
SUPERVISOR DE OBRA.

Para la verificacion de espesores se utilizara una varilla de medicion.

El relleno de cada uno de los tramos de las tuberias se realizara previa autorizacion del SUPERVISOR DE OBRA de
Obra de YPFB, dejando constancia escrita en el Libro de Ordenes, después de haber comprobado el debido bajado y el
estado perfecto de revestimiento exterior de la tuberia aplicando el Holly Day. Ademas debera quedar verificado que la
tuberia se encuentra apoyada uniformemente en su lecho.

En caso de ser necesaria la utilizacion de agua para la compactacién del suelo, la operacion debera ser previamente
autorizada por la Supervision.
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En caso que por efecto de las lluvias, rotura de tuberias de agua o cualquier otra causa, que haya afectado las zanjas
rellenadas o sin rellenar, si fuera el caso, inundando, el CONTRATISTA debera remover todo el material afectado y
reponer el material de relleno con el contenido de humedad requerido lineas arriba, procediendo segun las presentes
especificaciones. Este trabajo sera ejecutado por cuenta y riesgo del CONTRATISTA.

e Tan pronto como se haya terminado el relleno el CONTRATISTA debera cumplir lo siguiente:

a) Limpieza y retiro de todos los escombros incluyendo rocas de gran tamafio, equipos y materiales en
exceso o rechazados, que seran llevados a sitios autorizados.

b) Se debe restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en condiciones mejores a las iniciales,
cualquier observacion de las autoridades municipales, implicard que el CONTRATISTA resolvera los
problemas y asumira el costo

e Excepto cuando se estableciera lo contrario, deben ser eliminados o removidos todos los accesos, puentes,
alcantarillas, maderas y otras instalaciones provisorias, utilizadas en los trabajos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El relleno y compactado sera medido en metros clbicos compactados en su posicion final de secciones autorizadas y
reconocidas por el SUPERVISOR DE OBRA.

La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado descontando el volumen de la red y de los fundas de
seguridad, camaras efc...

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle a las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, seréa cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por las materias, mano de obra herramientas, equipo y otros gastos que sean
necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los y trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA CERNIDA M3.
S/ PROVISION

14. RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL FINO C/PROVISION.
UNIDAD: m3

DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para el relleno y compactado de material fino en zanja; especificamente
arena fina y/o Tierra cernida, la cual sera provista por el CONTRATISTA, de acuerdo a las caracteristicas propias del
terreno y consideraciones en el disefio para su colocacion en zanja, considerando los procedimientos prescritos en la
presente especificacion o instrucciones del SUPERVISOR.
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MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara los materiales, herramientas y equipos necesarios (varilla de medicion, apisonadores
manuales, etc.) para la ejecucion de los trabajos, mismos que deberan ser aprobados por el SUPERVISOR.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de relleno y compactado de zanja con material fino seran autorizados por el SUPERVISOR, siempre y
cuando se verifique en zanja lo siguiente:

La zanja debera estar perfilada con un ancho constante especificado en toda su profundidad, libre de cualquier escombro
o cualquier otro elemento que pueda dafiar la tuberia.

En casos especiales o por razones técnicas el SUPERVISOR podra autorizar la ejecucién de obras de albafileria
(hormigones y mamposteria de ladrillo), para apoyar, proteger y separar la tuberia, convenientemente de algun objeto
enterrado,

En caso de presentarse dafios en los servicios basicos existentes, el CONTRATISTA deberé realizar las reparaciones
necesarias o las gestiones necesarias con la entidad correspondiente si el dafio asi lo amerita.

El relleno y compactado de material fino o tierra cernida, se realizara en dos capas de material. La primera capa sera
llamada cama de la tuberia con un espesor de 15 cm. la cual sera nivelada y asentada tanto para aceras como para
calzadas o vias., la segunda capa sera la de proteccién de tuberia con un espesor de 25 en aceras y calzadas, las
mismas que seran debidamente asentadas con apisonadores manuales, el control de compactacion sera realizado por el
SUPERVISOR DE OBRA.

Para la verificacion de espesores se utilizara una varilla de medicion.

El acopio de arena fina sera realizado con la sefializacion correspondiente para resguardar la seguridad y circulacién
vehicular/peatonal del sector. Los bordes de la zanja deberan encontrarse libres de material excavado u otros elementos
perjudiciales considerando una distancia minima de 20 cm; para evitar la caida de cualquier material al interior de la
misma.

En caso de lluvia, rotura de tuberias de servicios basicos u otro incidente externo, que haya saturado o dafiado el
material de relleno, el CONTRATISTA debera remover a su costo el material afectado o proveer material adecuado para
el relleno.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de relleno y compactado de arena fina serd medido en metros cubicos, de acuerdo a la geometria del espacio
rellenado y compactado en su posicién final. Secciones que seran aprobadas por el SUPERVISOR.

El pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

En la medicién se debera descontar los volumenes de material cernido que sean desplazados por las tuberias de HDPE
y fundas de proteccion (PVC) en los cruces respectivos.
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Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean
necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL M3.
FINO C/ PROVISION.

15. RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA COMUN.
UNIDAD: M3

DEFINICION.

Este item comprende los trabajos de provisidn, relleno y compactado con material comun en sectores en los cuales no
se pueda encontrar material de relleno, en las zanjas de excavaciones ejecutadas para alojar tuberias y pequefias
estructuras, de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas, planos y/o instrucciones del
SUPERVISOR DE OBRA. Esta actividad se iniciara una vez concluidos y aceptados los trabajos de tendido de tuberias y
la tapada con tierra cernida.

Especificamente se refiere a la provision y al empleo de tierra comin o seleccionada, echada por capas, cada una
debidamente compactada con maquina.

MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (compactadora mecanica,
etc.) para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR al Inicio de la actividad.
El material de relleno, sera provisto de la misma excavacion. El material de relleno a emplearse sera preferentemente el
mismo suelo extraido de la excavacion, libre de pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar dicho
material de la excavacion el CONTRATISTA proporcionara el material necesario autorizado por el SUPERVISOR DE
OBRA sin costo adicional.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como tales, aquéllos que
igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 8
cm. de diametro.

Para efectuar el relleno, el CONTRATISTA debera disponer en obra del nimero suficiente de compactadoras mecanicas
exigido por el SUPERVISOR DE OBRA, en funcion a la longitud de la obra.
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de provision, relleno y compactado de zanja seran autorizados por el SUPERVISOR, siempre y cuando se
verifique en zanja lo siguiente:

La zanja debera estar perfilada, libre de cualquier escombro o cualquier otro elemento que pueda dafiar la tuberia.
A partir de la capa de relleno con tierra cernida, se colocard material de relleno (tierra comun), en una altura de 80
centimetros en aceras y 110 centimetros en calzada.

En caso de presentarse dafios en los servicios basicos existentes, el CONTRATISTA debera realizar las reparaciones
necesarias o las gestiones necesarias con la entidad correspondiente si el dafio asi lo amerita.

El equipo de compactacion a ser empleado seré el exigido en la propuesta (Compactadora mecanica). En caso de no
estar especificado el SUPERVISOR aprobara por escrito el equipo a ser empleado. En ambos casos se exigira el
cumplimiento de la densidad de compactacion especificada.

El material de relleno deberd colocarse en capas no mayores a 20 cm., con un contenido Optimo de humedad,
procediéndose al compactado. A requerimiento del SUPERVISOR DE OBRA, se efectuaran pruebas de densidad y/o
calicatas en sitio, corriendo por cuenta del CONTRATISTA los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en caso
de no satisfacer el grado de compactacion requerido en mas de tres puntos, el CONTRATISTA debera repetir el trabajo
por su cuenta y riesgo.

El grado de compactacion para vias con trafico vehicular debera ser de 95% del Proctor modificado. Y en el caso de
veredas debera ser del orden del 90% minimo del Proctor modificado.

El SUPERVISOR DE OBRA exigira la ejecucién de pruebas de densidad y/o calicatas en sitio a diferentes niveles del
relleno, como minimo cada 200 metros, por lo cual el CONTRATISTA debera tener a disposicién en obra los equipos de
ensayos correspondientes y en cantidad suficiente. Las pruebas de compactacién serén llevadas a cabo por un
laboratorio especializado, quedando a cargo del CONTRATISTA el costo de las mismas. En caso de no haber alcanzado
el porcentaje requerido, el CONTRATISTA debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

Las pruebas de laboratorio de suelos seran llevados a cabo por un laboratorio especializado, quedando a cargo del
CONTRATISTA el costo de los mismos.

En caso de ser necesaria la utilizacion de agua para la compactacion del suelo, la operacion debera ser previamente
autorizada por la Supervision.

La tierra sobrante del tapado de zanjas, debera ser retirada de inmediato, tan pronto como haya sido repuesto el
contrapiso de la vereda o la base de la calzada.
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En caso que por efecto de las lluvias, rotura de tuberias de agua o cualquier otra causa, que haya afectado las zanjas
rellenadas o sin rellenar, si la cantidad de tierra para el relleno fuera insuficiente, el CONTRATISTA debera remover todo
el material afectado y proveer el material de relleno con el contenido de humedad requerido lineas arriba, procediendo
segun las presentes especificaciones. Este trabajo sera ejecutado por cuenta y riesgo del CONTRATISTA.

La cinta de sefializacion debe ser ubicada 40 cm antes del nivel superior de la zanja indicando la palabra "PRECAUCION
YPFB LINEA DE GAS", esta cinta de sefializacién para la zanja sera otorgada por YPFB.

Todas las areas comprendidas en el trabajo deberan nivelarse en forma uniforme. La superficie final debera entregarse
libre de irregularidades.

En todo momento los bordes de la zanja deberan tener un espacio libre de 20 ¢cm; para evitar que el material excavado u
otros elementos perjudiciales caigan a la zanja.

Tan pronto como se haya culminado con el relleno y compactado, el CONTRATISTA una vez finalizada esta actividad
deberé proceder al:

a) Retiro de todos los escombros y materiales en exceso o rechazados.

b) Restauracion de la configuracion original del terreno, después de la compactaciéon mediante la reposicion
de aceras, calzadas, vias de circulacion publica y privada, especialmente en las areas con mas casas 0
residencias.

c) Limpieza y retiro de todos los escombros incluyendo rocas de gran tamafio, que serén llevados a sitios
autorizados.

d) Restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en condiciones mejores a las iniciales, cualquier
observacion de las autoridades municipales, implicaréd que el CONTRATISTA resolvera los problemas y
asumira el costo.

e) Excepto cuando se estableciera lo contrario, deben ser eliminados o removidos todos los accesos,
puentes (ramplas), alcantarillas, geotextiles, maderas y otras instalaciones provisionales (eventuales que
surgen durante la construccion de la obra), utilizadas en los trabajos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La provision, relleno y compactado con relleno comin sera medido en metros cubicos, de acuerdo a la geometria del
espacio rellenado y compactado en su posicin final. Secciones que seran aprobadas por el SUPERVISOR. Este item
sera pagado de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada. En la medicién se debera descontar los volimenes
de tierra que desplazan, estructuras y otros que la SUPERVISION considere necesario.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y
aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean
necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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Si el SUPERVISOR DE OBRA de YPFB no indicara lo contrario, correra a cargo del CONTRATISTA, sin remuneracion
especial alguna tanto la desviacion de las aguas pluviales, como las instalaciones para el agotamiento.

DESCRIPCION UNIDAD
PROVISION RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON M3.
MATERIAL COMUN.

16. REPOSICION Y AFINADO DE ACERAS Y/O CUNETAS
UNIDAD: m?

DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para el vaciado de una carpeta de hormigén sobre una superficie
debidamente apisonada y empedrada con piedra manzana. La acera tendra una dosificacion 1:2:3 de 180 kg/cm2, de
resistencia, incluyendo mortero para el terminado en una relacién de 1:3.y la construccién de juntas de dilatacién de
acuerdo a instrucciones del SUPERVISOR de obras.

Después de vaciada la carpeta, se procedera a efectuar el afinado con cemento terminado de H°S® y el respectivo
curado; segun indicaciones del SUPERVISOR.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (carretillas, mezcladora,
herramientas menores, etc.) para la ejecucidn de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR
al Inicio de la actividad.

Los materiales a emplearse en la preparacion del hormigdn deberan ser de buena calidad, se debe utilizar cemento
Portland IP-30, arena limpia no arcillosa que pase el tamiz #4 (4,75 mm) y grava no mayor a 1/2” y/o como lo solicite el
SUPERVISOR. Se podréd emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigon, previa justificacion y
aprobacion expresa efectuada por el SUPERVISOR de Obra.

El agua de mezclado debera estar limpia y libre de cualquier sustancia perjudicial para el Hormigén.

Se podra emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigdn, previa justificacion y aprobacion expresa
efectuada por el SUPERVISOR.

Se hara uso de mezcladora mecanica en la preparacion del hormigdn, a objeto de obtener homogeneidad en la calidad
del concreto. Estara autorizado el uso de camiones hormigoneros, siempre y cuando el hormigon, cumpla los requisitos
de calidad especificados.

La piedra manzana (soladura de piedra) serd la misma que se retire del sector o la repuesta a cuenta del
CONTRATISTA.
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Una vez que el terreno esté debidamente compactado, con soladura de piedra, limpio de tierra u otras impurezas y con el
nivel de piso terminado de acuerdo a las pendientes respectivas; se procedera a realizar el vaciado de una carpeta de 5
cm de espesor de hormigon, el cual debera ejecutarse de acuerdo a las indicaciones del SUPERVISOR.
En caso que no se encuentre soladura de piedra en aceras al momento de su reposicion, el CONTRATISTA debera
proveer la piedra manzana sin costo adicional.
Sobre el empedrado asi ejecutado y perfectamente limpio de tierra y otras impurezas, se vaciara una capa de 4 cm. de
hormigon con una dosificacion 1:2:3 considerada sobre el nivel del empedrado, el vaciado debera ejecutarse de acuerdo
a las indicaciones del SUPERVISOR de Obra.
Luego se recubrira con una segunda capa de 1 cm. con mortero de cemento de una dosificacién 1:3. La superficie de
acabado se realizara de acuerdo al detalle especificado en el plano respectivo, teniendo especial cuidado en las aceras
donde se realizara un enlucido perimetral de € = 5 cm., asi como también donde se ubican las bunas y juntas de
dilatacién.
Dosificacion:

1: Cemento

2: Arena fina

3: Grava comUn
En los extremos del vaciado de la zanja seran realizadas las juntas de dilatacién a ambos lados del ancho de la zanja
debiendo utilizar chanchos de acuerdo a especificaciones del SUPERVISOR de Obra de YPFB. Las lineas de dilatacion
transversales deberan seguir las ya existentes, en caso de no contar con estas lineas, consultar al SUPERVISOR de
Obra de YPFB para determinar los espaciamientos adecuados para las mismas.
Finalmente el hormigbn se cubrira con una capa de enlucido para un mejor acabado (Ver Seccién Graficos) con
referencia a las condiciones originales de la acera, preservando las juntas de dilatacién y construyendo las juntas
rectilineas de acabado longitudinal.
En caso de encontrarse espesores mayores en la reposicion de aceras, el CONTRATISTA debera cubrir dicho espesor,
SIN COSTO ADICIONAL ALGUNO.
Para realizar el vaciado de Hormigdn es de caracter obligatorio, tomar en cuenta las juntas de dilatacion, debiendo ser
verificado antes del vaciado que la junta de dilatacion consiga llegar a la superficie del terreno, desde la parte superior
del acabado, lo cual debera lograrse usando reglas de madera o metal con la seccion requerida para el vaciado,
quedando terminantemente prohibido realizar el vaciado sin las previsiones necesarias para una adecuada junta de
dilatacion.
Las terminaciones de las juntas se alisaran con planchas metélicas,
Las juntas de dilatacion transversales deberan continuar con las existentes, en caso de no contar con la misma, se
debera consultar al SUPERVISOR para determinar los espaciamientos adecuados para las mismas.
Se hara uso de una o mas mezcladoras mecanicas y/o camiones hormigoneros de capacidad adecuada en la
preparacion del hormigdn a objeto de obtener homogeneidad en la calidad del concreto.
La mezcla debera ser adecuada para manipuleo y vaciado del hormigén permitiendo el llenado de los vacios existentes
entre las piezas del empedrado. Periédicamente se verificara la uniformidad del mezclado.
Los materiales componentes seran introducidos en el siguiente orden:
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1° Una parte del agua del mezclado.
2° Grava
3° Arena.
4° Cemento
50 El resto del agua de amasado en caso de que la mezcla lo requiera.

El tiempo de mezclado, sera contando a partir del momento en que todos los materiales hayan ingresado al tambor, no
sera inferior a noventa segundos para capacidades Utiles hasta 1 m3, pero no menor al necesario para obtener una
mezcla uniforme. No se permitird un mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia
adecuada.
Para realizarse el vaciado es de caracter obligatorio, tomar en cuenta las juntas de dilatacién, debiendo ser verificado
antes del vaciado que la junta de dilatacion, consiga llegar a la superficie del terreno, desde la parte superior del
acabado, lo cual debera lograrse usando reglas en madera o metal con la seccion requerida para el vaciado, quedando
terminantemente prohibido realizar el vaciado sin la previsiones necesarias para una adecuada junta de dilatacién. Las
terminaciones de las juntas se alisaran con planchas metalicas, especiales para el caso, en el vaciado de cunetas, la
empresa debera colocar juntas de plastoformo de acuerdo a la instruccién del SUPERVISOR de YPFB.
El mezclado manual queda expresamente PROHIBIDO.
EL vaciado de Hormigon se ejecutara de tal manera que la reposicion de aceras quede en dptimas condiciones y con el
acabado mas estético posible. En caso que haya existido dafios fuera de la franja de tendido por: malos procedimientos
en Corte y Rotura de Acera, tipo de terreno en el sector (piedras de tamafio mayor a la zanja), demora en la Reposicion
de aceras u otros dafios externos, seré de responsabilidad del CONTRATISTA y a su costo, realizar la reposicion de
acera de forma simétrica ampliando el ancho de reposicion en funcion al dafio ocasionado (juntas de acabado
longitudinal).
Antes del vaciado del hormigén para la reposicién de aceras, el CONTRATISTA debera requerir la correspondiente
autorizacion escrita del SUPERVISOR.
El CONTRATISTA esta en la obligacion de presentar al SUPERVISOR, todos los ensayos en probetas de reposicion de
hormigdn para la prueba de Resistencia a la Compresion, mediante la toma de muestras (minimamente tres por cada
ensayo y tramo vaciado), La resistencia caracteristica a los 28 dias debera ser de 180 Kg/cm2 a la compresién.
Para determinar la resistencia sefialada se debera elaborar los ensayos como minimo cada 200 metros donde se realice
la reposicion de las aceras o en el lugar que el SUPERVISOR indique. Este requerimiento conforme lo requieran los
trabajos no seréa restrictivo, puesto que el SUPERVISOR podra solicitar probetas adicionales. Todos los ensayos se
realizaran en un laboratorio de reconocida solvencia técnica debidamente aprobado por el SUPERVISOR como por el
FISCAL. El SUPERVISOR realizara el marcado de cilindros para confiabilidad de YPFB antes de ser llevado a los
laboratorios.
Es obligacién del CONTRATISTA realizar cualquier correccion en la dosificacion para conseguir el hormigén requerido, si
los resultados fueran menores a la resistencia especificada, se consideraran los siguientes casos:
i) Tramos que presenten resistencia mayor al 90 %. de lo especificado: se procederd a la verificacion de
resistencia a costo del CONTRATISTA, mediante ensayos de esclerémetro u otro ensayo no destructivo. La
disposicion y nimero de ensayos a realizar serd a requerimiento del SUPERVISOR.
i) Tramos que presenten resistencia menor al 90 %. de lo especificado: se procederd a la demolicion y
reposicién del vaciado de hormigdn observado a costo del CONTRATISTA.
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Todos los ensayos para la calidad de Hormigén especificados u otros que proponga el SUPERVISOR, seran a costo del
CONTRATISTA.
Ensayos

Todos los materiales y operaciones de la Obra deberan ser ensayados e inspeccionados durante la construccion, no
eximiéndose la responsabilidad del CONTRATISTA en caso de encontrarse cualquier defecto en forma posterior.

Laboratorio. Todos los ensayos se realizardn en un laboratorio de reconocida solvencia y técnica debidamente
aprobado por el SUPERVISOR.

Frecuencia de los ensayos. Se realizara la toma de probetas cada 300 metros o cada vez que lo exija el
SUPERVISOR, donde se realice la reposicion de aceras, estas seran analizadas a los 28 dias mediante las
formulas indicadas en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.
En el transcurso de la obra, el CONTRATISTA podra moldear un mayor nimero de probetas para efectuar ensayos
a edades menores a los siete dias y asi apreciar la resistencia probable de los hormigones.
Se debera individualizar cada probeta anotando la fecha y hora y el elemento estructural correspondiente.
Las probetas seran preparadas en presencia del SUPERVISOR de Obra.
Es obligacion del CONTRATISTA realizar cualquier correccidn en la dosificacién para conseguir el hormigon
requerido. El CONTRATISTA deberéa proveer los medios y mano de obra para realizar los ensayos.
Queda sobreentendido que es obligacion del CONTRATISTA realizar ajustes y correcciones en la dosificacion,
hasta obtener los resultados requeridos. En caso de incumplimiento, el SUPERVISOR dispondra la paralizacion
inmediata de los trabajos.
Evaluacién y aceptacion del hormigén. Los resultados serén evaluados en forma separada para cada mezcla
que estaréa representada por lo menos por 3 probetas. Se podra aceptar el hormigén, cuando dos de tres ensayos
consecutivos sean iguales o excedan las resistencias especificadas y ademas que ninglin ensayo sea inferior en
35 Kg. /em2 a la especificada.
Aceptacion de la estructura. Todo el hormigdn que cumpla las especificaciones seré aceptado, si los resultados
son menores a la resistencia especificada, se consideraran los siguientes casos:
i) Resistencia del mayores al 90 %.Se procedera a:
1. Ensayo con esclerémetro, senoscopio u otro no destructivo.
2. Carga directa seglin normas y precauciones previstas. En caso de obtener resultados satisfactorios, serd
aceptada la estructura.
i) Resistencia inferior al 90 %. Se procedera a:
1. EI CONTRATISTA procedera a la demolicion y reemplazo del sector de vaciado afectado.

Todos los ensayos, pruebas, demoliciones, reemplazos necesarios seran cancelados por el CONTRATISTA.

Curado y Proteccion del Concreto. El curado se hara en una de las dos formas siguientes:

Curado por Agua. El curado se hara cubriendo toda la superficie con costales humedos, lonas u otro material de gran
absorcion. El material se mantendrd humedo por el sistema de tuberias perforadas, de regadoras mecanicas u otro
método apropiado.

También puede cubrirse la superficie con hojas de papel o tela plastica. Al colocarlas sobre el concreto fresco, previo un
humedecimiento uniforme de la superficie, se pisaran para que el viento no las levante.
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En esta forma no se requerira el empleo adicional de agua una vez la superficie haya sido cubierta.

El tramo debe revisarse frecuentemente para asegurarse que si tenga la humedad requerida.

Curado por Compuestos Sellantes. El compuesto sellante debera formar una membrana que retenga el agua del
concreto y se aplicara a pistola o con brocha inmediatamente después que la superficie esté saturada de agua, con
autorizacion de la SUPERVISION en cuanto al tipo y caracteristicas del componente que se utilizara.

La humedad del concreto debe permanecer intacta por lo menos durante los siete dias posteriores a su colocacion.

Por ltimo el CONTRATISTA estaréa a cargo de:

e Marcado del logo de identificacién de YPFB, mismo que tendra una profundidad de 3 mm dejando un espacio
entre logo y logo de 5 metros en la reposicién de aceras, el disefio del mismo deberd indicar claramente y de
forma nitida: YPFB-GAS.

e Colocado de las losetas de sefializacion horizontal de acuerdo a su tipologia y especificacién y/o como lo
indique el SUPERVISOR, siendo estas empotradas directamente sobre la carpeta de hormigén vaciado, la
loseta tendra que ser asegurada y entrelazada con una barra de acero corrugado de diametro de un 1/8 de
pulgada con una longitud de 30 cm y la curvatura correspondiente para evitar la remocién después del
empotramiento.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Las reposiciones en aceras y/o cunetas de hormigon, seran medidas en metros cuadrados de acuerdo al area neta
ejecutada y aprobada por el SUPERVISOR. Este item sera pagado de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada

Las carpetas construidas con materiales aprobados y en todo de acuerdo con lo aqui especificado y estipulado segun lo
prescrito en medicidn, seran pagados segun el precio cotizado en la propuesta aceptada. En este precio global estén
comprendidos todas las herramientas, mano de obra, material y transporte necesarios para la ejecucion total de este
item.

DESCRIPCION UNIDAD
REPOSICION Y AFINADO DE ACERAS Y/O CUNETAS M2.

17. REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE.
UNIDAD: m2

DEFINICION.

Esta Especificacién fija las condiciones y procedimientos a ser adoptados en la ejecucion y control de las capas de
concreto asfaltico a ser ejecutadas como revestimiento de pavimentos flexibles, como capa de refuerzo en restauracién
de pavimentos, capa intermedia (binder) o capa de impermeabilizacién de conformidad con alineamientos y cotas
definidos en el proyecto.
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a) Concreto Asfaltico Mezclado en Caliente - mezcla ejecutada en la planta de asfalto adecuado, con
caracteristicas especificas, compuesta de agregados pétreos graduados, material de relleno (filler) y
cemento asfaltico, mezclado esparcido y compactado en caliente.

b) Capa de Rodadura - capa superficial que servird de superficie de rodadura y sufrira las acciones del
trafico, impermeabilizara y mejoraré las condiciones de rodadura.

c) Capa de base (binder) o capa intermedia - capa ejecutada debajo de la capa de rodadura, tiene la
funcion de ligar la capa subyacente.

d) Capa nivelante - ejecutada en la restauracion del pavimento, sobre el pavimento antiguo degradado,
con el objetivo de impermeabilizar la superficie, sellar las aberturas existentes, sellar las fisuras
existentes evitando su reflejo en las capas superiores de refuerzo. Puede ser aplicado con la
finalidad de regularizar o nivelar la superficie deformada, generalmente es ejecutada en concreto
asfaltico de granulometria fina.

El Concreto asfaltico puede ser empleado como revestimiento, regularizacion o refuerzo de pavimento.

No sera permitida la ejecucion de los servicios, objeto de esta Especificacion, en dias de lluvia.

El concreto asfaltico solamente debera ser fabricado, transportado y aplicado cuando la temperatura ambiente sea
superior a 10°C en ascenso.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la ejecucion de los
trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR al Inicio de la actividad.

Los materiales a utilizarse en la Planta tendran caracteristicas plasticas tales que una mezcla de los mismos hecha en
las proporciones concordantes con la férmula de gradacion de obra, tenga una resistencia retenida de no menos del 70%
cuando sea ensayada de acuerdo con el método AASHO T-165:

En caso que el Municipio u otro ente estatal encargado de realizar la construccion y el mantenimiento de Carreteras/vias
publicas, NO realice la reposicién de pavimento flexible. EI CONTRATISTA debera comunicar a SUPERVISION, el
nombre de la empresa especializada que realizara dichas reposiciones; debiendo presentar todas las certificaciones
correspondientes en cuanto se refiere a la calidad de materiales a utilizar, como los informes y todos los ensayos que
demuestren que el producto relne las condiciones técnicas adecuadas para la reposicidon de pavimento flexible. El
CONTRATISTA estara obligado a realizar las pruebas de calidad exigidas por el SUPERVISOR de Obra de YPFB.

De manera enunciativa y no restrictiva se mencionara a continuacién, algunas consideraciones técnicas para dichos
controles, que seran complementados de acuerdo a los procedimientos de la empresa especializada o conforme a lo que
disponga el SUPERVISOR, para garantizar la calidad de los trabajos en reposicién.

e CEMENTO ASFALTICO 85/100

El cemento asfaltico sera homogéneo, carecera de agua y no formaré espuma cuando sea calentado a 176 °C que
cumplala AASHTO M-20.
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El cemento asfaltico debera estar de acuerdo con las exigencias establecidas a continuacion:
e AGREGADOS

Los agregados se compondran de grava gruesa, escorias o piedras trituradas, formadas por particulas o fragmentos
duros y durables y un relleno de piedra finamente triturada, arena u otras materias minerales finamente divididas. La
porcién del material que pase por el tamiz N° 8, sera llamada agregado fino.

El conjunto de agregado grueso, agregado fino y filler mineral debera ajustarse a las exigencias de la gradacién a
continuacion indicada, comprobada por los ensayos AASHO T-11 y T-27, a menos que el SUPERVISOR instruya y
apruebe una gradacion distinta.

Cuando se emplee grava friturada, no menos de un 50% en peso de las particulas de agregado grueso, retenidas en el
tamiz NUMERO 4, deberan tener fracturada por lo menos una de sus caras. Los agregados gruesos deberan tener un
porcentaje de desgaste no mayor de 40% a 500 revoluciones, determinado por el ensayo AASHO T-96.

La porcion de los agregados que pase el tamiz NUMERO 40 tendra que acusar un indice de plasticidad no mayor de 6, a
determinarse por el método AASHO T-91.

Las escorias trituradas deberan provenir de hornos de fundicion, tener una densidad y calidad razonablemente uniformes
y su peso debera resultar de por lo menos 70 libras por pie cubico, determinado por el ensayo AASHO T-101.

TABLA NUMERO 1
TAMIZ % DI%L PESO QUE PASA ,
GRADACION A GRADACION B

1 100 -

Y 70-100 100

Y2 55-90 -

3/8 40-80 -

N°4 30-55 45-65

N°8 - 33-53

N°10 22-47 -

N°20 16-38 -

N°40 12-32 10-25

N°80 8-20 -

N°200 4-8 3-8

Bitumen (sol. Cs.2)% | 5-8 3.5-7

El concreto asfaltico consistira en una combinaciéon de agregado grueso triturado, agregado fino y filler mineral,
uniformemente mezclado en caliente con asfalto salido en la planta.

El cemento asfaltico y los agregados pétreos seran calentados en la planta entre 135y 170 grados centigrados.

La mezcla de concreto asfaltico al salir de la planta debera tener una temperatura entre 145 y 160 grados centigrados.
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Ademas de la gradacion indicada en la Tabla nimero 1, los agregados llenaran las exigencias de que en cada tanda
diaria se pueda comprobar la uniformidad del material de los porcentajes que pasen los tamices Numeros 4, 10, 40 y
200.

Todas las mezclas de concreto asfaltico deberan cefiirse a la formula de trabajo, dentro de los limites de tolerancia
indicados anteriormente y las recomendaciones del disefio en laboratorio.

Las areas a construir con una capa de materiales mezclados en planta, se construiran Unicamente sobre superficies
secas, con temperatura atmosférica de mas de 10 grados centigrados y se prohibe imprimar y pavimentar cuando el
tiempo estuviera lluvioso.

e EMULSION ASFALTICA

Podran usar como materiales de imprimacion los siguientes:

- Asfalto liquido MC-70 de curado medio aplicado a temperaturas entre 40° y 70°C.

- Emulsion asfaltica catidnica de rotura lenta con un contenido de asfalto residual de 55 a 65% en la emulsion base,
aplicada a una temperatura minima de 10°C.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Las actividades de reposicidn de pavimento, se las realizara tanto en calzadas, cruces de calles y/o avenidas donde se
colocara el pavimento flexible, independientemente del material original deberan tener como minimo una capa base, la
cual debera ser aprobada por el SUPERVISOR, que cumpla con las especificaciones técnicas del ente municipal.

La base acabada y aceptada por el SUPERVISOR, debera ser cuidadosamente barrida y soplada con equipo en tal
forma que se elimine todo el polvo y el material suelto; cuando fuere necesario debe complementarse mediante el barrido
con el cepillo de mano o con la escoba mecanica.

El riego de imprimacion debera ser uniforme y con la dosificacion indicada en el disefio o sefialada por el SUPERVISOR
con base en las caracteristicas de la superficie del material de imprimacién y del periodo de tiempo durante el cual
permanecera expuesto antes de la colocacion de la carpeta de rodadura o de la base asfaltica. Para el MC-70 la
dosificacion puede variar entre 1,0 y 2,0 litros por metro cuadrado; para el caso de emulsiones podra variar entre 1,2 y
1,5 litros por metro cuadrado.

La penetracién del asfalto en la capa sobre la cual se imprima no seré inferior a 3 mm. El exceso de material bituminoso
que forme charco, sera retirado con escobas y trabajo manual, o con adicién de arena seca a juicio de la SUPERVISION.
El area imprimada sera cerrada al transito durante un periodo de 24 a 48 horas durante las cuales debe penetrar y
endurecerse superficialmente el producto bituminoso.

Se prohibe imprimar cuando existan condiciones de lluvia o niebla densa. Cuando se utilicen emulsiones asfalticas la
superficie podra estar ligeramente humeda. Cualquier desperfecto que se manifieste en la base imprimada por causa
imputable al CONTRATISTA, sera reparado por €l mismo por su cuenta y riesgo.
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La compactacion inicial debe realizarse con una o0 mas pasadas del rodo vibratorio, y continuar hasta que no se observe
ningin desplazamiento. El rodaje final para eliminar las marcas del compactador y para ayudar a obtener la densidad
final requerida, debe hacerse con rodos de acero ya sea “Vibratorio” o “Estatico”.

El uso de rodos vibratorios debe ser aprobado por el SUPERVISOR. Si el rodo se usa en modo “vibratorio”, este debe
estar en amplitudes bajas para evitar un agrietado transversal.

El material estabilizado, debe ser compactado a un minimo del 95% de la densidad del espécimen compactado en el
laboratorio, de acuerdo con AASHTO T245

El CONTRATISTA estara obligado a presentar una certificacion de calidad de la empresa que realizara el trabajo de
asfaltado para el pago del presente item. El SUPERVISOR, durante la obra, ordenara los ensayos y pruebas de control
que considere necesarias, corriendo por cuenta del CONTRATISTA el costo de los mismos.

En caso de presentarse defectos de calidad, construccién o acabado con respecto a lo especificado, como pavimento
suelto agrietado o mezclado con polvo, gradaciones o mezclas fuera de las tolerancias indicadas o deficiencias de
espesor mayores que las admisibles, se debera remover y reconstruir el pavimento en el tramo afectado o construir una
capa de rodadura adicional a instruccién del SUPERVISOR y de acuerdo con procedimientos aprobados por este.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La reposicion de asfalto flexible, serd medida en metros cuadrados, de acuerdo a las secciones aprobadas por el
SUPERVISOR. Este item sera pagado de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Estos precios constituiran la compensacion total por la limpieza y reparacion de la superficie de la faja imprimada,
suministro, preparacion, transporte, colocacién de materiales, compactado y mezcla.

Por toda la mano de obra, materiales, herramientas, equipos y todos los imprevistos necesarios para ejecutar la obra
detallada en esta especificacion.

No seran pagados los trabajos que tengan que realizarse por deficiencias en la reposicidn.

DESCRIPCION UNIDAD
REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE M2.

18. PROVISION, RELLENO Y COMPACTADO DE CAPA BASE.
UNIDAD: m3

DEFINICION
Comprende todos los trabajos necesarios para proveer, rellenar y compactar capa base en calzadas.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
La empresa Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la provision,

relleno y compactado de capa base. Para ello debera contar con palas, carretillas, zaranda, compactadora mecénica con
su respectivo operador. La capa base debe pasar por los tamices descritos en la siguiente tabla:
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TAMIZ : TIPO DE
IN°] ESPECIFICACION GRADACION %
4 Limite liquido menor o igual al 25% e indice de plasticidad menor o igual a 6% 28-58
10 Exento de materia vegetal y terrones de arcilla 22-47
40 Al menos el 50% en peso de las particulas deben tener una cara fracturada. 8-24
200 | No debera ser mayor a dos tercios de la fraccion que pasa por el tamiz N° 40 2-14

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La empresa Contratista debera inicialmente concluir con la actividad de relleno y compactado en calzadas, una vez
concluido este trabajo colocara una primera capa de 20.00 cm de espesor de capa base y procedera al compactado. El
ensayo para la evaluar la calidad de la compactacion sera Densidad In Situ, a través del uso del Cono de Arena.

Una vez aprobada la primera capa, se procede nuevamente al colocado de la segunda capa base hasta alcanzar la cota
necesaria de la calzada para iniciar los trabajos de reposicion del pavimento, en cada punto se procedera al compactado
y evaluara la compactacion mediante el uso del Cono de Arena.

Los ensayos para evaluar la calidad de compactacién se realizaran una vez por cada cruce vehicular, o en su defecto
cada 50 metros en calzadas. Asi mismo, debe realizarse el ensayo de Proctor Modificado y alcanzar un grado de
compactacion del 98 %.

Los ensayos para verificar la calidad de compactacion correran por la empresa Contratista y deben ser presentados para
el pago del presente item.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
Este item sera medido y pagado en metro cubico, la multiplicacién de las dimensiones de la zanja ancho, altura y

longitud el mismo sera contabilizado una vez concluido el item. El Supervisor verificara los ensayos aprobados, mediante
certificados emitidos por un laboratorio de suelos con buenas referencias en el mercado.

DESCRIPCION UNIDAD
PROVISION, RELLENO Y COMPACTADO CAPA BASE M3.

19. PROVISION, RELLENO Y COMPACTADO DE CAPA SUB-BASE.
UNIDAD: m3

DEFINICION.

Esta especificacion se aplica a la ejecucion de sub-bases granulares constituidas de capas de suelo natural, mezclas de
suelos naturales con gravas naturales 0 con agregados triturados o productos totales de
materiales triturados, en conformidad con los espesores, alineamientos y seccién transversal indicados en el disefio u
ordenados por el SUPERVISOR.
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Por ninglin motivo el espesor de la capa sub-base debe ser menor a 15 cm.
Se aplica también al relleno de la excavacion debajo de la cota de la sub rasante en los cortes en roca, cerrados, en
espesor minimo de 30 cm. correspondientes a la carpeta drenante.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales a ser empleados en la sub base deberan consistir de particulas duras y durables de piedras, gravas,
seleccionadas o trituradas para obtener el tamafio y la gradacién especificados.

El material no podra contener particulas organicas, grumos, ni terrones de arcilla y debera cumplir con alguna de las
gradaciones indicadas en la Tabla, usando los procedimientos de ensayo AASHTO T-11y T-27.

Tabla 1.32-1
GRADACIONES PARA MATERIALES DE SUB-BASE

FPorcentajes por peso del material gue pasa por tamices con malla
cuadrada seglin AASHTO T-11 Y T-27

Tipo de gradacion

Tamiz

3=
2 -
135" - -
1~ - - -
3 - - -
/a8 - - -
P= 4 25
M= 10 - - -
M= 40 - - -
MN® 200 0—10 0—10 0—10

EL CONTRATISTA, debera indicar claramente de donde proveerd la capa sub-base, aunque durante la ejecucién de la
obra, el SUPERVISOR, podra aprobar y autorizar otras fuentes. La responsabilidad, en cuanto a la calidad y cantidad de
los materiales, es del CONTRATISTA, quién tendré a su cargo la obtencion de los materiales necesarios en conformidad
con las caracteristicas exigidas y especificadas.

EQUIPO.

Para la ejecucién de la capa sub-base, el Contratista utilizara al menos el siguiente equipo:
a) Planta trituradora, clasificadora o dosificadora, seguln el caso si es necesario.

b) Equipo de extraccion, carguio y transporte.

¢) Motoniveladora pesada con escarificador.

d) Cami6n tanque distribuidor de agua.

e) Rodillos compactadores lisos vibratorios, neumaticos y rodillos patas de cabra.

f) Tractor sobre neumaticos con traccién en las 4 ruedas.

g) Arado de disco.

_— = == =
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h) Cargador frontal.
i) Volquetes.

j) Equipo distribuidor de agregados (alternativo).

En todo caso, el CONTRATISTA presentara al SUPERVISOR un listado de los equipos que pretende utilizar.

El SUPERVISOR realizara el correspondiente analisis para aprobar el equipo propuesto, pudiendo recomendar ajustes y
modificaciones al listado anterior que es enunciativo y no limitativo.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Comprende las operaciones de produccién, distribucion, mezcla y pulverizacién, humedecimiento o desecacion,
compactacion y acabado, de los materiales transportados del yacimiento o planta, realizadas sobre la sub rasante
debidamente regularizada y aprobada por el SUPERVISOR en el ancho establecido, en cantidades que permitan llegar
al espesor disefiado luego de su compactacion. En el caso de utilizacién de plantas trituradoras y dosificadoras, se
debera agregar en estas instalaciones el agua necesaria para obtener la humedad 6ptima de compactacion.

Cuando hubiera necesidad de ejecutar capas de sub-base con espesor final superior a 20 cm., éstas seran subdivididas
en capas parciales que no excedan de 20 cm. El espesor minimo de cualquier capa de subbase sera de 15 cm. después
de su compactacion.

Las densidades de la capa acabada deberdn ser como minimo de 98% de la densidad maxima determinada segun el
ensayo AASHTO T-180-D, el contenido de humedad debera variar como maximo entre + 2 % de la humedad 6ptima
obtenida en el ensayo anterior.

En caso necesario, el grado de compactacién podra ser incrementado por el SUPERVISOR para alcanzar los
requerimientos de CBR de disefio, lo cual no representara ningun incrementos de costo o plazo de ejecucién de obra.

El desbroce, desbosque, destronque y limpieza de los yacimientos, para provision de materiales para subbase, deberan
ser ejecutados cuidadosamente de tal manera que se evite la contaminacién del material aprobado asi como con
desperdicios del mismo.

Antes de iniciar la construccién de la capa de sub-base, se realizaré un tramo de prueba de una longitud

Minima de 100m. Este tramo de prueba se podra ubicar fuera del proyecto o en una zona de la carretera en construccion
donde la sub rasante haya sido ya aceptada por el SUPERVISOR. En este ultimo caso, si el

SUPERVISOR considera que el tramo de prueba no es aceptable, el CONTRATISTA tendra que remover, a su costo,
dicho tramo de prueba. Este tramo de prueba permitird comprobar la adecuacion del material producido de sub-base y
fijar los métodos de construccion y de compactacion.

Se recomienda que el CONTRATISTA evite el paso de vehiculos sobre la capa sub base, manteniendo adecuadamente
transitables los caminos de servicio. En caso que el trafico de vehiculos del CONTRATISTA o trafico usuario de la
carretera, transiten sobre la misma antes de la colocacién de la siguiente capa (que forme parte de la sub base) o de la
capa base, el SUPERVISOR verificara que la superficie de la capa subbase mantenga y cumpla con los requerimientos
de compactacién y conformacion geométrica antes de la colocacién del material de la siguiente capa. Todo trabajo de
recompactacion o reconformacion geométrica sera efectuado a costo del CONTRATISTA.

El transporte del material de sub-base debera ser realizado en volquetas con la tolva cubierta por una lona.

El material de sub-base estabilizada granulométricamente para ser utilizado y aceptado por el

SUPERVISOR, debera ser homogéneo respecto a humedad y granulometria.
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El material sera esparcido sobre la capa inferior aprobada de modo que se evite la segregacion, y en cantidad tal que
permita obtener el espesor programado después de su compactacion.

El material transportado hasta la plataforma debera ser inmediatamente esparcido para evitar la concentracion del trafico
sobre fajas limitadas de la capa inferior.

El acopio de material de sub-base sobre la plataforma solo sera permitido con autorizacion escrita del SUPERVISOR.
Después del esparcimiento de los materiales, sera determinado el contenido de humedad. Si hubiera un leve exceso de
humedad, los materiales seran removidos, con equipos de mezcla, hasta que se obtenga una humedad que este dentro
de la faja de variaciéon de humedad definida, en laboratorio Si la humedad no es suficiente se afiadira agua regando
uniformemente, con un camion regador. A medida que se incorpore agua el material sera mezclado con equipo
adecuado, para obtener una humedad uniforme en todo el espesor de la capa a ser compactada. En esta operacién
seran adoptados cuidados especiales, para que no se produzca segregacion de la mezcla.

Concluido el ajuste del contenido de humedad, se iniciaran las operaciones de compactacion. Los rodillos lisos
recorreran la capa que esta siendo compactada, en trayectorias equidistantes del eje, de modo de sobreponer, en cada
recorrido, la mitad de la sefial dejada en el recorrido anterior. En tramos rectos, la compactacion se realizara de los
bordes al centro y en los tramos en curva, del borde mas bajo hacia el borde mas alto, repetidamente, hasta obtener el
grado de compactacién especificado.

Los operadores de compactadores tendran la experiencia y la competencia profesional necesarias para que la
compactacion sea homogénea y regular sobre toda la superficie en construccion, de tal forma que cada sector reciba el
mismo numero de pasadas acorde con lo establecido mediante la compactacion del tramo de prueba. No se permitira
ninguna maniobra de los rodillos compactadores sobre la sub-base que estd siendo compactada, los cambios de
direccion debiendo hacerse fuera del sector en curso de compactacion.

En las partes adyacentes al inicio y al fin de la sub-base en construccidn la compactacién sera ejecutada
transversalmente siguiendo la sucesion borde, eje, borde. Las partes inaccesibles a los rodillos compactadores, como en
las partes que su uso no es deseable (cabeceras de obras de arte especiales), la compactacién sera ejecutada con
compactadores vibratorios manuales o con saltarines mecanicos. Las operaciones de compactacion proseguiran, hasta
que, en todo el espesor y en toda la superficie de la subbase en construccién, el grado de compactacion iguale o exceda
el grado de compactacion especificado, entonces, se iniciara el acabado de la superficie, admitiéndose humedecimiento
y corte con motoniveladora.

La conformacion de la superficie final de la sub-base debera ser ejecutada simultdneamente con la compactacion de la
ultima capa. El acabado de la superficie sera ejecutado con rodillos lisos y de neumaticos, admitiendo cortes cuando sea
necesario, pero no rellenos. Si hubiera necesidad de relleno, la ultima capa sera escarificada sobre toda su profundidad,
aumentada en volumen y re compactada. Las operaciones de acabado ademas comprenden, el retiro del material suelto
proveniente de los cortes para la configuracion hasta las cotas de disefio.

Si son necesarias correcciones geométricas o si la superficie muestra visible segregacion, la Ultima capa sera corregida
de acuerdo con esta Especificacion.

No se permitira la colocacién de material de la capa de sub-base, cuando la humedad sea superior a la tolerada para la
compactacion.

Durante todo el tiempo que dure la construccidn hasta la recepcién y aceptacién de la capa, los materiales seran
protegidos contra la accion destructiva de las aguas pluviales, del transito y de otros agentes que ocasionen dafio.
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Para evitar saturacion del material y deterioro en la superficie de la sub-base, al terminar el trabajo del dia, la superficie
de la sub-base debera estar compactada y bien nivelada, con el bombeo especificado que permita el escurrimiento de
aguas de lluvias sin peligro de erosion.

Se prevé la utilizaciéon de gravas naturales que cumplan con las especificaciones. Por motivos de orden técnico o
econdmico, para mejor aprovechamiento de los yacimientos y de instalaciones el CONTRATISTA podra proponer la
utilizacién de materiales triturados, en cuyo caso se podra triturar todo o parte de los materiales granulares, siempre con
la aprobacion del SUPERVISOR.

Las mezclas de suelos, arenas, agregados triturados y/o gravas naturales para encuadrarlas dentro de las
especificaciones, deberan ser dosificadas en planta, tal como se indica en las Especificaciones Técnicas

Especiales. Los materiales granulares naturales también deberan ser seleccionados y dosificados en planta, cuando sea
necesario para atender los requerimientos de las especificaciones.

En la planta debera ser afiadida el agua necesaria para que la mezcla llegue al lugar de su aplicacion con un contenido
de humedad dentro de las tolerancias establecidas para la compactacion. Las correcciones referentes al contenido de
humedad que, eventualmente, se efectlien en plataforma serdn menores. El material serd inmediatamente esparcido
sobre la capa inferior mediante la utilizacién de un distribuidor adecuado.

El acopio de material de sub-base sobre la plataforma solo sera permitido con autorizacién escrita del

SUPERVISOR y por tiempo limitado.

CONTROL POR EL SUPERVISOR.

Control tecnolégico.

El Control Tecnoldgico de la ejecucion de la sub-base granular (en cada capa compactada) incluye la realizacion de los
siguientes ensayos.

a) Ensayos de granulometria, de limite liquido y limite plastico segun los métodos AASHTO T-27, AASHTO

T-89 y AASHTO T-90 respectivamente, con espaciamiento maximo de 300 m.

b) Un ensayo de compactacion para la determinacion de la densidad maxima segun el método AASHTO T-

180-D, a distancias maximas de 300 m, con muestras tomadas en puntos que, en principio, obedezcan el orden: borde
derecho, eje, borde izquierdo, eje, borde derecho, etc. a 60 cm del borde.

c) Un ensayo del indice de Soporte de California (CBR), conforme el método AASHTO T-193, con la energia de
compactacion del ensayo AASHTO T-180-D, con espaciamiento maximo de 300 m.

d) Un ensayo de desgaste Los Angeles de cada yacimiento a cada 10,000 m3 de material explotado y cuando se
presente variacion natural del material.

e) Determinacion del contenido de humedad del material cada 100 m. antes del proceso de compactacion.

Las tolerancias admitidas para la humedad de compactacién en la superficie seran de (+/-) 2% respecto a la humedad
optima.

f) Determinacién de la densidad "in situ" y del grado de compactacién del material compactado con un espaciamiento de
cada 100 m, en principio, en puntos ubicados al: borde izquierdo, eje, borde derecho, eje, borde izquierdo, etc., de
acuerdo a los procedimientos estdndar AASHTO T-191 y AASHTO T-224, este ultimo para el ajuste de la densidad
méxima por variacién en el contenido de particulas gruesas si corresponde.
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g) EI SUPERVISOR definira, en base a observacion visual de la plataforma terminada, los puntos de ejecucion de los
ensayos de densidad y podra instruir la realizacion de ensayos adicionales en los puntos en los que, a su criterio,
pudieran observarse deficiencias constructivas o de compactacion.

h) Para la aceptacion de cada capa seran considerados los valores individuales de los resultados de cada ensayo, sin
considerar valores promedio o estadisticos.

i) Los ensayos de determinacion de las densidades en sitio seran realizados mediante métodos estandarizados segun
los Manuales Técnicos para el Disefio de Carreteras en Bolivia de la ABC,

AASHTO o ASTM. En caso de emplear equipos tipo densimetros nucleares, estos equipos deberan cumplir o exceder
los requisitos establecidos por los estandares ASTM D2922, D3017, D2950, C1040.

Control geométrico

Concluida la compactacién de la capa de sub-base granular, se procedera al estacado de cada seccion (5 estacas
minimo) para realizar el siguiente control geométrico, mediante nivelacion de las secciones, admitiéndose las siguientes
tolerancias:

a) Variacién maxima de cotas para el eje y para los bordes de (£) 1.5 ¢cm con relacién a las cotas de disefio.

b) Variacion en el ancho en méas (+), no admitiéndose variacion en menos. No se aceptaré que la diferencia en el ancho
de la plataforma entre dos estacas adyacentes sea mayor a 10 cm.

c) Variacion maxima en el bombeo de mas 20%, no admitiéndose variacion en menos (-).

d) Variacion maxima de (£) 1.5 cm en el espesor de la capa con relacion al espesor indicado en el disefio, medido como
minimo en un punto cada 100 m.

e) Cada capa de sub-base debera ser conformada y compactada uniformemente en todo su ancho, incluyendo los
bordes y taludes, evitando dejar crestas.

Para la aceptacion, seran considerados los valores individuales de los resultados de los ensayos.

MEDICION FORMA DE PAGO.

La cantidad de capa sub-base ejecutada, aceptada y aprobada sera medida en metros cubicos (m?) compactados,
aprobados y construidos conforme a las secciones transversales del proyecto incluyendo las tolerancias sefialadas.

Para el calculo de los volimenes, tomando en cuenta las tolerancias especificadas, se consideraran los espesores
individuales medidos en obra. Si el espesor individual (E.l.) es inferior al espesor del disefio

(E.D.), se considerara para el calculo de la seccién el valor de (E.l.); en caso contrario se tomara (E.D.).

El transporte de los materiales de la capa sub-base granular se pagara en forma separada con el item correspondiente
definido en la planilla del presupuesto.

Los trabajos de construccion de la capa de sub-base granular, medidos en conformidad al inciso anterior, serdn pagados
a los precios unitarios contractuales correspondientes a los items de Pago definidos y presentados en los Formularios de
Propuesta.

Dichos precios incluyen las operaciones de desbroce, desbosque, destronque y limpieza de los yacimientos de
materiales, clasificacion, trituracion, dosificacién o seleccién en caso que sea necesario, excavacion, carga, distribucion,
mezcla, pulverizacién, humedecimiento o desecacién, compactacion, acabado y mantenimiento. Asimismo incluiré la
construccion y mantenimiento de los caminos de servicio, tramos de prueba y toda la mano de obra, equipo,
herramientas e imprevistos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos descritos en esta Especificacion.
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Los precios y el pago correspondiente constituyen la compensacién total por el uso de materiales, insumos, mano de
obra, equipo pesado y liviano, herramientas e imprevistos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos descritos
en esta especificacion.

DESCRIPCION UNIDAD
PROVISION, RELLENO Y COMPACTADO CAPA SUB - BASE M3.

20. LASTRADO DE TUBERIA
UNIDAD: M3

DEFINICION
Este item consiste en agregar peso a la tuberia mediante concreto reforzado en forma de camisa continua.
MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

El proceso de lastrado (agregar peso a la tuberia mediante concreto reforzado en forma de camisa continua), se
efectuara después de su revestido anticorrosivo, debera ser ejecutado de acuerdo con un procedimiento calificado a ser
elaborado de manera tal de atender los requisitos especificados en el proyecto y en esta especificacion técnica debiendo
abordar, en lo minimo, los siguientes items:

a) proceso utilizado;

b) método de aplicacion;

C) ensayos;

d) inspeccion y reparaciones.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez presentado al SUPERVISOR DE OBRA, el procedimiento a realizar este resa revisado y aprobado por el mismo
antes de su ejecucion.
Teniendo en cuenta lo siguiente:

e Elrevestimiento de hormigdn debe terminar a 200 mm de la extremidad del revestimiento anticorrosivo

e  Elhormigén puede ser aplicado por el método de vaciado y vibrado, u otro método previamente aprobado.

e Los tubos lastrados sdlo deben ser manipulados después de transcurrido el tiempo necesario para que su
movimiento no amenace la integridad del revestimiento de hormigon, el tiempo variara de acuerdo con el
método empleado, los aditivos acelerantes, y debe constar del procedimiento calificado.

e Los tubos una vez lastrados, deben ser externamente identificados con las siguientes informaciones: - fecha de
lastrado; - espesor del revestimiento de lastrado; - peso del tubo lastrado (indicando si es concreto saturado o
no, edad del concreto); - sitio de instalacion (km/tubo).

Se aplicara el lastrado de tuberia en sectores donde se observe que haya posibles contactos con acumulaciones de
agua a lo largo del trayecto previa autorizacion del SUPERVISOR DE OBRA.

Elaborado por: Aprobado por:

Ing. lyndsay VA&. Oroza Para Alex G. Chogue Huanca
RESPONSABLE DE INGENIERIA U.I.P. - UDCOR JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS ORURO DISTRITAL REDES DE GAS ORURO
GNRGD - Y.P.F.B GNRGD - Y.P.F.B




A
YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS @

GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS Y DUCTOS GRS
DISTRITO OBRAS CIVILES Y MECANICAS PARA LA CONSTRUCCION DE RED Hoja:
RED(fgI})IfoGAS PRIMARIA TRAMOS (VINTO - VICHULOMA - QUINUABOL) Y Pgina 81 de 255
(CIRCUNVALACION - MINEROS) - CIUDAD DE ORURO
MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item serd medido y pagado por metro clbico de acuerdo a los precios unitarios establecidos en el contrato, el
mismo seréa considerado como concluido una vez que el

Supervisor compruebe que la ejecucion de este item responde a lo propuesto por el CONTRATISTA.

Estos precios seran la compensacién total por concepto de mano de obra, materiales, equipos, herramientas e
imprevistos.

DESCRIPCION UNIDAD
LASTRADO DE TUBERIA M3.

21. REPARACION DE PUNTOS DE AGUA Y/O ALCANTARILLADO.
UNIDAD: PUNTO

DEFINICION

Este item se refiere a la reparacion de acometidas de agua y/o de alcantarillado, en el caso de existir rotura de las
mismas durante la ejecucion de los trabajos que se realizan, y que sean necesarias de acuerdo a instruccién de la
SUPERVISOR DE OBRA, en funcion a los planos de construccion.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales, equipos y herramientas necesarios para la buena ejecucion de la obra, seran proporcionados por el
contratista bajo su propio costo, incluyendo la cinta de sefalizacién pertinente cuya leyenda y dimensiones seran
especificadas y aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Para realizar la reposicién de acometidas de agua potable y alcantarillado, la empresa contratista debera contar con el
personal adecuado para realizar estos trabajos a fin de evitar mayores dafios, la reposicion debera realizarse a la
brevedad posible, no pudiendo quedar estas abiertas por mas de un dia, en los lugares que asi lo requieran y en
presencia del SUPERVISOR DE OBRA.

El contratista debera entregar, adjunta a la planilla de pago que corresponda y en el periodo en cual se presentaron
roturas de agua y/o alcantarillado, un plano identificando los puntos de rotura y reparacién, incluyendo un listado con
nombre de usuario afectado y direccién (calle y nimero de vivienda) y un reporte fotogréfico para cada punto.

Durante la realizacién de estos trabajos, la empresa que ejecutard la obra, debera colocar cinta de sefializacién
obligatoriamente, a fin de evitar dafios a terceros.

Se debe tener en cuenta que el CONTRATISTA, tiene la obligacién de solicitar a todos los servicios basicos la ubicacién
exacta de estos a fin de tratar de evitar en lo posible la rotura de las redes existentes.
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MEDICION Y FORMA DE PAGO

La reparacion de acometidas de agua y/o alcantarillado sera medida por punto, cualquier exceso correra por cuenta de
la empresa ejecutora.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y
aprobado por el SUPERVISOR de Obra, sera pagado al precio de la propuesta aceptada. Dicho precio sera
compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la
adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

Estos precios unitarios seran compensacién total por todos los materiales, herramientas, equipo y mano de obra que
inciden en su costo.
No seran pagados los trabajos que tengan que realizarse por deficiencias en la reparacion.

DESCRIPCION UNIDAD
REPARACION DE PUNTOS DE AGUA Y/O PUNTO
ALCANTARILLADO

22, CONSTRUCCION DE CAMARAS DE HORMIGON.
UNIDAD: PZA.

DEFINICION

Este item consiste en la construccién de la base y muros de hormigdn armado, tapa de la cdmara metalica (plancha y
angular) y escalera metalica (acero corrugado) que tienen el propésito de contener vélvulas u otros dispositivos. Asi
mismo, engloba al sistema de doble venteo.

MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

La empresa Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la
construccion de cadmara(s) de H°A®. Para ello deberd contar con cemento portland que cumpla con la resistencia
solicitada, arena, grava, gravilla, madera de encofrado, alambre de amarre, clavos 2 %", galletas de hormigén que fijen
un recubrimiento constante de e = 2.50 cm de seccién 5.00 x 5.00 cm, agua potable o bebible, acero estructural
corrugado de 3/8° para la construccion de la camara base y muros, acero estructural corrugado de 1 4" para la
construccion de la escalera metalica, plancha de 3.00 mm, angulares de 2" x %", bisagras torneadas de fierro macizo de
1” cada 0.26 m, tuberia de acero galvanizado de 2" con funda de tuberia PVC Esquema 40 diametro 6”, malla electro
soldada de 4”, mezcladoras y vibradoras.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El H°A® debera cumplir una resistencia mecanica minima de 210 Kg/cm2. La dosificacion se determinara en funcién al
banco de agregados seleccionado y la posterior presentacion de los analisis de granulometria que determinan la
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dosificaciéon en funcién de la resistencia mecanica requerida. La armadura estara constituida de acero estructural
corrugado de diametro 3/8”, distribuida cada 15.00 ¢cm y un recubrimiento de 2.50 cm como se muestra en el plano de
detalles constructivos.

La empresa Contratista debe garantizar que los materiales cumplan con las siguientes consideraciones:

IEI agregado a aplicarse debe ser lavado sin contenido de limo o materia organico que afecte la adherencia.

MEI encofrado debe estar debidamente apuntalado para evitar pérdidas de la mezcla de hormigon que correran por
cuenta de la empresa Contratista; asimismo, los tablones previo uso deben ser pintados con aceite o diesel para evitar
imperfecciones en el hormigdn durante desencofrado.

MEI acero estructural a ser utilizado debe estar limpio, para una mejor adherencia y su distribucién debera cumplir con los
planos adjuntos.

MEIl agua de vaciado debe ser limpia, bebible y libre de materia organica, aceites u otros que afecten a la adherencia del
hormigén.

MLas galletas de hormigén deben cumplir con las especificaciones establecidas en los pérrafos anteriores, estar
distribuidas cada 0,5 m y contar una dosificacion 1:6.

MLos equipos requeridos, mezcladoras y vibradoras deben ser previamente probadas, no se aceptaran paralizaciones
por fallas debido a que la estructura debe ser monoalitica.

Antes de la autorizacion de vaciado se verificara el encofrado y disposicién de la armadura de fierro estructural, con
antecedente en el libro de 6rdenes.

Seguidamente, se verificara la calidad de hormigdn mediante los siguientes ensayos:

MPrueba de Cono de Abrams para determinar plasticidad de la mezcla y cantidad de agua requerida.

Probetas de Hormigén para verificar que la misma alcanzo la resistencia mecanica especificada.

MEn caso de no cumplir con la resistencia mecanica especificada la Empresa

Contratista correra con los cost6 de demoalicidn y reconstruccion de la camara.

En caso de terrenos con nivel fredtico muy alto se aplicaran aditivos para impermeabilizar el hormigdn, el Supervisor
registrara el requerimiento en el libro de 6rdenes.

A las 24 horas del vaciado se debe realizar el desencofrado para la reparacion de cangrejeras y posterior curado de la
estructura, dicha operacion se realizara en un periodo de 28 dias como indica la CBH 87.

La tapa de ingreso a la camara sera metalica con dimensiones de 0.70 x 0.70 m, se fabricara con plancha de espesor
3.00 mm, refuerzos transversales y laterales de angular de 2"x %", bisagras de fierro macizo de 1” cada 26.00 cm,
pasamanos lateral soldado a la tapa de fierro corrugado de %" y pasador para el candado de fierro corrugado de %"
soldado a la base y tapa metalica, los detalles constructivos se exponen en los planos adjuntos. Para la proteccion
anticorrosiva se aplicara sobre toda su superficie pintura anticorrosiva de color amarrilla.

La losa de H°A® que conforma parte de la camara dispondra de dos pasamanos de fierro corrugado de diametro de 1 %4”
con las siguientes dimensiones, largo 25.00 cm y alto 15.00 cm de los cuales 10.00 cm estaran sobre la superficie de la
losa de H°A° y 5.00 cm anclados en el losa de H°A°.

La escalera metélica estara fabricada de fierro corrugado de 17, anclada 0.30 m en los muros laterales con una
separacion de 0.10 m del muro acabado, la altura de la escalera sera variable, debiendo el Ultimo escalon estar a 0.40 m
de la base de la camara, las dimensiones de los peldafios seran: el primer peldafio de 0.20 m de ancho y localizado a
0.20 m por debajo de la tapa metélica de la cAmara y los demas peldafios de 0.40 m de ancho y tendrén una separacion
de 0.35 m entre ellos.
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El sistema de doble venteo estara compuesto por dos tuberia de acero galvanizado de 2" con funda tuberias PVC
Esquema 40 de diametro de 6”, las mismas se colocaran en paralelo, la entrada de aire a 0.30 m por encima de la base
pintada de color amarrillo y la de evacuacion a 0.30 m por debajo de la tapa metélica pintada de color negro. Ambos
conductos se encontraran por encima del nivel del terreno, a una altura de 0.50 m, los mismos contaran con doble
proteccion malla electrosoldada %" y capucha fabricada con calamina plana N° 26 pintada de los colores indicados
anteriormente.

La empresa Contratista debera construir la(s) camara(s) conforme a los planos provistos por YPFB, los mismos
especifican los materiales, dimensiones y detalles requeridos para cada una de ellas.

Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecucion de este item serd de entera responsabilidad de la
empresa Contratista.

Construccion de Camaras de Hormigén — Tipo A

Las camaras de hormigon TIPO A, son camaras de proteccién para una valvula tronquera segun instrucciones del
SUPERVISOR, las cuales tendrén dimensiones internas aproximadas de 1.3 x 1.3 x 2.3 metros, ancho, largo y alto
respectivamente.

Construccién de Camaras de Hormigén - Tipo B

Las camaras de hormigén TIPO A, son camaras de proteccion para una valvula de derivacion segun instrucciones del
SUPERVISOR, las cuales tendrén dimensiones internas aproximadas de 1.6 x 1.6 x 2.3 metros, ancho, largo y alto
respectivamente.

Construccion de Camaras de Hormigén — Tipo C

Las camaras de hormigén TIPO B, son cdmaras de proteccién para mas de una vélvula, sean estas tronqueras y/o de
derivacion segun instrucciones del SUPERVISOR, las cuales tendran dimensiones internas aproximadas de 1.7 x 2.0 x
2.3 metros, ancho, largo y alto respectivamente, asi mismo es item contemplara la demolicién de camaras existentes en
el lugar, para la construccién de la nueva camara en funcion a la nueva construccion de red primaria.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item sera medido y pagado por pieza, de acuerdo a los precios unitarios establecidos en el contrato, el mismo sera
considerado como concluido una vez que el Supervisor compruebe que la(s) camara(s) responde(n) a las
especificaciones solicitadas.

En este sentido la empresa Contratista podra solicitar el pago individual de cada una de las camaras. Estos precios
seran la compensacién total por concepto de mano de obra, materiales, equipos, herramientas e imprevistos.

DESCRIPCION UNIDAD
CONSTRUCCION DE CAMARAS DE HORMIGON - TIPO A PZA.
CONSTRUCCION DE CAMARAS DE HORMIGON - TIPO B PZA.
CONSTRUCCION DE CAMARAS DE HORMIGON -TIPO C PZA.
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23. ELABORACION DE PLANOS “AS BUILT”.
UNIDAD: ML

DEFINICION.

Este item comprende la elaboracién de Planos que definen en forma precisa la ubicacion de las tuberias y accesorios
con respecto a lineas de eje de las rasantes municipales, indicando longitudes de tramos, diametros, perfil, etc.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA, debera proveer todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (cinta de medicion, GPS,
camara fotogréfica, material de escritorio, software, plotter, etc.), de acuerdo a lo sefialado en la propuesta técnica.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de elaboracién de planos As Built, se llevara a cabo durante la ejecucion de la obra, el CONTRATISTA
debera presentar periddicamente el avance de los planos “As Built” (Planta y perfil segln corresponda) al SUPERVISOR,
dichos planos cumpliran las especificaciones técnicas requeridas por parte de YPFB, que se detallan a continuacion:

a) La elaboracion de los planos As Built, sera realizado por personal calificado (Responsable de Planos As Built), con
experiencia y con capacitacién en el manejo de paquetes CAD (Computer Aided Design), contando con dominio en el
software AutoCad -2011 o versiones posteriores. Se debe presentar la documentacion respaldatoria, la misma que sera
verificada y firmada por el residente de obra, para su presentacion al SUPERVISOR.

b) YPFB entregara planos de la(s) zona(s) donde se realice el proyecto, en casos excepcionales el CONTRATISTA, seré
el encargado de conseguir los planos de la zona previa comunicacion al SUPERVISOR.

c) El SUPERVISOR entregard una guia al CONTRATISTA, con los parametros minimos a ser cumplidos para la
elaboracion de los planos "As Built", siendo estos enunciativos y no limitativos, considerando que estos parametros
podran ser modificados segun el tipo de proyecto a ejecutar, previa autorizacion del SUPERVISOR.

d) En la elaboracion de planos As Built, se deberé realizar todas las mediciones y acotaciones necesarias en obra, para
que la informacion sea coherente con la construccion de red primaria.

e) Los planos "As Built" seran entregados periédicamente con anticipaciéon a cualquier solicitud de pago y para la
recepcion provisional de obra. El formato de presentacion sera impreso a colores y en medio digital (archivos .dwg — 3
copias en CD).

f) La presentacion final de los planos “As Built” por parte del CONTRATISTA, debera realizarse antes de la entrega
definitiva de la obra, caso contrario no se realizara la recepcion de la obra.
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MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de elaboracién de planos “As Built”, serd medido en metros lineales dibujados, de acuerdo a las longitudes,
presentados en formato impreso y en medio digital, las cuales seran medidas y aprobadas por el SUPERVISOR. La
forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago, sera la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean
necesarios, para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

El numero de metros lineales dibujados en los planos, deberan ser iguales a los metros lineales de tendido de tuberia,
como también dentro la elaboracién de planos As Built, se debe considerar el dibujo y ubicacion de los accesorios.

Tanto el Residente de Obra como el Responsable de Planos As Built, son los responsables de la veracidad, exactitud y
presentacion de las medidas de obra como sus respectivos detalles graficados en los planos.

DESCRIPCION UNIDAD
ELABORACION DE PLANOS “AS BUILT". ML.

24. ELABORACION DEL DATA BOOK.
UNIDAD: GLB

DEFINICION

Este item comprende los trabajos de recopilacion de datos, registro, elaboracién y entrega de documentos que
conforman el Data Book conforme requerimiento de YPFB.

MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

El CONTRATISTA deberéd proporcionar todos los materiales, herramientas, personal y equipo necesario para la
ejecucion de este item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El documento denominado Data Book debera ser presentado en carpeta dura tamafio carta color azul con tres orificios
de perforacion, en tres copias, las mismas deberan estar bien identificadas con la denominacion del proyecto, el nombre
del documento (DATA BOOK) y el nombre de la empresa contratista. Al ser considerado un item, la entrega del Data
Book debe ser realizada antes de la entrega de obra. Cualquier retraso en la entrega de este documento sera
considerado como una no conformidad. EI DATA BOOK estara conformado por 2 TOMOS, los mismos deberan ser
Aprobados por el SUPERVISOR y FISCAL. TOMO .- Conformado por la documentacién de las obras mecénicas y obras
civiles: Dicho tomo debera ser aprobado por el SUPERVISOR Y FISCAL como requisito para realizar la entrega de la
obra. TOMO II.- Conformado por la documentacién administrativa: Dicho tomo deberd ser entregado como requisito para
realizar la entrega de la obra. El contenido minimo del documento esta descrito a continuacién, debiendo en caso de no
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haberse realizado la actividad mencionada incluir la separacion en la carpeta del proyecto indicando que el punto no
corresponde.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item DATA BOOK sera medido en Global por el total del documento presentado en conformidad del supervisor de
obra de acuerdo con los precios unitarios establecidos en el contrato. Dicho precio serd compensacion total por los
materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de este item y su verificacién. En procura de la correcta ejecucion del item, el CONTRATISTA debera proveer
al supervisor, fiscal y comision de recepcion todos los medios necesarios para comprobar que los documentos condicen
con la realidad.

DESCRIPCION UNIDAD
ELABORACION DE DATA BOOK GLB.

25. LIMPIEZA'Y RETIRO DE ESCOMBROS.
UNIDAD: GLB

DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para el carguio, retiro y traslado de todos los escombros resultantes de la
obra, asi como también, el deshierbe y nivelacion del terreno, para realizar los trabajos de excavacion en los diferentes
tramos del Proyecto. La limpieza se la debera hacer permanentemente con la finalidad de mantener la obra limpia y
transitable

Los escombros deberan ser recogidos cada tramo, no dejando esta actividad postergada hasta el final de la obra.

Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y previamente a la recepcion provisional de la misma, el
CONTRATISTA estara obligado a ejecutar, ademas de la limpieza periddica, la limpieza general del lugar. La limpieza
periodica deberé realizarse en cada tramo concluido, dejando el &rea libre de materiales excedentes y de residuos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionaré todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (Volquetas, camionetas, etc.)
Para la ejecucién de los trabajos, los mismos deberén ser aprobados por el SUPERVISOR al inicio de la actividad.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.
Los trabajos de limpieza y retiro de escombros seran ejecutados una vez concluidas cada una de las actividades del

proyecto, se recogeran todos los excedentes de materiales: escombros, basura, herramientas, equipo, piedras y cuando
corresponda el material extraido por el deshierbe y nivelacion del sector, etc., ademas de ello se realizara un barrido del

Elaborado por: Aprobado por:

Ing. lyndsay VA&. Oroza Para Alex G. Chogue Huanca
RESPONSABLE DE INGENIERIA U.I.P. - UDCOR JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS ORURO DISTRITAL REDES DE GAS ORURO
GNRGD - Y.P.F.B GNRGD - Y.P.F.B




A
YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS @

GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS Y DUCTOS GAS
DISTRITO OBRAS CIVILES Y MECANICAS PARA LA CONSTRUCCION DE RED Hoja:
REDLS Db GAS PRIMARIA TRAMOS (VINTO - VICHULOMA - QUINUABOL) Y Pagina 88 de 255

(CIRCUNVALACION - MINEROS) - CIUDAD DE ORURO

polvo remanente y se transportaran fuera de la obra y del area de trabajo todos los materiales sefialados y
transportados hasta los lugares o botaderos establecidos para el efecto por las autoridades municipales locales.

Los materiales que indique y considere el SUPERVISOR reutilizables, seran transportados y almacenados en los lugares
que este indique, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra.

A objeto de efectuar una limpieza adecuada, se deberd previamente eliminar todas las aguas estancadas que se
encuentren en las zanjas y las cunetas, debiendo ser conducidas las mismas convenientemente a fin de evitar molestias
en el al trabajo mismo y a las inmediaciones.

El CONTRATISTA debera cumplir con los componentes de desmovilizacion y limpieza final, donde el SUPERVISOR
constatarad que no haya residuos remanentes de las actividades realizadas durante la obra proveniente de equipos o
plantas, que puedan causar efectos nocivos en los habitantes en el sitio de la obra.

Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y previamente a la recepcion provisional de la misma, el
CONTRATISTA estara obligado a ejecutar, ademas de la limpieza periédica, la limpieza general del lugar.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de limpieza y retiro de escombros sera medido en forma global, y de acuerdo al avance que se tenga en obra
pero solo con el objeto de compatibilizar lo ejecutado, ya que queda plenamente establecido que la obra a ser entregada,
debera estar libre de todo tipo de residuos que obliguen a ejecutar algun trabajo adicional referente a la limpieza y retiro
de escombros dejados por la propia obra, los cuales seran aprobados y reconocidos por el SUPERVISOR. La forma de
pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago sera la compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean
necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
LIMPIEZA'Y RETIRO DE ESCOMBROS GLB.

26. CONSTRUCCION DE BASE DE HORMIGON PARA EDR.
UNIDAD: PZA

DEFINICION

Este item consiste en la construccidn de una base de hormigén armado, de acuerdo con los planos de construccion e
instrucciones del Supervisor. Esta estructura tiene la finalidad de soportar la armazon del gabinete del EDR y sus
Accesorios.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

e Los materiales involucrados tales como (cemento, arena, grava, agua, fierro corrugado) deben cumplir las
exigencias y requerimientos de la supervision.

e Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la realizacion de este item, deberan ser provistos por
el Contratista y empleados en obra, previa autorizacion del Supervisor de Obra.
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La Base, debera ser disefiada de acuerdo con las buenas practicas de ingenieria estructural, para poder absorber las
cargas que se les puedan imponer (de acuerdo a los planos de referencia en la Seccion 9).

Las estructuras de hormigdn armado deberan ser construidas de estricto acuerdo con las lineas, cotas, niveles rasantes
y tolerancias sefialadas en los planos de referencia en las presentes especificaciones.

Replanteo de la estructura de acuerdo al plano de disefio o croquis constructivo proporcionado en el presente documento
y por las instrucciones de la supervisién de YPFB.

La excavacion para la construccion de la base para la EDR, guardara relacion a las dimensiones requeridas para la
construccion de las camaras para valvula, segin disefio de construccidon en la Secciéon 9 de las presentes
especificaciones

La base del EDR de hormigdn armado, tendra las dimensién adecuadas, de acuerdo a los esquemas de construccién en
la seccion de planos y gréficos, esté la estructura debera ser capaz de soportar el peso del gabinete y accesorios del
EDR

Los materiales involucrados tales como (cemento, arena, grava, agua, fierro corrugado) deben cumplir las exigencias y
requerimientos de la supervision del YPFB.

Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la realizacién de este item, deberan ser provistos por el
Contratista y empleados en obra, previa autorizacion del Supervisor de Obra.

La excavacién para la estructura guardara relacion a las dimensiones requeridas para la construccion de la estructura de
hormigon, segun disefio de construccion en la seccidn de planos y graficos de las presentes especificaciones y bajo las
instrucciones del Supervisor.

La fosa debera estar correctamente perfilada, para poder emplazar correctamente el encofrado y el vaciado de las
fundaciones.

Se debe tomar en cuenta las precauciones necesarias que permitan la provision del espacio suficiente para la ejecucion
de los trabajos de forma apropiada.

Debera emplearse acero corrugado en buenas condiciones sin presencia de oOxido, en los didmetros y distancias
especificas de acuerdo al plano estructural.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de 6xido, sin adherentes como pinturas, grasas o cualquier otra sustancia
perjudicial.

Las barras se cortarén y doblarén ajustandose a las formas y dimensiones indicadas en planos de disefio y cumpliendo
al mismo tiempo con las especificaciones técnicas.

Todas las barras se colocardn en su posicion precisa, de acuerdo a planos, especificaciones técnicas y
recomendaciones del supervisor.

Las barras de armadura principal se vincularan firmemente con los estribos y demés armaduras. El armado de la
estructura sera de acuerdo a lo indicado en los planos constructivos y de acuerdo a las instrucciones de la supervisién de
YPFB. El armado de la estructura seguira el disefio y dimensiones acorde al plano estructural en la seccion de planos y
gréficos.

El encofrado y el armado estructural también deberan ser aprobados por la supervision de YPFB. El encofrado podra ser
de madera, planchas metélicas u otro material lo suficientemente rigido debera tener la resistencia y estabilidad
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necesaria. Los encofrados y puntales deberan disefiarse y construirse de modo que tengan la rigidez suficiente para no
deformarse al ser sometidos a la accion de las cargas.

Los moldes deberan construirse de modo que el hormigén acabado tenga las formas, las dimensiones de disefio y estén
de acuerdo con las alineaciones y cotas de proyecto como también presenten una superficie lisa y uniforme.

El encofrado y armado de estructural debera ser ejecutado por un encofrador y un armador con experiencia y pericia en
la construccién de estructuras de H°A° con la finalidad de poder lograr una encofre adecuado con las formas,
dimensiones y estabilidad necesarias para resistir el peso del vaciado y esfuerzos por el vibrado del hormigon durante el
vaciado.

El encofrado debera ser configurado de tal manera que sus deformaciones sean lo suficientemente pequefias como para
no afectar al aspecto de la obra terminada, esto quiere decir que si es necesario debe existir el refuerzo necesario en las
aristas del encofrado para que la mezcla al ser vaciada no se derrame

Se debe pasar una mano de aceite a los moldes previo a la colocacion de armadura evitando asi todo el contacto de
aceite con la misma.

Previamente a la colocacion de hormigén se procedera a la limpieza y humedecimiento de los encofrados.

Antes de proceder a la colocacién del hormigén dentro de los encofrados deberé verificarse la seccion, cantidad, formas,
posicion de las armaduras y todo aquello exigido por las especificaciones técnicas.

El hormigon preparado en obra serd mezclado mecéanicamente, para lo cual se utilizara una hormigonera de capacidad
suficiente para la realizacién de los trabajos requeridos, mismos que estaran en funcién a especificaciones del
supervisor.

El hormigén tendra la siguiente dosificacién de mezclado, con la menor cantidad de agua posible para lograr una mejor
resistencia (3 cajas de grava, 2 cajas de arena, 1 bolsa de cemento).

Para que el hormigdn tenga una textura compacta y pueda colocarse facilmente en obra, debe contener una proporcion
adecuada de finos.

Se probara el contenido de humedad de los aridos, especialmente de la arena para corregir en caso necesario la
cantidad de agua vertida en la hormigonera

El hormigén se amasara de manera que se obtenga una distribucion uniforme de los componentes (en particular de los
aditivos) y una consistencia uniforme de la mezcla.

El hormigén, se amasara de manera que se obtenga una distribucién y consistencia uniformes Procurando una mezcla
homogénea de los distintos materiales, debiendo resultar el arido bien recubierto de pasta de cemento.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan ingresado al tambor, no sera
menor al necesario para obtener una mezcla uniforme.

No se permitira un mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para mantener la plasticidad adecuada de la
mezcla.

Se utilizaran procedimientos concordantes con la composicion del hormigén fresco, con el fin de que la mezcla llegue al
lugar de su colocacion sin experimentar variacion de las caracteristicas que poseia recién amasada; es decir, sin
presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios o cambios en el contenido de agua.

No se permitira cargar la hormigonera antes de haberse procedido a su descarga total de la batida anterior.

Elaborado por: Aprobado por:

Ing. lyndsay VA&. Oroza Para Alex G. Chogue Huanca
RESPONSABLE DE INGENIERIA U.I.P. - UDCOR JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS ORURO DISTRITAL REDES DE GAS ORURO
GNRGD - Y.P.F.B GNRGD - Y.P.F.B




A
YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS @

GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS Y DUCTOS GAS
DISTRITO OBRAS CIVILES Y MECANICAS PARA LA CONSTRUCCION DE RED Hoja:
REDLS Db GAS PRIMARIA TRAMOS (VINTO - VICHULOMA - QUINUABOL) Y Pagina 91 de 255

(CIRCUNVALACION - MINEROS) - CIUDAD DE ORURO

Salvo el caso que se disponga de una proteccion adecuada y la autorizacion necesaria para proceder en caso contrario
no se colocara hormigén mientras llueva.

La velocidad de colocacion sera la necesaria para que el hormigon en todo momento se mantenga plastico y ocupe
rapidamente los espacios comprendidos entre las armaduras.

Durante la colocacién y compactacion del hormigén se debera evitar el desplazamiento de las armaduras.

Se vibrara de manera tal que eliminen los huecos o burbujas de aire del interior de la masa y se obtenga un perfecto
cerrado de la misma, sin que llegue a producirse segregacion, se cuidara especialmente, de que las armaduras queden
perfectamente cubiertas con un hormigén denso.

El vibrado seréa con vibradora mecanica de tamafio adecuado para conservar la estructura y la estabilidad del encofrado.
Una vez puesto en obra el hormigdn deberéa protegerse contra las influencias que pueden perjudicarle.

El curado del hormigon, podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de hormigén, mediante
riego directo.

En el proceso de vaciado se debera tomar en cuenta el correcto manipuleo de la mezcla al momento de vaciar dentro del
encofrado, para que la mezcla no sufra decantacién, asimismo se debe procurar el correcto vibrado con el fin de lograr
una correcta distribucion de la mezcla en todo el encofrado.

La consistencia del hormigon seré necesaria para que, con los métodos de puesta a la obra y compactacion previstos, el
hormigon puede rodear las armaduras en forma continua y rellenar completamente los encofrados sin que produzcan
coqueras 0 cangrejeras

Se realizara las respectivas pruebas de consistencia del hormigén antes del vaciado por el método de Cono de Abrams,
con un asentamiento minimo permisible de 7 cm, bajo la presencia del supervisor.

Se debera verificar la resistencia caracteristica del hormigén a través de prueba de rotura de cilindros, donde se
verificara resistencias iniciales y finales, debiendo alcanzar la resistencia caracteristica en las pruebas iniciales con un
valor minimo de 210 Kg/cm2, para lo cual la supervisién aprobard el uso de aditivos para lograr una resistencia
caracteristica en pruebas iniciales, el costo de la ejecucion de esas pruebas estara a cargo de la contratista.

Se tomara el tiempo apropiado para el desencofrado que debera ser aprobado por la supervision del proyecto.
Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones, para no dafiar la estructura vaciada.

Las paredes de la base deberan ser impermeabilizadas con SIKA -1 como aditivo que eviten el ingreso de agua por
filtracion, incluyendo el afinado o enlucido interior de las paredes.

La losa superior sera construida de hormigén armado, debera preverse para alto trafico, capaces de soportar camiones
de alto tonelaje.
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MEDICION

Las cantidades de los items involucrados en la construccidn de la base de la EDR que componen la estructura completa
y terminada, serdn medidas en funcion a las tablas de volimenes de obra, a continuacién, segun las dimensiones
solicitadas.

FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados de acuerdo a las presentes especificaciones, deberan ser aprobados por el Supervisor de obra y
medidos de acuerdo al punto anterior (medicion), seran pagados al precio unitario de la propuesta, por camara
construida.

DESCRIPCION UNIDAD
CONSTRUCCION DE BASE DE HORMIGON PARA EDR. PZA.

27. MONTAJE E INSTALACION DE EDR.
UNIDAD: GLB

DEFINICION

La empresa contratista sera la encargada del transporte, maniobra de montaje e instalacion del EDR hasta su fijacion
definitiva sobre su base de H°A°, para tal fin la contratista debera tomar todos los recaudos necesarios para contar con la
logistica apropiada en esta tarea.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

e Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la realizacién de este item, deberan ser provistos por
el Contratista y empleados en obra, previa autorizacion del Supervisor de Obra.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados de acuerdo a las presentes especificaciones, deberan ser aprobados por el Supervisor de obra y
medidos de manera global, seran pagados al precio unitario de la propuesta.

DESCRIPCION UNIDAD
MONTAJE E INSTALACION DE LA EDR. GLB
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28. CASETA DE PROTECCION DE EDR
DEFINICION

La empresa contratista deberé realizar los trabajos necesarios con el objetivo de lograr la construccién de la caseta de
proteccion de la Estacién Distrital de Regulacién de 5000 m3/h ubicado en la J.V. 2000 Mineros Hunauni, dichos trabajos
estaran enmarcados en las especificaciones técnicas descritas a continuacion

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales involucrados tales como (cemento, arena, grava, agua, fierro corrugado) deben cumplir las exigencias y
requerimientos de la supervision de YPFB.

e Todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la realizacion de este item, deberan ser provistos por
el Contratista y empleados en obra, previa autorizacion del Supervisor de Obra.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

ZAPATA DE Ho Ao, COLUMNA DE Ho Ao, VIGA DE ENCADENADQ Ho Ao

UNIDAD: M3
DEFINICION

Comprende la fabricacién, transporte, colocacion, compactacién, proteccion y curado del hormigén armado para
las siguientes partes estructurales de una obra: Zapata de Ho Ao, Columna de Ho Ao, Viga de Encadenado Ho Ao,
ajustandose estrictamente al trazado, alineacién, elevaciones y dimensiones sefialadas en los planos y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

Todas las estructuras de hormigén armado, deberén ser ejecutadas de acuerdo con las dosificaciones y
resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacién de propuestas y en estricta sujecion con las
exigencias y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del hormigon Armado CBH-87.

Cemento

Se deberd emplear cemento Portland del tipo normal, fresco y de calidad probada. Se podré utilizar cementos del
tipo especial siempre que su empleo esté debidamente justificado y cumpla las caracteristicas y calidad requeridas
para el uso al que se destine y se lo emplee de acuerdo a normas internacionales y previamente autorizados y
justificados por el Supervisor de Obra. El cemento debera ser almacenado en condiciones que lo mantengan fuera
de la intemperie y la humedad. El almacenamiento debera organizarse en forma sistematica, de manera de evitar
que ciertas bolsas se utilicen con mucho retraso y sufran un envejecimiento excesivo. En general no se deberan
almacenar mas de 10 bolsas una encima de la otra. Un cemento que por alguna razén haya fraguado parcialmente
o contenga terrones, grumos, costras, etc. Sera rechazado autométicamente y retirado del lugar de la obra.
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Agregados

Los aridos a emplearse en la fabricacién de hormigones seran aquellas arenas y gravas obtenidas de yacimientos
naturales, rocas trituradas y otros que resulte aconsejable, como consecuencia de estudios realizados en
laboratorio. La arena o é&rido fino sera aquel que pase el tamiz de 5 mm. De malla y grava o &rido grueso el que
resulte retenido por dicho tamiz. EI 90 % en peso del arido grueso (grava) sera de tamafio inferior a la menor de las
dimensiones siguientes:

a) Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras independientes, si es que dichas aberturas
tamizan el vertido del hormigén o de la distancia libre entre una armadura y el pardmetro mas proximo.

b) La cuarta parte de la anchura, espesor o dimension minima de la pieza que se hormigone.

c) Un tercio de la anchura libre de los nervios de los entrepisos.

d) Un medio del espesor minimo de la losa superior en los entrepisos.

Agua

El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, sera razonablemente limpia y libre de aceite,
sales, acidos, alcalis, azucar, materia vegetal o cualquier otra sustancia perjudicial para la obra. No se permitira el
empleo de aguas estancadas procedentes de pequefias lagunas o aquellas que provengan de pantanos o
desagiles. Toda agua de calidad dudosa debera ser sometida al anélisis respectivo y autorizado por el Supervisor
de Obra antes de su empleo. La temperatura del agua para la preparacion del hormigén deberéa ser superior a 5°C.

Fierro

Los aceros de distintos diametros y caracteristicas se almacenaran separadamente, a fin de evitar la posibilidad de
intercambio de barras. El tipo de aceros y su fatiga de fluencia sera aquel que esté especificado en los planos
estructurales. Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma seccion.

Aditivos

Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormign, previa su justificacién y aprobacion
expresa efectuada por el Supervisor de Obra.

Caracteristicas del Hormigon:

El hormigdn seré disefiado para obtener las resistencias caracteristicas de compresién a los 28 dias indicados en
los planos. La resistencia caracteristica real de obra Fc.r se obtendra de la interpretacién estadistica de los
resultados de ensayos antes y durante la ejecucién de obra, sobre resistencias cilindricas de compresién a los 28
dias, utilizando la siguiente relacion:

Fc.r=Fcm (1-1.64 S)
Dénde:
Fcm = Resistencia media aritmética de una serie de resultados ensayos.
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S = Coeficiente de variacion de la resistencia expresado como nimero decimal.
1.64 = Coeficiente correspondiente al cuantil 5%

Resistencia mecanica del Hormigon

La calidad del hormigdn estara definida por el valor de su resistencia caracteristica a la compresion a la edad de 28
dias.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre probetas cilindricas
normales de 15 c¢m. de diametro y 30cm. de altura, en un laboratorio de reconocida capacidad.

El Contratista debera tener en obra cuatro probetas de las dimensiones especificadas.

FORMA DE EJECUCION

Preparacion, colocacion, compactacion y curado

Dosificacion de materiales

Para la fabricacion del hormigdn, se recomienda que la dosificacion de los materiales se efectle en peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los pesos en volumen aparente
de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones frecuentes del peso especifico aparente del arido
suelto y del contenido de humedad del mismo.

Cuando se emplee cemento envasado, la dosificacion se realizara por nimero de bolsas de cemento, quedando
prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La medicion de los &rido en volumen se realizara en recipientes aprobados por el Supervisor de Obra y de
preferencia deberan ser metalicos e indeformables.

Mezclado
El hormigon debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

- Se utilizardn una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal especializado para su
manejo.

- Periddicamente se verificara la uniformidad del mezclado.
- Los materiales componentes seran introducidos en el orden siguiente:
1. Una parte del agua del mezclado (aproximadamente la mitad)

2. El cemento y la arena simultaneamente. Si esto no es posible, se vertera una fraccion del primero y después la
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fraccion que proporcionalmente corresponda de la segunda; repitiendo la operacidn hasta completar las cantidades
previstas.

3. La grava.
4. El resto del agua del amasado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan ingresado al tambor, no
sera inferior a noventa segundos para capacidades Utiles de hasta 1 M3, pero no menor al necesario para obtener
una mezcla uniforme.

No se permitird un mezclado excesivo que haga necesario agregar aguapara mantener la consistencia adecuada.
No se permitira cargar la hormigonera antes de haberse procedido a descargarla totalmente de la batida anterior.

El mezclado manual queda expresamente prohibido.
Transporte

El hormigon seréa transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacion en condiciones que impidan
su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se empleardn métodos y equipo que permitan mantenerla
homogeneidad del hormigdn y evitar la pérdida de sus componentes ola introduccién de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigén debera ser colocado en su posicidn definitiva dentro de los
encofrados antes de que transcurran treinta minutos desde que el agua se ponga en contacto con el cemento.

Colocacion

Antes del vaciado del hormigén en cualquier seccidn, el Contratista debera requerir la correspondiente autorizacion
escrita del Supervisor de Obra.

Salvo el caso que se disponga de una proteccién adecuada y la autorizacién necesaria para proceder en sentido
contrario, no se colocara hormigén mientras llueva.

El espesor maximo de la capa de hormigdn no debera excede de 50 cm. exceptuando las columnas.

La velocidad de colocacién seré la necesaria para que el hormigdn en todo momento se mantenga plastico y ocupe
rapidamente los espacios comprendidos entre las armaduras. No se permitira verter libremente el hormigén desde
alturas mayores a1.50 metros. En caso de alturas mayores, se deberd utilizar embudos y conductos cilindricos
verticales que eviten la segregacion del hormigén. Se exceptian de esta regla las columnas.

Durante la colocacién y compactacion del hormigdn se debera evitar el desplazamiento de las armaduras. Las
zapatas deberan hormigonarse en una operacion continua. Después de hormigonar las columnas y muros,
preferiblemente se esperard 12 horas para vaciar vigas y losas.
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En las vigas, la colocacion se hara por capas horizontales, de espesor uniforme en toda su longitud.

En vigas T siempre que sea posible, se vaciara el nervio y la losa simultdneamente. Caso contrario, se vaciara
primero el nervio y después la losa. En losas, la colocacion se hara por franjas de ancho tal que al colocar el
hormigon de la faja siguiente, en la faja anterior no se haya iniciado el fraguado.

Vibrado
Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberén ser manejadas por obreros especializados.

Las vibradoras se introduciran lentamente y en posicion vertical o ligeramente inclinada. El tiempo de vibracion
dependera del tipo de hormigdn y de la potencia del vibrador.

Proteccion y curado

Tan pronto el hormigén haya sido colocado se lo protegerd de efectos perjudiciales. El tiempo de curado sera
durante siete dias consecutivos, a partir del momento en que se inici6 el endurecimiento. El curado se realizara por
humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente sobre las superficies o sobre arpilleras.

Encofrados y Cimbras

Podran ser de madera, metalicos o de cualquier otro material suficientemente rigido. Deberan tener la resistencia y
estabilidad necesaria, para lo cual seran convenientemente arriostrados.

En vigas de mas de 6 metros de luz y losas de grandes dimensiones se dispondré de contra flechas en los
encofrados.

Previamente a la colocacion del hormigén se procedera a la limpieza y humedecimiento de los encofrados. Si se
desea aceitar los moldes, dicha operacion se realizard previa a la colocacién de la armadura y evitando todo
contacto con la misma.

Remocioén de encofrados y cimbras

Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante el periodo de construccion, sobre las estructuras no apuntaladas, queda prohibido aplicar cargas,
acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que pongan en peligro su estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y muros; 2 a3 dias
Encofrados de columnas: 3a7dias
Encofrados debajo de losas, dejando puntales de seguridad: 7 a 14 dias
Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad 14 dias
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Retiro de puntales de seguridad: 21 dias
Armaduras

Las barras se cortaran y doblaran ajustandose estrictamente a las dimensiones y formas indicadas en los planos y
las planillas de fierros, las mismas que deberan ser verificadas por el Supervisor antes de su utilizacion. El doblado
de las barras se realizara en frio mediante equipo adecuado, sin golpes ni choques, quedando prohibido el corte y
doblado en caliente. Antes de proceder al colocado de las armaduras en los encofrados, se limpiaran
adecuadamente, librandolas de polvo, barro, pinturas y todo aquello capaz de disminuir la adherencia.

Todas las armaduras se colocaran en los diametros y en las posiciones precisas sefialadas en los planos. Las
barras de la armadura principal se vincularan firmemente con los estribos.

Para sostener y para que las armaduras tengan su recubrimiento respectivo se emplearan soportes de mortero de
cemento con ataduras metalicas (galletas) que se fabricaran con la debida anticipacion, quedando
terminantemente prohibido el empleo de piedras como separadores.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante recubrimientos minimos
especificados en los planos. En caso de no especificarse los recubrimientos en los planos, se aplicaran los

siguientes:
Ambientes interiores protegidos: 1.0a1.5cm.
Elementos expuestos a la atmoésfera normal: 1.5a2.0cm.
Elementos expuestos a la atmésfera himeda: 2.0a25cm.
Elementos expuestos a la atmosfera corrosiva: 3.0a3.5cm.

En lo posible no se realizaran empalmes en barras sometidas a traccion. Si fuera absolutamente necesario
efectuar empalmes, éstos se ubicaran en aquellos lugares donde las barras tengan menores solicitaciones (punto
de momento nulo).

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por
el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacién de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los cémputos métricos donde
se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

DESCRIPCION UNIDAD

ZAPATAS DE H® A° M3

COLUMNAS DE H° A° M3
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VIGA DE ENCADENADO DE H° A° | M3

CIMIENTO DE HORMIGON CICLOPEO

DEFINICION

Se refiere a la construccion de cimientos de hormigon cicldpeo, de acuerdo a las dimensiones, dosificaciones de
hormigon y otros detalles sefialados en los planos respectivos, formulario de presentacién de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Las piedras seran de buena calidad, deberan pertenecer al grupo de las graniticas, estar libres de arcillas y
presentar una estructura homogénea y durable. Estaran libres de defectos que alteren su estructura, sin grietas y
sin planos de fractura o de desintegracion. La dimensién minima de la piedra a ser utilizada como desplazadora
sera de 20 cm. De diametro o un medio (V2) de la dimension minima del elemento a vaciar. En el caso de sobre
cimientos la dimensién minima de piedra desplazadora sera de 10 cm. El cemento sera del tipo portland y debera
cumplir con los requisitos necesarios de buena calidad.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas o
aquellas que provengan de pantanos o ciénagas. En general los agregados deberan estar limpios y exentos de
materiales, tales como arcillas, barro adherido, escorias, cartdn, yeso, pedazos de madera o materias organicas.
En cimientos, cuando se emplee un hormigon de dosificacion 1:2:4, el volumen de la piedra desplazadora seré del
60%, si el hormigdn fuera 1:3:4, el volumen de la piedra desplazadora seréa del orden el 50%.

Las dosificaciones sefialadas anteriormente seran empleadas, cuando las mismas no se encuentren especificadas
en el formulario de presentacion de propuestas o en los planos correspondientes.

Para la fabricacion del hormigén se debera efectuar la dosificacion de los materiales por peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los pesos en volumen aparente
de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones frecuentes del peso especifico aparente de los aridos
sueltos y del contenido de humedad de los mismos.

La medicién de los aridos en volumen se realizard en recipientes aprobados por el Supervisor de Obra y de
preferencia deberan ser metalicos o de madera e indeformables.

Se colocara una capa de hormigdn pobre de 5 cm. de espesor de dosificacion 1:3:5 para emparejar las superficies
y al mismo tiempo que sirva de asiento para la primera hilada de piedra. Previamente al colocado de la capa de
hormigdn pobre, se verificara que el fondo de las zanjas estén bien niveladas y compactadas.

Las piedras seran colocadas por capas asentadas sobre base de hormigén y con el fin de trabar las hiladas
sucesivas se dejara sobresalir piedras en diferentes puntos.

Las piedras deberan ser humedecidas abundantemente antes de su colocacion, a fin de que no absorban el agua
presente en el hormigén.

Las cantidades minimas de cemento para las diferentes clases de hormigon serén las siguientes:
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Dosificacion Cantidad minima de cemento Kg/m3
1:2:3 325
1:2:4 280
1:34 250
1:3:5 225

Las dimensiones de los cimientos se ajustaran estrictamente a las medidas indicadas en los planos respectivos y/o

de acuerdo a instrucciones del Supervisor de Obra.

La remocion de los encofrados se podra realizar recién a las veinticuatro horas de haberse efectuado el vaciado.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por
el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacién de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los cémputos métricos donde

se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

DESCRIPCION UNIDAD
CIMIENTO DE H° C° M3
SOBRECIMIENTO DE Ho Co
DEFINICION

Se refiere a la construccién de sobrecimientos de hormigon ciclopeo, de acuerdo a las dimensiones, dosificaciones
de hormigdn y otros detalles sefialados en los planos respectivos, formulario de presentaciéon de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Las piedras seran de buena calidad, deberan pertenecer al grupo de las graniticas, estar libres de arcillas y
presentar una estructura homogénea y durable. Estaran libres de defectos que alteren su estructura, sin grietas y
sin planos de fractura o de desintegracion.

La dimension minima de la piedra a ser utilizada como desplazadora seré de 20 cm. De diametro o un medio (V2)
de la dimension minima del elemento a vaciar. En el caso de sobre cimientos la dimension minima de piedra
desplazadora sera de 10 ¢cm.

El cemento sera del tipo portland y debera cumplir con los requisitos necesarios de buena calidad.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas o
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aquellas que provengan de pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales, tales como arcillas, barro adherido,
escorias, carton, yeso, pedazos de madera o0 materias organicas.

En sobre cimientos se empleara un hormigdn de dosificacion 1:2:3 con 50%de piedra desplazadora.

Las dosificaciones sefialadas anteriormente seran empleadas, cuando las mismas no se encuentren especificadas
en el formulario de presentacién de propuestas o en los planos correspondientes.

Para la fabricacion del hormigdn se debera efectuar la dosificacion de los materiales por peso.

Para los aridos se aceptara una dosificacién en volumen, es decir transformandose los pesos en volumen aparente
de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones frecuentes del peso especifico aparente de los aridos
sueltos y del contenido de humedad de los mismos.

La medicién de los aridos en volumen se realizard en recipientes aprobados por el Supervisor de Obra y de
preferencia deberan ser metalicos o de madera e indeformables.

En los sobrecimientos , los encofrados deberdn ser rectos, estar libres de deformaciones o torceduras, de
resistencia suficiente para contener el hormigon ciclépeo y resistir los refuerzos que ocasione el vaciado sin
deformarse.

El vaciado se realizara por capas de 20 cm. espesor, dentro de las cuales se colocaran las piedras desplazadoras
en un 50% del volumen total, cuidando que entre piedra y piedra exista suficiente espacio para que sean
completamente cubiertas por el hormigén.

Para el caso de sobre cimientos con una cara vista, se utilizaran maderas cepilladas en una cara y aceitada
ligeramente para su facil retiro.

El hormigon ciclépeo se compactara a mano mediante barretas o varillas de acero, cuidando que las piedras
desplazadoras queden colocadas en el centro del cuerpo del sobre cimiento y que no tengan ningun contacto con
el encofrado, salvo indicacién contraria del Supervisor de Obra.

La remocién de los encofrados se podra realizar recién a las veinticuatro horas de haberse efectuado el vaciado.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por
el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacién de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los cémputos métricos donde
se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

DESCRIPCION UNIDAD
SOBRECIMIENTOS DE H° C° M3
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IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS

DEFINICION

Este item se refiere a la impermeabilizaciéon de diferentes elementos y sectores de una construccién entre el
sobrecimientos y los muros, consiste en la creacion de una barrera impermeabilizante para evitar que el ascenso
capilar del agua en los muros deteriore los revoques y/o revestimientos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Los materiales de este item seran provistos por el Contratista, Polietileno de 100 micrones, alquitran y arena fina y
toda la herramienta necesaria.

Sobre la superficie superior del sobrecimiento debidamente limpia y exenta de polvo, se aplicara una capa de
alquitran diluido mezclado con arena fina, seguidamente se colocara el Polietileno cortado en un ancho mayor en 3
cm. al del muro y se lo extendera a lo largo de toda la superficie; los traslapes longitudinales no serdn menores a
10 cm. A continuacién se colocara una capa de mortero de cemento para colocar la primera hilada de ladrillos,
bloques u otros elementos que conforman los muros.

La impermeabilizacion de sobrecimientos se medira por metro cuadrado (m2) ejecutado, tomando como base de
medida las dimensiones del ancho de los muros.

Los trabajos ejecutados de acuerdo a las presentes instrucciones, aprobados por el Supervisor de Obra y medidos
por metro cuadrado, serén pagados en compensacion total de los equipos, herramientas, materiales, mano de obra
y demas gastos en que incurriera el Contratista para ejecutar los trabajos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por
el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Lo pagado sera en compensacién total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los cémputos métricos donde
se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

DESCRIPCION UNIDAD
IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS M2

MURO DE LADRILLO GAMBOTE DE 12CM VISTO

DEFINICION
Comprende la construccion de muros y tabiques de albafileria de ladrillo gambote con mortero de cemento y arena
en proporcion 1:5.de una cara vista.

Elaborado por: Aprobado por:

Ing. lyndsay VA&. Oroza Para Alex G. Chogue Huanca
RESPONSABLE DE INGENIERIA U.I.P. - UDCOR JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS ORURO DISTRITAL REDES DE GAS ORURO
GNRGD - Y.P.F.B GNRGD - Y.P.F.B




A
YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS @

GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS Y DUCTOS GRS
DISTRITO OBRAS CIVILES Y MECANICAS PARA LA CONSTRUCCION DE RED Hoja:
RED(fgI})IfoGAS PRIMARIA TRAMOS (VINTO - VICHULOMA - QUINUABOL) Y Pgina 103 de
(CIRCUNVALACION - MINEROS) - CIUDAD DE ORURO 255

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de los
trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los ladrillos gambote tendran las siguientes dimensiones: 25cm de largo, 12cm de ancho y 8cm de alto, dentro de
la tolerancia de 0.5cm en cualquier direccion.

Los ladrillos seran de primera calidad y toda partida de los mismos deberan merecer la aprobacion del Supervisor
de Obra para su empleo en la obra.

Los ladrillos seran bien cocidos, emitiran al golpe un sonido metalico, tendran color uniforme y estaran libres de
cualquier rajadura o desportilladuras.

En la preparacion del mortero se empleara Unicamente cemento y arena en proporcion 1:5.

Todos los ladrillos deberan mojarse abundantemente antes de su colocacion. Serén colocados a “ZOGA” en
hiladas perfectamente horizontales y a plomada, asentandolas sobre una capa de mortero de un espesor minimo
de 1.0 cm.

Se cuidara muy especialmente de que los ladrillos tengan una correcta trabazon entre hilada y en los cruces entre
muro y muro 6 muro y tabique.

Los ladrillos colocados en forma inmediata adyacentes a elementos estructurales de hormigén armado, (losas,
vigas, columnas, etc.) deberan ser firmemente adheridos a los mismos para lo cual, previa a la colocacion del
mortero, se picara adecuadamente la superficie de los elementos estructurales del hormigén armado de tal manera
que se obtenga una superficie rugosa que asegure una buena adherencia.

Con el fin de permitir el asentamiento de los muros y tabiques colocados entre losa y viga de hormigdn armado sin
que se produzca dafios o separaciones entre estos elementos y la albafiileria, no se colocara la hilada de ladrillos
final superior continua a la viga hasta que haya transcurrido por lo menos 7 dias. Una vez que el muro o tabique
haya absorbido todos los asentamientos posibles, se rellenard este espacio acufiando firmemente los ladrillos
correspondientes a la hilada superior final.

El mortero de cemento y arena en la proporcién 1:5 serd mezclado en las cantidades necesarias para su empleo
inmediato. Se rechazara todo mortero que tenga 30 minutos 0 mas a partir del momento de mezclado.

El mortero seréd de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la manipulacién de masas compactas,
densas y con aspecto y coloracion uniformes.

Los espesores de los muros y tabiques deberan ajustarse estrictamente a las dimensiones indicadas en los planos
respectivos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito expresamente otra cosa.

A tiempo de construirse los muros y tabiques, en los casos en que sea posible, se dejaran las tuberias para los
diferentes tipos de instalaciones, al igual que cajas, tacos de madera, etc. que pudieran requerirse.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por
el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta del contratista.
Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los computos métricos donde
se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

DESCRIPCION UNIDAD
MURO LADRILLO GAMBOTE (12 CM) VISTO M2

MURO LADRILLO CELOSIA ORNAMENTAL

DEFINICION
Se refiere a la construccion de tabiques decorativos de albafiileria con ladrillo de celosia ornamental de acuerdo a las
dimensiones y anchos establecidos en los planos respectivos, formulario de presentacion de propuestas ylo
instrucciones del Supervisor de Obra.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Las piezas de ceramica seran de las dimensiones sefialadas en el formulario de presentacion de propuestas,
admitiéndose una tolerancia de 0.5 cm. en cualquiera de sus dimensiones. Sin embargo podré aceptarse tolerancias
mayores, siempre y cuando esté debidamente justificado en forma escrita por el Supervisor de Obra.
Las piezas de ceramica seran de buena calidad y toda partida debera merecer la aprobacién del Supervisor de Obra.
Deberan estar bien cocidos, emitiendo al golpe un sonido metalico, tendran un color uniforme y estaran libres de
cualquier rajadura o desportilladura.
El mortero se preparara con cemento Portland y arena fina en le proporcion 1:5 con un contenido minimo de cemento de
335 kilogramos por metro clbico de mortero. Esta dosificacion podra modificarse si por condiciones de disponibilidad de
agregados de buena calidad en la zona, se especificara en los planos una proporcién con mayor contenido de cemento.
Las piezas de ceramica y los bloques de cemento se mojaran abundantemente antes de su colocacion e igualmente
antes de la aplicacion del mortero sobre ellos, colocdndose en hiladas perfectamente horizontales y a plomada.
El espesor de las juntas tanto vertical como horizontal de mortero debera ser de 1.5 cm.
Cuando los pafios de las celosias se encuentren limitados por columnas, vigas o losas, previa la colocacién del mortero,
se picara adecuadamente la superficie de los elementos estructurales de hormigdén armado, de tal manera que se
obtenga una superficie rugosa que asegure una buena adherencia.
Una vez que las celosias hubieran absorbido todos los asentamientos posibles, se rellenara este espacio acufiando
firmemente las piezas de ladrillo, de ceramica o de cemento correspondientes a la hilada superior final.
El mortero de cemento en la proporcién 1:5, serda mezclado en las cantidades necesarias para su empleo inmediato. Se
rechazara todo mortero que tenga treinta minutos o mas a partir del momento mezclado. El mortero sera de una
consistencia que asegure su trabajabilidad y la manipulacién de masas compactas, densas y de aspecto y coloracion
uniformes.
Las celosias seran construidas en vanos de ventanas para permitir la circulacion del aire.
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MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por
el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los computos métricos donde
se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

DESCRIPCION UNIDAD
MURO DE LADRILLO DE CELOSIA ORNAMENTAL M2

PISO DE CEMENTO ENLUCIDO + SOLDADO DE PIEDRA

DEFINICION

Se refiere a la construccion de empedrado y contrapisos de concreto en espacios interiores de acuerdo a los planos del
proyecto o a lo indicado por el Supervisor de obra.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

La piedra a emplearse seré de canto rodado, conocida como "piedra manzana" o similar, cuyas dimensiones varien entre
10a15cm.

El hormigdn simple de cemento, arena y grava a ser empleado serd en proporcion de una resistencia minima a la
compresion de 180 Kg/cm2, salvo indicacién contraria sefialada en los planos respectivos.

El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada, ver especificaciones de materiales.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefas lagunas o
aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro adherido, escorias,
carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas ver especificaciones de materiales.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones sefialadas anteriormente.
En todos los casos, previamente se procedera a retirar del area especificada todo material suelto.

Este tipo de contrapisos se efectuara con piedra colocada en seco. Sobre el terreno preparado segun lo sefialado
anteriormente, se procedera a la colocacion de maestras debidamente niveladas. Entre ellas se asentara a combo la
piedra, procurando que éstas presenten la cara de mayor superficie en el sentido de las cargas a recibir. Deberan
mantenerse el nivel y las pendientes apropiadas de acuerdo a lo sefialado en los planos de detalle o instrucciones del
Supervisor de Obra.

Una vez terminado el empedrado de acuerdo al procedimiento sefialado anteriormente y limpio éste de tierra, escombros
sueltos y otros materiales, se vaciara una carpeta de hormigdn simple de 3 ¢cm. de dosificacion 1: 3: 4 en volumen con
un contenido minimo de cemento de 250 kilogramos por metro clbico de hormigén, teniendo especial cuidado de llenar y
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compactar con varillas de fierro los intersticios de la soladura de piedra y dejando las pendientes apropiadas de acuerdo
a lo establecido en los planos de detalle ¢ instrucciones del Supervisor de Obra. Previamente al vaciado de la carpeta
debera humedecerse toda la superficie del empedrado.

El contratista debera prever la apertura de canales para el pasaje de conductos de manera que estos en su parte inferior
nunca queden protegidos por menos de 5cm de contrapiso.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por
el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacién de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los computos métricos donde
se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

DESCRIPCION UNIDAD
PISO DE CEMENTO ENLUCIDO + SOLADO DE PIEDRA M2

PUERTA DE PLANCHA METALICA CON MALLA OLIMPICA

DEFINICION
Comprende la fabricacion de puerta de plancha metélica, de acuerdo a los tipos de perfiles y disefio establecidos en los
planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Se emplearan aceros de perfiles simples, de doble contacto, barras, chapas laminadas, segun la norma DIN 1612, asi
como también las diferentes variedades de tubos de uso industrial cerrados y abiertos, tubos estructurales, perfiles
estructurales, perfiles tubulares, perfiles abiertos en plancha doblada, perfiles doblados de acuerdo a lo especificado en
los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra. Como
condicion general, el acero de los elementos a emplearse sera de grano fino y homogéneo, no debera presentar en la
superficie o en el interior de su masa grietas u otra clase de defectos.

El Contratista, antes de realizar la fabricacién de los elementos, deber verificar cuidadosamente las dimensiones reales
en obra y en especial aquellas que estan referidas a los niveles de pisos terminados. En el proceso de fabricacién
debera emplearse el equipo y herramientas adecuado, asi como mano de obra calificada, que garantice un trabajo
satisfactorio. Las uniones se realizaran por soldadura a tope y seran lo suficientemente sélidas para resistir los esfuerzos
correspondientes al transporte, colocacion y operacion. Los restos y rebabas de soldadura se pulirdn de modo de no
perjudicar su aspecto, estanqueidad y buen funcionamiento.

La carpinteria de hierro debera protegerse convenientemente con una capa de pintura anticorrosiva, las partes que
deberan quedar ocultas llevaran dos manos de pintura. Antes de aplicar la pintura anticorrosiva se quitara todo vestigio
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de oxidacion y se desengrasaran las estructuras con aguarras mineral u otro disolvente. La colocacién de las carpinterias
metalicas en general no se efectuara mientras no se hubiera terminado la obra de fabrica. Se alinearan en el
emplazamiento definitivo y se mantendrdn mediante elementos auxiliares en condiciones tales que no sufran
desplazamientos durante la ejecucion de la obra. Los empotramientos de las astas de anclaje se realizara siempre con
mortero de cemento, y pernos de anclaje. Los elementos que se encuentren expuestos a la intemperie deberan llevar
doble capa de pintura antioxida y otra capa de esmalte para exteriores.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por
el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacién de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los computos métricos donde
se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

DESCRIPCION UNIDAD
PUERTA DE PLANCHA METALICA CON MALLA OLIMPICA M2

CUBIERTA DE CALAMINA GALV. N°28 Y CUMBRERA DE CALAMINA PLANA

DEFINICION
Este item se refiere a la provisidn y colocacion de la cubierta de calamina galvanizada N° 28 y del entramado de madera
que sirve de sustentacion a dicha cubierta de acuerdo al plano de cubiertas.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Para el entramado del techo se utilizara planchas de acero de 1/16”, clavos de calamina, clavos, madera de construccién
sin ojos ni astilladuras bien estacionada, debiendo ser esta del grupo B segun el Manual de Maderas de Pacto Andino,
cuya madera pertenece al grupo de maderas semiduras, cuya densidad de la misma varia de 0.72 a 0.88 gr./cm3 y el
médulo de elasticidad minimo es de 75000 Kg./cm2. Las condiciones que debe satisfacer este material son las
siguientes:

Debe ser material clasificado como de calidad estructural para lo cual debe cumplir con la Norma de Clasificacion Visual
por defectos siendo estos: encorvadura, torcedura, arqueadura, abarquillado; todas las piezas que satisfagan los
mencionados defectos clasifican como madera estructural.

En caso de especificarse estructura simple de madera o viga vista, la madera seréa cepillada en sus tres caras.

La calamina debe ser a canalada, galvanizada y el espesor de la misma debe corresponder al calibre No 28.

Los listones o correas de 2"x2” o de las escuadrias indicadas, seran clavados en los tijerales cada

0.60 m y/o de acuerdo a las instrucciones del Supervisor de Obra.
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La cubierta serd ejecutada usando calamina galvanizada acanalada No 28 clavada a los listones mediante clavos
galvanizados de cabeza plana (clavos de calamina) de 3” de longitud; el traslape longitudinal minimo sera de 10 cm. y el
transversal de un y medio canales.

Los techos a dos aguas llevaran cumbreras de calamina plana No 28 ejecutadas de acuerdo al detalle, o instrucciones
del Supervisor de Obra; en todo caso cubriran la fila superior de calaminas con un traslape longitudinal minimo de 20 cm.
y transversal de 15 cm. como minimo.

El contratista debera estudiar minuciosamente los planos y obras relativas al techo, tanto para racionalizar las
operaciones constructivas como para asegurar la estabilidad del conjunto; al efecto se recuerda que el contratista es el
absoluto responsable de la estabilidad de estas estructuras. Cualquier modificacién que crea conveniente sugerir, debera
ser presentada 15 dias antes de abordar la construccion de este item.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por
el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los computos métricos donde
se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

DESCRIPCION UNIDAD
CUBIERTA DE CALAMINA GALVANIZADA N° 28 + ESTRUCTURA METALICA | M2
CUMBRERA DE CALAMINA PLANA ML

CANALETA DE CALAMINA PLANA

DEFINICION

Se refiere a los trabajos de provisidn, colocacion y pintado de canaletas para la evacuacion de aguas pluviales, de
acuerdo a lo indicado en planos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de los trabajos, los
mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra. Las canaletas seran de calamina plana galvanizada No 28 de
seccién rectangular (corte 100), de acuerdo a lo estipulado en el proyecto, Se requerira soldadura de estafio
convencional, remaches si fuera necesario y ganchos en pletina. Se rechazaran las canaletas defectuosas, mal
empalmadas o que a juicio del Supervisor de Obra no ofrezcan seguridad.

Aprobado el replanteo, se procedera a la instalacién de los ganchos de sujecién y a colocacion de las canaletas corte
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100 debidamente sujetas a la estructura de la cubierta de acuerdo a lo sefialado en los planos, logrando un empalme
preciso con las bajantes. La unién entre los tramos de la canaleta de calamina se hara con soldadura de estafio
tradicional, garantizando un empalme minimo de 10 cm. La cara vista de la canaleta sera de dimension constante, la
cara interior de dimension variable de acuerdo a la pendiente de disefio. La pletina de sujecion estara prevista cada 0.5
m como maximo y en caso de ser necesario se empleara alambre galvanizado en puntos intermedios o de acuerdo al
criterio del Supervisor de Obra. Concluida la colocacién de las canaletas, el Supervisor de Obra efectuara una revisién
prolija de la obra ejecutada, luego se procedera a efectuar las pruebas de riesgos establecidos como norma de este tipo
de trabajo (prueba hidraulica).

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por
el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los cémputos métricos donde
se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

DESCRIPCION UNIDAD
CANALETA DE CALAMINA MI
BAJANTE DE CALAMINA
DEFINICION

Se refiere a los trabajos de construccidn de bajantes para la evacuacion de aguas pluviales, de acuerdo a lo indicado en
planos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de los trabajos, los
mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Las bajantes seran de calamina plana galvanizada No 28 de seccion rectangular, de acuerdo a lo estipulado en el
proyecto.

Se rechazara los tubos defectuosos, mal soldados o que a juicio del Supervisor de Obra no ofrezcan seguridad.
Aprobado el replanteo, se procedera a la instalacion de las bajantes debiendo las mismas estar debidamente sujetas al
paramento vertical de la construccion.

La union entre los tubos de calamina se hara con soldadura del tipo adecuado para la ejecucion de este trabajo. Bajo
ninguna circunstancia se permitiran cambios de direccién que supongan angulos mayores a 60°.

Concluida la colocacion de los tubos, el Supervisor de Obra efectuara una revision prolija de la obra ejecutada, luego se
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procedera a efectuar las pruebas de riesgos establecidos como norma de este tipo de trabajo (prueba hidraulica).

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por
el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacién de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los computos métricos donde
se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

DESCRIPCION UNIDAD
BAJANTE DE CALAMINA ML
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SECCION 4
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
CONSTRUCCION
OBRAS MECANICAS RED PRIMARIA
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CONSTRUCCION DE RED PRIMARIA - OBRAS MECANICAS

INTRODUCCION
PROVISION DE TUBERIA.
INTERCONEXION A RED PRIMARIA.

CARGUIO, TRANSPORTE Y DESCARGUIO DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ACERO, DN4”, DN 6”.

DESFILE Y BAJADO DE TUBERIA DE ACERO DN4”, DN 6”.
CURVADO DE TUBERIA DE ACERO DN4”, DN 6”.
BISELADO Y LIMPIEZA DE BISEL DE TUBERIA DE ACERO DN4”, DN 6”.
CORTE DE TUBERIA DE ACERO DN4”, DN 6”.
SOLDADURA DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ACERO DN4”, DN 6”.

. END POR RADIOGRAFIA DE JUNTAS SOLDADAS DN4", DN 6".

END POR TINTAS PENETRANTES PARA ACCESORIOS

MANTAS)

PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA ANC DN DN 4”, DN 6”.

PRUEBA HIDROSTATICA (HERMETICIDAD Y SELLO) PARA VALVULA DN 4” Y DN 6”.
ESTUDIO, DISENO, INGENIERIA A DETALLE E IMPLEMENTACION DE PROTECCION CATODICA
MONTAJE DE VALVULA Y ACCESORIOS DE ANC 3”.

PROTECCION DE VALVULAS Y ACCESORIOS DE ANC DN 3”.

. LIMPIEZA Y REVESTIMIENTO DE JUNTAS C/ MANTA TERMOCONTRAIBLE DN4”, DN 6” (C/ PROVISION DE
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1. INTRODUCCION

Esta especificacion fija las condiciones minimas exigidas por YPFB Distrito de Redes de Gas Oruro para la ejecucion de
obras mecanicas.

2. PROVISION DE TUBERIA Y ACCESORIOS.

YPFB Distrito de Redes de Gas Oruro proveera a la empresa contratista adjudicada la tuberia de acero y demas
accesorios, asi como la valvulas de para la construccion de la linea de red primaria.

La empresa contratista debera verificar el estado de la tuberia y demés accesorios que seran entregados en almacenes
de nacionales YPFB, ubicados en la Planta de Senkata El Alto, tomar registro y realizar cualquier observacion sobre la
calidad y estado de los materiales en el momento oportuno dando posteriormente la respectiva conformidad.

Luego de que se haga efectivo el cambio de custodia, la empresa adjudicataria asumira cualquier responsabilidad por los
defectos o dafos que no sean reportados en su momento o que pudiesen aparecer en los materiales luego de que estos
sean entregados a la contratista, debiendo esta realizar las reparaciones necesarias 0 en su defecto proceder al
reemplazo inmediato de los materiales a costo de la contratista.

3. INTERCONEXION A RED PRIMARIA.

En la superficie destinada para la camara de derivacién se realizara la interconexion de la tuberia de DN6” sobre la Av.
Circunvalacion para el Tramo (Circunvalacion — Mineros), y sobre la Carretera Oruro - Potosi para el tramo (Vinto —
Vichuloma - Quinuabol), segun la Seccién 9 de Planos y Graficos.

Para la interconexion, la empresa debera tomar todos los recaudos necesarios para las medidas de seguridad bajo la
supervision de YPFB. Con el fin de realizar la interconexion de la forma mas segura posible.

La empresa contratista no realizara ningun trabajo sin la autorizacién expresa de YPFB con respecto a la interconexion.

4. CARGUIO, TRANSPORTE Y DESCARGUIO DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ACERO, DN 4”, DN 6”.
UNIDAD: TN.

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter enunciativo
y no limitativo:

- Carguio de tuberias y accesorios ubicados en almacenes de YPFB.

- Paso de placa calibradora

- Verificacion de tuberias a través del holliday

- Transporte de las tuberias y accesorios.

- Descarguio de las tuberias y accesorios en el predio de la contratista.

- Devolucion del material excedente no utilizado en obra y suministrado por YPFB.
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Respecto al descarguio de tuberias, si las condiciones del terreno y el lugar lo permiten, previa aprobacion del supervisor
de obra, la tuberia podria ser descargada o desfilada directamente en la linea donde se realizara la construccion, sin
embargo, corre a cuenta de la contratista cualquier dafio que estas pudiesen tener posteriormente, ademas que los
puntos donde se descarguen deberan estar adecuadamente sefializadas y sin perjudicar a terceros.

Cuando la construccion se la realice en areas urbanas, la contratista necesariamente debe prever de tener un predio
para el almacenamiento de materiales proporcionados por YPFB asi como aquellos necesarios para la construccion. El
almacenaje debe contar con la aprobacion del supervisor de obras y debe estar registrado en el libro de érdenes.

El contratista sera responsable del carguio, transporte y descarguio de la tuberia de acero y accesorios de acero desde
los almacenes nacionales de la Gerencia Nacional de Redes de Gas y Ductos- YPFB ubicado en Senkata La Paz.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.
Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la realizacion de este item

deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacion de las actividades el contratista debe
contar minimamente con las siguientes, siendo estas de caracter enunciativas mas no limitativas:

Listones de madera
Operador Grua
Chofer Camién Trailer
Ayudantes

Grla

Camion Trailer

El contratista también debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales menores necesarias para
realizar adecuadamente la actividad.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en buen estado para
realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la realizacion de los trabajos. Si a criterio
del supervisor y/o encargado de almacenes de YPFB se esta poniendo en riesgo la integridad del personal, el contratista
debe realizar lo necesario para subsanar lo observado.

Durante el desarrollo de los trabajos, el contratista debe dar cumplimiento al procedimiento especifico mismo que debe
contar con la aprobacion del supervisor de obras.
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Carguio y descarguio de tuberias

Inicialmente se debe verificar que la gria posea la suficiente capacidad para el carguio y descarguio de la tuberia y
accesorios. Tanto la grua como el camién tréiler se deben posicionar de manera adecuada para la ejecucién de los
trabajos, verificando que todos los trabajos y maniobras se las realice de manera coordinada y adecuada.

Para el movimiento de la tuberia y deméas accesorios se deben emplear dispositivos de suspensién adecuados (cintas,
fajas, ganchos) que se acomoden perfectamente a los extremos de la tuberia, de modo de asegurar la integridad de los
biseles, revestimiento y evitar la ovalizacion del tubo.

Al momento de levantar o bajar la tuberia se deben utilizar cuerdas en los ganchos de los extremos de las tuberias para
evitar que estas giren bruscamente.

El apoyo de la tuberia en el trailer se debe realizar de manera adecuada, para lo cual se utilizan listones con cufias en
los extremos. La cantidad minima de listones por bloque o camadas que se acomodan en el camién trailer deberia ser
tres donde dos deberia estar a los extremos y uno en el centro. En el lugar de acopio del contratista se realiza el
descarguio de manera adecuada evitandose dafios al revestimiento, biseles, etc. Y acomodando sobre listones de
manera similar al que se realiza durante el transporte.

Cuando se realice el cargado de valvulas y accesorios, el contratista debe tomar en cuenta de realizar el trabajo sin
producir dafio algin al material, una vez en el medio de transporte, estos deben ir sobre pallets u otro similar, estas
deben ser adecuadamente posicionadas y la cara de las valvulas y bridas no deben sufrir dafio alguno. Toda actividad
debe estar en conocimiento y aprobacién del supervisor.

Una vez inicia el contratista con las actividades de cargado de tuberias, vélvulas, accesorios, materiales, herramientas u
otros proporcionados por YPFB, a partir de ese momento el contratista queda a cargo de la custodia de los mismos, por
lo que correra por cuenta propia cualquier dafio u otra eventualidad que suceda mientras tenga la custodia de las
mismas.

Antes de realizarse el carguio, y posterior al descarguio se debe realizar la verificacién de la tuberia mediante holliday,
en caso de existir algiin dafio en la tuberia después del descarguio de deberé realizar la reparacién del revestimiento en
los lugares que corresponda.

Paso de placa calibradora

Para revisar si la tuberia a ser provista por YPFB no posee ovalaciones, aplastamiento u otro defecto que varia las
dimensiones internas de la tuberia, el contratista debe pasar la placa calibradora a todas las tuberias a utilizar para la
construccion.

El contratista deberia realizar el paso de placa calibradora en los almacenes de YPFB antes de ser trasladado a obra, no
se reconocera tuberias rechazadas por paso de placa calibradora cuando estas sean realizadas fuera de los almacenes
de YPFB y una vez en custodia del contratista. Si se encontrase tuberias reprobadas por paso de placa calibradora u
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otro defecto, el contratista debera proceder al reemplazo de dicha tuberia corriendo con los costos necesarios o
arreglando los defectos aprobados previa aprobacion del supervisor. La tuberia rechazada por paso de placa calibradora
cuando el material este en custodia del contratista no debera ser considerado en la longitud durante la conciliacién de
materiales, la longitud rechazada deberéa ser reemplazada por el contratista.

La placa calibradora debe ser calculado mediante la siguiente formula

Dpiaca = Bex — 2 X (e +0.150 x &) — 0.0075 X B,y

Chapa de Acero al Carbono de 6 mm de Espesor

Q)Placa

Driaca - @\/
>\

Tuerca y Perno Volanda

Pasador

Donde:

@p1aca = Didmetro de la Placa (mm)

Qex = Didmetro Externo de la Cafieria (mm)

e = Espesor nominal de Pared de la Cafieria (mm)
Transporte de tuberias

El traslado de las tuberias se debe realizar en camion trailer de dimensiones adecuadas para el traslado de las barras de
tuberia de acero que tienen una longitud estimada de 12 metros.

Durante el transporte de tuberias y accesorios al lugar de acopio del contratista, las calles y caminos de acceso, no
deben ser obstruidos, para lo cual el contratista debe prever de realizar el transporte cumpliendo las normativas
aplicables; el transporte es efectuado de tal forma que no se constituya en peligro para el transito normal de vehiculos y
para las personas.

La cantidad de tuberias cargadas no tiene que sobrepasar la capacidad méaxima de altura y peso del camion tréiler, la
méxima carga y altura permitida por transito u otro tipo restricciones.

En el transporte de tubos, las cargas son dispuestas de modo de permitir el amarre firme para que no se dafie el tubo o
su revestimiento, para el amarre se debe utilizar minimamente tres cinturones nylon distribuidos adecuadamente para
garantizar que la tuberia sea transportarse de manera firme y sin movimiento relativo entre tubos, la tensién que ejercen
los cinturones debe ser verificada durante el transporte con razonable frecuencia de acuerdo a las condiciones del
camino. Antes de remover el amarre de la pila para descargar, se efectia una inspeccion visual a fin de verificar si los
tubos estan convenientemente apoyados, sin riesgo de rodamientos.
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Devolucion del material excedente no utilizado en obra y suministrado por YPFB.

Para realizar esta actividad se debe seguir con todo lo indicado en carguio, descarguio y transporte. La cantidad total de
tuberias, valvulas, accesorios, materiales, etc. Provistas por YPFB y que no fue utilizado durante la construccion debe
estar previamente conciliado entre el supervisor y el contratista. La conciliacién debe tener todos los datos del material a
devolver como ser cantidad, longitud, especificacién u otro necesario.

El lugar donde se debera devolver para almacenar el material excedente debe ser coordinado con el supervisor, el
encargado del almacenamiento de YPFB vy el contratista.

INSPECCION.

e Los materiales deben ser inspeccionados inmediatamente después de su recepcion y antes de su aplicacién en el
montaje y deben estar de acuerdo con los documentos de compra y especificaciones del proyecto.

e Todos los materiales deben ser identificados, a fin de ser aprobados por la supervisién en el momento de la
recepcion. La identificacion debe permitir la rastreabilidad hasta el certificado de calidad del material.

e Elexamen de los materiales forjados debe ser realizado de acuerdo a lo establecido por la MSS - SP-55.

TUBERIA.

e La tuberia debe ser limpiada interiormente y exteriormente para permitir una buena revision, se inspeccionara
visualmente que la redondez y la rectitud sean aceptables, ademas se tratara de descubrir defectos que puedan
inutilizar la tuberia.

e Toda la tuberia debe ser examinada para descubrir ranuras, picaduras y abolladuras. Las acanaladuras y las
ranuras deben ser eliminadas por amolado, salvo disposiciones expresas del supervisor de YPFB. Las porciones
abolladas deben ser removidas.

e Todos los tubos deben ser identificados de acuerdo a los criterios de la API Spec. 5L.

e Deben ser verificadas, si las siguientes caracteristicas de los tubos estan de acuerdo con las especificaciones
indicadas en el proyecto o normas referenciadas:

- Espesor, ovalado y diametro segiin Spec. API 5L.

- Bisel y ortogonalidad segun API Spec 5L.

- Estado de las superficies interna y externa, segun criterios de la especificacion del material
- Alabeo o deformacion, segun API Spec. 5L.

e Los criterios para la aceptacion y reparacion de los defectos superficiales de fabricacion de los tubos, deben estar
de acuerdo con la norma ASME B 31.8, para gasoductos.

BRIDAS.

e Las Bridas deben poseer identificacién estampada con las siguientes informaciones: tipo de brida, tipo de cara,
especificacidn y grado del material, didmetro nominal, clase de presion y didmetro interno.
e Los certificados de calidad del material de todas las bridas deben estar de acuerdo con la especificacion ASTM.
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Las siguientes caracteristicas de las bridas deben estar de acuerdo con las especificaciones indicadas en el
proyecto o las normas referenciadas:

- Didmetro interno, segin ASME/ANSI B16.5.

- Espesor del bisel de las bridas con cuello (Welding Neck).

- Altura y diametro externo del resalto, segun ASME/ANSI B16.5.

- Acabado de la cara de contacto, segin MSS-SP-6

- Dimensiones de la cara de las Bridas, segin ASME/ANSI B16.5.

- Dimensiones de las extremidades para la soldadura a tope, encaje para soldadura o rosca

(tipo y paso), segun ASME/ANSI B16.5.

- Dimensiones de la cara para junta de anillo, segin ASME/ANSI B16.5.
Debe ser verificado en todos los casos las bridas si existen, pliegues y aplastamientos asi como el estado general
de la cara y ranura, sin moho o presencia de agentes causantes de corrosion, segun criterios de las normas ANSI
B16.5, MSS-SP-6 y MSS-SP44

CONEXIONES.

Las conexiones deben estar identificadas, por pintura o pensamiento, por el fabricante con los siguientes datos:
especificacion completa del material, diametro, clase de presion o espesor, tipo y marca del fabricante.
Los certificados de calidad del material deben estar de acuerdo con las especificaciones ASTM, ANSI o MSS.
Debe ser verificado si las siguientes caracteristicas de las conexiones estan de acuerdo con las especificaciones
indicadas por el proyecto.

- Diametro de las extremidades

- Circularidad

- Distancia centro cara

- Bisel, encaje para soldar o rosca (tipo y paso)

- Espesor

- Angularidad de las curvas 45° y 90°

- Estado de la superficie en cuanto a aplastamiento, abolladuras, corrosion, rajaduras y

soldaduras provisorias.

VALVULAS.

Todas las vélvulas deben estar empaquetadas y acondicionadas conforme API Spec 6D.
Todas las valvulas deben estar identificadas por una plaqueta de acuerdo con la codificacion del proyecto.
Los certificados de calidad del material deben estar de acuerdo con la especificacion ASTM aplicable.
Debe ser verificado si las siguientes caracteristicas de las valvulas estan de acuerdo con las especificaciones del
proyecto.
- Clase de presién
- Didmetro nominal
- Espesor de cuerpo
- Bridas
- Distancia entre extremidades cara a cara
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- Diémetro interno
- Bisel o encaje para soldar
- Roscas (tipo y paso)

PERNOS Y TUERCAS.

Todos los lotes de pernos y tuercas deben ser identificados con las caracteristicas (Especificaciones, Tipo de
pernos y dimensiones)
Los certificados de calidad del material de todos los lotes de pernos y tuercas deben estar de acuerdo a las
especificaciones ASTM aplicables.
Debe ser verificado, por muestra, si las siguientes caracteristicas de las tuercas y pernos estan de acuerdo con las
especificaciones adoptadas por el proyecto o las normas referenciadas.

- Largo del perno, diametro y de la tuerca, altura y distancia entre caras y aristas de la tuerca, tipo y paso

de la rosca, segun criterio de la norma ANSI B1.1, ANSI B16.5 0 MSS-SP-55.
- Deben estar debidamente protegidos y no presentar abolladuras, deformacion y corrosion.

ELECTRODOS PARA SOLDAR.

En el recibimiento de los electrodos se debe efectuar una inspeccion visual de los empaques por lote.
Los empaques de los electrodos, varillas, alambres y flujos deben indicar, de modo legible y sin raspaduras de la
marca comercial, especificacion, clasificacion, didmetro (excepto flujos), nimero de corrida o lote y datos de
fabricacion.
Los empaques de electrodos revestidos y de flujo no deben presentar defectos que provoquen la contaminacion y
dafio en los electrodos.
Es muy importante que los envases estén herméticamente cerrados.
Los electrodos revestidos deben disponer de identificacién individual por medio de una inscripcién legible,
constatando por lo menos la referencia comercial indicada en el empagque.
La varilla debe ser identificada, por tipo, en ambas extremidades.
Los electrodos revestidos, deben ser verificados por muestra si las siguientes caracteristicas estan presentes:

- Regularidad y continuidad del revestimiento

- Concentricidad del revestimiento

- Largo del cuerpo

- Diametro del alma

- Adherencia del revestimiento

- Ausencia de oxidacion

- Ausencia de deformacion o alabeos

- Integridad de la punta
La unidad para el tamafio del lote y de la muestra es considerada en numero de electrodos. Considerar para el
muestreo solamente electrodos de una misma corrida.
Efectuar el muestreo abriendo por lo menos 1 (un) empaque por cada 10 (diez) recibidos y retirar la muestra
igualmente parcelada entre los empaques abiertos, de forma aleatoria.
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Para los electrodos desnudos, las varillas o alambres deben ser verificados por muestreo, si las siguientes
caracteristicas estan presentes:

- didmetro del electrodo desnudo, varilla o alambre

- ausencia de oxidacion
Para electrodos desnudos las varillas, la unidad para el tamafio de lote y de la muestra es considerada en nimero
de estos materiales; para alambre es considerada en nimero de carretes
Considerar para el muestreo solamente electrodos desnudos, varillas o alambres de una misma corrida. Electrodo
desnudo, varilla 0 alambre con sefiales de oxidacién son inaceptables.

ALMACENAMIENTO Y CUIDADOS

i

Tuberia

El contratista preparara una o varias playas de almacenamiento para recibir el material y los equipos. El contratista

llevara estos hasta los puestos de trabajo de la mejor manera posible

Para el movimiento de tubos deben ser usados dispositivos de suspensién (cintas o espatulas) que acomoden

perfectamente el cuerpo o los extremos de los tubos, de modo de asegurar la integridad de los biseles y evitar la

ovalizacion del tubo

Los tubos deben ser mantenidos permanentemente limpios, evitdndose la deposicion de materiales extrafios en su

interior. Por ninguna razén los tubos deben ser usados como sitio de almacenamiento para herramientas o

cualquier otro material.

Los biseles de los tubos deben ser protegidos con barniz a base de resina vinilica después de su limpieza manual

0 mecanica para la remocion de grasa y puntos de corrosion.

Los tubos de diametros grandes, revestidos o no, deben ser dotados de protectores de bisel.

Los tubos de diametros menores, no pueden ser almacenados en el interior de los de mayor didmetro.

= Los tubos de relacién didmetro/espesor mayor a 120, se utilizaran en sus extremos crucetas para impedir la
ovalizacion de estos sitios

= Cuando los tubos sean almacenados en sitios de ambiente agresivo (salinidad) deben ser almacenados con el
eje en direccion perpendicular al del sentido del viento predominante; si el tiempo previsto de almacenamiento
fuera superior a los 3 meses las paredes internas de los tubos deber ser rociadas por una camada fina de
aceite y sus extremidades tapadas.

= Los tubos con revestimiento a base de alquitran de hulla o esmalte de asfalto, deben ser externamente
protegidos por pintura anti-sol.

Bridas

= Las caras de asentamiento de las bridas deben ser protegidas contra la corrosion aplicando grasa anticorrosiva
no soluble en agua, asi como protegerlas contra averias y las bridas deben ser almacenadas y protegidas
contra la intemperie.

= Los biseles de las bridas de cuello (Welding Neck Flange) deben ser protegidos contra la corrosién, con barniz
a base de resina vinilica.

= Las bridas con didmetro > 4” pueden ser almacenadas a cielo abierto, apoyadas sobre alzas de madera,
evitdndose el contacto directo con el suelo. Las bridas de didmetro 4” deben ser almacenados en ambiente
cerrado, sobre estanterias, separados por diametros, espesor de pared, clase de presion y demas

caracteristicas.
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jii. ~Conexiones.
e Las conexiones deben ser mantenidas en sus empaques originales, identificadas y protegidas de la intemperie.

e Las conexiones para soldadura a tope deben tener los biseles protegidos por barniz a base de resina vinilica.
e las roscas de las conexiones deben ser protegidas por medio de grasa anticorrosiva no soluble en agua o
barniz removible a base de resina vinilica.

o El almacenamiento debe ser hecho de modo de evitar la acumulacién de agua dentro de las conexiones, o
contacto directo entre ellas o con el suelo.

iv. Valvulas

= Deben ser almacenadas cerradas y preservadas con sus superficies internas cubiertas con grasa antioxidante
en todas las partes no pintadas, como roscas, tuercas, pernos, biseles. Las valvulas tipo bola deben ser
almacenadas en posicion totalmente abierta.

v. Pernos y Tuercas

= Deben ser protegidos contra la corrosion mediante la aplicacion de grasa anticorrosiva no soluble en agua.
= Deben ser almacenados en sitios protegidos de la intemperie, identificados y sin contacto directo con el suelo y las
tuercas deben ser almacenadas enroscadas en los pernos.

vi. Electrodos Para Soldar

= Todos los electrodos deben ser almacenados en empaques cerrados dispuestos en la posicion vertical, con la
punta hacia abajo, inclusive los electrodos en los empaques que fueran abiertos para la inspeccion.
= Todos los electrodos de soldadura deben ser mantenidos en estufas de almacenamiento calentados por ldmparas

encendidas, cuya temperatura sera de 10°C por encima de la temperatura ambiente, pero no inferior a los 20°C y
cuya humedad relativa del aire debe ser maximo de 50%.

= El orden de retiro de las cajas o empaques del almacén, se debera hacer de acuerdo al mismo orden de
almacenaje de estos (de acuerdo con las fechas), es decir los primeros en llegar seran los primeros en ser
utilizados.

= Los electrodos deben ser dispuestos en estantes: en la estufa de secado en camadas no superior a los 50 mm y en
el de mantenimiento de secado en camadas no superior a los 150 mm.

= Los electrodos de clasificacion AWS se dispensan de la operacién de secado, pudiendo ser utilizados después de
su estadia en la estufa de almacenamiento; en caso que se constate humedad en su revestimiento, seran
sometidos a secado en temperatura de 70°C +/- 20°C durante una (1) hora.

= Para electrodos de bajo hidrégeno y flujo, la recomendacion del fabricante se deberéa seguir.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.
Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta actividad, asi como

también realizar un andlisis preliminar de riesgo especifico para la actividad el cual debe ser divulgado a todo el personal
involucrado durante la realizacién de los trabajos.
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El contratista debe contar con un plan de contingencias adecuado a las condiciones del lugar, este plan debe considerar
incendios, derrames, accidentes u otros. Este plan debe considerar datos hospitales, vehiculo y responsables para
atender la contingencia.

Se debe sefializar y delimitar las areas de trabajo con conos de sefializacién, cinta de sefializacion, letreros, etc. Para
evitar que personas ajenas a los trabajos sufran alguna eventualidad.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de trabajo, casco, guantes,
botas de seguridad, gafas, etc.

En caso de presentarse condiciones climaticas sean adversas tales como, lluvias, vientos fuertes, polvareda, etc. El
supervisor puede limitar las actividades.

El avance de esta actividad debe ser registrada en un formulario conteniendo informacién necesaria del material y la
cantidad entregada por YPFB.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El carguio, transporte y descarguio de tuberias sera medido en Toneladas, tomando en cuenta el peso que tiene la
tuberia segun tablas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por
el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

La cantidad total a ser cancelado por este item sera el total de tuberias construido, por lo que el contratista debe correr a
cuenta propia con los gastos en los que incurra en caso que se requiera realizar la devolucién del material excedente no

utilizado en el proyecto.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacién de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los computos métricos donde
se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

DESCRIPCION UNIDAD
CARGUIO, TRANSPORTE Y DESCARGUIO DE TUBERIA Y TN.
ACCESORIOS DE ACERO DN 4"
CARGUIO, TRANSPORTE Y DESCARGUIO DE TUBERIA Y TN.
ACCESORIOS DE ACERO DN 6"
Elaborado por: Aprobado por:

Ing. lyndsay VA&. Oroza Para Alex G. Chogue Huanca
RESPONSABLE DE INGENIERIA U.I.P. - UDCOR JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS ORURO DISTRITAL REDES DE GAS ORURO
GNRGD - Y.P.F.B GNRGD - Y.P.F.B




A
YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS @

GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS Y DUCTOS GRS
DISTRITO OBRAS CIVILES Y MECANICAS PARA LA CONSTRUCCION DE RED Hoja:
RED(f;I})IfoGAS PRIMARIA TRAMOS (VINTO - VICHULOMA - QUINUABOL) Y Pagina 123 de
(CIRCUNVALACION - MINEROS) - CIUDAD DE ORURO 255
4. DESFILE Y BAJADO DE TUBERIA DE ACERO DN 4”, DN 6”.
UNIDAD: ML.
DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter enunciativo
y no limitativo:

- Desfile de tuberia

- Bajado de tuberia

- Verificacion de tuberias a través del holliday
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la realizacién de este item
deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacién de las actividades el contratista debe
contar minimamente con las siguientes, siendo estas de caracter enunciativas mas no limitativas:

Chala de Arroz y/o Aserrin
Operador Camién Grua
Ayudantes

Camién Grla

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales menores necesarias para
realizar adecuadamente la actividad.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en buen estado para
realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la realizacion de los trabajos. Si a criterio
del supervisor se esta poniendo en riesgo la integridad del personal, el contratista debe realizar lo necesario para
subsanar lo observado.

Durante el desarrollo de los trabajos, el contratista debe dar cumplimiento al procedimiento especifico mismo que debe
contar con la aprobacion del supervisor de obras.

Desfile de tuberias
El desfile debe ser realizado de manera adecuada utilizando maquinaria de capacidad adecuada para realizar el carguio

y transporte desde el lugar donde se almacena la tuberia y accesorios hasta el punto de desfile, antes que el camién
realice el transporte, el contratista debe verificar que todas las tuberias se encuentren adecuadamente distribuidos y
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correctamente sujetados, para evitar que durante el transporte se produzca algun dafio a la tuberia, revestimiento,
biseles, etc.

Para el desfile de tuberias se debera utilizar colchones adecuados como ser bolsas con chala de arroz, aserrin, arena u
otro que no produzca dafio al revestimiento de la tuberia.

La cantidad de elementos para el asentamiento de cada tuberia debe ser adecuada, de manera que no se produzca
tension excesiva a la tuberia, las tuberias deben estar a una altura apropiada y posicionada adecuadamente de manera
de que la misma no se caiga.

Cuando el contratista vea que es necesario extraer el material de ofra zona, se debe obtener, previo al inicio de las
actividades, la autorizacién por escrito por parte del propietario del campo o de la autoridad de aplicacion
correspondiente, segin sea el caso. Se debe especificar los lugares de extraccion, la cantidad a extraer y las
caracteristicas del material a utilizar.

El desfile de la tuberia debe efectuarse acomodando los tubos a lo largo del DDV uno tras otro. A fin de evitar el
contacto entre los mismos y que resulten en consecuencia dafiados, el desfile debe ir paralelo a la zanja a una distancia
fija de la zanja, sin provocar derrumbes.

En los cruces de caminos, sendas, u otro similar, el desfile de tuberias se debe realizar a intervalos regulares dejando
espacios, de modo tal de permitir el libre transito de los animales y de vehiculos u otro medio de movilizacién.

Se interrumpe la continuidad del desfile en las zonas ganaderas, a efectos de permitir el libre paso de animales y ganado
hacia areas de abrevadero y alimentacion. De cualquier forma, previo al desfile se debe informar a los propietarios sobre
las actividades a realizarse de manera de obtener su conformidad.

Bajado de tuberia

Antes de realizar el bajado de la tuberia, se debe verificar las condiciones de la zanja identificando la existencia de
obstaculos, tales como: troncos, raices, rocas y otros cuerpos que puedan afectar a la tuberia y su revestimiento, asi
como las condiciones del piso y paredes de la zanja. En todos los casos, se debe acondicionar la totalidad de la zanja
retirando todos los elementos que puedan dafiar a la tuberia y su revestimiento, en caso de no ser posible, se debe
colocar en las zonas necesarias arena para lograr una base de apoyo adecuada.

La zanja debera estar exenta de agua y ante la existencia de esta se procedera al retirado de la misma, mediante el uso
de bombas u otro mecanismo adecuado. Cualquiera sea el método adoptado se debe prever de disipar la velocidad del
agua, de manera de prevenir la erosién y desgaste de las zonas de desfogue.

Asimismo, se debe inspeccionar que la zanja cuente con una cama de arena u otro material adecuado de por lo menos
10 cms. De altura por debajo y encima del lomo de la tuberia, el tamafio de la particula de arena debe ser de 1 milimetro
de didmetro y debe estar libre de piedras, metales, fittings u otros que puedan dafiar a la tuberia y su revestimiento.
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El bajado de la tuberia debe realizarse de manera tal que la tuberia se acomode perfectamente sobre el fondo de la
zanja evitandose oscilaciones excesivas, rozamiento con las paredes laterales de la zanja, deformaciones y dafios a la
tuberia o revestimiento.

La cafieria sera bajada a la zanja en tramos adecuados, de forma tal que no se produzca tension u otro tipo de dafio a la
tuberia. Las soldaduras entre tramos seran efectuadas en la zanja previendo que la misma se encuentre adecuada para
realizar los trabajos siguientes.

Se debe tomar en cuenta que los tramos a bajar en areas suburbanas, urbanas y zonas de caminos deben ser
reducidos, conforme lo establezca el supervisor de obra o autoridades competentes.

Para el bajado de tuberia se debe utilizar equipo adecuado con capacidad suficiente para soportar el peso del tramo a
bajar, estas deben estar equipados con eslingas de nylon para la sujecién de la tuberia sin dafiarlo, el ancho de la
eslinga deberia ser minimamente de 7 centimetros para evitar arrugamiento u otro similar en el revestimiento de la
tuberia. De resultar necesario, personal idéneo acompafiara el bajado de la tuberia empleando guias de madera para su
acomodamiento final.

Inmediatamente de bajado el tramo, se debe ejecutar el colocado de la cama protectora, consistente en material libre de
escombros, raices y material que pueda dafiar el revestimiento y hasta por encima de 30cm. Por sobre el eje superior de
la tuberia de modo de proteger a la misma de los dafios.

Cuando sea necesario el traslado de tramos de tuberias soldados, se debe considerar utilizar equipos adecuados
equipados con eslingas de nylon de manera de sujetar la tuberia sin dafiarla, la distancia méaxima entre equipos sera de
20 metros entre puntos o lo que recomiende la norma, esto debe ser previamente analizado por el contratista y aprobado
por el supervisor de obra evitando que no se flexione la tuberia durante su traslado.

Si a criterio del supervisor durante el bajado o traslado de tuberia hubiese alguna junta soldada que fue dafiada o
sometida a tensién excesiva o dafio en el revestimiento, el supervisor puede solicitar realizar un nuevo ensayo no
destructivo y/o paso de holliday para descartar posibles dafios, si los resultados obtenidos fueran reprobadas, el
contratista correra con todos los gastos de ensayo, reparacion y otros necesarios.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta actividad, asi como
también realizar un andlisis preliminar de riesgo especifico para la actividad el cual debe ser divulgado a todo el personal
involucrado durante la realizacién de los trabajos.

El contratista debe contar con un plan de contingencias adecuado a las condiciones del lugar, este plan debe considerar
incendios, derrames, accidentes u otros. Este plan debe considerar datos hospitales, vehiculo y responsables para
atender la contingencia.
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Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de trabajo, casco, guantes,
botas de seguridad, gafas, efc.

Durante el desfile se debe colocar toda la sefializacion necesaria, como ser cintas de sefializacién, conos, letreros fijos,
letreros méviles, etc.

En caso de presentarse condiciones climaticas sean adversas tales como, lluvias, vientos fuertes, polvareda, etc. El
supervisor puede limitar las actividades.

Una vez ejecutada el desfile y bajado realizar la verificacion de la tuberia mediante holiday y reparacion de revestido mas
placa calibradora.

Medicion y forma de pago

El desfile y bajado de tuberias sera medido en metros lineales (ML), tomando en cuenta la longitud total utilizada durante
la construccion.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por
el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacién de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los cémputos métricos donde
se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

DESCRIPCION UNIDAD
DESFILE Y BAJADO Y REVESTIMIENTO MEDIANTE HOLLIDAY DE ML
TUBERIA DE ACERO DN 4"
DESFILE Y BAJADO Y REVESTIMIENTO MEDIANTE HOLLIDAY DE ML
TUBERIA DE ACERO DN 6"

5. CURVADO DE TUBERIA DE ACERO DN 4", DN 6”.
UNIDAD: PTO.

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter enunciativo
y no limitativo:
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- curvado de todas las tuberias necesarias para la construccion.
- Paso de placa calibradora.
- Verificacion de tuberias a través del holliday

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS.

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la realizacion de este item
deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacién de las actividades el contratista debe
contar minimamente con las siguientes, siendo estas de caracter enunciativas mas no limitativas:

Chala de Arroz y/o Aserrin
Operador Cami6n

Operador Dobladora de tuberia
Ayudantes

Dobladora de Tuberia

Camién Grla

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales menores necesarias para
realizar adecuadamente la actividad.

PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION
El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en buen estado para
realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la realizacion de los trabajos. Si a criterio
del supervisor se esta poniendo en riesgo la integridad del personal, el contratista debe realizar lo necesario para

subsanar lo observado.

Durante el desarrollo de los trabajos, el contratista debe dar cumplimiento al procedimiento especifico mismo que debe
contar con la aprobacién del supervisor de obras.

Recomendaciones
Para el curvado debe considerarse las siguientes recomendaciones:
a) El curvado de la tuberia se ajustara a la Norma API RP 5L, la colocacién en flexién sera toleradas

solamente en los casos que el trazado presente una curva continua con un radio superior a 3000 veces
el diametro de la tuberia. En estos casos, los cambios de sentido se obtendran por curvatura del tubo en

la obra.
Elaborado por: Aprobado por:

Ing. lyndsay VA&. Oroza Para Alex G. Chogue Huanca
RESPONSABLE DE INGENIERIA U.I.P. - UDCOR JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS ORURO DISTRITAL REDES DE GAS ORURO
GNRGD - Y.P.F.B GNRGD - Y.P.F.B




A
YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS @

GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS Y DUCTOS GRS
DISTRITO OBRAS CIVILES Y MECANICAS PARA LA CONSTRUCCION DE RED Hoja:
RED(fgI})IfoGAS PRIMARIA TRAMOS (VINTO - VICHULOMA - QUINUABOL) Y Pagina 128 de
(CIRCUNVALACION - MINEROS) - CIUDAD DE ORURO 255

b) Todo curvado en la obra se realizara en frio, sin ningun calentamiento, para este efecto se deberan
utilizar maquinas dobladoras de tuberia en buen estado. Se debe tener cuidado para que la tuberia no
se deforme, debiendo conservar sus dimensiones de seccién después de ser doblado.

c) Se verificara la adecuacion de los equipos de curvado a utilizarse y el radio minimo de curvatura de la
tuberia debe ser previamente verificado para la adecuacion al proyecto de terraplén drenaje y abertura
de zanja, en lo que se refiere a sus radios horizontales y verticales, por medio de una prueba de
calificacion utilizando la cafieria a ser aplicada, considerando la Norma ASME B 31.8.

Condiciones para aprobacion

El método del curvado debe ser previamente aprobado por el supervisor y satisfacer las siguientes condiciones minimas
de inspeccion.

a) La diferencia entre el mayor y el menor de los diametros externos, medidos en cualquier seccion de la
cafieria, después del curvado, no puede exceder el 5% de su diametro externo especificado en la norma
dimensional de fabricacion.

b) No son permitidos arrugamientos y dafios mecanicos en la cafieria ni en el revestimiento.

c) La cafieria con grado de curvatura igual o superior a 50% del grado de curvatura, establecido en su
procedimiento de curvado, debe ser inspeccionado por pasaje de un calibrador interno para verificar si la
ovalacién de la cafieria esta dentro de los limites permitidos. Para la determinacion del diametro del
calibrador, se utilizara cualquiera de las siguientes formulas establecidas por la Norma API 5L, cuyas
tolerancias estan detalladas en las tablas 10 y 11 de la misma norma.

Bpraca = 0.975 X @ — 2 Xe

Dpiaca = Bex — 2 X (e +0.150 x &) — 0.0075 X B,y

Chapa de Acero al Carbono de 6 mm de Espesor

Q)Placa

Driaca - @\/
>\

Tuerca y Perno Volanda

Pasador
Elaborado por: Aprobado por:

Ing. lyndsay VA&. Oroza Para Alex G. Chogue Huanca
RESPONSABLE DE INGENIERIA U.I.P. - UDCOR JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS ORURO DISTRITAL REDES DE GAS ORURO
GNRGD - Y.P.F.B GNRGD - Y.P.F.B




A
YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS @

GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS Y DUCTOS G

ns

DISTRITO OBRAS CIVILES Y MECANICAS PARA LA CONSTRUCCION DE RED Hoja:
REDES DE GAS PRIMARIA TRAMOS (VINTO - VICHULOMA - QUINUABOL) Y Pagina 129 de
ORURO (CIRCUNVALACION - MINEROS) - CIUDAD DE ORURO 255
Donde:
@placa = Didmetro de la Placa (mm)
@ox = Diametro Externo de la Cafieria (mm)
e = Espesor nominal de Pared de la Cafieria (mm)

d) La cafieria, con grado de curvatura inferior al 50% del grado maximo de curvatura, que después de
inspeccion visual presentara indicios de ovalacion mayor a los limites permitidos, debera ser sometida a
la inspeccion por medio del calibrador.

e) Lainspeccion visual debe realizarse en toda la superficie de la cafieria para verificar posibles dafios en
los biseles, superficie y revestimiento. La curvatura debe ser distribuida lo mas uniforme posible a lo largo
de la cafieria.

f)  Enlos extremos de las cafierias a ser curvadas, debe dejarse una distancia recta minima de 1 metro o
de acuerdo a normas aplicables.

g) En las caferias con costura, no estd permitido la coincidencia de la soldadura longitudinal con la
generatriz mas tradicional o comprimida, debiendo el curvado ser ejecutado de forma que la soldadura
longitudinal sea localizada lo mas préximo posible al eje neutro de la cafieria curvada, con una tolerancia.

h) En los curvados de tramos que contengan una soldadura circunferencial, debe dejarse una distancia
recta minima de 1 metro a cada lado de esta. Cuando esto no sea posible, el curvado puede ser
realizado, desde que la soldadura circunferencial sea totalmente radiografiada después del curvado. No
es permitido reparar la soldadura.

i) El curvado de la cafieria con costura de ser realizado de modo que se evite, durante la soldadura, la
coincidencia de las soldaduras longitudinales manteniendo el desfase minimo.

j)  La caferia curvada debe tener la posicion de su generatriz superior sefializada junto a las extremidades.
El curvado natural no debe sobrepasar el limite elastico de la cafieria.

k) El radio minimo de curvado, para curvado natural, para ductos trabajando a temperatura ambiente, debe
ser calculado por la siguiente formula.

€ X Qo X €
Rmin = 5 e X090 % Tomin — 0.7 X Pyro X By
Donde:
Runin = Radio Minimo de Curvatura para curvado natural en (cm)
€ = Modulo de Elasticidad del Material en (Mpa)
Tmin = T1€nsién minima de escurrimiento Especificada en (MPa)
Dex = Didmetro Externo de la Cafieria (cm)
e = Espesor Nominal de Pared de la Cafieria en (cm)
Poro = Presion de Proyecto en el Ducto en (MPa)
€ = 2.00 X 105 [Mpa], para acero al carbono a temperatura ambiente de 21 °C.
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[)  El curvado con calor solo puede ser empleado cuando su método de ejecucion prevea calentamiento
uniforme por induccion eléctrica de alta frecuencia y enfriamiento controlado.

m) No se admite ninguna soldadura en un codo fabricado en obra, en cada extremidad de dicho codo se
reserva una parte recta de por lo menos 500 mm.

Durante el curvado la soldadura eventual (tuberia con costura), no debera sufrir ninguna tensién. Por consiguiente sera
colocada antes del curvado, en otro plano que forme con el eje del tubo, perpendicularmente al plano de curvado.

Inicialmente a los trabajos, se debe posicionar la tuberia adecuadamente, en funcion de las condiciones de terreno y el
sentido que tenga la misma se determinara el grado y posicién que adoptaran las tuberias a emplear en ese tramo.

Marcado de trabajos

La caferia curvada debe ser marcada en un extremo de la tuberia, al momento de ser montado, todos los datos
mencionados a continuacion deben quedar en la parte de arriba, visible y legible. A continuacién los datos minimos:

Angulo de Curvatura.

Longitud de tuberia curvada

Longitud de tuberia antes y después del curvado
Tipo de Curvado

AN

El sentido de montaje a realizar a la tuberia curvada sera en funcién del tipo de curvado realizado, para lo cual se debe
indicar en la tuberia si el curvado es del tipo:

RT (RIGHT TURN) = Curva horizontal a la derecha

LT (LEFT TURN) = Curva horizontal a la izquierda

OVER = Curva vertical hacia arriba

SAG = Curva vertical hacia abajo

En las curvas combinadas se debe utilizar la marcacion (COMB) seguida del tipo de combinacién de acuerdo a los
angulos que pueden ser (OVER-SAQG), etc.

En caso que el curvado no sea realizado adecuadamente y este reprobada, el contratista debera correr a cuenta propia
con todo lo necesario y reemplazar la tuberia, la cual debe ser de caracteristicas similares al que se proveyo y con la
aprobacion del supervisor de obra.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.
Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta actividad, asi como

también realizar un andlisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe ser divulgado a todo el personal
involucrado.
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Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de trabajo, casco, guantes,
botas de seguridad, gafas, efc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos fuertes, polvareda, etc.
Una vez ejecutada el curvado realizar la verificacion de la tuberia mediante holliday y reparacion de revestido mas placa
calibradora.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El curvado de tuberias sera medido por punto curvado, el contratista debera considerar que debe realizar todos los
curvados necesarios durante la construccion.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por
el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacién de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los cémputos métricos donde
se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

DESCRIPCION UNIDAD
CURVADO DE TUBERIA DE ACERO DN 4" PTO.
CURVADO DE TUBERIA DE ACERO DN 6" PTO.

6. BISELADO Y LIMPIEZA DE BISEL DE TUBERIA DE ACERO DN 4”, DN 6”.
UNIDAD: JUNTA

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter enunciativo
y no limitativo:

- Biselado de tuberia

- Limpieza de tuberia

El biselado y la limpieza debe ser realizado a todos los biseles de las tuberias a ser soldados y necesarios para la
construccion, el bisel debe estar de acuerdo a lo especificado en el WPS (Welding Procedure Specification)

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.
Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la realizacion de este item

deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacién de las actividades el contratista debe
contar minimamente con las siguientes, siendo estas de caracter enunciativas mas no limitativas;
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Disco de Desbaste

Lima media cafia bastarda
Ayudante de Soldador
Ayudantes

Generador Eléctrico
Amoladora o biseladora

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales menores necesarias para
realizar adecuadamente la actividad.

PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION

El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en buen estado para
realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la realizacién de los trabajos.

Durante el desarrollo de los trabajos, el supervisor de obras verifica que el Contratista cumpla el procedimiento
especifico de los trabajos previamente aprobado antes de realizarse los trabajos.

Biselado y limpieza

Todas las tuberias deben ser limpiadas internamente por un medio apropiado antes de que se efectle la soldadura.
Todas las operaciones que se efectien después de la limpieza seran conducidas evitando la introduccion fortuita o
intencional de materiales extrafios como agua, tierra, herramientas, electrodos, etc. En cuanto esté terminada la

soldadura, los extremos de las tuberias deberian ser taponadas adecuadamente.

Todo el personal de la obra debe ser advertido de la necesidad de cumplir con estas previsiones y se le debe informar
claramente que ningUin equipo, herramienta o vestimenta, por ninguna razén debe quedar dentro de la tuberia.

Las extremidades de los tubos tanto exterior como interiormente seran limpiadas por medio de un cepillo metalico hasta
por lo menos 100 mm del extremo, eliminando todas las herrumbres, incrustaciones o ralladuras.

Las extremidades de los tubos serén amoladas de tal manera que el chaflan sea igual al de los tubos nuevos de fabrica y
en cumplimiento al EPS (Especificacion del Procedimiento de Soldadura)

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.
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Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta actividad, asi como
también realizar un andlisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe ser divulgado a todo el personal
involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de trabajo, casco, guantes,
botas de seguridad, gafas, efc.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El corte, biselado y limpieza de tuberias serd medido en juntas, el contratista deberd considerar realizar todos los
biselados y limpiezas necesarios de tuberias durante la construccion.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por
el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacién de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los cémputos métricos donde
se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

Se debe considerar la cantidad de juntas soldadas aprobadas durante el proyecto, siendo el costo de las demas
asumidas por el contratista.

DESCRIPCION UNIDAD
BISELADO Y LIMPIEZA DE TUBERIA DE ACERO DN 4" Junta
BISELADO Y LIMPIEZA DE TUBERIA DE ACERO DN 6” Junta

7. CORTE DE TUBERIA DE ACERO DN 4”, DN 6”.
UNIDAD: PUNTO

DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter enunciativo

y no limitativo:
- Corte de tuberias
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MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la realizacion de este item
deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacion de las actividades el contratista debe
contar minimamente con las siguientes, siendo estas de caracter enunciativas mas no limitativas:

Disco de Corte

Lima media cafia bastarda
Ayudante de Soldador
Ayudantes

Generador Eléctrico
Amoladora

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales menores necesarias para
realizar adecuadamente la actividad.

PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION

El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en buen estado para
realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la realizacién de los trabajos.

Durante el desarrollo de los trabajos, el supervisor de obras verifica que el Contratista cumpla el procedimiento
especifico de los trabajos previamente aprobado antes de realizarse los trabajos.

Corte de Tuberia

El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en buen estado para
realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la realizacién de los trabajos.

Durante el desarrollo de los trabajos, el contratista debe dar cumplimiento al procedimiento especifico mismo que debe
contar con la aprobacién del supervisor de obras.

Los cortes a la tuberia deberian ser realizados Unicamente cuando son necesarios y se debe actualizar las nuevas
longitudes a las tuberias que sufrieron corte.

Los cortes de tuberia serén realizados por cortatubos, por oxigeno o por cualquier otro método aceptado por el
supervisor. El oxicorte permite realizar los chaflanes directamente, aunque sera necesario un limado posterior.

Con el fin de no perder la trazabilidad de la tuberia una vez que se realice algin corte, el contratista debe copiar los
datos de la tuberia:

- Longitud
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- Numero del tubo
- Espesor
- Colada del tubo

Todos niples o partes de tuberia deben tener los datos indicados, para esto debe utilizar marcador para metal. Los datos
deben ser legibles y visibles.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta actividad, asi como
también realizar un andlisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe ser divulgado a todo el personal
involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de trabajo, casco, guantes,
botas de seguridad, gafas, efc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos fuertes, polvareda, etc.)
MEDICION Y FORMA DE PAGO

El corte de tuberias serd medido en puntos, el contratista deberd considerar realizar todos los cortes necesarios de
tuberias durante la construccion.

Se debe entender por punto a cada corte de tuberia que se requiera en la construccion.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por
el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacién de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los cémputos métricos donde
se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

Se debe considerar aquellos cortes necesarios para la construccion, como ser en curvados, cruces especiales, etc.,
aquellos cortes debido a juntas reprobadas o cortes por error en la construccidn deben correr a cuenta del contratista.

DESCRIPCION UNIDAD

CORTE DE TUBERIA DE ACERO DN 4" PUNTO

CORTE DE TUBERIA DE ACERO DN 6" PUNTO
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8.  SOLDADURA DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ACERO DN 4”, DN 6”.
UNIDAD: JUNTA

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter enunciativo
y no limitativo:

- soldadura de tuberias

- Soldadura de accesorios

- Soldadura de fittings

- Otras soldaduras segun la necesidad de la construccion.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la realizacion de este item
deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacién de las actividades el contratista debe
contar minimamente con las siguientes, siendo estas de caracter enunciativas mas no limitativas:

Disco de intermedia

Disco de desbaste

Cepillo circular alambre trenzado
Electrodos

Lima media cafia bastarda
Soldador Calificado

Ayudante de Soldador

Canista Alineador

Inspector de Soldadura
Operador Camién Grla
Ayudantes

Motosoldadora

Camion Grua

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales menores necesarias para
realizar adecuadamente la actividad.

PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION
El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en buen estado para

realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la realizacidn de los trabajos. Asi también
debe verificar que se cuente con la especificacidn del procedimiento de soldadura y que el mismo sea aplicable segin
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las caracteristicas del trabajo, de la misma manera debe verificar que todos los soldadores involucrados en el trabajo
cuenten con su calificacion aprobada y vigente.

Durante el desarrollo de los trabajos, el contratista debe dar cumplimiento al procedimiento especifico mismo que debe
contar con la aprobacion del supervisor de obras.

El proceso de soldadura debe ser ejecutado de acuerdo al WPS que debe estar en concordancia y de acuerdo a la
Norma API 1104 y la norma ASME B 31.8. Para ductos, la calificacién de los procedimientos de soldadura y de los
soldadores debe realizarse de acuerdo con APl STANDARD 1104 ultima edicién. Para los complementos, como
alternativa, puede ser usada la norma ASME Seccion IX.

Calificacion de soldadores
La calificacién de los soldadores es imprescindible para el inicio de las obras y deberan cumplirse lo siguiente:

a) Los soldadores deberan ser calificados para ser aceptados en la obra y deberan realizar la soldadura de
acuerdo al WPS del proyecto, para evaluar si la soldadura aprueba deben pasar las pruebas que establece la
norma APl 1104. La calificacién debe ser certificado por un inspector de soldadura nivel Il, de preferencia, el
mismo inspector debe estar en la obra durante la construccion.

b) Cada soldador debera identificar su trabajo colocando su marca al lado de cada soldadura mediante un
marcador que no sea borrado por el agua o manipuleo.

c) Previo a la calificacién de los soldadores, el contratista debera notificar al supervisor de obra mediante nota
con 5 dias habiles de antelacion indicando el lugar, dia y hora de la prueba. El supervisor una vez notificado
podra estar presente durante la realizacién de la prueba de calificacion.

d) El contratista no podra dar inicio a la soldadura sin antes tener la aprobacion por parte del supervisor de la
WPS y la calificacion de los soldadores que participaran en la soldadura de juntas durante la construccion.

Identificacion de soldadores

Una vez realizado la calificacion de soldadores, el contratista debera elaborar una planilla donde se indique a todos los
soldadores que intervendran en los trabajos de soldadura durante la realizacién del proyecto, la planilla debe contener
minimamente la siguiente informacién: Nro. De identificacion del soldador (cufio), nombre del soldador, cddigo de WPS
(Welding Procedure Specification o Especificacién del Procedimiento de Soldadura), rango de espesor calificado, rango
de diametro calificado, fecha de vencimiento calificacion de soldador.

Se debe tomar en cuenta que el cufio sera unico durante el proyecto, no se debe permitir otro soldador utilice el mismo
cufio. En cada junta soldada, el soldador debera identificar con su cufio el pase realizado por su persona.
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Electrodos para soldar

Los electrodos para soldar a utilizar durante la construccion el contratista deberdn seguir las siguientes
recomendaciones:

v

v

Los electrodos a utilizar deben contar con su respectivo certificado de calidad y debera ser compatible con el
material base y de acuerdo a lo especificado en la WPS.
En el recibimiento de los electrodos se debe efectuar una inspeccion visual de los empaques por lote.
Los empaques de los electrodos, varillas, alambres y flujos deben indicar, de modo legible y sin raspaduras de
la marca comercial, especificacion, clasificacién, diametro (excepto flujos), nimero de corrida o lote y datos de
fabricacion.
Los empaques de electrodos revestidos y de fluo no deben presentar defectos que provoquen la
contaminacion y dafio en los electrodos.
Es muy importante que los envases estén herméticamente cerrados.
Los electrodos revestidos deben disponer de identificacion individual por medio de una inscripcion legible,
constatando por lo menos la referencia comercial indicada en el empaque.
La varilla debe ser identificada, por tipo, en ambas extremidades.
Los electrodos revestidos, deben ser verificados por muestra si las siguientes caracteristicas estan presentes:

- Regularidad y continuidad del revestimiento

- Concentricidad del revestimiento

- Largo del cuerpo

- Diametro del alma

- Adherencia del revestimiento

- Ausencia de oxidacion

- Ausencia de deformacion o alabeos

- Integridad de la punta
La unidad para el tamafio del lote y de la muestra es considerada en nimero de electrodos. Considerar para el
muestreo solamente electrodos de una misma corrida.
Efectuar el muestreo abriendo por lo menos 1 (un) empaque por cada 10 (diez) recibidos y retirar la muestra
igualmente parcelada entre los empaques abiertos, de forma aleatoria.
Para los electrodos desnudos, las varillas o alambres deben ser verificados por muestreo, si las siguientes
caracteristicas estan presentes:

- diametro del electrodo desnudo, varilla o alambre

- ausencia de oxidacion
Para electrodos desnudos las varillas, la unidad para el tamafio de lote y de la muestra es considerada en
numero de estos materiales; para alambre es considerada en numero de carretes
Considerar para el muestreo solamente electrodos desnudos, varillas o alambres de una misma corrida.
Electrodo desnudo, varilla 0 alambre con sefiales de oxidacién son inaceptables.
Si durante la inspeccion o durante la utilizacion se determina electrodos en mal estado, éstas seran
inmediatamente identificados y separados de los demas, no pudiendo ser utilizado en la obra, ni permanecer
en el area de almacenamiento.
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v Para el almacenamiento se debe tomar en cuenta todas las recomendaciones proporcionadas por el fabricante

del electrodo.

Soldadura de tuberias y accesorios

Para realizar la soldadura el contratista durante la ejecucion debe considerar lo siguiente:

v

Se debe considerar una adecuada preparacion de los biseles y el ajuste de las piezas que deben ser
verificadas por medio de calibradores y estaran de acuerdo al WPS.

Cuando fuera necesaria la remocion de una soldadura circunferencial, ésta debe ser realizada a través de un
anillo cuyo corte esté a lo minimo a 50 mm de distancia del eje de la soldadura.

El trabajo de soldadura podra ser suspendido por requerimiento del supervisor cuando las condiciones
atmosféricas o el mal trabajo de soldadura impidan su normal prosecucion.

Todas las extremidades biseladas, deben ser esmeriladas y los bordes de los tubos deben ser escobilladas en
una faja de 50 mm en cada lado de la regién del bisel, externa e internamente, al tubo. Si existiera humedad la
junta deber ser secada mediante el uso de un soplete con llama no concentrada.

v" En caso de usar cafieria con costura longitudinal, ésta debe colocarse de modo que las costuras estén
desplazadas unas de otras evitando el alineamiento con una relacién de por lo menos diez veces el espesor de
la tuberia. Las costuras deben estar ubicadas en la parte superior (entre — 30° y +30°)

v Cada soldadura tendra por lo menos tres pasadas, la soldadura terminada estara libre de huecos, inclusiones
no metalicas, burbujas de aire y otros defectos.

v’ Si ajuicio del supervisor la soldadura adolece de fallas o defectos se debera terminar el arreglo en un tiempo
suficientemente corto para no retrasar operaciones subsiguientes.

v' Las soldaduras terminadas seran limpiadas con cepillo de acero para remover la escoria y éxido para facilitar la
inspeccién visual.

v Los cafios que tengan defectos en sus extremos tales como laminacién o rajaduras deberan ser sacados de la
linea en construccion.

v Los cafios que tengan defectos en sus extremos seran cortados y nuevamente biselados.

v" En el avance de soldadura la segunda pasada (hot pass) debera ser efectuada inmediatamente después de la
primera pasada.

v No se permitira soldar ningin cafio mas alla del avance de la zanja, salvo aprobacién de la supervision.

v’ Siajuicio del supervisor se requiere cortar la soldadura el contratista facilitara los medios para ello.

v" El supervisor puede exigir el cambio de uno o mas soldadores que hayan cometido errores, aunque fueran
aprobados en los examenes iniciales.

v Durante la construccion de la linea se hara uso de inspecciones radiogréaficas a las soldaduras, de acuerdo a lo
establecido. Si alguna de las soldaduras no aprobase la inspeccion el contratista reparara la soldadura de
acuerdo a lo pedido por el supervisor, con costo para el contratista.

v Todas las soldaduras comenzadas en el dia deberan ser terminadas en el dia.

v" Antes del acoplado de los tubos, se debe efectuar una inspeccién y limpieza interna, con el proposito de
chequear material extrafio y la deteccion de aplastamientos que puedan perjudicar la soldadura y/o el paso de
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los “pigs” (chanchos) de limpieza. Oportunamente se debe identificar, en las extremidades, la posicion de la
costura longitudinal.

Antes del acoplamiento de los tubos, sus extremidades no revestidas deben ser inspeccionadas interna y
externamente, chequeandose discontinuidades tales como: defectos de laminacién, aplastamientos, entalles u
otras discontinuidades superficiales.

Todos los biseles de campo de los tubos deben ser realizados y acabados utilizando un equipo mecanico u oxi-
acetileno, de acuerdo con los criterios de acabado del bisel previsto en la EPS y API Spec. 5L.

Cuando fuera usado acoplador de alineaciéon externa, el largo del primer pase de soldadura debe ser
simétricamente distribuido en por lo menos el 50% de la circunferencia antes de su remocion, de acuerdo a lo
definido en la API Std. 1104.

El tubo no debe ser manipulado antes de la finalizacién del primer pase o después del amolado de éste. Se
debera concluir la ejecucion del segundo pase para permitir su movimiento. En el caso de tubos lastrados o de
lingadas que puedan ser sometidas a tensién durante la soldadura, el movimiento sdlo debe ser efectuada
después de la conclusion del segundo pase.

El pre-calentamiento, cuando sea aplicado y definido en la EPS, debe ser ejecutado en una extension de al
menos 110 mm de ambos lados del eje de la soldadura, al contorno de toda la circunferencia del tubo,
debiendo estar a una temperatura constante y uniforme, chequeada a través de lapiz de fusion o pirometro de
contacto, en la superficie diametralmente opuesta a la incidencia de la llama de calentamiento.

La temperatura de pre-calentamiento, estipulada en el procedimiento de soldadura, calificada, debe ser
mantenida durante toda la soldadura y en toda la extensién de la junta.

En el pre-calentamiento de tubos es permitido el uso de soplete con llama no concentrada, de manera tal que
sea garantizada la uniformidad de temperatura en toda la junta.

El intervalo de tiempo entre el término del primer pase de raiz y el inicio del segundo pase (*hot pass”), debe
cumplir con el procedimiento de soldadura calificada. La calificacion del Procedimiento de Soldadura debe ser
usada la marcacion entre el término del primer pase y el inicio del segundo pase en su tiempo maximo.

En el montaje se deben observar los siguientes cuidados adicionales:

a) mantener cerradas, por medio de tapas, las extremidades tramos soldados, a fin de evitar el ingreso de animales,
agua, lodo y objetos extrafios. No se permite la utilizacion de puntos de soldadura para la fijacion de las tapas;

b) recoger las sobras de los tubos y restos de electrodos de soldadura, asi como cualquier otros materiales
utilizados en la operacion de soldadura, los cuales deben ser ubicados en un sitio o lugar especifico;

c) aprovechar los sobrantes de tubo que estuvieran en buen estado;

d) no se permiten entalles metallrgicos provocados por la abertura del arco de soldadura en tubos con MOP que
provoquen tensiones circunferenciales iguales o superiores al 40% de la tension minima de deformacion
especificada. Cualquier vestigio de este defecto debe ser eliminado de acuerdo con la norma ASME B31.8;

e) ini

ciar los pases de soldadura en lugares desfasados en relacién a los anteriores y al inicio de un pase debe

sobreponerse al final del pase anterior;
f)  no se permite el punzonamiento de las soldaduras.
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Inspeccion Visual de Soldadura

El inspector de soldadura del contratista debera aprobar el 100% de la realizacién de juntas, debera inspeccionar la
buena ejecucién de soldadura, electrodos, biseles, amperaje de motosoldadoras, acabado de soldadura, etc. De manera
tal que la el proceso de soldadura cumpla con las normas aplicables vigentes y se dé estricto cumplimiento al WPS.

Cuando el inspector de soldadura y/o el supervisor de obra consideren necesario, debido a la falta refuerzo de las
uniones soldadas, poros y otros defectos, podra ordenar la ejecucion de las pasadas adicionales o porciones de ellas.

Para que una prueba de calificacion de soldadura cumpla los requisitos para la inspeccion visual, la soldadura debe estar
libre de grietas, escorias, penetracién inadecuada, quemones, apariencia de limpieza y destreza en su ejecucién. El

socavado adyacente al cordon final en el exterior del tubo no debe exceder lo indicado en norma.

El inspector de soldadura deberé verificar que este anotado en el extremo de la tuberia los datos de quienes intervinieron
en la soldadura, de la misma manera debera colocar su firma o rubrica indicando si la junta esta reprobada o aprobada.

Reparacion de soldadura

Para realizar la reparacion de soldadura debera contar una nueva WPS y debera ser aplicable para el tipo de reparacién
a realizar.

Toda la junta rechazada durante la inspeccion visual o ensayos no destructivos deberad ser reparada y examinada
nuevamente por los mismos métodos que se utilizaron en las inspecciones preliminares.

Ninguna junta puede ser reparada por segunda vez. En caso de existir una reparacion rechazada, la junta debera ser
cortada y una nueva soldadura debera ser realizada.

Remocion de los defectos

Una vez obtenido el informe de ensayo no destructivo, se debe marcar el lugar y tamafio exacto del defecto con un
marcador metalico.

Posterior al marcado, se debe proceder a remover el material de la soldadura utilizando una amoladora con disco de
respectivo para alcanzar la profundidad y extension indicada en el informe de ensayo no destructivo.

En caso que el defecto tenga una extension mayor al 30% de la longitud total de la junta, se recomienda el corte de la
mima para realizar una soldadura nueva.

Para realizar una reparacion se debe remover el metal de soldadura hasta darle la altura y &ngulo aproximado del bisel
original.
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En caso de existir varias reparaciones en distinto lugar de una misma junta, estas deben ser realizadas una a una, con el
objeto de evitar sobreesfuerzos en la soldadura.

Identificacion de juntas

Las juntas reparadas deberan ser identificadas con la siguiente nomenclatura:
Reparacion: R
Corte: C

Todas las juntas reparadas llevaran la identificacion (cufio) del soldador que realizé dicha reparacion. Toda junta
reparada debera ser identificada para que pueda ser facilmente rastreada.

Control de desempeiio de soldadores

Con el fin de controlar la eficiencia y calidad de los soldadores, el contratista debera llevar el control necesario del
desempefio de los soldadores involucrados en obra, para lo cual en funcién del informe de ensayo no destructivo y de la
inspeccion visual, se debe identificar si hubo defectos en la soldadura, es decir se identifica las juntas reprobadas, luego
se determina el tipo de defecto y se identifica el soldador que incurri6 en los defectos. Esta medicion se la debe realizar
de forma periodica a criterio del supervisor de obras.

Se debe llevar un acumulado de la medicién de desempefio de soldadores que podra ser de forma cuantitativa o en
forma de porcentaje, para asi tomar las medidas correctivas.

En funcién de los resultados del desempefio de soldadores, el supervisor de obras determinara si el soldador sera
sometido a un reentrenamiento o recalificacién antes de continuar soldando en la linea o determinara su desmovilizacion.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.
Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta actividad, asi como
también realizar un analisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe ser divulgado a todo el personal

involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de trabajo, casco, guantes,
botas de seguridad, gafas, efc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos fuertes, polvareda, etc.

Se debe realizar los registros necesarios para verificar la manera en la cual se realizd este item, para lo cual se
recomienda llevar registro de los soldadores involucrados, registro de soldadura, registro de reparacion de juntas
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soldadas, welding map, etc. En el welding map deben ir incluidos aquellas juntas que fueron reparadas, cortadas y otros
datos necesarios.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La soldadura de tuberias y accesorios sera medido en juntas, tomando en cuenta el total de las juntas soldadas
aprobadas durante la construccion.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por
el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Se tomara en cuenta para la medicién Unicamente aquellas juntas aprobadas por el END del proyecto y que fueron
necesarios para la construccion, aquellas juntas que fueron reprobadas ya sea por la inspeccién visual o el END del
proyecto deben ser asumidos por el contratista, de la misma manera aquellas juntas que tienen que ser cortados por
error constructivo debe ser asumido por la empresa contratista.

El precio pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacién de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los cémputos métricos donde
se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

DESCRIPCION UNIDAD
SOLDADURA DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ACERO DN 4" Junta
SOLDADURA DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ACERO DN 6" Junta

9. END POR RADIOGRAFIA DE JUNTAS SOLDADAS DN 4”, DN 6".
UNIDAD: JUNTA

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucion del radiografiado de las juntas soldadas, la
interpretacion y la evaluacion radiografica.

MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO.

El CONTRATISTA deberéd proporcionar todos los materiales, herramientas, personal y equipo necesario para la
ejecucion de este item.
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El Proveedor del Servicio debera ejecutar las funciones listadas a continuacién mismas que tienen caracter enunciativo
pero no limitativo:

[ Movilizacion y desmovilizacién de un (1) equipo Radiografico con (1) un radiologo nivel I, ambos con licencia para el
uso de material radiactivo otorgado por el Instituto Boliviano de Ciencia y Tecnologia Nuclear (IBTEN), (1) un inspector
Nivel Il calificado para evaluacion e interpretacion de placas Radiogréaficas industriales. Todo el personal con una
experiencia especifica minima certificada de 2 afios.

e Permanencia (equipo y personal), el personal y equipo de radiografiado debe permanecer en obra
constantemente de acuerdo al cronograma de obra.

e  Suministro de materiales consumibles, propios de las labores del radiografiado.

e  Elaboracion de procedimientos e informes de ensayo.

e  Provisidn de Placas Radiograficas por junta soldada

Los siguientes equipos deberan estar presentes en obra en todo momento que se esté ejecutando el servicio de
radiografiado:

e  Equipo de gamma grafiado o Rayos X's

e  Geiger-Muller

e  Equipo completo de proteccion y sefalizacion.

e  Densitometro.

Negatoscopio.

IQI (Alambres esenciales).

Dosimetro personal (para todo el personal involucrado)

El CONTRATISTA debera contar con un Inspector radiolégico Nivel Il, personal encargado de la interpretacion
radiografica con al menos dos (2) afios de experiencia en trabajos similares. Asi mismo el personal que ejecutara el
ensayo no destructivo podra ser el mismo inspector o un personal de apoyo con Nivel | certificado, este debera contar
con certificado del Instituto Boliviano de Ciencia y Tecnologia nuclear (IBTEN) para el manejo de material radioactivo.

El CONTRATISTA que ejecute el trabajo de radiografiado podra utilizar las técnicas de gammagrafiado o Rayos x. en el
caso de optar por gamma grafiado, debera disponer de un equipo cuya fuente tenga una actividad adecuada al tipo de
tarea a realizar, la cual nunca debera ser inferior a 35 Curies. Si en cambio la CONTRATISTA optase por radiografiado
por Rayos X, el equipo debera ser de una potencia equivalente a las indicadas para gammagrafiado.

El CONTRATISTA debera disponer en el lugar de trabajo laboratorios méviles provistos de equipos para el control de
temperatura. La temperatura de bafio de revelado no sera inferior a 18°C ni mayor a 26 °C. Todo el equipamiento que
utilice para las tareas de gammagrafiado, procesamiento de placas, interpretacion, etc., debe encontrarse en optimas
condiciones de trabajo y deberan ser aprobados por el SUPERVISOR.

Para la observacion de las placas se empleara un negatoscopio con regulador de intensidad de luz asegurando una
intensidad minima de 3000Cd/cm2.
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El CONTRATISTA debera contemplar que la buena ejecucion del trabajo de Inspeccion radiografica tendra incidencia
sobre otros items ya que el mismo tiene por objeto el verificar la calidad.

Antes de efectuar los trabajos de radiografia, el contratista pondra a consideracion del SUPERVISOR, el nombre de la
empresa subcontratista, el listado del personal y equipos, los correspondientes certificados que acrediten el cumplimiento
de los requisitos solicitados, procedimientos y un procedimiento de trabajo. La empresa subcontratista coordinara sus
actividades con el SUPERVISOR.

Para la ejecucion y evaluacion de los trabajos de inspeccion radiografica se deberd tomar en cuenta las siguientes
NORMAS:

0 APl 1104

I ASTM E94

0 ASTM E 390

IASTME 347
Los examenes de radiografiado se realizaran de acuerdo con el porcentaje indicado para el tramo en la Seccién -
Gréficos y de la forma siguiente:
a) Inspeccion radiogréfica de puntos especiales en un cien por ciento, como ser en cruces de rios, caminos y avenidas y
puntos que hayan sido reparados.

b) Inspeccidn radiogréfica al principio de cada operacion de soldadura o al inicio de la modificacion de los procedimientos
de soldadura; se inspeccionara un cien por ciento en las diez primeras juntas soldadas, estas formaran parte del total de
juntas a inspeccionar definido por el tipo de localizacion.

c) Localidades de acuerdo a ASME B31.8:

[ Localidad Clase 4, inspeccionar un 75% de las juntas soldadas.
[ Localidad Clase 3, inspeccionar un 40% de las juntas soldadas.
[ Localidad Clase 2, inspeccionar un 15% de las juntas soldadas.
[ Localidad Clase 1, inspeccionar un 10% de las juntas soldadas.

El 100% de las juntas reparadas y cortadas deben ser inspeccionadas por radiografiado, y el costo de las radiografiadas
sera asumido por la contratista en todos los casos que se determine que la reparacién o corte se haya realizado por
causa de la empresa contratista.

Durante el radiografiado de las juntas, la empresa subcontratista debera cumplir con todas las normas de seguridad
pertinentes al caso, para no ocasionar dafios a terceros.

Cada una de las placas radiograficas debera ser debidamente identificada bajo normativa. Todos los resultados seran
enviados al SUPERVISOR en el lapso de veinticuatro horas, después de efectuada la soldadura.

El numero total de juntas no incluye juntas que puedan ser rechazadas, por lo que el supervisor solo contabilizara para el
pago las juntas aprobadas.
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Los costos de las movilizaciones, dias de servicio y Stand by de todos los equipos y personal para el radiografiado seran
asumidos por el CONTRATISTA.

Deberan utilizarse indicadores de calidad de imagen definidas en la ASTM E 747. La técnica radiogréafica debera detectar
los defectos cuya profundidad sea igual a 2% (sensibilidad Vertical) y su anchura 2% (sensibilidad lateral) del espesor
total gammagrafiado.

El CONTRATISTA presentara un procedimiento que describa la técnica a utilizar (DWE/DWV, etc.) indicando la posicién
de fuente, del film, etc.

Los alambres esenciales (IQl) serdn puestos en contacto directo con el cafio y la cantidad a colocar de los mismos
estara de acuerdo con la NORMA API 1104, y en casos de reparacion se colocaran al menos un IQl en la zona de
reparacion.

Las imagenes radiograficas deberan tener una densidad no menor a 1.8 a través de la porcidn de soldadura de mayor
espesor y no mas de 3.5 a través del material base.

Se admitira una variacién en una misma placa de -15% a +30% del valor leido en la zona de interés. Si se supera el valor
méaximo la placa no se aprobara. Si los espesores del material. fuesen tales que la variacién de densidad entre ambos
estuviera fuera del rango mencionado, se debera colocar un IQlpara cada espesor en cuestion.

El contratista debera disponer de un local donde se realizaran todas las operaciones de procesado de las peliculas
radiogréficas, colocacion en los chasis, revelado, fijado, lavado y secado asi como su ordenacién antes de ser
interpretado.

La calidad de cada placa no debera ser afectada en el revelado, transporte 0 almacenaje, ya que si el supervisor
considerase que una falla o defecto de la placa incidiera en la calidad de la evaluacién de la junta la misma no sera
aceptada.

En este sentido el CONTRATISTA debera hacer entrega a YPFB de las placas y formulario de inspeccion radiografica
firmados por el Inspector Radioldgico nivel Il, las discontinuidades detectadas deben ser identificadas y claramente
comparadas con los estandares descritos en la APl 1104.

Cada una de las placas debe estar correctamente identificada, de tal forma que el personal encargado de la prueba, la
localizacion y la fecha sean registrados.

Toda placa radiografica no aprobada de acuerdo con los criterios anteriores debera ser repetida, la no ejecucion de una
nueva radiografia es causal de rechazo de una junta soldada. Toda radiografia no aprobada no sera contabilizada para
el pago.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de RADIOGRAFIADO sera medido por Junta aprobada de acuerdo con los precios unitarios establecidos en el
contrato. Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos y su verificacion.

Las juntas pagadas, son solo aquellas declaradas como aprobadas por el inspector radiografico, en el caso que una
junta fuese rechazada debido a que una discontinuidad excediese los rangos de aceptacién establecidos en el estandar
API 1104, el proceso completo debera ser llevado a cabo nuevamente a costo del CONTRATISTA.

Como requisito indispensable para realizar el pago se debera entregar el total de placas realizadas como parte de este
item y su informe correspondiente, debidamente firmado.
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DESCRIPCION UNIDAD
END POR RADIOGRAFIA DE JUNTAS SOLDADAS DN 4 Junta
END POR RADIOGRAFIA DE JUNTAS SOLDADAS DN 6 Junta

10. END POR TINTES PENETRANTES PARA ACCESORIOS
UNIDAD: PUNTO

DEFINICION

Este item contempla todos los trabajos, equipos, personal, materiales e insumos a ser utilizados para la instalacién de
valvulas, bridas, tuberia dentro de camaras y demas accesorios. Ademas contempla la implementacion de un sistema de
revestimiento e impermeabilizacién que sirva de proteccion mecanica y anticorrosiva efectivo para todas las valvulas,
bridas y demas accesorios, ademas del total de tuberia no enterrada.

MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO

Todos los materiales necesarios para la ejecucién de este item deberan ser proveidos por la CONTRATISTA, los
mismos deberan estar sujetos a la aprobacion del supervisor para su aplicacion.

l. INSTALACION

La instalacion de valvulas de Bola y bridas requerira de los siguientes materiales y herramientas:

lLlave de Torque o torquimetro

llLave Inglesa en tamafio adecuado

Cepillo metalico

MLija

Lima manual

mVernier

MGrasa adecuada al tipo de empaquetadura
Adicionalmente para la instalacion de Valvulas de seguridad se debe prever como parte de este item la provisién e
instalacion de threadolets, tubing de instrumentacion y pilotaje, vélvulas aguja y todos los ensayos no destructivos
necesarios para su verificacion. Para se debera tomar en cuenta las especificaciones de las valvulas de seguridad a ser
utilizadas.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
I. INSTALACION DE BRIDAS Y VALVULAS

Para el armado de bridas e instalacion de valvulas se debera presentar un procedimiento, listado de materiales y equipos
a ser utilizados para que los mismos sean revisados y aprobados por el supervisor.

Elaborado por: Aprobado por:

Ing. lyndsay VA&. Oroza Para Alex G. Chogue Huanca
RESPONSABLE DE INGENIERIA U.I.P. - UDCOR JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS ORURO DISTRITAL REDES DE GAS ORURO
GNRGD - Y.P.F.B GNRGD - Y.P.F.B




A
YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS @

GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS Y DUCTOS GRS
DISTRITO OBRAS CIVILES Y MECANICAS PARA LA CONSTRUCCION DE RED Hoja:
RED(f;I})IfoGAS PRIMARIA TRAMOS (VINTO - VICHULOMA - QUINUABOL) Y Pagina 148 de
(CIRCUNVALACION - MINEROS) - CIUDAD DE ORURO 255

De forma posterior se deberan los siguientes pasos: Inspeccione todas las bridas y empaquetaduras, revise
externamente la condicién de las bridas buscando adelgazamiento por corrosion, grietas, pérdidas de material
localizadas o cualquier otro indicio que comprometa la rigidez de las bridas. Realice la inspeccion visual del area de sello
de ambas bridas buscando sefales de ralladuras, entalladuras, perdida de material o rebabas que afecten el area en
donde reposara el empaque, Cualquier imperfeccién encontrada en el area que tenga una profundidad superior a 10 mils
deberé ser reportada.

MPreparar bridas y empaquetaduras para armado, limpie el area en donde reposara el empaque (areas de sello) de
ambas bridas utilizando cepillo de alambre o grasa.

MPosiciones empaque.

Minspeccione Bulones, Verifique que todos los tornillos/esparragos son del didmetro, longitud y material requerido para la
junta. Inspeccione visualmente los hilos de las roscas de los bulones y tuercas. Verifique que cada tornillo/esparrago
permite que se enrosque con la mano una tuerca nueva sin lubricante hasta la ubicacién final que tendra la tuerca luego
del reapriete.

MLimpie los hilos de las roscas de los tornillos/esparragos usando cepillo de alambre

ylo grata hasta remover cualquier residuo de mugre, depdsitos de corrosion, o cualquier sdlido que interfiera con el
movimiento de la tuerca

MLubrique e Insertar Bulones desde el lado de la tuberia y tuercas desde el lado de la vélvula y luego apriete
manualmente cuidando de aumentar el paralelismo y el desalineamiento axial.

MVerifique el correcto alineamiento de las bridas, des alineamiento maximo deber ser menor a 1/16” y el paralelismo
maximo 1/32". Para esto mida con Vernier la separacién por lo menos en cuatro puntos.

MSeleccione la herramienta de apriete y determine el torque a utilizar.

MApreté los pernos hasta valores de referencia segun lubricante utilizado (controlando mantener uniforme la separacién
entre bridas), queda prohibido el sobre apretar. El apretado se debe hacer respetando la secuencia descrita en la
seccién graficos y en tres etapas, primero todos los bulones hasta el 30% del torque maximo, luego hasta el 60% del
torque maximo y finalmente hasta el 100% del torque méaximo.

Para enumerar los bulones debera seleccionar uno de partida y enumerar incrementado de cuatro en cuatro de acuerdo
al gréfico.

MRealice la verificacion del torque, apretando nuevamente hasta el 100% del torque méaximo siguiendo un sentido
horario.

En el caso de las valvulas de seguridad las mismas requieren la provisién e instalacion de Threadolets, tubing de
instrumentacion y pilotaje, valvulas agujas v la verificacion de su soldaduras tipo filete mediante la técnica de ensayo no
destructivo de tintes penetrantes.
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TORQUE SEGUN TIPO DE LUBRICANTE - FT.LB
;s o Disulfuro
Diametro | Tamaiio de . . ) .
sspdeingo, | tatuerca de Base Niquel| Base Cobre | Aceite |Sin lubricante
Molibdeno | p=0.14 u=0.13 u=0.17 u=0.23
p=0.09

1/2 7/8 40 60 60 70 90

5/8 1-1/16 30 110 100 130 170

3/4 1-1/4 130 190 180 230 300

7/8 1-7/16 210 310 290 360 480

1 1-5/8 310 450 430 540 710
1-1/8 1-13/16 450 670 520 790 1050
1-1/4 2 630 930 870 1120 1480
1-3/8 2-3/16 850 1270 1180 1520 2020
1-1/2 2-3/8 1120 1670 1560 2000 2660
1-5/8 2-9/16 1430 2150 2010 2580 3440
1-3/4 2-3/4 1810 2710 2530 3260 4350
1-7/8 2-15/16 2240 3370 3140 4050 5410
2 3-1/8 2730 4120 3840 4960 65630
2-1/4 3-1/2 3930 5950 5540 7160 9580
2-1/2 3-7/8 5430 8240 7680 9930 13310
2-3/4 4-1/4 7280 11070 10310 13350 17900
3 4-5/8 9500 14480 13480 17460 23440
3-1/4 5 12130 18520 17240 22350 30020
3-1/2 5-3/8 15430 23580 21950 28470 38260
3-3/4 5-3/4 18780 28720 26730 34690 46640
4 6-1/8 22860 35000 32570 42290 56880

I IMPERMEABILIZACION

Previo al inicio de trabajos se deberd presentar un procedimiento y listado de materiales al supervisor para revisién y
aprobacion.

Preparacion de superficie.- Remover y limpiar la superficie de dxidos, pinturas y toda impureza que pueda afectar la
aplicacion del revestimiento, utilizando herramientas de limpieza manual o eléctrica en concordancia SSPC-SP 1,2y 3.
La superficie preparada debe ser inspeccionada visualmente antes de la aplicacion de imprimante,

Imprimacion.- el imprimante debe ser aplicado utilizando brocha, manualmente con guantes o rodillo. Se debe presentar
una capa uniforme y continua sobre la superficie de al menos 3 mils de espesor, se debe prestar especial atencion a la
aplicacion en superficies irregulares y cavidades.

Aplicacion de Cinta.- la aplicacién de la cinta de cera se debe realizar de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante, y no deben existir defectos en su aplicacién como dobleces o arrugas. El traslape de la cinta debe ser de al
menos 1 plg en todas las aplicaciones. Para el trabajo en climas frios se debe mantener la cinta de cera condiciones de
temperatura adecuadas.
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Para mayor efectividad se debe aplicar tension a la cinta mientras se enrolla en la tuberia o accesorio pero sin provocar
deformacion en la misma. Cuando se inicia el enrolladlo con una nueva cinta se debe mantener un traslape de al menos
6 plg.

Para el uso en superficies irregulares se debe utilizar piezas recortadas previamente de acuerdo con la forma de
superficie con al menos 1 plg de traslape, también puede utilizarse la cinta como material de relleno en cavidades o
grietas. Los accesorios y bridas pueden ser recubiertos con un ancho de cinta suficiente para enrollar
circunferencialmente, ademas con suficiente traslape para permitir el alisamiento posterior y operacién. Adicionalmente
se pueden utilizar varios pedazos pequefios de cinta para terminar de recubrir los bordes siempre manteniendo el
traslape de 1plg.

La completa aplicacion del recubrimiento con cinta cera debe ser supervisada visualmente por el supervisor, esto no
exime a la contratita de su responsabilidad como proveedor del producto y el servicio. La inspeccién del SUPERVISOR
O FISCAL puede llegar a incluir cortes en H o X los mismos deberéa ser reparados por la empresa CONTRATISTA como
parte de este item.

Todo dafio en el revestimiento aplicado, huecos, o insatisfacciones en la aplicacion de la cinta o su traslape deben ser
removidas y el area limpiada nuevamente para repetir el procedimiento de aplicacion. El traslape minimo en zonas
reparadas debe ser 2 plg.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
La medicion y forma de pago se realizara por punto ejecutado en conformidad del supervisor y sera pagado al precio

unitario de la propuesta aceptada para este item. Dicho precio sera compensacién total por los materiales, mano de
obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
END POR TINTES PENETRANTES PARA ACCESORIOS PUNTO

11. LIMPIEZA Y REVESTIMIENTO DE JUNTAS C/ MANTA TERMOCONTRAIBLE DN 4", DN 6” (C/ PROVISION DE
MANTAS)
UNIDAD: JUNTA

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter enunciativo
y no limitativo:

e Limpieza de junta

e Verificacion de grado de limpieza

e  Provision de mantas termocontraibles

e Revestimiento de juntas con mantas termocontraibles.
e Prueba de adherencia

e Paso de Holliday detector
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MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la realizacion de este item
deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacion de las actividades el contratista debe
contar minimamente con las siguientes, siendo estas de caracter enunciativas mas no limitativas:

Arena Fina cernida

Garrafa con GLP

Primer, Cierre y Manta Termocontraible
Especialista Mantero

Ayudantes

Especialista Arenador

Operador Camién Grua

Equipo Arenador

Compresor

Camién Grua

En caso de realizar la limpieza con bristle blaster, considerar todo lo necesario para la limpieza mediante este método,
como ser, equipo bristle blaster, cepillos para bristle blaster, especialista en bristle blaster.

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales menores necesarias para
realizar adecuadamente la actividad.

PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION

Limpieza
Para la limpieza de las juntas soldadas se debe seleccionar un método adecuado que proporcione el grado de limpieza
adecuado para el colocado de las mantas termocontraibles

Sand Blasting

Chequear exteriormente todos los componentes del compresor, verificando la presencia de basura, objetos extrafios,
componentes averiados o rotos y repararlos si es necesario. Inspeccionar las bandas verificando que se encuentren en
buen estado.

Encender el compresor y chequear el apropiado funcionamiento, revisando con anterioridad el nivel de aceite y agua,
filtro de combustible, baterias, manémetros de presién y temperatura.

Revisar que todos los operarios estén protegidos con sus respectivos implementos de seguridad industrial.

Colocar pantallas de proteccion para el control del polvo producto del residuo de la arena o granalla.

Proteger con plasticos o sacar del lugar de trabajo las maquinas existentes por la posibilidad de dafio en los motores,
contactores y otros elementos de accionamiento hidraulico debido a que el polvo del material es conductor eléctrico y
gran abrasivo.
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Mantener una buena iluminacion en los lugares interiores que se realizan sandblasting.

Verificar que las toberas para proyectar la arena se encuentra en buen estado.

Verificar que las mangueras de alta presion se encuentren en buen estado y tengan la longitud suficiente.

Cargar arena, la cual debe ser adecuada para los trabajos.

Encender compresor y regular la presion de descarga

Abrir valvulas de aire hacia la boquilla de limpieza e iniciar el proceso de limpieza de la parte metélica hasta obtener
metal blanco (SSPC-10), y un perfil de anclaje como lo indique el fabricante del revestimiento.

Limpiar todo vestigio de polvo con aire seco a gran presién u otro método apropiado aprobado por el supervisor.

Se monitorea periédicamente la calidad de aire suministrado por los equipos de respiraciéon autdnoma. No se permite,
salvo indicacion expresa por la supervision, que la cafieria o junta quede sin revestir durante o al finalizar la jornada de
trabajo, razén por la cual se coordina adecuadamente la sincronizacién de dichas operaciones.

Se procede a la limpieza de la superficie de las particulas resultantes del arenado. Si se forma cualquier tipo de dxido
posterior al arenado, se limpia nuevamente el dxido antes de imprimarla.

Blister Blaster

Inicialmente se asegura que se ha limpiado lo méas posible cualquier presencia de aceite 0 grasa mediante la utilizacién
de algun solvente apropiado.

Posteriormente se pasa el cepillo de bristle blaster utilizando su equipo correspondiente, se realiza el paso del mismo
hasta eliminar todo rastro de 6xido, dejando la superficie con un acabado de perfil de metal brillante. Posteriormente se
determina si el grado alcanzado es el recomendado por el fabricante del producto a utilizar posteriormente.

Verificacion de grado de limpieza

Cualquiera fuese el método a emplear para la limpieza, se usa equipo rugosimetro para determinar las irregularidades
que posee una superficie, y verificar el grado de anclaje que tiene dicha superficie.

Se realiza prueba de rugosidad como minimo a una junta representativa considerando que todas las juntas de la jornada
fueron limpiadas bajo el mismo método. En caso que en una jornada laboral se hayan utilizado mas de 1 método, se
realiza una medicién de rugosidad por cada método empleado. En la etiqueta o registro de rugosidad se indica la fecha
de la prueba y la junta a la cual pertenece.

Provision de mantas termocontraibles

Como se puede evidenciar en el punto 1, la contratista debe proveer la manta termocontraible, las mantas
termocontraibles provistas deben ser compatibles con el tipo de revestimiento de la tuberia, se debe incluir los cierres,
liquidos imprimantes y otros materiales necesarios para el trabajo.
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Revestimiento de juntas

Para el proceso de aplicacién, tanto del primer epoxi como de la manta termocontraible, se siguen estrictamente las
instrucciones y recomendaciones adicionales del fabricante del producto.

El personal responsable a realizar dicha labor, deberd ser una persona calificada que tenga conocimientos en
revestimientos de tuberia con mantas termo contraibles, debiendo presentar un certificado que lo acredite al supervisor
de Obra.

Este trabajo sera controlado por el supervisor de Obra, el cual podra exigir su cambio en caso de existir fallas durante el
manteo de la tuberia; asi como de la manta utilizada durante el revestimiento de la tuberia.

Para la realizacion de los trabajos se sigue lo siguiente:
Precalentamiento

Realizado todo lo indicado y segun corresponda, la cafieria deber ser pre-calentada dentro del rango de temperatura (50-
70) °C y hasta un ancho minimo de 100 mm. A cada lado de la unién con el revestimiento integral.

Los tiempos de calentamiento previo varian con el diametro del cafio, el espesor de la pared y principalmente con las
condiciones de temperatura ambiente que imperen en el lugar, por lo que se aconseja en caso de esto ultimo aplicar lo
detallado a continuacion:

- Para climas célidos: Puede suceder que por radiacion solar (segun el horario de aplicacion), la superficie a
revestir alcance por si sola la temperatura especificada. En éste caso, se debera evitar el flameado del cafio, 0
hacerlo sélo en los lugares que no alcancen la temperatura detallada.

- Para climas frios: Al realizarse el flameado puede verificarse que la temperatura en algunos sectores de la
cafieria continie aun fuera de los parametros establecidos, entonces se debera proceder a realizar un nuevo
flameado y si aun persiste esta diferencia seria conveniente minimizar con elementos adecuados para este tipo de
tareas, los efectos provocados por condiciones climaticas muy adversas (Ej.: vientos, etc.).

Se aconseja que el instalador de mantas verifique siempre la temperatura con un termémetro certificado como minimo en
5 puntos distribuidos alrededor del cafio los cuales deben encontrarse dentro del rango establecido.

Colocado del Primer

El primer mezclado tiene una vida (til de aproximadamente 30 minutos a temperatura ambiente después del mezclado.
Mientras mantenga consistencia liquida puede ser empleado.

Mezclar el primer epoxi componentes A y B en relacién 1:1 o como indique el fabricante. Revolver por lo menos 30
segundos para asegurar una mezcla homogénea (uniforme).
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Aplicar una capa fina de la mezcla con pincel a un espesor uniforme sobre metal desnudo.

Existen mantas que vienen con el primer adherido, si ese fuera el caso se obvia este punto.

Colocado de la Manta Termocontraible

Retirar parcialmente el film desmoldante de proteccién. Centrar la manta sobre la junta de soldadura o parte a cubrir,
previendo que el solapado quede en la parte superior del tubo (entre la 10 y las 2 en las agujas del reloj). El traslape es
como minimo de 2” en toda la extension de la manta.

Presionar firmemente con rodillo el borde de la manta posicionada, es aconsejable cuando la temperatura este por
debajo de los 10 °C flamear suavemente el adhesivo del extremo de la manta antes de realizar su colocacion.

Envolver el tubo con la manta sin cruzarlo retirando previamente todo el film desmoldante evitdndose en todo
momento que el adhesivo de la manta tenga contacto con particulas de tierra, asegurandose a la vez el largo
deseado de vuelo o huelgo.

Calentar suavemente la cara a solapar, principalmente en climas frios (por debajo de los 10 °C) ya que en ambiente
calidos podré obviase.

Superponer y presionar firmemente en el lugar con rodillo hasta verificar visualmente presencia de adhesivo en los
bordes. Realizar la aplicacién del cierre.

Aplicacion De Cierres/Sellos

Tomar el cierre con cara adhesiva hacia arriba (cuadriculada).
Plegarlo longitudinalmente a la mitad.

Posicionar centrado sobre la unién sosteniéndolo de un lado de modo que el otro quede levantado. Aplicar toques
rapidos de llama fuerte en la mitad expuesta hasta que la superficie del mismo cambie de color y se torne més
brillante, rapidamente pegar sobre la manta y asegurar firmemente con guante o rodillo evitando la formacién de
arrugas o burbuijas.

Dejar libre la otra mitad y flamear de la misma manera que se detall6 anteriormente.

Pegar ese lado y asegurar bien el resto del cierre con rodillo o mano enguantada.

La importancia del sello se limita a evitar el deslizamiento de la manta durante su contraccién y posterior enfriamiento a
temperatura ambiente, por lo que se recomienda especial atencién al realizar la colocacién de los mismos.

Una vez aplicado los sellos comenzar el calentamiento en el centro de la manta alrededor del tubo con movimientos
abiertos de vaivén desde la parte baja en forma circunferencial sin focalizar en ninglin punto y con la llama de la antorcha
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preferentemente atacando en posicion perpendicular a la superficie tratada, aproximadamente a 10/15 cm (4"/6") de esta,
hasta lograr la contraccion en un anillo central. En caso de utilizar dos antorchas, los operadores deberan estar
enfrentados uno a cada lado del tubo. Evitar el flameo intenso y directo sobre el sello.

Continuar con el calentamiento circunferencial, para evitar la formacion de burbujas, desde el centro hacia uno de los lados
hasta completar la contraccién. De igual manera calentar el lado restante.

Puede presentarse en ocasiones que el viento tenga el sentido de la linea de tendido, en estos casos es aconsejable
iniciar la contraccion desde el extremo desde donde proviene el mismo a fin de evitar la oclusién de burbujas de aire.

Finalizar el calentamiento al observar que el adhesivo asoma por los bordes de la manta en toda la circunferencia, flamear
los bordes sobre el revestimiento integral y luego horizontalmente toda la superficie para asegurar adherencia uniforme.

De considerarse necesario, mientras el adhesivo se encuentre blando repasar la manta con un rodillo rodeando la
circunferencia del tubo para sacar cualquier burbuja de aire atrapada desplazandola hacia la zona cercana al cierre,
empujandola luego hacia el borde mas cercano.

No pasar rodillos planos sobre el lomo de las soldaduras, sino a sus lados.

Prestar especial atencion al area revestida para asegurar que no queden espacios vacios o canales. Sobre los cafios
pequefios presione firme y completamente con un rodillo 0 con mano enguantada.

Al finalizar, repasar con llama para asegurar adherencia en todo el borde del sello y la superficie.

Observar fluencia de adhesivo bajo las zonas solapadas.

Se recomienda en climas frios, calefaccionar las mantas previas a desenrollarse ya que de no efectuarse podria
manifestarse una separacion entre el backing y el adhesivo, en el caso de las cajas es necesario que estas sean
resguardadas de agentes externos que pueden afectar al producto (Ej.: rocio, nieve, escarcha, lluvia, etc.).

La exposicion a intemperie por periodos largos puede ocasionar desprendimientos parciales de los cierres. Este
comportamiento no perjudica la calidad de la proteccién brindada por la manta, ya que luego del enfriamiento el cierre no
tiene influencia sobre el conjunto. Si eventualmente se producen levantamientos parciales de los sellos, se recomienda

calentar nuevamente la zona despegada y adherir nuevamente.

e Lamanta esta lista cuando:

» La superficie de la manta esta lisa

> No existen lugares frios a lo largo de la manta.

»  El corddn de soldadura puede verse bajo la manta

»  Elflujo de primer es evidente en ambos bordes.

» Lamanta esté plenamente adherida a la cafieria y al revestimiento existente.

» Lalinea en el traslape haya desaparecido y sea completamente lisa.
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Consideraciones para los Revestimientos

» Después de una inspeccion visual tactil la manta no presenta bolsones de aire, arrugas y en los

bordes se encuentra el adhesivo en toda la superficie.

Se debe asegurar que la tuberia sea manipulada por personal debidamente entrenado y calificado; asi mismo, los
equipos y accesorios a emplearse durante la operacion de manteo y reparacion de las tuberias, sean los adecuados y
puestas a consideracién y aprobacion del supervisor.

Las mantas termo contraibles, se deberan aplicar sobre todo a tuberias con revestimiento multicapa, esto con la

finalidad de proteger el sector de la junta soldada.

Preparacion de la Manta Termocontraible

Se realizara el corte de la manta en las dimensiones apropiadas, de acuerdo a la tabla 1;

Tabla 1. Dimensiones de la Manta de Acuerdo al Diametro.

DN (in) | ID (in) 0D (in) B (in) C (in) W (in)
2 0,079 2,375 2 12 4
3 0,118 3,500 2 15 4
4 0,157 4,500 2 18 4
6 0,236 6,625 2 25 4
El colocado de la manta se realizara segun la figura 1.
Figura 1. Diagrama de colocado de la manta
Tabla 2. Dimensiones del Colocado de la Manta
] [ c B w
Plg. (0.001) Mm Plg. Mm Plg. mm Plg. mm
2375 50 12 305 2 50 4 100
2875 65 13 330 2 50 4 100
3500 80 15 380 2 50 4 100
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4000 90 18 460 2 50 4 100
4500 100 18 460 2 50 4 100
5563 125 215 550 2 50 4 100
6625 150 25 640 2 50 4 100
8625 200 315 800 2 50 4 100
10750 250 38,5 980 2 50 4 100
12750 300 455 1150 2 50 4 100
14000 350 495 1260 2 50 4 100
16000 400 56 1420 2 50 4 100
18000 450 62,5 1590 2 50 4 100
20000 500 69,5 1770 2 50 6 150
22000 550 77 1950 2 50 6 150
24000 600 83 2110 2 50 6 150
26000 650 89,5 2270 2 50 6 150
28000 700 955 2430 2 50 6 150
30000 750 102,5 2600 2 50 6 150
32000 800 108,5 2760 2 50 6 150
34000 850 1155 2930 2 50 6 150
36000 900 122 3100 2 50 6 150

e Serealizarg el corte de las puntas del extremo de la manta (en el traslape) 2 x 2 pulgadas de largo x ancho.

Prueba de Adherencia

= Aplica a todas las juntas en las que se utilizara una manta termocontraible para revestimiento anticorrosion. Se
escogerd aleatoriamente una junta revestida del dia anterior para realizar las pruebas descritas lineas més abajo.

= Se procedera a realizar dicho procedimiento en la manta que escoja el supervisor para verificar la calidad del
revestimiento:

v El ensayo se debe efectuar a la mafiana siguiente de aplicacion de manta termocontraible, considerando
ensayar en un tiempo minimo de 15 horas. En caso de que se realice la prueba en horas de la tarde, se puede
enfriar la manta protegiéndola de los rayos solares y/o utilizando agua.
La frecuencia del ensayo sera de una prueba por trabajo ejecutado en una jornada por un mismo equipo de

manteadores calificados.

La inspeccién de adherencia debe ser verificada preferentemente y de ser posible a una temperatura de la
manta termocontraible de maximo 25 °C, la cual sera verificada a través de un medidor de temperatura
(ambos, tuberia y manta termocontraible, deberén encontrarse a dicha temperatura)
Se cortara una tira de 25 x 150 mm, perpendicularmente al eje de la tuberia con una navaja (posicién de inicio:
horaria de 9 0 3), una en el area que se encuentra entre la soldadura circunferencial y el revestimiento de linea.
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v Se debe remover manualmente los primeros 30-40 mm del borde la tira, utilizando una espatula, destornillador

v

v

0 una navaja, donde sera colocada la grapa del dinamémetro.

Se debe ajustar el dinamoémetro para la realizacion de la prueba de adherencia, al borde de la tiara de prueba y
se instalara grapa para la prueba respectiva.

Tomando el dinamémetro con ambas manos, se estirara firmemente de acuerdo a los valores de la Tabla 1.
con un angulo de 90° con respecto a la circunferencia de la tuberia, manteniendo la carga por 60 segundos.

Tabla 3. Fuerza de Adhesion

Ancho del corte | Manta sin Primer | Manta con Primer
(kg) (kg)

Faja 25 mm 25Kg 5.0Kg

Faja 50 mm 5.0Kg 10.0 Kg

v

La distancia de desprendimiento no debera superar los 50 mm, siempre manteniendo el sentido del &ngulo de
tirado.

Se realizara la medicion del area de la manta cortada (largo x ancho), para verificar los kgf dinamémetro entre
el area del corte de la manta termocontraible, estén acordes con la especificacion de adhesién en hoja de
datos del producto.

Si la prueba de adherencia resulta con valores de desprendimiento superiores a los 50 mm, esto indica que la
manta queda invalidada, en estos casos se debe proceder a realizar la prueba a otra manta de la misma
jornada, del mismo equipo de instaladores y se debe decidir de acuerdo a las siguientes posibilidades:

Si el resultado fuera igual, se debe proceder a efectuar el ensayo sobre todas las mantas instaladas por el
mismo equipo y en la misma jornada de trabajo.

Si el resultado estuviera dentro de lo permisible en la segunda manta, se validaran las mantas instaladas.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta actividad, asi como
también realizar un analisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe ser divulgado a todo el personal
involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de trabajo, casco, guantes,
botas de seguridad, gafas, efc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos fuertes, polvareda, etc.
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MEDICION Y FORMA DE PAGO

La limpieza y revestimiento de juntas con manta termocontraibles y reparacion de revestimientos serdn medidos en
juntas, tomando en cuenta la cantidad total que requiere ser utilizada para la construccion.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por
el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacién de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los computos métricos donde
se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

DESCRIPCION UNIDAD
LIMPIEZA Y REVESTIMIENTO DE JUNTAS C/ MANTA TERMOCONTRAIBLE
DN 4" (CON PROVISION DE MANTAS)
LIMPIEZA Y REVESTIMIENTO DE JUNTAS C/ MANTA TERMOCONTRAIBLE
DN 6" (CON PROVISION DE MANTAS)

JUNTA

JUNTA

12. PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA ANC DN 4”, DN 6”.
UNIDAD: ML.

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter enunciativo
y no limitativo:

e  Soldadura de cabezales

e Limpieza de Tuberias

e  Provisién y llenado de agua

e  Prueba hidrostatica

e Vaciado y disposicién final del agua
e  Secado de tuberia

e Paso de placa calibradora
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MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la realizacion de este item
deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacién de las actividades el contratista
suministrara en buen estado de funcionamiento los equipos e instrumentos necesarios para las pruebas (CON SUS
CERTIFICADOS DE CALIDAD RESPECTIVOS ACTUALIZADOS DE CADA INSTRUMENTO), siendo estas de caracter
enunciativas mas no limitativas:

- Chanchos de deteccion electronica para el limpiado y calibrado (OPCIONAL)
- Detectores de “chancho”

- Compresores

- Bombas de agua

- Agua necesaria para las pruebas

- Aditivo anticorrosion ( si es necesario)

- Metanol para el secado (si asi o requiere la supervision)

- Nitrégeno (si asi lo requiere la supervision)

- Valvulas necesarias para las pruebas

- Tuberias de conexion

- Tuberia de desagiie

- Manémetro de precision

- Equipo registrador de presiones

- Equipo registrador de

- Termémetros para medir la temperatura

- Medidor de agua

- Equipo para la medicién del pH

- Proteccion de los instrumentos instalados en la prueba hidraulica.
- Medios de transporte y comunicacién

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales menores necesarias para
realizar adecuadamente la actividad.

PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION

No se permite que se realicen las actividades de limpieza, paso placa, llenado, prueba hidrostatica ni secado de la linea
con las vélvulas instaladas en la misma, para este tramo se permite el uso de carreteles que pueden reemplazar los
lugares donde seran montadas las valvulas una vez aprobada la prueba hidrostatica. Considerando que la longitud de las
valvulas es despreciable respecto a la longitud de la tuberia y ademas se esta instalando carretel en este tramo, no es
necesario descontar las longitudes de estas.

Antes de iniciar la prueba hidrostatica, la empresa contratista debe presentar 5 dias habiles antes a la supervisién para
su aprobacion la siguiente documentacion:
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e  Procedimiento especifico para los trabajos.

e  (Certificados de calibracion vigentes de los equipos de medicion a utilizar

e Andlisis fisico quimico del agua a utilizar

e Plan de prueba hidrostatica que debe poseer minimamente la siguiente informacion:

e Perfil hidrostatico donde se debe indicar la Longitud de la seccion de la prueba; ubicacién de los instrumentos
con sus respectivas elevaciones; espesores de pared y tipo de material; elevaciones del punto inicial, punto
mas alto, mas bajo, final de la seccidn; indicaciones de la minima y maxima presion correspondiente a las
elevaciones del inicio y final de la seccion.

e  Punto mas alto, mas bajo y extremos con sus respectivas progresivas.

e Tiempo de llenado y prueba hidrostatica para cada seccion.

e  Memoria de Calculo de volumen y presiones de prueba.

e  Vaciado observando los criterios de manejo ambiental.

e Memoria de calculo para cada seccion:

Condiciones minimas de pruebas

El contratista y la supervisidén conjuntamente realizaran una inspeccion de la linea para verificar que la construccion
esta terminada y que todo se encuentra en el lugar de la pruebas.

La linea debe estar totalmente enterrada en los lugares que asi debe estar.

El principio y el final de la linea deberan tener tapones y estaran equipados con el cabezal de purga de agua. No se
permite realizar prueba contra una vélvula.

En cada extremo de la canalizacion el contratista soldara una trampa para “chancho”, uno arriba por el cual se
soltara el mismo y otro abajo para recibirlo.

Se instalaran termémetros para medir la temperatura de la pared de la linea, que se considera igual a la del agua.
Se colocaran seis termometros a distancias preestablecidas en el planteamiento del contratista, evitando los puntos
especiales como rios, corrientes agua, etc.

El contratista realizara la prueba una vez que haya recibido la orden escrita de la supervision.

Las mediciones se realizaran en presencia del distribuidor (Supervisor de YPFB). El contratista las anotara en las
hojas respectivas, hara los calculos y prepararé las actas de pruebas.

Elevaciones Maximas y Minimas

e Durante la prueba hidrostatica considerar la diferencia de alturas si es necesario para el calculo de presiones.

Soldadura de Cabezales

Los cabezales a utilizar deben ser aptos para realizar el lanzamiento y recepcion de los polly pigs de forma segura,
durante los trabajos necesarios en la prueba hidrostatica. Los cabezales a utilizar deben ser los aprobados por el

supervisor de obra.
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La soldaduras que posean los cabezales deben tener los ensayos de radiografia en 100%, mientras que los fittings
deben poseer los ensayos de tintas penetrantes aprobados. Asimismo, los cabezales deberan estar aprobados mediante
prueba hidrostatica y la prueba debe ser mayor o igual a la prueba maxima que se empleara en la prueba hidrostatica de
la linea.

Los cabezales pueden ser instalados a la linea a ser probada a través de bridas o mediante soldadura directa, sin
embargo, en caso de ser mediante soldadura, éstas deben ser aprobadas por el inspector de soldadura.

Limpieza

Una vez montado adecuadamente los cabezales y aprobados por el supervisor, se debe dar inicio a la limpieza interna
de la tuberia.

Para realizar la limpieza de tuberias se debe utilizar polly pigs de media o alta densidad y polly pigs de media o alta
densidad con cepillos incorporados.

La cantidad de polly pigs con cepillos y sin cepillos a utilizar sera una vez logrado la limpieza de la tuberia.

Se dara por terminada la limpieza cuando se evidencia que la tuberia esta limpia o a criterio del supervisor de obra quien
puede realizar las pruebas que requiera para verificar el grado de limpieza de la tuberia.

Paso de placa calibradora

El paso de la placa calibradora debe ser realizado al finalizar la prueba hidrostatica o segun lo apruebe el supervisor de
obra.

El paso de la placa verifica la inexistencia de abolladuras, ovalizaciones o reducciones en la seccién interna de la
tuberia, antes de pasar la placa calibradora, ésta debe ser firmada por el Supervisor de Obra, el Contratista y el
encargado de la prueba.

La placa calibradora debe ser de acero al carbono SAE 1020 o aluminio, de didmetro externo de acuerdo a la siguiente
formula:

Dp = DE - 2e (1+K) - 0,025 DE - 0,250"

Donde:

Dp = diametro de la platina (pulg.)

DE = diametro externo del tubo (pulg.)

e = espesor nominal de la pared del tubo (pulg.)

K = tolerancia del espesor, de acuerdo con la Tabla siguiente
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TOLERANCIA PARA EL ESPESOR DE LA PARED -K

. . P de Grado del Acero (API 5L)
Diametro nominal del tubo Fabricacién B X42 a X70
2.375" CCySC 0,18 0,15
35 CCySC 0,18 0,15
45'a18" CCySC 0,15 0,15
520" sC 0,15 0,18

Notas:
CC = con costura
SC = sin costura

El espesor minimo de la platina debe ser:
1/8” para tuberias de DN menor de 6”
1/4” para tuberias de DN mayor o igual a 6

Aquellos puntos que produzcan aplastamiento a la platina deben ser reemplazados, una vez reemplazado, se debe
volver a pasar la platina calibradora.

Cuando a criterio del supervisor, la platina salga sin aplastamientos se debe dar por aprobada la prueba hidrostatica.

Referente a la porta placa, ésta debe ser de dimensiones y caracteristicas adecuadas y debe ser previamente aprobada
por el supervisor de obras.

Provision y llenado de agua

El agua a utilizar en la prueba debe ser provista por el contratista y debe ser agua dulce, limpia, exenta de elementos
agresivos al tubo y previamente aprobado por un andlisis fisicoquimico por un laboratorio que proporcione el contenido
completo de los componentes del agua.

El agua a utilizar deberan minimamente cumplir los siguientes parametros:
e  Contenido de cloruros y sulfatos < 10 mg/Lts. / PH Neutro.
e  Contenido de Solidos < 30 mg/Lts.
o Tiene que estar exentas de aceites y grasas.
e  Contenido de oxigeno > 5 mg/Lts.
e  Ausencia de microorganismos.

Elaborado por: Aprobado por:

Ing. lyndsay V4. Oroza Parva Alex G. Chogue Huanca
RESPONSABLE DE INGENIERIA U.I.P. - UDCOR JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS ORURO DISTRITAL REDES DE GAS ORURO
GNRGD - Y.P.F.B GNRGD - Y.P.F.B




A
YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS @

GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS Y DUCTOS GRS
DISTRITO OBRAS CIVILES Y MECANICAS PARA LA CONSTRUCCION DE RED Hoja:
RED(f;I})IfOGAS PRIMARIA TRAMOS (VINTO - VICHULOMA - QUINUABOL) Y Pagina 164 de
(CIRCUNVALACION - MINEROS) - CIUDAD DE ORURO 255

Para realizar el llenado de la linea a probar se debe utilizar Pigs de llenado, que deben ser impulsados por agua a un
flujo continuo y uniforme evitando y asegurando de esta manera que no se formen bolsones de aire dentro de la linea y
el desalojo del aire en la cafieria y consecuentemente el llenado de la misma.

Una vez se llene la linea se deberia dejar circular agua hasta que salga limpia y sin aire, para luego realizar la
estabilizacién térmica.

Los volumenes de agua necesaria para el llenado de la seccién deberia ser calculados aplicando la siguiente formula:

Vuro = L* 2D

Donde: Vu20 = volumen de agua requerido en metros cubicos

D, = didmetro interno del ducto en metros = Diametro externo — 2t

L = longitud de la tuberia en metros
Instalacion de Instrumentos
Una vez se tenga el ducto lleno de agua, se procedera a la instalacion de los instrumentos: manoémetros, termémetros,

registrador de presion y temperatura, balanza de peso muerto (0 Generador de presién hidraulica para prueba de
manometros) y bomba de presion, debidamente calibrados y certificados.

Prueba Hidrostatica

Prueba.

La primera parte de la prueba hidrostatica debe consistir en una prueba de resistencia mecénica de 4 horas, la cual
servira para verificar la integridad estructural y resistencia mecanica de la tuberia, asi como también aliviar tensiones que
surgen a la hora del montaje.

La presién en el punto mas bajo no debera sobrepasar la presion de ensayo de fabrica
La velocidad de aumento de la presidn no debera exceder 2 bares por minuto

El ramal de la linea primaria de Distribucion de Gas natural extendida hasta los Predios del Aeropuerto operara
entre 300 y 350 PSI, sin embargo la maxima presion a la que podra trabajar esta tuberia sera de 350 PSI, por lo que la
presion minima de prueba para este sector definido con u Tipo de Construccidn Clase 4 debe de ser de 1.5 veces la
presion maxima de operacion (1.5 x 350 = 525 PSI presion de prueba minima si los equipos lo permiten se realizara la
prueba con una presion superior a 525 PSI).

La segunda parte sera la prueba de fugas o estanqueidad de 24 horas.

Los siguientes dos puntos seran cumplidos:

Elaborado por: Aprobado por:

Ing. lyndsay VA&. Oroza Para Alex G. Chogue Huanca
RESPONSABLE DE INGENIERIA U.I.P. - UDCOR JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS ORURO DISTRITAL REDES DE GAS ORURO
GNRGD - Y.P.F.B GNRGD - Y.P.F.B




A
YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS @

GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS Y DUCTOS GRS
DISTRITO OBRAS CIVILES Y MECANICAS PARA LA CONSTRUCCION DE RED Hoja:
RED(f;I})IfoGAS PRIMARIA TRAMOS (VINTO - VICHULOMA - QUINUABOL) Y Pégina 165 de
(CIRCUNVALACION - MINEROS) - CIUDAD DE ORURO 255

e La presion en el punto mas alto del tramo a probar debe ser igual 0 mayor que la minima presion
especificada de prueba.
e La presién en el punto mas bajo del tramo debe ser igual 0 menor que la maxima Presion
especificada de prueba.
Las presiones de prueba en cualquier punto del tramo probado, deben estar limitadas a los valores méximos y minimos
indicados en el proyecto.

La presion de prueba debe ser 1.5 veces la presion de operacidn, sin embargo, esto puede varia en funcion de la clase,
localizacion, etc. Indicada en la ASME B31.8.

Secuencia de presurizacion

- Lalinea seréa llenada de agua y debera ser mantenida a una presion del 50% de la presién de prueba 0.5
hora antes del inicio de la misma. Durante este periodo de estabilizacion se debe esperar a que la
temperatura del agua del interior de la tuberia tienda a igualarse con la temperatura ambiente o del
subsuelo, para evitar con esto que la presidn sufra variaciones substanciales; por este motivo este tiempo
de estabilizacion podra variar para mas o para menos hasta que se consiga aproximar esta diferencia de
temperatura.

- Posteriormente la presidn debe ser elevada hasta el 75% de la presion de prueba, la elevacion de debe
ser de forma moderada aprox. en 15 minutos. Una vez alcanzado el 75% se debe mantener por 0.5 hora.

- Luego la presion debe ser elevada de forma moderada y a una variacién constante hasta alcanzar
el100% de la presion de prueba y mantenida durante 4 horas, en este periodo se realiza la prueba de
resistencia mecanica.

- Luego se debe purgar la cantidad de agua necesaria para que la presion baje nuevamente al 75% de la
presion de prueba. Esto con el propdsito de sacar bolsones de aire en el tramo, y dar inicio a la prueba de
hermeticidad por 24 horas.

Se debe tomar en cuenta que la presiéon minima de prueba es en el lugar mas elevado del tramo, por lo tanto la presion
que indicada en el registrador dependera de su ubicacion durante la prueba de cada tramo. Si se lo ubica en la parte
mas baja, entonces seré la presion minima sumada a la presion debido a la columna de agua por diferencia de nivel.
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Deteccion y Localizacion de Pérdidas

Si cualquiera de las presiones registrara disminuciones que superen las admitidas por las variaciones de las
temperaturas, se localizara visualmente la zona en que se produce la pérdida, por la aparicién de humedad o bafio sobre
la superficie.

Si verificada una pérdida de presion no resulta localizable a simple vista la zona afectada, se dividira el tramo bajo
prueba en dos, y se repetird la prueba hidrostatica tantas veces como sea necesario hasta acotar el tramo afectado
(aproximaciones sucesivas).

Una vez detectada la pérdida (visualmente o por aproximaciones sucesivas) se procedera a evacuar el agua del tramo y
a desconectar los cabezales y el equipo utilizado.

Si la pérdida se verifica en la soldadura circunferencial, se procedera a su reparacion o corte en funcion del resultado del
ensayo radiografico.

Una vez terminadas las tareas antes descritas, se reiniciaran todas las actividades de la prueba antes citadas.

Criterio de aceptacion y rechazo.

La prueba de hermeticidad o fugas es dada por concluida si el ducto, después de un periodo continuo de 24 horas, la
presion de prueba, no se haya verificado u observado cualquier fuga y que la variacion de la presion entre el inicio y el
final de la prueba pueda ser justificada por los célculos de efecto térmico, conforme a la formula descrita abajo.

Vaciado y disposicion final del agua

Después de obtener resultados satisfactorios en la prueba hidrostatica y cuando todos los datos obtenidos hayan sido
debidamente registrados, se debe proceder al venteo para bajar la presion y seguidamente se abriran las valvulas de
drenaje para eliminar el agua de la tuberia. El vaciado del agua se debe realizar hacia un reservorio preparado ya sea
piscinas temporales, tanques cisternas, etc.

Para asegurar la total eliminacién de agua del tramo, se deberian utilizar mas chanchos de vaciado que seran
impulsados utilizando aire comprimido segun el sentido mas conveniente para la operacion.

Se podra repetir esta operacidn hasta que deje de salir agua y e! tramo quede en condiciones para comenzar el secado
final a satisfaccion de la inspeccion de obra.

Antes de realizar la disposicién final del agua, se debe realizar el analisis fisico quimico del agua utilizada para la prueba,
una vez obtenidos los resultados se debe verificar las condiciones del agua y ver si se encuentra dentro de los
parametros indicados en la norma. La disposicién final sera de acuerdo a los resultados obtenidos fisico quimicos del
agua y debe ser previamente aprobado por el supervisor de obra.
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Secado

Para realizar el secado de tuberias se debe utilizar polly pigs de media o alta densidad.

El nimero de pistones lanzados y recibidos durante las operaciones de desagiie y de limpiado se contabilizara en el
respectivo documento.

La operacion de limpiado se terminara cuando dos pistones pasados sucesivamente con un intervalo de 24 horas ya no
lleven agua.

Después del limpiado de la linea se procedera a su secado pasando un tapdn de metanol entre dos pistones, si el
distribuidor lo solicita.

Una vez secada la linea se procedera a quitar las trampas de los “chanchos” y se soldara la tuberia, debiendo obtener el
100% de radiografias a las nuevas juntas.

Formato de los documentos a presentar

e El contratista presentara al distribuidor los formatos de los documentos a presentar para la realizaciéon de las
pruebas, que seran aprobadas y corregidas si asi se requiere.

e A mas tardar tres dias después de concluidas las pruebas el contratista sometera el informe sobre las pruebas con
los siguientes elementos:

- Nombre del contratista que ha realizado la prueba

- Nombre de la linea

- Naturaleza de la prueba y presion de prueba

- Fechade la prueba

- Acta de la prueba mencionando los valores de las temperaturas y de las presiones anotadas en la
prueba

- Calculos

- Informe de las eventuales fallas y reparacion de las mismas

- Informe de la operacion de secado con metanol (si se hubiera hecho)

- Fecha de la anterior operacion

- Firma del contratista que ha realizado la prueba

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.
Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta actividad, asi como

también realizar un andlisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe ser divulgado a todo el personal
involucrado.
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Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de trabajo, casco, guantes,
botas de seguridad, gafas, etc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos fuertes, polvareda, etc.
CERTIFICACION DE LA PRUEBA HIDRAULICA

En caso de que la prueba hidraulica sea satisfactoria, tanto el personal técnico del contratista encargado de la prueba,
como personal responsable de YPFB deben emitir una certificacion en sentido de que el ramal probado es suficiente
para su operacién, conjuntamente con personal de la Agencia Nacional de Hidrocarburos. Caso contrario cualquier
variacion en mas o menos de 10 PSI de presién debera ser justificado.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item serad medido en Metros Lineales, tomando en cuenta la longitud total construida.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por
el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los cémputos métricos donde
se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

DESCRIPCION UNIDAD
PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA ANC DN 4" ML
PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA ANC DN 6" ML

13. PRUEBA HIDROSTATICA (HERMETICIDAD Y SELLO) PARA VALVULA DN 4” y DN 6”.
UNIDAD: PIEZAS

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter enunciativo
y no limitativo:

e  Prueba hidrostatica (hermeticidad y sello)
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La prueba hidrostatica (hermeticidad y sello) debe ser realizado a todas las valvulas a ser utilizadas en el proyecto, tanto
las provistas por YPFB como las provistas por el contratista.

Para aquellas vélvulas provistas por YPFB y el contratista se reconocera para el pago unicamente aquellas valvulas
aprobadas, es decir, no se tomara en cuenta aquellas valvulas reprobadas.

Cuando la valvula este reprobada se debera solicitar una nueva valvula a la cual se le debe realizar la prueba
nuevamente.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la realizacion de este item
deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacién de las actividades el contratista debe
contar minimamente con las siguientes, siendo estas de caracter enunciativas mas no limitativas:

Agua o gas inerte

Especialista Prueba Hidrostatica
Ayudantes

Equipo completo para Prueba Hidrostatica
Banco de Pruebas

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales menores necesarias para
realizar adecuadamente la actividad.

Todos los equipos de medicién que se utilicen para la prueba hidrostatica tienen que tener calibracion vigente.
PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION

Las valvulas no deben ser parte de las actividades de prueba hidrostatica de la tuberia construida, ésta prueba
hidrostatica de valvulas se la debe realizar de manera independiente.

Antes de iniciar la prueba hidrostatica, la empresa contratista debe presentar 5 dias habiles antes a la supervisién para
su aprobacion la siguiente documentacion:

e  Procedimiento especifico para los trabajos.

e  (Certificado de calidad de la vélvula

o  (Certificados de calibracion vigentes de los equipos de medicion a utilizar

e Plan de prueba hidrostatica que debe poseer minimamente la siguiente informacion:

e Tiempo y prueba hidrostatica para cada valvula.

e  Memoria de Calculo de presiones de prueba.
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Prueba Hidrostatica (hermeticidad y sello)

Para realizar las pruebas se debe utilizar agua que se encuentre exento de sustancias o particulas que puedan dafar los
componentes internos de la valvula.

Prueba de hermeticidad

La primera parte de la prueba hidrostatica debe consistir en una prueba de hermeticidad de la valvula, con la finalidad de
verificar que no existan fugas en el cuerpo de la Valvula. La prueba consiste en el llenado completo de la valvula con
agua, la valvula debe estar completamente abierta.

Cuando el diametro y el tipo de conexidn (ANSI) sean las mismas, se pueden realizar la prueba a todas las valvulas, es
decir una sola prueba a varias valvulas.

Estas pruebas seran realizadas siguiendo las presiones y tiempo da la tabla 1.
Prueba de sello

La segunda parte seré la prueba de sello en el cual se es debe verificar la existencia de fugas en los sellos de la valvula
sometidos a presion.

Se debe llenar de agua el interior de un extremo de la valvula, la valvula se debe encontrar cerrada completamente,
luego se presurizara un extremo de la valvula verificando las perdidas por el otro extremo. Esta operacion se repetira
sobre el otro extremo de la valvula.

Estas pruebas seran realizadas siguiendo las presiones y tiempo da la tabla 1.
Tabla 1. (Presién de prueba y tiempo de Prueba)

PRESIONES MINIMAS DE PRUEBAS
1 2 3
Presion de Valvula Prueba minima (PSI) Presion PSI
CLASE Prueba del Cuerpo Cierre
150 425 300
300 1100 800
400 1450 1060
600 2175 1600
900 3250 2400
1500 5400 4000
2500 9000 6600
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TIEMPOS MINIMOS DE PRUEBAS
1 2 3
Valvula Duracién minutos Duracién minutos
Diametro Prueba del Cuerpo Cierre
de 92" a g4" 5
de 96" a 10" 8
de ¢12"a ¢18" 15 8
de 220" y mayores 30 8

Los valores de la tabla 1 solo son referenciales, ya que el contratista debera definir las presiones de prueba y la duracién
de las mismas.

Deteccion y Localizacion de Pérdidas

Si se verifica perdida de presion en algun punto de la valvula, se debe dar por reprobada la prueba y se debe realizar un
informe técnico. Para aquellas valvulas reprobadas, se debe solicitar su reemplazo por uno nuevo, la cual debe ser
sometida a las mismas pruebas. YPFB solo reconocera el pago de valvulas aprobadas.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta actividad, asi como
también realizar un analisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe ser divulgado a todo el personal

involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de trabajo, casco, guantes,
botas de seguridad, gafas, efc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos fuertes, polvareda, etc.
MEDICION Y FORMA DE PAGO
Este item sera medido en piezas, tomando en cuenta solo valvulas aprobadas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por
el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacién de esta actividad, corre por cuenta del contratista.
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Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los computos métricos donde
se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

DESCRIPCION UNIDAD
PRUEBA HIDROSTATICA (HERMETICIDAD Y SELLO) PARA VALVULA DN 4" PIEZA.
PRUEBA HIDROSTATICA (HERMETICIDAD Y SELLO) PARA VALVULA DN 6" PIEZA.

14. ESTUDIO, DISENO, INGENIERIA A DETALLE E IMPLEMENTACION DE PROTECCION CATODICA
UNIDAD: GLOBAL

DEFINICION

el estudio, disefio, ingenieria a detalle e implementacion de proteccion catddica para la red primaria comprende varios
items para su completa ejecucion, la misma se describe a continuacién.

MATERIAL, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

Sera responsabilidad de la empresa CONTRATISTA proveer de todos los equipos y materiales para el estudio, disefio,
ingeniera a detalle e implementacion de proteccion catddica, los cuales deberan estar de acorde a la normativa vigente.
El personal para la implantacién de este sistema debera ser calificado y la empresa CONTRATISTA deberé presentar al
SUPERVISOR DE OBRA la certificacion que lo acredite, ademas este personal debera contener como minimo 2 afios de
experiencia especifica en trabajos similares.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El método de proteccidn catddica a ser utilizado sera por corriente impresa.

Se deberé entregar al SUPERVISOR DE OBRA, el estudio, disefio, ingenieria a detalle e implementacion de proteccién
catédica que empleara la Empresa CONTRATISTA, para su andlisis y aprobacion, antes de implementar proteccion
catddica.

Cabe hacer notar que la Contratista sera la responsable de que todo punto relevado, cumpla con los criterios de
proteccion catddica estipulados por la NACE RP-0169. Por consiguiente se deberd gestionar los medios y tareas para
lograr este cometido, incluyendo todo estudio, control, equipos o materiales, para lograr un resultado final adecuado de
Proteccion Catddica, sin cargo adicional alguno.

Los trabajos a ser realizados son:

Elaboracién de la Ingenieria de Detalle con respaldos de mediciones de campo.
Instalacion de Anodos.

Instalacion de Puntos de Prueba Tipo A, Tipo B

Puesta en marcha del sistema de proteccion catddica
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- Preparacion de informes finales y planos as-built

- Tramite ante la alcaldia o prefectura (segin corresponda) para la instalacién de lechos anddicos y Estaciones

de Prueba.

MATERIALES A SER UTILIZADOS

LECHO DE ANODOS

Anodos de Mixed Metal Oxide de 1" de diametro x 60 pulgadas de longitud, provisto con 3 m. de cable AWG
No. 8 HMWPE

Carbon coque metaltrgicamente calcinado tipo Loresco DW-1 (74 libras/pie cubico). Para un lecho superficial
Conectores de Cobre tipo Split Bold KS-23 para cable No.4

Splice Kit 90-B1 de 3M

Tuberia de PVC esquema 40 de 1 /2" de didmetro, con cuplas

Tuberia de PVC esquema 40 de 1.2 mts de largo y 1 pulgadas de diametro, con perforaciones cada
centimetro, para humectar los lechos anédicos.

Codos de PVC 1".

TdePVC 1"

Niples de PVC 1.

Union Patente de PVC 1”.

Tapon de PVC de 1”.

Mojén de sefializacion lecho anddico.

Cinta de sefializacién de enterramientos para cables.

Una Caja de Positivos, NEMA 4, con barra de cobre con sus respectivas perforaciones y conectores tipo
zapatito de cobre, aisladores. Tamafio aprox 45 X 45 cm. con sus respectivos soporte y abrazaderas para
conectarse al poste que soporta al rectificador. Con 4 Shunts de 40 V 202

Bloques de concreto de color amarillo, de 20 cm x 20 y 30 cm de alto para sefializar cada anodo, estos
bloques se colocaran solo en caso de que la acera sea de tierra.

ESTACIONES DE PRUEBA

Los Puntos de Prueba, PTE estaran conformadas por una estructura en hormigén armado con dimensiones
1,60 m. de altura x 0,15 m. de ancho x 0,20 m. de profundidad; esta estructura contara con una caja en
fundicion de aluminio, la cual aloja una baquelita, con espacio suficiente para colocar 5 conexiones de cable
AWG No. 12 HMWPE con su correspondiente terminal; la caja ira embebida en el hormigdn y contara con un
sistema de cierre a rosca. Tipo Ay Tipo B

Cable AWG No. 12, de siete hilos, para proteccion catddica con revestimiento HMWPE, para estacion es de
prueba.

Soldaduras exotérmicas tipo Cadweld CA-15 gramos.

Handy Cap.

Nota.- Si hubiera la necesidad de material 0 equipo adicional, se podran incluir.
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MEDICION Y FORMA DE PAGO

El estudio, disefio, ingenieria a detalle e implementacion de proteccion catodica, serd medido y pagado de forma global
de acuerdo a disefio presentado por la empresa y aprobado por el supervisor, de acuerdo a las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, seré cancelado al precio unitario de
la propuesta aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de estos items se debe presentar el respaldo de la actividad donde se constate los trabajos
realizados concernientes.

DESCRIPCION UNIDAD
ESTUDIO, DISENO, INGENIERIA A DETALLE E IMPLEMENTACION DE PROTECCION CATODICA GLB

15. MONTAJE DE VALVULA Y ACCESORIOS DE ANC DN 4” y DN 6”.
UNIDAD: PIEZA.

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter enunciativo
y no limitativo:
- Montaje de valvulas y accesorios

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la realizacién de este item
deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacién de las actividades el contratista debe contar
minimamente con las siguientes, siendo estas de caracter enunciativas mas no limitativas:

Operador Cami6n grua
Instrumentista
Ayudantes

Camion Grlua
Torquimetro

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales menores necesarias para
realizar adecuadamente la actividad.
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PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION

El supervisor de obra, previo al inicio de los trabajos verifica el buen estado de todos los materiales, equipos, maquinaria
y herramientas a utilizar durante la realizacién de los trabajos.

Montaje de Valvulas:

El montaje de las valvulas se las deberia realizar dentro de cdmaras de Hormigon Armado.

El contratista debe de verificar el cumplimiento de los siguientes:

Verificar que las caracteristicas de las valvulas sean las requeridas para el presente proyecto.

Verificar que todas las valvulas a montar cuenten con la prueba de hermeticidad y sello aprobado previo a ser
montados.

Posteriormente, previa autorizacion del supervisor de obra, se debera efectuar el montaje de las valvulas,
cumpliendo todas las normas de construccion, operativas, mecanicas y seguridad industrial, que rigen dichos
trabajos, asi como la maquinaria, herramientas y personal requerido para dicha actividad.

En funcién a la ubicacién de la camara, debera considerar y asegurar la operacion correcta de la apertura y
cierre de dicha valvula. EI montaje debera ser realizado antes del colocado de la tapa principal de la camara y
una vez finalizado el secado de la linea luego de la prueba hidrostatica.

La verificacion del ajuste de los esparragos debera ser realizada mediante el empleo de un torquimetro. El
ajuste se debera realizar con llaves de golpe.

Cualquier otro trabajo adicional en esta actividad, debera ser aprobado antes de su ejecucion por el supervisor
de obra del proyecto.

Procedimiento de Ajuste de extremos bridados

Se deberan realizar las siguientes actividades en el proceso de ajuste de bridas mediante torquimetro donde vayan a
montarse las valvulas:

a)

b)

c)

Lubricacién.- Una inadecuada lubricacién tendra efecto en la eficiencia del Ajuste Torquimétrico (Un
esparrago no lubricado tiene una pérdida de eficiencia en el ajuste del 50%, frente a uno correctamente
lubricado).

Ajuste.-El proceso de ajuste de las bridas deberé desarrollarse en dos etapas:

- La primera, con torque inicial para la correcta colocacién de las empaquetaduras.
- La segunda, para el torque final, con ajuste a las condiciones de operacién de las bridas.
Instalacion de Empaquetaduras y Esparragos.- Se debera verificar la limpieza de las Caras de las Bridas y

también que el paralelismo entre las mismas, sea el adecuado.

Instalar las Empaquetaduras, asentando las superficies de las bridas y alineandolas dentro la Tolerancia.
No se permitira el uso de fuerza excesiva, para lograr el alineamiento de las Bridas.

Los Esparragos, antes de ser lubricados e instalados, deberan estar libres de suciedad o impurezas.
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d)

9)

Luego de colocados los Esparragos en las Bridas, se introduciran las Tuercas a mano, en ambos extremos,
dejando equidistantes la cantidad de hilos de rosca sobrantes a cada extremo.

Ajuste inicial de los Esparragos para asentar las Empaquetaduras.- Para determinar el Torque inicial
requerido, a efectos de asentar la empaquetadura, se aplicara el valor correspondiente indicado en la Tabla 1,
de acuerdo al tamafio de la Brida.

Ajuste Final de los Esparragos para Condiciones de Operacion.- Determinar el Torque final apropiado al
tamafio de la Brida, de acuerdo con las condiciones de operacion.

Ajustar las Tuercas en incrementos iguales, a aproximadamente 1/3 del Torque final y de acuerdo a la
secuencia establecida, hasta llegar al valor del Torque Final.

Ajuste de Esparragos en Operacion.- Cuando el Gasoducto sea llenado, se realizarén recorridos de
inspeccion superficial con deteccion de mezcla explosiva en la bridas de las instalaciones de superficie.

Si se comprobara pérdida de gas por las uniones bridadas, se procedera entonces al reajuste de éstas por
medio de llaves de golpe antichispa, para lo cual se seguira la misma secuencia de ajuste del Grafico 2.

Inspeccion
Los siguientes items deberan ser inspeccionados en el par de Bridas antes de su instalacion:

e Las caras de las bridas y los alojamientos de las empaquetaduras deberan estar libres de polvo,
suciedad, grasa, sales y materiales extrafios.

e Las caras de la bridas no deberan tener deformaciones, canales, y/o ralladuras.

e Los hilos de los Esparragos deberan estar libres de deformaciones visibles.

e Los lados planos de las Tuercas, no deberan ser redondeados por efectos de golpes y/o exceso de
tension al ajustarlas.

e  Sise presentan los efectos sefialados, se deberan reemplazar los elementos deteriorados.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta actividad, asi como
también realizar un andlisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe ser divulgado a todo el personal
involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de trabajo, casco, guantes,
botas de seguridad, gafas, efc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos fuertes, polvareda, etc.)

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item serd medido en piezas, considerandose toda la tuberia, valvula y accesorios dentro de la camara.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por
el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.
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Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los computos métricos donde
se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

DESCRIPCION UNIDAD
MONTAJE DE VALVULA Y ACCESORIOS DE ANC 4" PIEZA
MONTAJE DE VALVULA Y ACCESORIOS DE ANC 6" PIEZA

16. PROTECCION DE VALVULAS Y ACCESORIOS DE ANC DN 4” y DN 6”.
UNIDAD: PIEZA

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter enunciativo
y no limitativo:

- Limpieza de tuberias, valvulas y accesorios presentes en la cdmara.
- Pintado anticorrosivo y mecanico de tuberias, valvulas y accesorios presentes en cdmara.
- Proteccién de vélvulas y accesorios

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la realizacion de este item

deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacién de las actividades el contratista debe
contar minimamente con las siguientes, siendo estas de caracter enunciativas mas no limitativas:

Protector para valvulas
Pintura Anticorrosiva
Pintura Mecanica

Lija para metal

Instrumentista
Ayudantes
Compresor
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El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales menores necesarias para
realizar adecuadamente la actividad.

PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION

El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en buen estado para
realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la realizacion de los trabajos.

Durante el desarrollo de los trabajos, el contratista debe dar cumplimiento al procedimiento especifico mismo que debe
contar con la aprobacién del supervisor de obras.

Limpieza de tuberias, valvulas y accesorios

El contratista debe realizar la limpieza general de la tuberia, valvulas y accesorios presentes en la cdmara, se entiende
por accesorios, a las bridas, esparragos, codos, tees, reducciones u otros utilizados para la construccion.

Para realizar la limpieza de tuberia, se debe tener la aprobacién del supervisor quien debe instruir si se quitara el
revestimiento de la tuberia. En caso afirmativo, la limpieza de la tuberia se la deberia realizar con lija hasta lograr una
limpieza completa de la tuberia quitando completamente el revestimiento, adhesivo y componentes ajenos a la tuberia,
por lo cual la tuberia quedar completamente limpia y lisa.

Para realizar la limpieza de las valvulas y accesorios, el contratista debera solicitar al supervisor quien debera instruir si
se debe realizar la limpieza mediante lija de toda la vélvula y accesorios o Unicamente aquellas zonas oxidadas o con
corrosion. Al momento de realizar la limpieza el contratista debe tener especial cuidado con aquellas partes que dan
informacion de la valvula y accesorios, es decir, aquellas que vienen estampadas o mediante plaquetas desde fabrica.
Las limpiezas deben contar con la aprobacion del supervisor de obras.

Pintado anticorrosivo y mecanico de tuberias, valvulas y accesorios presentes en la camara.

Una vez aprobada la limpieza por parte del supervisor, se debe proceder al pintado anticorrosivo y mecénico de las
tuberias, valvulas y accesorios presentes en la cdmara.

En el caso de las tuberias y accesorios presentes en la camara, estas deben ser pintadas inicialmente con pintura
anticorrosiva con un espesor minimo recomendado por el fabricante, posteriormente se debe esperar el tiempo de

secado recomendado por el fabricante. Finalmente se debe proceder al pintado de la tuberia con pintura:

AMARILLO BRILLANTE RAL 1026 o su equivalente en hexadecimal FFFF00
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En el caso de las valvulas, el pintado de la misma debe ser previamente aprobado por el supervisor, quien deberd instruir
si la valvula requiere un repintado y el color para el mismo.

Proteccion de valvulas y accesorios

Aparte de la proteccién de valvulas y accesorios mediante pintura, previa aprobacion por el supervisor se debe colocar
impermeabilizantes a la valvula y accesorios (bridas y esparragos), la proteccion colocada debe proteger contra la
oxidacién y componentes externos.

La proteccion debe contar con la aprobacion del supervisor.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta actividad, asi como
también realizar un analisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe ser divulgado a todo el personal

involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de trabajo, casco, guantes,
botas de seguridad, gafas, efc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos fuertes, polvareda, efc.
MEDICION Y FORMA DE PAGO
La proteccion de las valvulas sera medida en piezas

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por
el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacién de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los cémputos métricos donde
se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

DESCRIPCION UNIDAD
PROTECCION DE VALVULAS Y ACCESORIOS DE ANC DN 4" EN CAMARAS | PIEZAS
PROTECCION DE VALVULAS Y ACCESORIOS DE ANC DN 6" EN CAMARAS | PIEZAS
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SECCION 5

PRESENTACION DE PLANOS
“AS BUILT” Y DATA BOOK
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1.1

1.2

PRESENTACION DE PLANOS “AS BUILT” Y DATA BOOK

Durante la ejecucion de los trabajos de construccion, montaje y pruebas, deben ser preparados los
planos CONFORME CONSTRUCCION (“as built”) de las instalaciones, en planta y perfil, de acuerdo
con las exigencias indicadas abajo:

los planos deben ser presentados, en lo minimo, en escala igual a del Levantamiento Topogréafico
Catastral; en medio digital dwg (CD) y una copia impresa.

Para la caseta del EDR se debe contar con las vistas (isométricas, frontal, lateral y de planta de la
caseta del EDR, indicando los respectivos cortes y detalles necesarios).

Se debe contar con el plano estructural detallado de la base de EDR, también con sus respectivas
vistas y detalles.

posicion del eje de la zanja en relacion a la linea de centro del DDV;

limites del Derecho de Via (DDV) y la senda realmente abiertas;

ubicacién y posicion de los mojones topograficos, kilométricos y sefializacion de los limites del DDV
y del ducto;

Los planos deberan ser realizados mediante un replanteo topografico debidamente
georeferenciado, y asi presentar un plano de perfil en lugares donde el terreno presente desniveles
y diferentes tipos de accidentes geogréficos, el mismo debera contener dentro del trabajo puntos
especificos en coordenadas UTM en coordinacion con Supervisién y Cartografia.

ubicacién real del ducto y demas tuberias en perfil;

i) clasificacion de los suelos y rocas encontrados;

j)  distribucion de tubos, con indicacion del diametro, material y espesor de la pared;

k) revestimiento (tipo y espesor) y lastrado;

[)  identificacién, localizacion y las respectivas distancias tipicas de la tuberias existentes
en el DDV, con sus secciones tipicas;

m) cruces y travesias, referidos a los planos de detalle correspondientes;

n) ubicacion y detalles de las instalaciones relativas a los complementos y accesorios
instalados, referidos a los respectivos planos de detalle (valvulas, soportes, anclajes,
venteos, sistema de proteccién catodica y otros);

0) ubicacion y detalles de las instalaciones existentes en el DDV, inclusive de aquellas
destinadas a la proteccion de la senda, referidos a los planos de detalle
correspondientes a las interferencias con instalaciones aéreas y subterraneas, tubos y
cajas de drenaje, carreteras, ferrovias, puentes, diques, indicando el nombre y
divisiones de las propiedades y municipios involucrados;

p) clase de localizacion;

q) estaqueado progresivo y desarrollado, realizado sobre el eje de la zanja;

r) indicacién y ubicacién de las sefializaciones, protecciones del DDV y ductos
enterrados.

Para cada cruce y/o travesia ejecutada, deben ser indicados, en los planos de detalle especificos, los
siguientes elementos:

a) detalles en escala, del ducto a lo largo del cruce o travesia, en planta y en corte, con
todas las dimensiones, cotas en relacion al terreno natural, al fondo del curso de agua
(travesia) o a la altura del camino (cruce) y las distancias a las instalaciones y
construcciones existentes en las proximidades;
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b) posicion del eje del ducto en relacion a la linea de centro del DDV;

c) tipo de instalacién y método de construccion utilizado;

d) accesorios instalados (encamisados, venteos, valvulas de bloqueo, soportes y
anclajes);

e) tipo del terreno existente;

1.3 Al finalizar la ejecucién de la obra en su totalidad, debe ser presentado un Data Book que incluya
todo los registros del proyecto (Documentos, Planos Finales del Proyecto, etc.)

1.4 La presentacion de los planos y el Data Book debe realizarse antes de la planilla de cierre y su
recepcion definitiva, siendo este parte de los items del proyecto.

1.5 Se debe presentar tres ejemplares tanto en medio Fisico como Magnético.
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DOCUMENTACION REQUERIDA PARA PRESENTACION DE DATA BOOK
ORN[(),I.EN DOCUMENTO PRESENTACION

1 CERTIFICACION PRESUPUESTARIA FOTOCOPIA SIMPLE

2 NOTA DE ADJUDICACION FOTOCOPIA SIMPLE

3 GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO FOTOCOPIA SIMPLE

4 CONTRATO FOTOCOPIA SIMPLE

5 | DESIGNACION DE SUPERVISOR Y FISCAL DE OBRAS FOTOCOPIA SIMPLE

6 SEGUROS CONTRA ACC. PERSONALES, RESP. CIVIL, OBRA ORIGINAL

7 ORDEN DE PROCEDER ORIGINAL

8 LIBRO DE ORDENES ORIGINAL

9 DESIGNACION DE COMISION DE RECEPCION FOTOCOPIA SIMPLE

10 ACTA DE ENTREGA PROVISIONAL ORIGINAL

1 ACTA DE ENTREGA DEFINITIVA ORIGINAL

12 MEMORIA FOTOGRAFICA ORIGINAL

13 PLANOS AS BUILT ORIGINAL

14 GARANTIA DE 2 ANOS DE SOLVENCIA DE CALIDAD DE OBRA ORIGINAL
PLANILLA DE PAGO N° ...
PLANILLA(S) DE PAGO ORIGINAL
ORDEN DE TRABAJO (S| CORRESPONDE) ORIGINAL
COMPUTOS METRICOS ORIGINAL

15 |FACTURA(S) FOTOCOPIA SIMPLE
SOLICITUD(ES) DE CANCELACION (EMPRESA CONTRATISTA) FOTOCOPIA SIMPLE
INFORME(S) DE SUPERVISION AL RPC ViA FISCAL DE OBRAS ORIGINAL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE GOBIERNO MUNICIPAL A LA EMPRESA ORIGINAL
CONSTRUCTORA
SOLICITUD(ES) DE PAGO ALA G.N.R.G.D. FOTOCOPIA SIMPLE
DOCUMENTOS DE LA EMPRESA CONTRATISTA

16 FUNDEMPRESA FOTOCOPIA SIMPLE

17 SIGMA BENEFICIARIO FOTOCOPIA SIMPLE

18 NIT BENEFICIARIO FOTOCOPIA SIMPLE

19 CARNET DE IDENTIDAD PROPIETARIO (UNIPERSONALES) FOTOCOPIA SIMPLE

20 TESTIMONIO DE CONSTITUCION (SOCIEDADES) FOTOCOPIA SIMPLE

21 PODER DE REPRESENTANTE LEGAL (SOCIEDADES) FOTOCOPIA SIMPLE

22 ENSAYOS DE COMPACTACION Y/O RESISTENCIA - PRUEBAS ORIGINAL

23 ANEXOS FOTOCOPIA SIMPLE
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SECCION 6
INFORMACION PARA EL PROPONENTE
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ASPECTOS TECNICOS , ]
1. EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA DE LA EMPRESA O ASOCIACION ACCIDENTAL

La experiencia de la empresa proponente sera computada considerando los contratos ejecutados durante los
Ultimos diez (10) afios.

La documentacion de respaldo debera ser presentada por la empresa adjudicada en original o fotocopia legalizada,
acreditados con cualquiera de los siguientes antecedentes: Acta de Recepcién Definitiva de la obra, Certificados de
Cumplimiento de Contrato, Contratos y otros, donde se evidencie el plazo real de duracién de la obra (Fecha inicio
- Fecha conclusion), monto, empresa adjudicada, etc., a objeto de establecer la Experiencia requerida.

La evaluacion del numero de afios de los contratos ejecutados por parte de la empresa correspondera a la suma
de los plazos en uno o varios proyectos de construccién, siempre que los mismos no hubieran sido realizados
simultaneamente. En el caso de trabajos efectuados a la vez, debera computarse solo el correspondiente a uno de
los mismos.

La experiencia general es el conjunto de obras civiles realizadas y la experiencia especifica es en obras civiles,
obras iguales o similares al objeto de la presente convocatoria.

Se cuantificara la experiencia general de la empresa en trabajos de obras civiles minimamente con 2 afios de
experiencia.

Para la experiencia especifica se dara por cumplido el requisito siempre y cuando la suma de los montos de las
obras en las que trabajo la empresa proponente en obras similares sea igual o superior al 50% respecto al valor de
la propuesta econdmica presentada por la empresa proponente y cuyas obras cumplan con la condicién solicitada
como experiencia especifica.

En los casos de Asociacion Accidental y segun su propdsito, la experiencia general y especifica, sera la suma de
los montos de las experiencias individualmente demostradas por las empresas que integran la Asociacion.

La Experiencia General y Especifica de la empresa o Asociacion Accidental, debera ser acreditada por separado.

Toda la informacion detalla y descrita en la presentacion de la propuesta y en caso de ser solicitado por YPFB, El
proponente se compromete a presentar la documentacion de respaldo en original, fotocopia legalizada, fotocopia simple
segun corresponda, y cuando asi lo requiera YPFB en cualquier etapa del proceso de contratacion.

Asi mismo, el proponente adjudica esta en la obligacion de presentar la documentacion original antes de la firma de
contrato.

2. OBRA SIMILAR

Se contemplaran como obras similares a las siguientes actividades que contemplan experiencia en tendido de ductos
(Gasoductos, poliductos, distribucién de lineas de recoleccidn y distribucion de redes primarias de gas natural), trabajos
de obras mecénicas en redes primarias, etc., asi como todas aquellas que tengan al menos los siguientes items de

construccion:
DETALLE DE OBRAS A SER CONSIDERADAS SIMILARES PARA EFECTOS DE
COMPUTO DE LA EXPERIENCIA ESPECIFICA

N? DESCRIPCION - OBRAS CIVILES
Excavacion de Suelos

2 | Relleno y Compactado de suelos
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Trabajos de reposicion de areas intervenidas (trabajos de Empedrado/ Enlosetado/
ylo Construccion de Aceras y/o calzadas)

Construccion de Camaras y/o estructuras de hormigén similares.

Tendido de redes de gas natural.

Trabajos de agua potable, alcantarillado, telefonia, desagiie pluvial, sistemas de
riego.

[o> T I &2 | B~ IR OV )

DESCRIPCION - OBRAS MECANICAS
Instalacion de EDR's
Construccion de Acometidas Especiales
Limpieza, amolado y biselado de tuberia
Soldadura de Tuberia
Inspeccion Radiografica
Proteccion Anticorrosiva
Proteccion Mecanica
Prueba Hidraulica

=
o

O N O WD~

3. EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA MINIMA DEL PERSONAL CLAVE Y ESPECIALISTAS
DE LA EMPRESA

a) PERSONAL TECNICO CLAVE (SUJETO A CALIFICACION)
El Personal Técnico Clave, es el equipo compuesto por los profesionales comprometidos a movilizar a la obra,
responsables de la correcta ejecucion de la obra cumpliendo fielmente las condiciones establecidas en las
Especificaciones Técnicas del presente Pliego de Condiciones y son:

1) Superintendente de Obra.- Profesional con amplia experiencia en gerenciamiento, direccidn y ejecucion
de proyectos de construccién de ductos y/o piping, tendido de ductos de Transporte y Distribucion de
Hidrocarburos para facilidades en la industria hidrocarburifera. El profesional propuesto debera contar con
una experiencia general de 2 afios en el rubro de la construccién en el &rea hidrocarburifera y trabajos en
general y una experiencia especifica de 1 afio en la direccion de proyectos.

2) Residente de Obra (Técnico en obras civiles).- Profesional y/o técnico en la ejecucidn de obras civiles:
excavacién de zanjas, relleno, compactado y reposicidn de areas intervenidas durante la construccion de
obras iguales o similares a la construccion e intervencién de redes de distribucién de gas natural, de
acuerdo con la naturaleza e importancia de los mismos debera hallarse permanentemente en la obra una
persona técnicamente capacitada, que debera contar con una experiencia general de 2 afios en el rubro
de la construccion en el area hidrocarburifera y trabajos en general y una experiencia especifica de 1 afio
en trabajos de obras civiles.

Contempla el grado de formacién de los especialistas propuestos, asi como su experiencia y el compromiso de trabajo

en la obra.
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La experiencia general del personal técnico clave sera computado y considerado todas aquellas obras
realizadas en el &rea hidrocarburifera y trabajos en general.

La experiencia especifica serd computada considerando el conjunto de contratos de obra en los cuales el
profesional ha desempefiado cargos similares o superiores al cargo de la propuesta, que podran ser
acreditados con certificado suscrito por el contratante de cada obra, o con el acta de recepcion definitiva de la
obra u otro documento oficial que acredite el desempefio de cargos similares, especificando el monto estimado
de la obra.

El niumero de afios de experiencia del especialista correspondera a la suma de los plazos en uno o varios
proyectos de construccion, siempre que los mismos no hubieran sido realizados simultdneamente. En el caso
de trabajos efectuados a la vez, deberd computarse solo el correspondiente a uno de los mismos.

El profesional propuesto cumple, siempre y cuando no se encuentre comprometido en obras adjudicadas u
obras en etapa de ejecucion, cuyos plazos se encuentren dentro de los plazos establecidos para la
convocatoria y el plazo de ejecucion del presente proyecto.

Toda la informacion detalla y descrita en la presentacion de la propuesta y en caso de ser solicitado por YPFB, El
proponente se compromete a presentar la documentacion de respaldo en original, fotocopia legalizada, fotocopia simple
segun corresponda, y cuando asi lo requiera YPFB en cualquier etapa del proceso de contratacion.

Asi mismo, el proponente adjudica esta en la obligacion de presentar la documentacion original antes de la firma de

contrato.

b)

PERSONAL MINIMO ESPECIFICO (NO SUJETO A CALIFICACION)

El Personal minimo especifico, es el equipo compuesto por los profesionales especialistas en cada fase de la obra
comprometidos a la buena ejecucién de la misma cumpliendo fielmente las condiciones establecidas en las
Especificaciones Técnicas del presente Pliego de Condiciones, los cuales no estadn sujetos a formularios en la
presentacidn de propuestas, pero deben encontrarse detallados en el organigrama del proceso, los cuales son:

1.

Supervisor de Calidad.- Profesional con experiencia en el control de calidad y conocimiento de los
procedimientos involucrados durante la construccion y pruebas de ductos y/o piping para facilidades en la
industria hidrocarburifera. El personal propuesto debera contar con una experiencia general de 2 afios en el
rubro de la construccidn en el drea hidrocarburifera y una experiencia especifica de 1 afio en supervision de
calidad; el presente proyecto requiere la presencia del mismo de forma permanente en obra.

2. Supervisor de seguridad, salud y medio ambiente.- Profesional con experiencia en seguridad industrial,
salud laboral y procedimientos de control ambiental durante la construccion de ductos y/o piping para
facilidades en la industria hidrocarburifera. El profesional propuesto debera contar con una experiencia
general de 2 afios en el rubro de la construccion en el &rea hidrocarburifera y una experiencia especifica de 1
afio en trabajos de control de seguridad, salud y medio ambiente; el presente proyecto requiere la presencia
del mismo de forma permanente en obra.
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Inspector visual de soldadura nivel Il.- Profesional y/o técnico especializado que cuente con certificacidn
vigente emitida por una institucién acreditada en inspeccion visual de soldadura como ser AWS, FBTS,
IRAM, etc. El personal propuesto deberd contar con una experiencia general de 2 afios en el rubro de la
construccion en el area hidrocarburifera y una experiencia especifica de 1 afio en trabajos de soldadura

Soldador.- Profesional y/o técnico que cuente con la certificacion respectiva emitida por un inspector de
soldadura nivel Il y/o IBNORCA conforme procedimiento de soldadura API 1104. El personal propuesto
deberd contar con una experiencia general de 3 afios en el rubro de la construccion en el area
hidrocarburifera y una experiencia especifica de 2 afios en trabajos de soldadura. Si la empresa proponente
considera la incorporacién de mas soldadores, debe ser presentado el formulario correspondiente anexo al
documento base de contratacién por cada soldador.

Técnico especializado en Radiografiado.- Profesional y/o técnico especializado en ensayos no
destructivos por el método de radiografiado (Nivel Il) que debera contar con una experiencia general de 2
afios en el rubro de la construccion en el area hidrocarburifera y una experiencia especifica de 1 afio en
trabajos de obras de radiografiado.

Técnico especializado en pruebas hidrostaticas.- Profesional y/o técnico especializado en el manejo de
instrumentos y la ejecucion de pruebas hidrostaticas, el personal propuesto deberd contar con una
experiencia general de 2 afios en el rubro de la construccion en el &rea hidrocarburifera y una experiencia
especifica de 1 afio en la direccion de pruebas hidrostaticas.

Técnico especializado en proteccion catddica.- Profesional y/o técnico especializado en el manejo de
instrumentos y la ejecucion de pruebas hidrostaticas, el personal propuesto debera contar con una
experiencia general de 2 afios en el rubro de la construccion en el drea hidrocarburifera y una experiencia
especifica de 1 afio en la direccion de proteccion catddica.

La verificacion de la documentacion de la experiencia minima requerida del personal minimo especifico no sujeto a
calificacién (CURRICULUM DEL PERSONAL), sera realizada antes de la orden de proceder por el SUPERVISOR
de Obra.

c) CARGOS SIMILARES A CONSIDERAR PARA LA EXPERIENCIA ESPECIFICA SOLICITADA

PERSONAL TECNICO REQUERIDO
o : CARGO A DESEMPENAR CARGO SIMILARES *
N FORMACION EN EL PROYECTO U OBRA| N°
e Ing. Civil 1 Supervisor de Obras
e Ing. Petrolero 2 Residente de Obras
e Ing. Mecéanico i
1 e Ing. Industrial Superintendente de Obra Director de Obra
e Profesionales . o
afines al rubro 4 Técnico de Seguimiento de Obra
(Titulados)
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2 . Tecnico Supervisor de Calidad 1 Supervisor de Calidad
(Profesional o egresado)
Técnico Supervisor de seguridad, Supervisor de seguridad, salud y medio
3 . ) . 1 .
(Profesional o egresado) salud y medio ambiente ambiente
4 Técnico Superior Inspector V|s.u al de 1 Inspector visual de soldadura nivel Il
soldadura nivel Il
5 . Tecnico Soldador 1 Soldador
(Profesional o egresado)
e Ing. Civil 1 |Residente de Obra (Técnico en obras civiles)
e Arquitecto 2 Supervisor
o Ing Mecanico 3 Fiscal
e Ing. Petrolero -
e Técnicoen (Técnico en obras civiles)
Construcciones
Civiles 5 Técnico de Seguimiento de Obra
e  Profesionales afines
al rubro
7 Técnico Superior Técnico e.s pecuflllzado en 1 Técnico especializado en Radiografiado
Radiografiado
i . Técnico especializado en Técnico especializado en pruebas
8 Técnico Superior . . 1 . .
pruebas hidrostaticas hidrostaticas
9 Técnico Superior Tecnico es.;')emall'zafjo en 1 |Técnico especializado en proteccion catddica
proteccion catédica
* Estos cargos similares permiten acreditar la experiencia especifica

4. PERSONAL MIiNIMO REQUERIDO PARA LA OBRA - RED PRIMARIA

La empresa contratista debera presentar un organigrama o detalle del personal clave y todo el personal técnico solicitado
y presentado en la propuesta para la ejecucion de la obra, contando como personal minimo por cada lote, lo siguiente:

Superintendente de Obra

Residente de Obra (Jefe de Linea)

Médico Sanitario

Inspector de Soldadura N1 N2

Inspector END Nivel Il, Rx y Tintas Penetrantes

Inspector de Seguridad

~Njojgalbh|lwIN|—

Inspector de Calidad

N [RNIEN) NIE N NI NIEN) NI NN

1
1
1
2
2
2
2
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Técnico Especializado de Radiografia

Ayudante de Radiografiado

10

Soldador Calificado

1

Topografo

12

Técnico Especializado en Proteccién Catodica

13

Ayudante de Proteccion Catodica

14

Alarife

15

Ayudante Soldador

16

Cafiista y Armador

17

Amoladores

18

Ayudantes General

19

Técnico Mantero

20

Ayudante Mantero

21

Capataz

22

NITWOINDINDOAOAINDINDIN| =22 NN

Maestro Albafiil

23

w
o

Obreros o Personal de Apoyo

24

N

Encargado de Almacén

25

N

Chofer de Camioneta

26

JEENY (NN (IS D) [N (IE Y (I [ NI (IR [ IR JENIE ) I ) e N S BN N

~

Operador de Equipo Pesado

NUMERO DE FRENTES

EI CONTRATISTA deberé describir el nimero de frentes de trabajo a utilizar, y la forma de encarar la ejecucion de
la obra y el personal a utilizar por frente de trabajo para realizar el trabajo en el plazo de ejecucion propuesto.

METODOS CONSTRUCTIVOS.

Es el detalle explicativo de los métodos constructivos a utilizar, de todos los items conforme a la obra a ser
ejecutada.

Incluye un detalle explicativo de los métodos constructivos, conforme la obra a ser ejecutada.
CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Debera presentarse el cronograma de ejecucion de la obra en un diagrama de barras Gantt, que permita apreciar
la ruta critica de la obra y el tiempo requerido para la ejecucion de cada una de las actividades del proyecto (cada
uno de los items). Este cronograma debera estar detallado hasta la recepcién provisional de Proyecto.
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En caso de adjudicacion, el Contrato podra prever cumplimientos de metas parciales.

El cronograma de ejecucion del proyecto se dara por cumplido cuando:

= Contemple todas las actividades necesarias para la ejecucion del proyecto desde la recepcion de la
Orden de Proceder hasta la recepcién provisional del proyecto.
= Y el cronograma presentado por el proponente sea igual 0 menor al plazo establecido por YPFB para la

ejecucion del proyecto.

8. HERRAMIENTA Y EQUIPO MINIMO REQUERIDO

Picotas (de acuerdo al nimero de obreros)

Palas (de acuerdo al nimero de obreros)

Carretillas (dos por tramo en ejecucion)

Combos medianos y grandes

Barretas

Zarandas o cernidoras, abertura malla %" (minimo tres por tramo en ejecucion)
Mezcladora

Bomba de Agua

Vibrocompactadoras o Compactadoras mecanicas
Motoperforadoras

Compresoras

Moto generador

Equipo de Soldar

Baldes, barrilejos, etc.

Sierras medianas y grandes

Balizas de sefializacion (diurna y nocturna)

Huinchas de medicién

Tablones para habilitacion de salida garaje y cruce peatonal de zanjas (minimo seis por tramo en ejecucion)
Equipo completo para reparacion de lineas de agua y alcantarillado
Vehiculos para transporte de materiales, herramientas, etc.
Niveles

Mangueras para agua

Amoladoras

Martillo mecéanico

Grua.

Holiday detector

Blyster Blaster (Equipo de limpieza de tuberia)
Dinamémetro.

Tecles.

Conos.

Dobla tubos.

Equipo oxicorte.

Equipo de Soldadura - Motosoldadora
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Equipos de prueba hidraulica.

Tanques de agua.

Conos y Cinta de Sefializacién

EPP’s (guantes, cascos, botas de seguridad, overoles, lentes de proteccién, etc)
Sefialética (formato de YPFB)

Estos equipos deben permanecer de manera permanente en la obra, y cada vez que el supervisor asi lo solicite, en caso
de que la empresa no presente alguna de las herramientas o equipos cuando asi se lo requiera, el SUPERVISOR podra
observar y detener la realizacién de trabajos. La realizacion de trabajos se reanudara solo en el momento en que se
evidencie que estos equipos seran utilizados de manera correcta para la buena ejecucion de la obra. El tiempo perdido
por estas causas atribuibles a la gestién de la Empresa Ejecutora no sera repuesto por lo que no sera una causa de
extension de plazos para la entrega de la obra terminada.

8. DOCUMENTACION EN OBRA.

De manera Obligatoria e Imprescindible y con el cuidado o resguardo respectivo, se debera contar en obra, con la
correspondiente documentacion para la buena ejecucion del Proyecto:
a) Libro de Ordenes

b) Contrato Administrativo entre YPFB y la Empresa CONTRATISTA.

c) Especificaciones Técnicas y Contrato Administrativo.

d) Plan de Higiene y Salud Ocupacional (Antes de la Orden de proceder)
e) Formulario de Compromiso Ambiental (Antes de la Orden de proceder)

9. TRABAJOS DE PREVENCION.

Es obligacion del CONTRATISTA de la obra el colocar balizas y letreros de sefializacion de desvio — peligro en todos y
cada una de los tramo en que se trabaje y pueda causarse interrupcion en el tréfico peatonal y vehicular, precautelando
la seguridad de los vecinos, trabajadores y transelntes. EI CONTRATISTA deberd conformar Derechos de Vias
Peatonales para los domicilios, garajes, comercios y otros que asi lo requieran, en coordinacion con los propietarios de
bienes inmuebles, todo esto para garantizar la circulacion de movilidades o personas, colocando rampas o cualquier
otro sistema seguro que satisfaga este requerimiento, haciéndose responsable el CONTRATISTA de cualquier dafio
ocasionado a consecuencia de un trabajo inapropiado.
El CONTRATISTA es responsable del agua necesaria para la correcta ejecucion de obra.
La zanja tipo se encuentra descrita en la Seccion Graficos.
= EICONTRATISTA tomara también las precauciones necesarias para no causar otros dafios a la propiedad y al
paisaje, ademas de los normalmente ocasionados por este tipo de trabajos.
= EI CONTRATISTA limpiara y nivelara el Area de trabajo, quedando a la conclusién del trabajo en condiciones
mejores a las encontradas inicialmente.
= Para retirar las lineas de transmision de energia eléctrica, teléfonos, agua potable, drenajes pluviales,
alcantarillas, sistemas de riego, etc. el CONTRATISTA debera coordinar con las empresas de servicios para
evitar ocasionar deterioros o dafios, de ocurrir esto los costos que emanen correran por cuenta de la empresa

CONTRATISTA.
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= EI CONTRATISTA no podra realizar ninguna excavacion sin haber realizado el replanteo con el personal de
YPFB, segun los planos de construccion definidos o realizar variantes sin antes quedar en comin acuerdo con
el SUPERVISOR.

10. MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL PARA CONTRATOS DE OBRAS Y SERVICIOS
. Seguridad y Salud Ocupacional

YPFB exige de sus contratistas y, a través de éstos, de los subcontratistas quienes a través de todos y cada uno de sus
integrantes, son los unicos responsables de la prevencidn de accidentes y enfermedades profesionales en cada area de
trabajo donde ejecuten obras y servicios, asi como de la asuncion de deberes ante la Autoridad, si ocurriesen.

EL CONTRATISTA y SUBCONTRATISTA en todo momento tomara las medidas necesarias para dar la suficiente
seguridad a sus empleados y a terceros, debiendo instruir a su personal en los procedimientos de trabajo seguro a seguir
en cada tarea.

EL CONTRATISTA y SUBCONTRATISTA se obliga a:

+ El contratista de la obra / servicio es responsable de contar con su Plan de Higiene, Salud Ocupacional y Bienestar
(PHSOB), debidamente presentado y aprobado por el Ministerio del Trabajo; el mismo sera presentado a YPFB a simple
requerimiento.

+  Presentar el Plan de seguridad industrial especifico para la obra/servicio

+  Contar con uno 0 mas responsables de seguridad industrial en campo (en funcion al tamafio de la obra/servicio),
para el seguimiento y cumplimiento del Plan y las normas de seguridad industrial y salud ocupacional (el o los
profesionales seleccionados por la empresa deberan contar con una experiencia de al menos tres afios como
responsable(s) de seguridad industrial en proyectos de la envergadura de la obra/servicio proyectado), siendo el Duefio
de la empresa, o el Gerente del Proyecto o el Director de Obra los responsables de hacer cumplir la normativa legal
vigente en este aspecto.

La Empresa contratista 0 subcontratista, podra presentar los cargos respectivos, remitiendo copias de las notas cursadas
al Ministerio de Trabajo en la que la contratista demuestre que efectivamente presento su Plan de Higiene, Salud
Ocupacional y Bienestar a la Autoridad Competente, y como segunda alternativa, la Empresa Contratista podré presentar
copia de la nota cursada al Ministerio en la que solicite informe del estado de revisidn y aprobacién de su Plan en ese
Ministerio.

11. ANEXO LLENADO DE FORMULARIO B3 - COSTOS UNITARIOS ELEMENTALES

Para la elaboracion del formulario B3, el proponente debe considerar la informacion que contiene el formulario B2.

DEFINICION: Los costos unitarios elementales, son los costos Directos de cada una de las actividades, las mismas
involucran la calidad de los trabajos, por lo cual se debe proceder a realizar la cotizacién en los tres rubros (Materiales,
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Mano de Obra, Maquinaria y Equipo), estos costos deben guardar consistencia con el formulario B-2 Analisis de Precios
Unitarios.

APLICACION: El Proponente debera presentar la cotizacion de precios unitarios elementales, sin recargos, de todo el
listado de equipo, materiales y personal solicitados en las especificaciones Técnicos y plasmados en el Formulario B-2.

La cotizacion y ratificacién de precios elementales es obligatoria y debera ser idéntica para todos los elementos
registrados en los analisis de precios unitarios de la propuesta econémica contenida en los Formularios B-2.

Estos costos deben ser cotizados por cada insumo necesario para la ejecucion de las diferentes actividades o items, los
mismo seran cotizados en el mercado del area de influencia del proyecto.

La gama de insumos descritos y cotizados en el formulario no es limitativa, puesto que el proponente debe de cotizar los
insumos adicionales que a su criterio seria necesarios para garantizar la calidad de las obras.

Estos precios unitarios elementales de los insumos adicionales seran utilizados para la formulacién de una actividad
adicional, si asi sea requerido en la formulacion de una nueva actividad en la etapa de construccion.

CUMPLIMIENTO: Los costos estaran sujetos a los costos establecidos en los mercados, los mismos son precios
estandar los mismos no deberan exceder lo establecido en el equilibrio entre la oferta y la demanda.

ESTRUCTURACION: Se debera describir en los insumos de la siguiente manera:

e Materiales con la denominacion de manejo técnico; se debera describir la unidad de cotizacion (m3; m2; pie2,
m; kg, etc.).

e Mano de Obra, La cotizacion deberéa ser en Horas.

e Maquinaria y equipo, la cotizacion debera estar en Horas.

NOTA: Para la etapa de presentacion de propuestas no se requiere las cotizaciones de los insumos llenados en el
formulario B-3 (COSTOS UNITARIOS ELEMENTALES)
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1. Introduccion

Las actividades que implican la construccion de Sistemas de Distribucion de Gas Natural (SDGN), generan, como toda
actividad, impactos ambientales de distinta naturaleza y magnitud, por lo que la GNRGD ha realizado una evaluacién de
los aspectos ambientales de las actividades de construcciones de los SDGN, en base a los cuales se ha priorizado los
mas importantes y para los cuales se debe tener una actuacién para prevenirlos o mitigarlos.

Los Sistemas de Distribucion de Gas Natural por redes, son considerados como categoria 4 segun el D.S. 1485 del afio
2013, en el cual se establecen algunos requisitos y condiciones para pertenecer a esta categoria, lo que significa que el
tiempo de obtencién de una Licencia ambiental para este tipo de proyectos se reduce de manera significativa a lo que
tomaria Licenciarlos mediante otra categoria, ahora el tiempo de licenciamiento tarda entre 5 hasta 15 dias habiles.

La categoria 4 no dispensa a YPFB de asumir compromisos o aplicar medidas ambientales en sus actividades, ya que
segun lo establecido en el D.S. 1485 se debe presentar al Ministerio de Medio Ambiente y Agua (MMAyA) un Documento
Ambiental por cada proyecto, donde se considera los impactos y medidas a ser aplicadas, las mismas que son
generalmente iguales en todos los proyectos teniendo algunas variaciones dependiendo de la localizacién de los
mismos, esto debido a que las actividades de construccidn de redes y de instalaciones de regulacion de presién son las
mismas a aplicar en cualquier ubicacion.

Por lo tanto el presente manual reline todos los requisitos y lineamientos minimos que se deben cumplir para poder
contrarrestar los impactos priorizados y para dar cumplimiento a lo que se establece y aprueba en el documento
ambiental de cada proyecto.

Este manual servira para que YPFB pueda cumplir sus compromisos ambientales asumidos con cada licencia ambiental,
en las actividades que las realice con su personal operativo asi como con las empresas contratistas que intervienen en
las construcciones de los SDGN.

2. Objetivo del Manual

El objetivo del presente manual es establecer los requisitos minimos y lineamientos, en materia ambiental, que se deben
cumplir durante la construccién de Redes Primarias de Sistemas de Distribucion de Gas Natural (SDGN).

3. Alcance del Manual

El presente manual es de alcance nacional, por lo que se aplica a toda actividad de construccion de SDGN realizada por
personal de YPFB y se aplica a todos los contratos de prestacion de servicios adquiridos por YPFB en construccién de
SDGN, es decir que debera ser de uso obligatorio por;

MEmpresas Contratistas involucradas en la Construccién de SDGN

MPersonal de YPFB-GNRGD, encargado de la Supervision a empresas contratistas

MPersonal de YPFB-GNRGD, involucrado en la Construccion de SDGN.

Todos los requisitos y lineamientos de este manual fueron elaborados en base a las medidas ambientales aprobadas por
el Ministerio de Medio Ambiente y Aguas en base a los cuales se obtienen las licencias ambientales correspondientes a
cada proyecto. Este Manual no reemplaza al cumplimiento de otras obligaciones definidas en los contratos o en la
legislacién nacional.
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4. Redes Primarias

En base a la evaluacién ambiental que realizé el personal técnico de la GNRGD se considera que en la construccion de
redes primarias se generan distintos impactos ambientales para los cuales han sido identificadas las actividades
generadoras y las formas de poder prevenir y mitigar los mismos, a continuacion se presenta los requisitos que se deben
cumplir al momento de la construccion de redes primarias.

4.1. Consideraciones en Replanteo (R.P.)

Las redes primarias en su mayoria son disefiadas en rutas accesibles, presentandose principalmente cruces especiales
comunes como rios, quebradas canales u otros, los cuales deberan ser construidos segun la opcion técnica mas viable y
recomendada.

En casos extraordinarios pueden presentarse otro tipo de obstaculos que son sensibles y de importancia los cuales
pueden tener afectacion ambiental de consideracion, los mismos seran identificados durante el replanteo, para cada
caso presentado se deberan seguir las recomendaciones del presente manual. Los casos citados que pueden
presentarse en el trayecto disefiado de una red primaria son los siguientes:

TAreas Protegidas

MSucesiones Vegetales de importancia

Zonas con presencia de Fauna nativa

IZonas con presencia de vegetacion comercial u ornamental

Zonas agricolas

IZonas con presencia de patrimonio cultural

IZonas geoldgicamente inestables

La empresa constructora debera realizar un recorrido del trayecto de la red primaria a construir, identificando todos los
puntos sensibles y situaciones especiales en las progresivas correspondientes anexando un registro fotografico, esta
informacion deberd ser presentada antes del inicio de obras en un informe de preventivas ambientales, el cual debera
contemplar también cada definicion y alternativa propuesta si se ha presentado alguno de los casos de importancia
enlistados.

A continuacién se presentan las recomendaciones establecidas para cada caso de importancia:

DAreas Protegidas

Se recomienda atravesar un Area Protegida sélo en caso de que esta tenga la categoria de Manejo Integrado, ya que se
entiende que la implementacion del SDGN, tendria el objetivo de mejorar la calidad de vida de los pobladores del area.
En caso de tratarse un Area Protegida Municipal, debera coordinarse con la instancia correspondiente en la alcaldia o
Gobernacion, para afectar lo menos posible segun su reglamentacion particular.

Se prohibe implementar el SDGN a través de un Parque Nacional o Area Protegida Nacional que esté inscrita en el
Sistema Nacional de Areas Protegidas en Bolivia.

MSucesiones Vegetales de importancia

Debe evitarse, en lo posible atravesar una mancha boscosa o formacion vegetal de importancia.
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En caso de no existir alternativas que afecten a formaciones vegetales, se priorizaran las formaciones vegetales nativas,
identificadas por pobladores del area, sobre las especies exoticas, invasoras o introducidas.

Deberéa hacerse una valoracion general del tipo de suelo, y el tipo de vegetacion existente para la implementacion de un
plan de restauracion paisajistica si fuese necesario.

En caso de ser necesario un desbroce de vegetacion, éste se lo realizard a maximo 1 metro por lado del Sistema de
Distribucion de Gas Natural, con herramientas de cortado manuales o0 mecanicas. Bajo ningn motivo podra erradicarse
vegetacion con fuego.

De existir una alteracion notoria en alguna ruta de implementacién del Sistema de Distribucion respecto al estado inicial,
debera implementarse el plan de restauracion paisajistica que busque dejar el ecosistema apto para su recuperacion
paulatina. La empresa debera presentar su Plan de restauracion el cual debe ser aprobado por supervision antes de su
implementacion.

lZonas con presencia de Fauna nativa

En caso de encontrarse en el trayecto presencia inesperada de fauna, el superintendente de obra debera hacer conocer
la ubicacion en la que fue realizado el hallazgo, a la Autoridad Ambiental Sectorial, para que pueda coordinarse una
valoracion de la fauna hallada.

A partir del hallazgo debera establecerse una nueva ruta para ese tramo del trayecto definido para la red primaria, el cual
deberéa aprobado por la supervision.

Bajo ninglin motivo, debera cazarse, depredarse o capturarse las especies de fauna encontradas, como fuente de
alimento, ni para fines lidicos o domésticos, se recomienda que la empresa cuente con un cédigo de ética impartido a
sus trabajadores, donde se contemple las prohibiciones de caza o captura de fauna silvestre.

lZonas con presencia de vegetacion comercial u ornamental

En caso de existir sucesiones vegetales ornamentales, comerciales o que cumplan un fin de delimitacion de parcela,
estabilizacion de taludes o barrera viva para escorrentia o para evitar el traspaso de animales de corral, debera
coordinarse con el duefio de la parcela o tierras, para definir una ruta que no presente afectacion al propdsito por el cual
la vegetacion fue establecida.

En caso de no llegar a un acuerdo, debera plantearse una ruta alternativa para ese tramo.
Zonas agricolas
En caso de existir zonas agricolas, debera coordinarse con el duefio de la parcela o tierras, para definir una ruta que no

presente afectacion a estas zonas. En caso de no llegar a un acuerdo, debera plantearse una ruta alternativa para ese
tramo o en el Ultimo caso se debera seguir el procedimiento para la negociacion y/o pago de servidumbre.
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iZonas con presencia de patrimonio cultural

En caso de encontrarse patrimonio cultural en el trayecto del Sistema de Distribucion de Gas Natural, debera detenerse
inmediatamente la obra, y notificar a la Supervisién quien reportara el hallazgo a la autoridad comunal de mayor jerarquia

en la zona.

Debera replantearse una ruta alternativa que no afecte el patrimonio cultural identificado.

lZonas geolégicamente inestables

En caso de identificarse una zona geolégicamente inestable en el trayecto del Sistema de

Distribucion de Gas Natural, debera convocarse al técnico especializado de la alcaldia mas cercana para hacer una
evaluacién de la zona, quien determinara las recomendaciones pertinentes a cumplir para la implementacién del Sistema
de Distribucién de Gas Natural.

4.2. Gestion de Residuos Sélidos (R.P.)

Durante la construccion de la red primaria se generan distintos tipos de residuos solidos los cuales deberan ser
gestionados adecuadamente, se presenta a continuacién la caracterizacion y descripcion de los residuos priorizados que
se generan en las actividades de construccion de redes primarias y que deberan ser gestionados:

Tabla 1: Caracterizacion de Residuos en Redes Primarias

A continuacién se presentan requerimientos y consideraciones minimas para la gestion que debe realizarse con cada

residuo:

Etapa Actividades  Residuo
Tapas
Plasticas
Obras Bolsas de
mecanicis Apoyo parn
Construceion tuberias
redes Resto de
primarias Varilla de
Soldar
Escombraos
Obras civiles :
: Residuos
oomunes

Descripeion

Vienen en los extremos

de cada tubo, suelen caer

durnnto la mamipulpcion
¥ transporte

Son bolzas Henas de
Chala de arroz, aserrin o
arena

Se generan los retos en
cada junta soldada

Se generan al excavar
aceras y cilles

El personal de ¢cadn
empress puede generar
residuos comunes como
papeles, plisticos restos
de comida, ete

Clniﬁ“ciéndcl
Residuo segin
ANEXO A del
'RGRS

F, Residuo Industrial
Asimilable u
Domiciliario.

F. Residuo Industrial
Astmilable a
Domiciliario

K. Residuo Peligroso

E. Residuo Especial
E.5 Escombros
A. Residuos

Domicilisrios
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4.2.1. Tapas Plasticas

IGeneracion y recoleccion

Durante el carguio, transporte y descarguio de la tuberia es muy comun que las tapas de las tuberias caigan, asi mismo
cuando se realiza el desfile y se preparan las actividades de soldadura las tapas plasticas de cada extremo de los tubos
son retiradas generandose cada 11 metros 2 tapas plasticas, por lo que deberan ser recolectadas en todo momento
evitando que las mismas estén expuestas al sol y a la tierra u otros medios que puedan contaminarla.

Tapas plasticas
MmAImacenamiento temporal

La empresa debera contar con contenedores especificos para estos residuos, los mismos que pueden ser de distintos
tipos, cajas, turriles, saquillos o bolsas siempre y cuando los mismos sean resistentes, de tamafio adecuado para su
transporte y que impidan la exposicién de las tapas a la intemperie, también se debe tener en cuenta que estos
contenedores deben ser especificos al momento de utilizarlos con este residuo, es decir que no se mezclen dentro del
contenedor con otro tipo de residuos.

liTransporte

El transporte debe realizarse en movilidades de la empresa, cuidando que durante el mismo, los contenedores no se
vuelquen ni que ninguna tapa salga del contenedor. Se debera llevar los mismos a instalaciones de la empresa o
campamentos dependiendo el caso, de donde seran luego gestionados para su disposicion final

MEntrega o Disposicion Final

Estos residuos deberan ser entregados a instituciones especializadas en reciclaje por lo que la empresa debera
encargarse de que se haga efectiva esta entrega, generando los respaldos correspondientes, siguiendo todo
procedimiento legal que corresponda.

4.2.2. Bolsas de apoyo para tuberias
MGeneracion y recoleccion

Para el desfile de la tuberia la empresa utiliza como apoyos bolsas llenas de aserrin, chala de arroz o arena, las mismas
deben ser recolectadas una vez concluido su uso y si en lo posible reutilizarlas, en caso de rotura de bolsas y derrame
de material contenido, deberan recolectarse las bolsas rotas junto al material derramado y contenido en la bolsa, si el
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material derramado es biodegradable no es necesario ser recolectado si esta en un sitio no intervenido, si estad en un
area urbana debe ser recolectado todo el material derramado y el contenido en cada bolsa.

Bolsas de Apoyo para tuberias

MAImacenamiento temporal

En caso de recolectar el material contenido (arena, chala de arroz o aserrin) el mismo debera ser colocado en sacos o
bolsas de las mismas caracteristicas de las bolsas iniciales, las bolsas rotas deberan ser almacenadas en un sitio
destinado a las mismas el cual sera en instalaciones de la empresa (almacenes, campamentos) u otros hasta realizar la
entrega correspondiente.

liTransporte

El transporte debe realizarse en movilidades de la empresa, cuidando que durante el mismo, no existan riesgos de dafio
o cortes a las bolsas.

MEntrega o Disposicion Final

Generalmente estas bolsas son reutilizadas en otros proyectos, por lo que deberdn ser entregados a las empresas
municipales de aseo del municipio que la empresa vea conveniente, para lo que se deberan generar los registros
correspondientes.

4.2.3. Restos de Varillas de Soldar
MGeneracion y recoleccion

Durante la soldadura de las juntas en la red primaria los residuos de mayor importancia generados son los restos de
varillas de soldar, al ser estos de gran cantidad y por sus caracteristicas, deben ser recolectados al momento de su
generacion.
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IManipulacién

Restos de Varillas de soldar

Se recomienda que estos residuos sean manejados con guantes por si conservan aun el calor generado al soldar, por
sus caracteristicas tampoco representan otro riesgo para la salud del trabajador.

MAImacenamiento temporal

Estos residuos deberan ser recolectados en contenedores especificos portatiles que la empresa vea conveniente
debiendo ser resistentes, preferentemente metalicos, de tamafio adecuado para su transporte y para evitar la caida de

las varillas, en instalaciones de la empresa debera disponerse de un sitio especifico ventilado techado para el

almacenamiento temporal de estos residuos, debiendo contar con un extintor cercano en caso de generarse incendios.

liTransporte

El transporte de estos contenedores con residuos debera realizarse en movilidades de la empresa con la precaucion que
los contenedores no sufran golpes o se puedan vaciar.
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mDisposicion Final

La empresa contratista deberd encargarse de gestionar la disposicién final o entrega de estos residuos segun lo
establecido en la ley de medio ambiente y reglamentos, para lo cual debera presentar una propuesta que debe ser
aprobada por supervisién antes de inicio de actividades de soldadura.

4.2.4, Escombros
[lGeneracion

En el trayecto planteado para la red primaria pueden existir areas urbanizadas con aceras y calzadas, donde la
excavacion de zanjas generara cantidades significativas de escombros, los mismos que deben ser acomodados cerca de
la zanja segun la especificacion técnica de construccion.

C R - P
Generacion de Escombros
MManipulacién

El personal que manipule los escombros debera utilizar guantes, casco y botas de seguridad, puesto que existe el riesgo
de que caiga o golpee al trabajador durante su manipulacion.

MAImacenamiento temporal

Los escombros seran almacenados temporalmente cerca de la zanja segln las especificaciones técnicas de
construccion, en caso de lluvias se deberan cubrir los mismos con material plastico para evitar su arrastre y posibles
afectaciones a sumideros u otros que puedan ser receptores de los mismos.

MTransporte

El transporte de estos residuos serd en volquetas o camiones los cuales al ser cargados no deberan sobrepasar su
capacidad de carga y evitar que los escombros caigan durante el trayecto.
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NDisposicion Final

La empresa contratista debera encargarse de gestionar con las autoridades del Municipio, donde se encuentre el
proyecto, la autorizacion respectiva para la disposicion de estos residuos, quienes deben definir el sitio donde seran
dispuestos los escombros.

Se debera generar registros fotograficos del almacenamiento temporal transporte y disposicién final de los escombros
asi como debera presentar la autorizacion del Municipio para la disposicion final de los escombros.

4.2.5. Residuos Comunes

mGeneracién

Los residuos comunes se generan por el personal de la empresa, entre los cuales se pueden citar papeles, restos de
comida, botellas plasticas u otros, se debera aplicar la politica de reduccién en origen, es decir evitar la generacion de

los residuos, cada empresa se encargara de ver el mecanismo de capacitacion o concientizacion a su personal para
evitar la generacion de los mismos.

Residuos Comunes

MAImacenamiento temporal

Las empresas deberan contar con contenedores o bolsas en obra para el almacenamiento de estos residuos, los cuales
deberan estar identificados y deberan ser resistentes y portatiles, si la empresa selecciona este tipo de residuos, en
contenedores diferenciados, los mismos deberan cumplir la normativa establecida, el almacenamiento temporal en
campamentos o instalaciones de la empresa debe ser un lugar cubierto o techado y debe estar identificado.

MTransporte

El transporte de estos residuos sera en movilidades de la empresa hasta las instalaciones 0 campamentos cuidando que
no existan riesgos de dafio a los contenedores ni derrames.
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MDisposicion Final o entrega

La disposicién final de estos residuos sera a empresas de reciclaje segun la diferenciacion, o deberan ser entregados a
una empresa de aseo municipal del area de influencia del proyecto.

4.3. Control de Calidad de Aire (R.P.)

En el caso del factor Aire se identificaron como aspectos ambientales de importancia los siguientes:
- Generacion de particulas suspendidas

- Generacion de gases de combustion

Por lo que la empresa debera realizar un minimo control de sus emisiones gaseosas asi como la mitigacién de las
particulas suspendidas (polvo) que se generan durante las actividades de apertura y reposicion de zanjas segun lo
establecido en este manual.

4.3.1. Particulas Suspendidas

Para realizar la Mitigacion de las particulas suspendidas o polvo la empresa debera regar con agua permanentemente
los sitios donde se realicen excavaciones y reposiciones, la frecuencia y cantidad dependera de las condiciones
climaticas del area intervenida, en zonas ventosas deberén regarse méas seguido que en zonas templadas o célidas con
reducida presencia de vientos.

La empresa debera presentar un registro fotografico del regado en zanjas, como respaldo de la mitigacion de este
impacto, donde se debera reportar el origen del agua utilizada.

NN ) T
Generacion de Particulas suspendidas (polvo)
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Humectacién
4.3.2. Gases de Combustion (R.P.)

Los gases de combustion son gases generados por la combustién de los hidrocarburos generando principaimente CO2,
CO, NO2 y SO2 los cuales salen por los escapes de vehiculos y maquinarias utilizadas durante la construccién de la red

primaria y tienen efectos negativos en la calidad del aire aportando a los gases de efecto invernadero.

Se ha determinado que las empresas contratistas deben encargarse de que toda maquinaria a ser utilizada en la
construccion de las redes primarias asi como todos los vehiculos de la empresa cuenten con su mantenimiento

respectivo en talleres mecanicos que correspondan.

La empresa deberd presentar planillas o registros del Ultimo mantenimiento realizado a cada vehiculo y maquinaria
pesada para respaldar el control de emisién de contaminantes y que puedan estar dentro de los limites permisibles
establecidos en el Reglamento en Materia de Contaminacién Atmosférica de la ley 1333 de medio ambiente. El personal
ambiental de YPFB realizard oportunamente monitoreos ambientales mediante la medicién de gases de combustién en

maquinarias y vehiculos.

Emisién de gases de combustidn
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4.4. Gestion de agua en pruebas hidraulicas (R.P.)

Durante la construccion de redes primarias el aspecto ambiental de mas importancia en el factor agua es la realizacién
las pruebas hidraulicas, debido a la gran cantidad a ser utilizada, por lo que se debe tener en cuenta consideraciones
tanto para extraccion de la fuente del agua a utilizar como para la descarga de las mismas.

Para una adecuada Gestion en la utilizacion de este recurso se debera tomar en cuenta las siguientes recomendaciones
establecidas en el Reglamento Ambiental para el Sector Hidrocarburos RASH:

MLimitar la extraccion de agua a una cantidad que no sobrepase el 10 % del volumen de cuerpos de agua estaticos, tales
como lagos o lagunas, ni el 10 % del flujo de cuerpos de agua dindmicos tales como rios o arroyos.

MProteger los recursos piscicolas, donde los hubiere, utilizando rejillas en la toma de agua para evitar la entrada de
peces a ésta.

MUbicar los lugares de extraccion de agua a una distancia minima de dos kilémetros aguas arriba de las tomas de agua
potable.

mDescargar el agua usada en las pruebas, aguas debajo de las tomas de agua potable, en la misma cuenca de la que
fue extraida, sin causar erosion en las orillas o areas circundantes.

MAnalizar el agua de las pruebas hidrostaticas antes de la descarga, para asegurar que no contenga contaminantes tales
como: inhibidores de corrosidn, biocidas, glicol u otros quimicos. Si esto ocurriera, el agua debera ser previamente
tratada antes de la descarga o reinyeccion.

La empresa debera contratar el servicio de un laboratorio especializado y certificado para la realizacién del analisis de
agua previo a la descarga, en base al cual se interpretaran los resultados para poder definir si se realizara tratamientos
antes de la descarga, ademas de definir el punto de descarga de las mismas.

La empresa debera presentar un informe donde se indique la fuente y cantidad de agua utilizada para la prueba o
pruebas hidraulicas, el cronograma de las pruebas y el andlisis de laboratorio e interpretacion de resultados ademas de
incluir un reporte fotografico de la actividad donde se encuentren fotografias de la fuente y del punto de descarga, asi
como de la toma de muestras para laboratorio.
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Descarga dé-agua eﬁ prueba hidr-éulica

4.5. Abandono y Restauracion del area (R.P.)

En el abandono de ejecucion una vez concluidas todas las actividades de construccion de las redes primarias se debe
limpiar el &rea evitando dejar cualquier tipo de residuo que haya generado la empresa debiendo dejar el &rea en
condiciones similares a las que existian antes de la construccion.

En caso de haber realizado desmonte o actividades que impliquen afectacién a la vegetacion del area y si amerita
dependiendo del piso ecoldgico y caracteristicas de la zona se debera realizar la restauracién paisajistica respectiva de
acuerdo a las recomendaciones establecidas en el punto 5.1. de este manual.

Se debera presentar un informe de abandono de area adjuntando un registro fotografico del area una vez finalizada la
construccion, si corresponde la aplicacion de un plan de restauracion paisajistica, se deberd adjuntar registros y planillas
que correspondan al plan aprobado.

4.6. Presentacion de Informes y Registros (R.P.)

El cumplimiento de todos los requisitos y recomendaciones de este manual serd demostrado mediante los registros
indicados en cada punto especifico, por lo que la empresa debera presentar en informes ambientales el cumplimiento de
lo solicitado en el manual, adjuntando los respaldos y registros generados de todos los factores que correspondan a
cada etapa de la construccion. Se presentaran tres tipos de informes:

Tabla 2: Informes a presentar por empresas contratistas

Antes del inicio de actividades
Informes de seguimiento ambiental  Cada mes a partir del inicio de actividades
Informe ambiental final Al concluir actividades

Informe ambiental inicial

El formato de informe se adjunta en el Anexo 1 de este manual. Los registros exigidos en este manual no son limitativos,
la empresa contratista, podra presentar ademas otros registros que genere segln su forma de trabajo o segln su
Sistema de Gestion Ambiental ISO 14001, si es que cuenta con uno.

En el siguiente cuadro se presenta un resumen los registros a generar por la empresa encargada de construccion de
redes primarias:
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Yells
~101

Replanteo

Residuos
Solidos

Control de
calidad de Aire

Gestion de
Agua

Abandono y
Restauracion
del area

Tabla 3: Registros a generar para obras civiles y mecanicas en Redes Primarias

Sin casos

especiales
Con casos
especiales

Tapas
Plasticas

Bolsas de
apovo para
tuberias

Varillas de
soldar

Escombros

Residuos
comunes

TODOS

Generacion
de polvo
Generacion
de gases de
combustion
Antes de la
prueba
Hidraulica
Antes de la
descarga
Condiciones
normales
(Con
restauracion
paisajistica

Informe de preventivas ambientales

Informe de preventivas ambientales con la definicion y
alternativas evaluadas en cada caso especial

Registro fotografico de recoleceion v contenedores en obra
Registro o acta de entrega de residuos (convenios
certificados u otros que correspondan)

Registro fotografico de recoleccion y contenedores en obra

Registro o acta de entrega de residuos

Registro fotografico de recoleccion y contenedores en obra
Propuesta para Disposicion final de residuos de Varillas
de soldar

Registro o acta de entrega de residuos

Permiso o documento de la Gobernacion Municipal
competente para la disposicion final de escombros.
Registro fotografico de almacenamiento temporal y
vehiculos de transporte

Registro fotografico de contenedores

Actas de entrega a reciclaje si corresponde

Registro fotografico de sitios especificos por residuo para
almacenamiento temporal en instalaciones (almacenes
v/o campamentos)

Registro fotografico de humectacion de zanjas

Registro o Planillas de mantenimiento de vehiculos

Registro fotografico de la fuente de agua

Informe de interpretacién y analisis de laboratorio
Registro fotografico de la descarga

Informe de abandono con registro fotografico
Informe de abandono con registro fotografico

Informe con registros del Plan de Restauracion aprobado
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5. Instalaciones de Regulacion de Presion y camaras

Para el caso de las instalaciones de regulacién de presion como City Gates, EDR’s 0 PRM’s, asi como para camaras

para valvulas se deberan tomar en cuenta los siguientes requisitos y recomendaciones en su construccion:
IEI sitio elegido debe ser un terreno saneado y con la autorizacién de la Gobernacion
Municipal o los duefios especificos del lugar.

Se debe contar con respaldos sobre el conocimiento y consentimiento de la poblacion circundante y beneficiaria para la

construccion de este tipo de instalaciones. (solo City Gates y EDR’s)

MSe debera sefializar adecuadamente la instalacion para prevenir a la poblacion del riesgo que representa y las
precauciones a considerar.

MLos aridos a utilizar deberan ser adquiridos de empresas legalmente establecidas.

No se debera dejar ningun tipo de residuo en el area una vez finalizada la construccion.

Tabla 4 Registros a generar para Instalaciones reguladoras de presiéon y Camaras

Detalle Registros a generar
Registro fotografico de la construccion

Documento de respaldo de socializacion con la poblacion

City Gates o EDR’s Registro de la compra de aridos
Registro fotografico de la senalizacion
Plano de Construceion
Registro de la compra de aridos
Camaras para valvulas Registro fotografico de la senalizacion
Plano de Construccion

6. Gestion Ambiental en Campamentos

6.1. Condiciones para Ubicacion

Se deberan ubicar campamentos en areas despejadas y/o previamente intervenidas y con bajo riesgo de erosién, la
ubicacién debe ser en lo posible accesible por vias existentes. Se debera contar con la aprobacién de supervision sobre

el sitio seleccionado antes de la construcciéon o montaje de campamentos.

Preferentemente se debe contar con un area especifica para almacenamiento de combustible y sustancias peligrosas.

6.2. Gestion de Residuos Soélidos en Campamentos

Dependiendo el tiempo de ejecucion de obra y la ubicacién del campamento, la empresa contratista debera habilitar una

fosa para la disposicion de los residuos sélidos domésticos.

Se debera presentar al Supervisor el disefio y ubicacién de la fosa de residuos solidos, disefio que debe considerar la
ubicacién de la fosa, el volumen estimado de residuos, la impermeabilizacion de sus paredes y otros aspectos técnicos.
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Si el tiempo no sobrepasa los 3 meses, la contratista podra disponer de contenedores diferenciados para la disposicion
temporal de sus residuos sélidos, de los cuales los residuos no reciclables ni reutilizables deberan ser entregados a la
empresa de aseo municipal mas cercana con una periodicidad no menor a una semana. Los contenedores de residuos
deben estar en pedestales y deben contar con tapa para evitar su dispersion, esta opcién debe ser justificada y aprobada
por supervision

Se deberan instalar contenedores en diferentes secciones del campamento (cocina, comedor, habitaciones, bafios y
oficinas, el nimero de recipientes estara en una del nimero de trabajadores en el campamento.

Se dispondra de sitios adecuados para todos los residuos citados, para su almacenamiento temporal cumpliendo con la
sefializacion ventilacién y techado adecuados.

6.3. Gestion de Descargas hidricas

Las aguas residuales que se generen en los campamentos incluyen aguas servidas que se vierten desde los inodoros,
urinales y aguas servidas de uso doméstico, dichas aguas residuales, se recolectaran mediante un sistema de tuberia de
recoleccion y se canalizara hasta una cdmara séptica o0 hasta un sistema de tratamiento adecuado, la empresa debera
encargarse de gestionar la utilizacién de bafios existentes en el area o la construccién de bafios temporales con un
sistema adecuado aprobado por supervisidn, todo vertimiento de aguas residuales debe realizarse en lugares elegidos y
aprobados por supervision.

6.4. Almacenamiento de combustibles

Se contara con un sitio especifico para almacenamiento de combustibles donde se implementaran medidas de
proteccion para evitar derrames; de ocurrir un derrame accidental se tomaran acciones inmediatas para limpiar y
restaurar el area.

Si en el sitio se habrian producido derrames de hidrocarburos, grasas y/o aceites, correra por cuenta del contratista el
costo que represente la limpieza y recuperacion del suelo, aplicando la metodologia aprobada por la Supervision.

Si el mantenimiento de los vehiculos se realiza en el &rea de Proyecto comprendida, el contratista deberé proveer de
condiciones y herramientas para la actividad en cuestion.

En el sitio se construiran estructuras especiales y firmes para facilitar el vertido eficiente de liquidos combustibles,
lubricantes, grasas y otros, directamente a los equipos. No se permitira el manipuleo de turriles y otros que signifiquen
riesgos de derrame de los materiales anteriormente mencionados.

Los residuos grasos generados del lavado y mantenimiento de maquinaria, seran tratados mediante trampas de grasa,
realizando una separacion primaria por densidad de aceites y grasas, que serén recolectadas en barriles, luego el agua
sera filtrada y reutilizada para fines de lavado de maquinaria.

Las grasas y los aceites lubricantes se recolectaran y almacenaran para su posterior transporte y entrega a una empresa
especializada en re-refinacion, autorizada por el Ministerio de Hidrocarburos.

Elaborado por: Aprobado por:

Ing. lyndsay VA&. Oroza Para Alex G. Chogue Huanca
RESPONSABLE DE INGENIERIA U.I.P. - UDCOR JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS ORURO DISTRITAL REDES DE GAS ORURO
GNRGD - Y.P.F.B GNRGD - Y.P.F.B




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS
GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS Y DUCTOS

DISTRITO OBRAS CIVILES Y MECANICAS PARA LA CONSTRUCCION DE RED Hoja:
R g PRIMARIA TRAMOS (VINTO - VICHULOMA - QUINUABOL) Y Pagina 213 de

(CIRCUNVALACION - MINEROS) - CIUDAD DE ORURO 255

6.5. Generacion de Registros

El cumplimiento de todos los requisitos y recomendaciones para campamentos serd demostrado mediante registros
fotograficos, por lo que la empresa debera presentar en los informes ambientales el cumplimiento de lo solicitado en el
manual, se presenta un resumen de los registros solicitados en caso de existir campamentos:

Tabla 5: Registros a generar para Campamentos

‘Consideracion _ Registros a Generar .
Reporte con alternativas y seleccion de sitios y sus condiciones

Ubicacion iniciales

(‘roquis o plano de planta de las instalaciones

Plan de manejo de residuos comunes en campamentos

Registro fotografico de contenedores

Residuos x S
Solidos Actas de entrega a reciclaje si corresponde
a Registro fotografico de sitios destinados a almacenamiento de
residuos generados en obras
Registro fotografico de almacenes v sitios destinados a combustibles
Almacenes '

Registro fotogrifico de utilizacion y condiciones de almacenes
Plan de consumo de agua y descargas liquidas

Registro fotografico de instalaciones sanitarias

Registro fotografico sitios de descarga

Registro fotografico del abandono

Registro fotografico del sitio post-abandono

Gestion de

Agua

Abandono

ANEXO 1 CONTENIDO MINIMO DE INFORMES AMBIENTALES PARA

CONSTRUCCION DE REDES PRIMARIAS

CONTENIDO MINIMO DEL INFORME AMBIENTAL INICIAL

1. Datos Generales

MDatos de la empresa

MFecha programada de inicio de obras

MPresupuesto y Monto final de la obra

MResponsable de la elaboracion del informe

2. Antecedentes

MMencionar el proyecto al que pertenece a la obra

MAntecedentes de la obra (fechas de adjudicacién érdenes de cambio, motivos etc. Cronograma de ejecucion)
MAntecedentes de la Licencia ambiental

MBreve descripcion de Linea base ambiental general (Clima, factores ambientales y otros aspectos de importancia
ambiental del area).

MBreve descripcion de condiciones iniciales y afectaciones previas en el area especifica de la obra.

3. Replanteo

Minforme de preventivas ambientales

Detallar en el recorrido del trayecto situaciones identificadas de interés en el siguiente formato para cada tramo:
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MTramo

MProgresiva o coordenadas

MAcciones o Recomendaciones

Fotografias

mDescribir, si corresponde, alternativas identificadas para los casos especiales (ver punto 5.1. del manual) y
determinaciones tomadas y aprobadas para el replanteo.

4. Descripcion de Sistema de Gestion ambiental (Aplica si la empresa cuenta con Sistema de Gestidn ambiental segin

SO 14001)

mDetallar medidas adoptadas y registros a generar segtin su SGA, adjuntar Matriz de identificacion y evaluacion de

aspectos e impactos ambientales.
5. Gestién ambiental para campamentos (* si corresponde)

mDescribir la ubicacién y condiciones de los sitios definidos para el o los campamentos (adjuntar croquis o plano de

planta)

mDescripcion de cada area de el o los campamentos

mDescribir plan de manejo de residuos para el o los campamentos

mDescribir el plan de consumo de agua y descargas liquidas para el o los campamentos
mDescribir cantidad y condiciones de almacenes en campamentos

6. Plan de manejo de residuos solidos

mDescribir su propuesta para manejo de residuos sélidos

MPresentar la propuesta de disposicion final o entrega de restos de varillas de soldar.
7. Plan de Abandono y restauracién

mDescribir en base a las condiciones iniciales como se propone dejar el sitio luego de la intervencidn de la obra
MAdjuntar plan de restauracion paisajistica si corresponde.

8. Conclusiones y recomendaciones

9. Anexos

MPlan de manejo de residuos solidos

MMatriz de identificacion y evaluacion de impactos (si corresponde)

Plan de manejo de residuos de campamentos

MPlan de consumo de agua y descargas liquidas para el o los campamentos
mCronograma de ejecucion

mDocumentos legales

CONTENIDO MINIMO DE INFORMES MENSUALES DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL
1. Datos Generales

Datos de la empresa

Fecha efectiva de inicio de obras

MPresupuesto y Monto final de la obra

MFecha de presentacion de informe ambiental inicial /o Ultimo informe presentado.
MResponsable de la elaboracion del informe

2. Antecedentes

mMencionar el proyecto al que pertenece al obra

MAntecedentes de la obra (fechas de adjudicacién érdenes de cambio, motivos etc.)
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MAntecedentes de la Licencia ambiental

MAvance fisico de la obra (hasta la fecha de informe) detallando actividades realizadas en el periodo y su respectivo
cronograma

3. Respuesta a Recomendaciones y observaciones realizadas al anterior informe.

4. Descripcion de alternativas y ejecucion de obras en casos especiales presentados (del punto 5.1. del manual)* solo si
corresponde

5. Gestion de Residuos Sélidos

5.1. Tapas Plasticas

5.2. Bolsas de Apoyo

5.3. Restos de Varillas de soldar

5.4. Escombros

5.5. Residuos comunes

Describir para cada residuo la cantidad generada y la gestién realizada durante el periodo correspondiente (mes), segun
su propuesta, plan o segun lo minimo exigido por el manual.

6. Gestion de la Calidad del Aire

6.1. Particulas suspendidas

MReportar estimacion de cantidad de agua utilizada para humectar tierra en zanjas

mDescribir materiales y forma de humectacion

MReportar la fuente (s) de donde se obtuvo el agua utilizada

6.2. Control de humos de combustion

MReportar cantidad y describir tipo de maquinarias utilizadas por actividad en

el periodo del informe

MReportar cantidad y tipo de movilidades para transporte de personal de la empresa utilizado en el periodo del informe
7. Gestion de agua para prueba hidraulica

mDescribir las caracteristicas de la fuente de provision de agua para prueba hidraulica y cantidad utilizada
mDescribir Caracteristicas del sitio de descarga

mDescribir caracteristicas del agua de descarga (segun informe de interpretacion de resultados de anélisis de laboratorio)
8. Gestion Ambiental de campamento(s) (* si corresponde)

mDescripcion de Gestion de residuos solidos

mDescripcion de Almacenes y uso de combustibles

9. Abandono y Restauracion (* si corresponde)

Describir las actividades de abandono de sitios

mDescribir la aplicacién del plan de restauracion paisajistica si corresponde

10. Conclusiones y recomendaciones

11. Anexos

MRegistro fotografico por cada tipo de residuo (segun tabla 2 del manual)

MActas de entrega de residuos por tipo de residuo (segun tabla 2 del manual)

MPermisos o actas para disposicion de escombros

MRegistros de mantenimiento de maquinarias y vehiculos

MRegistro fotografico de humectacién de zanjas

MRegistro fotografico de prueba hidraulica (segun tabla 2 del manual)
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Minforme de interpretacion de andlisis de laboratorio (incluyendo los resultados de analisis de laboratorio)
MRegistros de gestion ambiental de campamentos (segun tabla 5)

CONTENIDO MINIMO DE INFORME AMBIENTAL FINAL

1. Datos Generales

mDatos de la empresa

Fecha de inicio y finalizacidn de obras

Fechas de presentacion de todos los informes ambientales.

MResponsable de la elaboracién del informe

2. Antecedentes

MMencionar el proyecto al que pertenece al obra

MAntecedentes de la obra (fechas de adjudicacion érdenes de cambio, motivos

etc.)

Antecedentes de la Licencia ambiental

mCronograma efectivo de obra

3. Respuesta a Recomendaciones y observaciones realizadas al anterior informe.

4. Gestion de Residuos Sdlidos

6.3. Tapas Plasticas

6.4. Bolsas de Apoyo

6.5. Restos de Varillas de soldar

6.6. Escombros

6.7. Residuos comunes

Describir para cada residuo la cantidad total generada durante la ejecucién, la gestion realizada durante el tiempo total
de ejecucion segun su propuesta, plan o segun lo minimo exigido por el manual.

5. Gestion de la Calidad del Aire

4.1. Particulas suspendidas

MReportar estimacion de cantidad total de agua utilizada para humectar tierra en zanjas
MReportar la fuente (s) de donde se obtuvo el agua utilizada

4.2. Control de humos de combustion

Reportar cantidad y tipo de maquinarias utilizadas

Reportar cantidad y tipo de movilidades utilizadas para transporte de personal de la empresa
6. Gestion de agua para prueba hidraulica

mDescribir las caracteristicas de la fuente de provision de agua para prueba hidraulica y cantidad utilizada
mDescribir Caracteristicas del sitio de descarga

mDescribir caracteristicas del agua de descarga (segun informe de interpretacion de resultados de andlisis de laboratorio)
mDescribir y detallar el tratamiento de agua realizado (si corresponde)

7. Instalacién de Camaras para vélvulas e Instalaciones de Regulacion de presion

mDescribir la cantidad y ubicacién de las instalaciones y aspectos ambientales considerados
8. Gestion Ambiental de campamento(s) (* si corresponde)

MDescripcion de Gestion de residuos sélidos

mDescripcién de desmontaje y abandono de campamento (s)

9. Abandono y Restauracién
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mDescribir las actividades de abandono de sitios

mDescribir la aplicacién del plan de restauracion paisajistica si corresponde

mDescribir las condiciones en las que se dejo el area de influencia del proyecto

10. Conclusiones y recomendaciones

11. Anexos

Registro fotografico por cada tipo de residuo (segun tabla 2 del manual)

MActas de entrega de residuos por tipo de residuo (segun tabla 2 del manual)

MPermisos o actas para disposicion de escombros

MRegistros de mantenimiento de maquinarias y vehiculos

MRegistro fotografico de humectacion de zanjas

MRegistro fotografico de prueba hidraulica (segun tabla 2 del manual)

Minforme de interpretacion de anélisis de laboratorio (incluyendo los resultados de analisis de laboratorio)
MRegistros de la tabla 4 (Instalaciones de regulacion de presion y camaras para valvulas)
MRegistro fotografico de gestion ambiental y desmontaje y abandono de campamento (s)
mDocumentos legales

ANEXO 2 PERFIL PROFESIONAL PARA PERSONAL DE GESTION

AMBIENTAL EN EMPRESAS CONTRATISTAS Y EMPRESAS DE

SUPERVISION (REDES PRIMARIAS)

Perfil Profesional para personal de medio ambiente de la empresa constructora:

MProfesional en medio ambiente o ramas afines

MMaestria diplomado o especialidad en medio ambiente (indispensable si el profesional no es Ingeniero ambiental)
M3 afios de experiencia general y 2 afios de experiencia especifica en trabajos de medio ambiente

Perfil Profesional para personal de medio ambiente de la empresa

Supervisora:

MProfesional en medio ambiente o ramas afines

MMaestria diplomado o especialidad en medio ambiente (indispensable si el profesional no es Ingeniero ambiental)
5 afios de experiencia general y 3 afios de experiencia especifica en trabajos de medio ambiente y supervision.
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SECCION 8
PLANOS Y GRAFICOS
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TRAMO 2 - CIRCUNVALACION - MINEROS
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