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SECCIGN |
. INTRODUCCION
En cumplimiento al Reglamento de Distribucidn de Gas Natural por Redes aprobado mediante Decreto Supremo N® 1336 del 14 de
mayo de 2014, en su Capitulo Il - Dtorgacidn de Licencias de Operacidn para la Distribucidn de Bas Natural, Articulo 14, que indica:
"la Licencia de Operacidn faculta a la Empresa Distribuidora a realizar las siguientes actividades: Construccidn, instalacidn,
operacion y mantenimiento de las Redes de Distribucidn de Gas Natural, Estaciones Distritales de Regulacidn y Puertas de Ciudad
(City Gate) cuando corresponda”.

En este sentido la Unidad Distrital de Dperacidn y Mantenimiento dependiente de la Distrital YPFB - Redes de gas Cochabamba de
acuerdo al Plan establecido para la Gestidn 2015 tiene programada la ejecucidn del Mantenimiento Preventivo del Sistema de Puesta
a Tierra de los City Gates instalados en el departamento de Cochabamba.

2. [OBJETIVOS

Contratar una empresa especializada en sistemas de puesta a tierra para realizar |os trabajos de Mantenimiento Preventivo de los
Sistemas de Puesta a Tierra de los City Bates pertenecientes a YPFB, cumpliendo los requerimientos técnicos y los pardmetros
minimas de calidad en las actividades licitadas.

3. ALCANCE

El alcance de las obras abarca las siguientes actividades:

¢ Medicidn de la resistividad del terreno.

Medicidn de |a resistencia del sistema de puesta a tierra.

Elaboracicn de |a Ingenieria a detalle para la mejora del sistema de puesta a tierra de los City bates.

Inspeccionar el cable de Cobre y a las jabalinas instaladas.

Conectar a tierra todas las partes metélicas no conductoras de corriente de las instalaciones incluyendo, entre otros, los
soportes, estructuras, tuberias para proteccidn de conductores eléctricos, carcasas de las luminarias, los recintos del equipo
eléctrico, el neutro de la instalacidn eléctrica, etc.

Instalar |a cmara de inspeccidn con tapa de aluminio.

Instalacidn de jabalinas, soldadura Cadweld y conductores.

Mejorar |a resistencia del sistema hasta obtener una resistencia menor a 5 Ohm.,

Medicidn y registro de la resistencia lograda por City Gate.

Elaboracidn del Data Book.

4,  DEFINICIONES
A continuacidn se describe la terminologia utilizada en el presente documento:

Empresa Proponente  Empresa que presente los documentos requeridos en el presente documento para adjudicarse a obra.
Empresa Contratista ~ Empresa que después del proceso de seleccidn se le hubiese adjudicado la obra.

Dias Hahiles Son todos los dias de la semana con excepcicn de los dias sabados, domingos y feriados.

SIGMA Sistema Integrado de Gestion y Modernizacion Administrativa

MAE Méxima Autoridad Ejecutiva

RCD Responsable de Contratacion Directa

Fiscal Personal designado por YPFB para el seguimiento de la obra y el supervisor

ftem Cada uno de los puntos descritos en los volumen de obra del presente documento

Custodia Vigilancia y cuidados que debe tener sobre un objeto.

Plana As Built Plano de construccidn de obra que describe con precisidn |a ubicacidn de todas las instalaciones
construidas

Libro de Ordenes Libro numerado y notariado que sirve de registro de las instrucciones del supervisor y las respuestas

emitidas por la empresa contratista.
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Inspeccidn Previa

City Gate

SPAT

Elaborado por:

Inspeccidn realizada por la empresa proponente al sitio de obra en fecha anterior a la presentacion de
su propuesta.

Instalaciones destinadas a la recepcidn filtrado, control de calidad del Gas Natural, regulacidn,
medicin, odorizaciin y despacho del Bas Natural, a ser distribuido a través de los sistemas
correspandientes.

Sistema de Puesta a Tierra
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] SECCION I
1. INFORMACION GENERAL
La presente seccitn detalla Ios aspectos generales del trabajo, tanto para las empresas proponentes como para la empresa
contratista.

1. LUGAR DE EJECUCION DE LDS TRABAJOS
Los trabajos de mantenimiento preventiva deberén ser realizados a los Sistemas de Puesta a Tierra de los City Gates pertenecientes
a YPFB en la ciudad de Cochabamba y sus provincias cercanas.

City Gate Departamento Praovincia Municipio

I Arbietn Esteban Arze Arbieto

2 Villa Tunari Chapare Villa Tunari

3 San Isidro Carrasco Chimore

4 Shinahota Cochabamba Tiraque Shinahota

a Chimore Carrasco Chimare

B lvirgarzama Carrasco Puerto Villarroel
7 Entre Rios Carrasco Entre Rios

8 Lava Lava Chapare Sacaba

1.2. PLAZD DE ENTREGA DE LA OBRA

El tiempo méximo para la ejecucidn de la obra seré de 90 dias calendarin, para ello las empresas proponentes, en su propuesta,
deberan incluir un plazo igual 0 menor. El plazo de ejecucidn serd contabilizado a partir de que YPFB, por intermedio del Fiscal emita
|a Drden de Proceder. E| tiempo méximo adicional que se otorgara desde la recepcidn provisional hasta la recepcidn definitiva serd
de 15 dias calendario.

1.3.  PRECIO REFERENCIAL

Para la ejecucidn de la presente obra, YPFB Redes de Gas Cochabamba ha determinado como Precio Referencial un monto de Bs.
240013565 (Doscientos cuarenta mil ciento treinta y cinco 65/100 Bolivianos), dicho monto contempla todas las actividades
necesarias para la correcta gjecucion del trabajo.

l.4. FORMA DE PAGD

La modalidad de pago seré contra avance de obra en planilla (ya sean pagos parciales o por el total de la obra), pudiendo otorgarse
un anticipo de hasta el 20% del monto total adjudicado previa presentacidn de |a buleta de garantfa por un valor equivalente al monto
del anticipo. £l pago del item se haré de acuerdn a la unidad y precio de la propuesta aceptada, este costo incluye la compensacidn
total por todos los materiales. mano de obra, herramientas, equipn empleado y demés incidencias determinadas por ley. Asf mismo la
empresa contratista se verd nbligada a presentar planillas parciales entre el dia 23 y 25 de cada mes. La factura deberd ser emitida
a nombre de YPFB con nimero de NIT 1020269020 y el pago se realizaré a través de transferencias bancarias via SIGMA.

15. FORMA DE ADJUDICACION
El presente proceso serd adjudicadn por el Total, es decir que una sola empresa se adjudicard la obra.

1.6. METODD DE SELECCION

El método de seleccion para la presente obra es el Precio Evaluado Més Bajo. Vale decir que la seleccion seré evaluada en base al
precio evaluado més bajo en base al cumplimienta de los requisitos técnicos, experiencia general y especifica estipulada por Y.P.F.B.
en el presente documento.
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1.7. IMPEDIDOS DE PARTICIPAR

Estan impedidos de participar, directa o indirectamente en procesos de contratacion, las personas naturales o juridicas

comprendidas en los siguientes incisos:

a. lue tengan deudas pendientes con el Estadn, establecidas mediante pliegos de cargo ejecutoriados y no pagados.

b. [Due tengan sentencia ejecutoriada, con impedimento para ejercer el comercio.

c. Que se encuentren cumpliendo sancitn penal establecida mediante sentencia ejecutoriada por delitos comprendidos en la Ley
N2 (743, de 15 de enera de 1997, que aprueba y ratifica la convencidn interamericana contra la corrupcion o sus equivalentes
previstos en el Cadigo Penal y Ley Anticorrupcidn Marcelo Quiroga Santa Cruz.

(ue hubieran declarado su disolucidn o quiebra.

Cuyus representantes legales, accionistas o socios controladores tengan vinculacidn matrimonial o de parentesco con la MAE,
el RCD, el Comités de habilitacidn y evaluacian, hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo de afinidad. conforme lo
establecido por el cadigo de familia.

f. Los ex servidores publicos de YPFB, no podran participar en los procesos de contratacidn efectuados por YPFB, hasta un afio

después de que la empresa hubiese rescindido su contrato laboral o el servidor piblica hubiera presentado su renuncia a la

empresa, asi como las empresas controladas por esto.

Los servidores publicos que ejercen funciones en YPFB, asf como las empresas controladas por estos.

Los proponentes adjudicados que hayan desistido de suscribir contratos u Grdenes de compra o servicio, no podrén participar

hasta un (1) afio después de la fecha de desistimiento, salvo causas de fuerza mayor o caso fortuito debidamente justificadas

y aceptadas por YPFB. La infarmacidn deberd ser remitida al SICOES

i.  Los proveedores, contratistas y consultores con los que se hubiese resuelto el contrato por causales atribuibles a estos
causando dafio al Estado, no podrén participar hasta tres (3) afios después de la fecha de la resolucion, conforme a la
informacidn registrada en el SICOES.

j.  Los Proveedores, contratistas y consultores que no hubiesen cumplido con drdenes de compra y/o servicio suscritas con
YPFB por causales atribuibles a estos causando dafio al Estado, no podrén participar hasta tres (3) afios después de la fecha
de la resolucidn, conforme a la informacicn registrada en el SICOES

En el caso de los incisos h) i) y j) |a informacidn publicada en el SICOES al momento del cierre de presentacidn de propuestas serd

la valedera y debera ser sefialada expresamente en el informe de evaluacidn.

=l

2. REQUISITOS QUE DEBE CUMPLIR EL PROPONENTE Y EL CONTRATISTA
Las empresas proponentes deberan cumplir con los siguientes requisitos al momento de la presentacidn de sus propuestas:

2.1. EXPERIENCIA GENERAL DE LA EMPRESA

La empresa deberd contar con experiencia certificada en contratos de obras acumulados con un monto de contratos de por lo
menos (1) una vez el valor del precio referencial de la convocatoria.

La informacidn brindada debe estar respaldada por fotocopia de certificados de conclusidn de obra u otros similares que
demuestren el tiempn de ejecucicn, la actividad desarrollada y |a conclusidn de la obra.

2.2. EXPERIENCIA ESPECIFICA DE LA EMPRESA
La empresa debera contar con experiencia certificada en contratos acumulados de obras con un monto de contratos de por lo
menos 0,5 veces el valor del precio referencial de la convocatoria.

Se consideran como experiencia especifica a todas las siguientes obras:
v Instalacidn o Mantenimiento de Sistemas Eléctricos en Industrias u Otros
v Instalacidn o Mantenimiento de Sistemas de Puesta a Tierra en Industrias v Otros
v Instalacidn de Pararrayns en Industrias, Balpones, hangares u Otros
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La informacidn brindada debe estar respaldada por fotocopia de certificados de conclusidn, contratos u otros similares que
demuestren el tiempo de ejecucidn y la conclusidn de la obra.

NOTA: LA DOCUMENTACION REQUERIDA COMD EXPERIENCIA GENERALY ESPECIFICA DE LA EMPRESA, DEBERA ADJUNTARSE EN FOTOCOPIA
SIMPLE CON LA PROPUESTA AL MOMENTO DE SU PRESENTACION.

2.3. EXPERIENCIA DEL PERSONAL

El personal clave requerido para el presente proyecto se encuentra listado a continuacidn, el mismo hace referencia a la experiencia
y formacidn requerida, en este sentido aquella empresa que no cumpliese con estos requisitos serd descalificada. Asi mismo la
experiencia requerida deberd necesariamente ser certificada a través de documentos que avalen el tiempo y/o monto solicitado,
en el caso de la formacidn del profesional o técnico, esta debera ser respaldada por el certificado correspondiente, el mismo debera
estar vigente y ser emitido por una institucidn competente.

. : CARGO A
N FORMACION DESEMPENAR CARGO SIMILAR EXPERIENCIA
| |Ingeniern Eléctrico, Residente decbra  |Director de Obra, Residente de Obra, GENERAL: 2 afios desde la obtencidn del titulo
Electrénico, Fiscal. Supervisor, Jefe Técnico en académico.
Electromecanico, instalaciones y/o mantenimiento de ESPECIFICA: Minimo dos afios en trabajos de
Mecanico, Petrolero. sistemas eléctricos o sistemas de puesta |mantenimiento y/o instalaciin de Sistemas
a tierra, Eléctricos o sistemas de puesta a tierra, el

misma seré el responsable para la ejecucicn
en campo y la coordinacidn con el personal

técnico de YPER.

2 |Técnico Superior o Tecnico Eléctrico Supervisor, Jefe Técnico, Técnico, GENERAL: 1 afio desde la obtencidn del titulo.
egresado universitario Personal de apoyo Eléctrico. ESPECIFICA: Minimo un afic en trabajos de
en Electrdnica, Eléctrica, mantenimiento y/o instalacién de Sistemas
Electromecénica o Eléctricos o sistemas de puesta a tierra,

mecanica.

2.4 NOMERD DE FRENTES DE TRABAJD

La empresa proponente deberd comprometer para el desarrollo del trabajo al menos un frente de trabajo.

25. EOUIPOS, MATERIAL Y HERRAMIENTAS

La empresa proponente deberd presentar un listada del material y equipo comprometido para la obra, el mismo que deberé cumplir
como minimo con |os requerimientos establecidos en cada una de los items, en este sentido aquella empresa que no cumpliese con
estos requisitos serd descalificada.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD = POTENCIA  CAPACIDAD
| | Camioneta o Vagoneta 4x4 Vehiculo I
2 | Camara Fotogréfica Digital Equipo I
3 | GPS Equipn I
4 | Medidor de Resistencia de Tierra Equipo I
a | Moldes de Soldadura CadWeld Equipn I
B | Herramientas menores (carretillas, palas, picotas, cinceles, combos, baldes, y otras herramientas menores para efectuar
Ins trabajos necesarins).

La empresa adjudicada debera hacer entrega al supervisor conjuntamente con los procedimientos los certificados de calibracidn
de los equipos que utilizars durante el proyecto y de los certificados de calidad de los accesorios que proveera.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
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2.6. ORGANIGRAMA
La empresa proponente deberd presentar un organigrama que contemple en su estructura a todo el personal comprometido para
|a obra.

2.7. CRONOGRAMA

La empresa proponente deberd presentar un cronograma de actividades que contemple todos los ftems requeridos en el presente
documento, este cronograma deber elaborarse en un diagrama de Barras Bantt que permita apreciar la ruta critica de |a obra,
el mismo deber4 detallar todos los trabajos a realizar hasta la recepcitn provisional de la obra. Asi mismo se debe considerar que
la empresa contratista podré realizar trabajos fuera de los dias programados en el cronograma de obra siempre y cuando el
Supervisor lo autorice, aclarando que todo dia trabajado serd computado.

2.8. INSPECCION PREVIA
La inspeccidn previa por cuenta propia al lugar de las obras es de cardcter obligatorio para todas las empresas proponentes.

2.8. GARANTIAS
La empresa contratista deberd contar con las siguientes garantias:

2.9.. GARANTiA DE SERIEDAD DE PROPUESTA

Con el propdsito de garantizar intencin de culminar el proceso de contratacidn, la empresa proponente deberd presentar una
Garantfa de Seriedad de Propuesta por el uno (%) del valor total de su propuesta, la misma deberd tener una vigencia de 80
dias Calendario a partir de su emisidn. Los proponentes por tanto podrén presentar Boletas de Garantia Bancaria, Boleta de
Garantia a Primer Requerimiento o Pdliza de Caucicn a primer requerimienta para entidades pblicas, misma que debe ser emitida
por cualquier entidad requlada y autarizada por la Autoridad de Supervisidn del Sistema Financiero de Bulivia. Dicha garantia debera
Expresar su caracter de: irrevocable, renovable y de gjecucidn inmediata.

2.9.2. GARANTiA DE CORRECTA INVERSION DE ANTICIPD

Con el propésito de garantizar la devalucidn del anticipo inicial entregado, en caso que la empresa contratista lo haya sido solicitado,
esta deberd hacer entrega de |a Garantfa de Correcta Inversidn de Anticipo por un monto equivalente al del anticipo recibido y
en un valor méaximo del 20% del monto total del contrato, la misma debe encontrarse vigente entre tanto el monto de la garantfa no
haya sido deducido en cada uno de los pagos parciales del monto total. Los proponentes por tanto podrén presentar Boletas de
Garantia Bancaria, misma que debe ser emitida por cualquier entidad requlada y autorizada por la Autoridad de Supervisidn del
Sistema Financiero de Bolivia. Dicha garantia deberé expresar su caracter de: irrevocable, renovable y de ejecucidn inmediata, y
debera ser presentada antes de la suscripcidn del contrato a fin de ser introducida en el misma.

2.9.3. GARANTIA DE CUMPLIMIENTD DE CONTRATD

Con el propdsito de garantizar la vigencia, conclusidn y entrega definitiva del objeto del contrato, la empresa contratista debera
presentar una Garantfa de Cumplimiento de Contrato por el siete (7%) del monto del contrato, la misma deberd estar vigente
hasta B0 dias calendario después de realizada |a recepcidn definitiva.

El tipo de garantia a presentar seré definido por la empresa contratista. Los tipos de garantia que pueden ser presentados, son los

siquientes:

o Boleta de Garantfa.- Emitida por cualquier entidad de intermediacidn financiera bancaria o no bancaria, regulada y autorizada
por la instancia competente, que deberd expresar su caracter de renavable, irrevocable y de ejecucitn inmediata.

o [arantfa a primer requerimientn.- Emitida por una entidad de intermediacion financiera bancaria o no bancaria, regulada y
autorizada por la instancia competente, que deberd expresar su carcter de irrevocable y de ejecucidn inmediata.
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e Piliza de Seguro de Caucitn a Primer Requerimiento.- Emitida por una compafiia aseguradora regulada y autorizada por
|a instancia competente, que deberd expresar su cardcter, que deberd expresar su cardcter de renovable, irrevocable y de
gjecucidn inmediata.

2.9.4. GARANTIA ADICIONAL A LA GARANT{A DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO

Con el propésito de garantizar la calidad de la obra, en los casos en los que la propuesta de la empresa contratista no superé 8a%
de! precio referencial, la misma debera presentar una Garantia Adicional a la Garantia de Cumplimiento de Contrato, esta
garantfa deberd ser equivalente a la diferencia entre el valor de la propuesta econdmica y el 85% del precio referencial. Esta
garantfa sera presentada junto con la Garantia de Cumplimiento de Contrato y tendrd vigencia desde la firma del contrato hasta la
recepcidn definitiva de la obra. El tipo de garantia a entregar deberd ser Boleta de Garantia o Garantia a primer Requerimiento, y
deberé expresar su carécter de: irrevocable, renovable y de ejecucidn inmediata.

2.8.5. GARANTIA DE CALIDAD DE DBRA REALIZADA

Con el propdsito de garantizar |a calidad de la obra realizada por |a empresa contratista, al momento de realizar |a entrega definitiva
y conjuntamente con la documentacidn final del proyecto, la empresa contratista deberd adjuntar una carta notariada en dos
gjemplares originales correspondiente a la Barantia de Calidad de Obra Realizada, dicho documento debe establecer que en un
periodo de 2 afios, la empresa contratista debe subsanar de cualquier observacion encontrada a causa de un trabajo deficiente en
|a obra. Ante este hecho, la empresa contratista debera actuar de forma inmediata o en un plazo no mayor a 72 horas y asumir
todos los costos en que se incurra por esta causa.

2.10. SEGUROS
La empresa adjudicada. deberd presentar y mantener vigente de forma ininterrumpida durante todo el periodo del contrato la Pdliza
de Sequro especificada a continuacidn:

a) Seguro de Responsabilidad Civil.

Por darios a terceros, o bienes de terceros, por cualguier causa que durante la prestacidn del servicio pudiera ocasionar, sus
equipos, personal y otros. Debe incluir las coberturas de: responsabilidad civil general (extracontractual), responsabilidad civil
contractual, responsabilidad civil operacional, responsabilidad cruzada, responsabilidad civil de contratistas y subcontratistas.
Incluyendo dafios por gastos de aceleracidn de siniestros y extraordinarios y remocidn de escombros dejando indemne a YPFB por
cualquier sucesn. En esta pdliza YPFB debera figurar como un tercero.

El limite de indemnizacitn por eventa y/a reclamas deberé ser por $us. 10.000.

b) Pdliza de Accidentes Personales.

Los trabajadores. funcionarios y empleados designados por la empresa adjudicada, deberan estar cubiertos bajo el Sequro de
Accidentes Personales (que cubre gastos médicos, invalides parcial permanente, invalidez total permanente y muerte), por lesiones
corporales sufridas como consecuencia directa e inmediata de los accidentes que ocurran en el desempefio de su trabajo.

Condiciones Adicionales.

a) De suspenderse por cualquier razdn la vigencia o cobertura de las Pdlizas nominadas precedentemente, o bien se presente la
existencia de eventos no cubiertos por las mismas; la empresa adjudicada, se hace enteramente responsable frente a YPFB,
por todos los accidentes que hayan podido sufrir su personal en el desempefio de sus funciones.

b) Laempresa adjudicada, deberd entregar una copia de las citadas pélizas a YPFB antes de la suscripcidn del contrato.

2. MORDSIDAD Y SUS PENALIDADES
La empresa contratista en caso de exceder los tiempos previstos en el contrato se verd sometida a multas conforme al siguiente

detalle:
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* 0 por 1000 del monto total del contrato por cada dia de retraso entre el | y 10 dias calendario
= 7 por 1000 del monto total del contrato por cada dia de retraso entre iy 20 dias calendario
= §por 1000 del monto total del contrato por cada dia de retraso entre 21y 30 dias calendario

El monto maximo de multas acumuladas no podré exceder el 20%, en tal caso se procederd a la recisidn de contrato.

2.12. PERMISDS Y AUTORIZACIONES

La empresa contratista serd |a unica responsable de obtener todas las autorizaciones para la ejecucion del trabajo y de realizar los
pagos necesarios a las instancias correspondientes para la buena gjecucidn, ademas debe coordinar y realizar las gestiones
necesarias ante las empresas de servicios (electricidad, agua, fibra dptica, etc.) cuyas instalaciones puedan sean afectadas. Asf
mismo se cantempla la obtencidn de las autorizaciones para el cierre de calles e interrupcidn del trafico vehicular ante la policia
nacional si fuese necesario.

2.13. NORMAS OUE LA EMPRESA CONTRATISTA DEBE CUMPLIR EN OBRA

La empresa contratista debera cumplir estrictamente con lo establecido en la Ley de Hidrocarburos (Ley 3058), el Reglamento
Ambiental para el Sector de Hidrocarburos (RASH.) y la Ley de Medio Ambiente y sus Reglamentos. Asf mismo serén documentos
de cumplimiento obligatorio los siguientes:

APROBADOS MEDIANTE D.S. 1996  Reglamento de Distribucidn de Gas Natural por Redes
Reglamento de Diserin. Construccidn y Dperacién para la Distribuciin de Redes de Gas
Natural y sus respectivos anexas

ASME 31.8 Sistemas de tuberfa para transporte y distribucidn de gas

NOM-00I-SEDE-2005 NORMA Dficial Mexicana NOM-00{-SEDE-2005. Instalaciones Eléctricas. Basada en NPFA-T0;
a NEC en espafiol

IEEE-142 |EEE Préctica para puesta a tierra de sistemas industriales / comerciales

IBNORCA 777 Norma boliviana sobre instalaciones eléctricas

IEEE Std. BO |EEE Gufa para puesta a tierra para seguridad de personal en subestaciones

ASTM B339-86 Standard Specification for Copper-Silican Alloy Wire for General Purposes

NB 148005-04 Conductores de Proteccion para Puesta a Tierra.

NB 148006-04 Electrodos para Puesta a Tierra.

NB 148008-D4 Medicidn de la Resistividad del Terrenn y la Resistencia de Puesta a Tierra.

NB 148008-04 Criterios de Disefio y Ejecucidn de Puesta a Tierra.

NB 148010-04 Instalacidn de Sistemas de Pararrayos.

Los trabajos de mantenimiento se hardn respetanda |o establecido por NEC (National Electric Code) en la norma NFPAN® 70 dltima
edicidn. Ademas de considerar la norma IEEE y normativa boliviana vigente.

2.14. PROCEDIMIENTOS DE DBRA

De manera previa al inicio de los trabajos la empresa contratista deberd hacer entrega al supervisor de un compendio con los
procedimientos de cada uno de los items a desarrollarse, el tipn de letra serd Agency FB con tamafin de letra Il, ademés deberd
contar con un formato de pie de pagina con la firma de elaboracidn del procedimiento y el espacio para la firma del supervisor de
YPFB como aprobado, el encabezado de pagina deberé contener el logo de YPFB Corporacidn, el nombre del procedimiento, el
nimera de pagina y el nombre de la empresa contratista. Dichos procedimientos deberdn contar con la siguiente estructura:

2.14.1. NOMBRE DE [TEM

La empresa contratista deberd llenar el mismo con el nombre exacto del item.
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2.44.2. DEFINICION

La empresa contratista debera usar este subtitulo para definir al item y su alcance.

2.14.3. PERSONAL, MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

La empresa contratista deberd hacer uso de este subtitulo para establecer el personal. materiales. herramientas y equipo que
utilizard para el desarrollo del trabajo. Debe considerarse en este subtitulo todas aquellas mencionadas en el procedimiento de
ejecucicn y en el punto de sequridad.

2.14.4. PROCEDIMIENTD DE EJECUCION

La empresa contratista deberd describir a detalle las actividades necesarias para el cumplimienta de Ios requerimientos del término
de referencia, en este se incluird al personal, los materiales, herramientas y equipos comprometidos por la empresa, estos en todo
casa deberan ser de igual o mayor capacidad a los solicitados por YPFB y propuestos por la empresa contratista al momentn de su
propuesta.

2.15. SEGLRIDAD Y SALUD OCLPACIONAL

2.15.1. CLAUSULA DE SEGURIDAD Y SALLID DCUPACIONAL PARA CONTRATOS DE DBRAS Y SERVICIDS

YPFB exige de sus cantratistas y. a través de éstos, de los subcontratistas quienes a través de todos y cada uno de sus integrantes,
son los tnicos responsables de la prevencitn de accidentes y enfermedades profesionales en cada érea de trabajo donde ejecuten
obras y servicios, asi como de la asuncitn de deberes ante |a Autoridad, si ocurriesen.

EL CONTRATISTA y SUBCONTRATISTA en tndo momento tomaré las medidas necesarias para dar la suficiente sequridad a sus
empleados y a terceros. debiendn instruir a su personal en los procedimientas de trabajo seguro a seguir en cada tarea.

EL CONTRATISTA y SUBCONTRATISTA se obliga a:

El contratista de la obra/servicio es responsable de contar con su Plan de Higiene, Salud Ocupacional y Bienestar (PHSOB),
debidamente presentado y aprobado por el Ministerio del Trabajo; el mismo ser4 presentado a YPFB a simple requerimiento.

v' Presentar el Plan de sequridad industrial especifico para la obra/servicio.

v Contar con uno o més responsables de seguridad industrial en campo (en funcidn al tamafio de la obra/servicia), para el
seguimiento y cumplimiento del Plan y las normas de seguridad industrial y salud ocupacional (el o los profesionales
seleccionados por la empresa deberdn contar con una experiencia de al menas tres afios como responsable(s) de seguridad
industrial en proyectos de la envergadura de la nbra/servicio proyectado), siendo el Duedio de la empresa, o el Gerente del
Proyecto o el Director de Obra los responsables de hacer cumplir Ia normativa legal vigente en este aspecto.

La empresa contratista o subcontratista podré presentar los cargos respectivos, remitiendo copias de las notas cursadas al
Ministerio de Trabajo en |a que solicite informe del estado de revisidn y aprobacitn de su plan en ese Ministerio.

2.15.2. PLAN DE HIGIENE Y SALUD OCUPACIONAL
El Plan de Higiene y Salud Ocupacional, deberd encontrarse en Obra, de fécil acceso y resguardado de algin dafio externo, esto
mientras se realice las distintas actividades en [bra.

Como minimao el PHSO, debe realizarse con el contenido minima exigido segdin R.A. 038/01 y el COMPROMISO DE CUMPLIMIENTD
AL PHSO FIRMADA POR EL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA. (La Cobertura del PHSO, Incluye a todo el Personal de la
Empresa contratista, como a toda persona que haya sido Afectada fisicamente por la ejecucitn del Proyecto),

El Supervisor y Fiscal de Obra. basado en el PHSO y en su criterio podrén observar y detener la realizacidn de trabajos por
considerar que un riesgo no ha sido correctamente controlado. La realizacidn de trabajos se reanudara solo en el momento en que
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se evidencie que el riesgo observado ha sido controlado. El tiempa perdido por causas de inseguridad atribuibles a la gestidn dLa
empresa contratista no serd repuesto, por |o que no serd una causa de extensidn de plazos para la entrega de |a obra terminada.

Como parte del control de riesgos es necesario emplear la sefializacidn adecuada, defimitando e identificando todas las dreas de
trabajo y en concordancia con la Norma Boliviana de sefializacidn de seguridad NB-55001, si corresponde.

La responsabilidad de todos los accidentes relacionados con las obras recae sobre La empresa contratista y deben ser atendidos
inmediatamente a su Costo. La totalidad de accidentes deben ser reportados al SUPERVISOR y FISCAL de Obra dentro de las 24
horas.

Mensualmente la CONTRATISTA debera presentar al SUPERVISOR con copia al TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL DE
YPFB los siguientes indicadores:

GESTION

INDICADORES SISO Mes | Mes?2 |

Mes 3
Frecuencia total de accidentes registrables
Contratistas

# de accidentes con tratamiento médico

# de accidentes con trabajo restringido

# de accidentes con dias perdidos

# de accidentes con fatalidad

[ndice de Gravedad
# de dias perdidos - Contratistas

Accidentes Vehiculares (AV)
# de dias perdidos - Contratistas

Kilémetros recorridos

Cantidad kilametros recorridos Contratistas | | l
Horas hombre Trabajadas

H. H. Trabajadas - Contratistas

Actos y Condiciones Inseguras
# de actos Insequros Reportados - Empresa
# de Condiciones Insequras Reportadas - Contratista

Se debera considerar para todas las actividades que ejecute La empresa contratista el manual de Seguridad y Salud Ocupacional
de YPFB Distrita de Redes de Gas.

2.16. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA APLICACIAN DE MEDIDAS AMBIENTALES

Las especificaciones técnicas para la aplicacidn de medidas ambientales, son una lista de actividades y recomendaciones que
deberan ser aplicadas por el CONTRATISTA. cuyn objetivo es reducir el impacto ambiental generado por la actividad y cumplir con
los compromisos asumidos por YPFB frente a las autoridades ambientales estatales, estas medidas estan encaminadas a cumplir
los ubjetivos de YPFB como empresa responsable del Medio Ambiente. Por lo que se exigiré un grado de compromiso por cada
empresa contratista y cuyo cumplimiento serd evaluado por los supervisores de YPFB.
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La empresa contratista debera dar cumplimiento a las instrucciones emitidas en el Manual de Gestidn Ambiental de YPFB.

2.17. CAMBID DE CLSTODIA DE ACCESORIDS

En caso que YPFB fuese a entregar algin accesorio o activo a la empresa contratista, la misma debera revisar todo |o recibido en
almacenes para verificar el buen estado de los mismos, pudiendo en esta iinica instancia identificar dafios o defectos, una vez la
Empresa Contratista haya recibido los accesorios y/o activos de YPFB, la integridad de los mismos serd enteramente
responsabilidad de la Empresa Contratista.

2.18. DRGANIZACIGN Y SEGUIMIENTD

2.18.1. FISCALIZACION

YPFB, a través del Responsable de Contratacidn (RCD) designard un Fiscal (el mismo deberd pertenecer a la Unidad Distrital de
Operacitn y Mantenimiento Cochabamba). para dar sequimiento y verificar que las especificaciones técnicas requeridas en el
presente documento sean cumplidas por la empresa contratista. Cada Fiscal utilizara los medios que estime oportunos para
comprobar el cumplimiento de los requerimientos establecidos en el contrato y en el presente documento en lo referente a la propia
gjecucidn de las actividades, su programacion, sequimiento y entrega de informacidn. Es por tanto obligacidn de la empresa
contratista dar. a tal efecto todas |as facilidades que sean requeridas para la revisidn de los trabajos ejecutados y documentacidn
emanada del proyecto.

2.18.2. SUPERVISIAN

la supervisitn del obra seré realizada por el profesional nombrado para el efecto, denominada en esta especificacin técnica como
el supervisor, con todas las facultades inherentes al buen desempefio de las funciones de supervision e inspeccion técnica, teniendo
entre ellas las siguientes a titulo indicativo y no limitativo:

a)  Estudiar e interpretar técnicamente los esquemas y especificaciones para su correcta aplicacidn por La empresa contratista.

b)  Exigir al contratista la disponibilidad permanente del Libro de Ordenes de Trabajo, por el cual comunicard al contratista la
iniciacidn de obra y el proceso de ejecucicn.

c)  Exigir al contratista los respaldos técnicos necesarios, para procesar planillas o certificados de pago.

d)  En caso necesario, podré proponer y sustentar la introduccidn de modificaciones en las caracteristicas técnicas, disefio o
detalles de la Dbra, que puedan originar modificaciones en los volimenes o montos de los presupuestos, formulando las
debidas justificaciones técnicas y econdmicas, en Orden de Cambio o en Contrato Modificatorio, para conocimiento y
consideracidn del contratante a efectos de su aprobacidn.

e) Realizar mediciones conjuntas con La empresa contratista de la obra ejecutada y aprobar los Certificados o Planillas de
avance de obra.

f)  Llevar el control directo de la vigencia y validez de las garantias, a los efectos de requerir oportunamente al contratista su
ampliacidn (en monto y plazo), o para solicitar al contratante a través del fiscal, la ejecucin de estas cuando corresponda.

2.19. MODIFICACIONES AL ALCANCE DE LA OBRA

El supervisor, puede ordenar por causas plenamente justificadas (técnica, legal y financiera), durante el perindo de ejecucidn de la
obra, modificaciones y/o ajustes necesarios al disefio de |a obra, (que modifiquen el plazo o el monto de la obra), a efectos que Ia
misma cumpla con el fin previsto, a través de los siguientes instrumentos:

e Mediante una Orden de Trabajo.- Cuando la modificacidn esté referida a un ajuste o redistribucidn de cantidades de los
volimenes de obra, sin que ello signifique cambin sustancial en el disefio de la obra, en las condiciones o en el monto del
Contrato. Estas drdenes serdn emitidas por el SUPERVISOR, mediante carta expresa, o en el Libro de (rdenes, siempre en
procura de un eficiente desarrollo y ejecucion de la obra.
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¢ Mediante Orden de Cambio.- La orden de cambio se aplicara cuando la modificacion a ser introducida implique una
madificacion del precio del contrato o plazos del mismo, donde se pueden introducir madificacidn de voldmenes o cantidades
del obra (no considerados en el proyecto), sin dar lugar al incremento de los precios unitarios, ni crear nuevos items. Lna
orden de cambio no puede modificar las caracteristicas sustanciales del disefio. El incremento o disminucion mediante Orden
de Cambio (una o varias sumadas) solo admite el méximo del cinco por ciento (5%) del monto total de Contrato.

e Mediante Contrato Modificatorio.- Este documento serd elaborado solo en caso extraordinario en que |a obra deba ser
complementada, el mismo presupuestariamente tiene un méximo de 10% del monto total del contrato para su incremento y/o
decremento, habilita la opcidn de crear nuevos ftems, incrementa y/o decrementa en las cantidades sequn la necesidad real
del proyectu.

2.20. SUSPENSIGN DE DBRA

El contratante a través del SUPERVISOR esté facultado para suspender temporalmente |os trabajos en |a obra en cualguier momento
por motivos de fuerza mayor, caso fortuito y/o convenientes a los intereses del Estado, para lo cual notificard al contratista por
escrito, con una anticipacitn de cinco dias calendario, excepto en los casos de urgencia por alguna emergencia imponderable. Esta
suspensidn puede ser parcial o total.

Elaborado por: Revisado por: Aprobadn por:

Ing. Pablo J. Viliazdn Gamez Ing. ¥ictor Mamani Alanoca Ing. Ismael Hugo Gruz Hernandez




UNIDAD DE OPERACIGN Y MANTENIMIENTD COCHABAMBA \ - |

£y _ESFEEIFIEAEII]NES TECNICAS Hoja:
1 fuerza que transforms Bawis “Mantenimiento Preventivo Sistemas de Puesta a Tierra”

16 de 38 .

SECCION I
I, DESCRIPCIGN DE OBRAS
La ejecucidn del proyecto de mantenimiento de los Sistemas de Puesta a Tierra de los City Gates contempla la adquisicion de
materiales para el remplazo de aquellos materiales o instrumentos que asi lo requieran, ademds |la empresa contratista debera
realizar el mantenimiento de |os sistemas de puesta a tierra en los predios de los City Bates donde se realizaran las conexiones del
sistema, entre conductores y jabalinas, mediante soldadura exotérmica garantizando que las conexiones realizadas sean
mecanicamente seguras y eléctricamente conductivas.

Asi misma |a resistencia final obtenida del Sistema de Puesta a Tierra que fue sometido a mantenimiento no debera sobrepasar los
5.0 Ohms, Con los datos recopilados se deberd elaborar un registro y un informe de todos los trabajos desarrollados.

Seré responsabilidad de |a empresa contratista la correcta ejecucidn de las obras mecénicas y civiles para la realizacidn de los
trabajos de mantenimiento preventivo de los sistemas de puesta a tierra de los City Gates de YPFB.

1. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

El presente proyecto contempla de manera enunciativa y no limitativa los siguientes trabajos especificos para el mantenimiento
preventivo de los sistemas de puesta a tierra:

v" Adquisicidn de todos los elementos que componen el sistema de puesta a tierra (jabalinas, conductores, cAmara de inspeccidn,
conectores, etc.).

Medicidn de la resistividad del terreno.

Medicidn de la resistencia del sistema de puesta a tierra.

Elaboracidn de la Ingenieria a detalle para la mejora del sistema de puesta a tierra de los City Gates.

Inspeccionar el cable de Cobre y a las jabalinas instaladas.

Mejorar la conexidn entre el cable de Cobre y las jabalinas (Realizacidn de soldaduras exotérmicas).

Conectar a tierra todas las partes metdlicas no conductoras de corriente de las instalaciones incluyendo, entre otros, los
soportes, estructuras, tuberfas para proteccidn de conductores eléctricos, carcasas de las luminarias, los recintos del equipo
eléctrico, el neutro de la instalacidn eléctrica, etc.

Instalar la cmara de inspeccitn con tapa de aluminio.

Instalacidn de jabalinas, soldadura Cadweld y conductores.

Mejorar la resistencia del sistema hasta obtener una resistencia menor a o Ohm.

Medicion y registro de la resistencia lograda por City Gate.

Elaboracidn del Data Book.

AN NE NN
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1.2. UBICACION DE LDS CITY GATES
A continuacidn y a modo referencial se detalla la ubicacion de los City Gates donde se encuentran instalados los Sistemas de Puesta
a Tierra contemplados en el presente documento para el mantenimienta:

City Gate Departamento Provincia: Municipio:
I Arbieto Esteban Arze Arbieto
2 Villa Tunari Chapare Villa Tunari
3 San Isidro Carrasco Chimaore
4 Shinahota Cochabamba Tiraque Shinahota
a Chimore Carrasco Chimaore
b lvirgarzama Carrasco Puerto Villarroel
7 Entre Rios Carrasco Entre Rios
8 Lava Lava Chapare Sacaba
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Disposicidn de los City Gates instalados en la ciudad de Cochabamba

Fig.! Imagen del Departamento de Cochabamba

Fig.Z Imagen del Trépico de Cochabamba
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2. VOLOMENES DE OBRA
El trabajo contempla en sus volimenes de obra todos los items y actividades necesarias para llevar adelante los trabajos antes
descritos, los mismos se listan a continuacidn:

MANTENIMIENTO PREVENTIVO SISTEMAS DE PLESTA A TIERRA

TEM | DESCRIPCIAN CANTIDAD LUNIDAD
I | Movilizacitn de Personal y Equipo | Global
7 | Mejora de la resistencia del sistema de puesta a tierra 7 Sistema
Verificar € interconectar los sistemas de aterramiento de estructuras metalicas, aterramiento .
3 o 8 Sistema
eléctrico y pararrayos
4 | Inspeccidn del cable de cobre y jabalinas del sistema existente 8 Sistema
5 | Mejora de la conexitn entre el cable de cobre y las jabalinas (soldadura exotérmica) 8 Sistema
Cambio de conectores en mal estado y mejora de fa conexidn entre cables de Cobre con soldadura .
B - 8 Sistema
exotérmica
T | Instalaci6n de cAmara de inspeccidn con tapa de aluminio 1a Camara Inspeccidn
8 | Elaboracion del Plana del Sistema de Puesta a Tierra g Planos
2. DETALLE DE TRABAJDS A REALIZAR POR CITY GATE
1 JHi DAD  TOTAL Z =
| | Movilizacidn de Personal y Equipo Global |
2 | Mejora de la resistencia del sistema de puesta a tierra Sistema 7 (T T O T
Verificar e interconectar los sistemas de aterramiento de estructuras | .
3 1 . - Sistema ] | I A T O A O A
metélicas, aterramiento eléctrico y pararrayos
4 | Inspeccidn del cable de cobre y jabalinas del sistema existente Sistema B T Y O A I
5 Mejora d,P‘ la conexidn entre el cable de cobre y las jabalinas (soldadura Sistema 8 ol bbby bt
exgtérmica)
Cambio de conectores en mal estado y mejora de |a conexidn entre cables |
B - Sistema g Y Y A O
de Cobre con soldadura exotérmica
7 | Instalacidn de cémara de inspeccidn con tapa de aluminio Cémara 13 212|222 |2|2]]I
8 | Elaboracion del Plano del Sistema de Puesta a Tierra Planos 8 Y T O I I O
3. DATA BOOK

Comprende la elaboracitn y entrega del Data Book, documento que contiene la informacidn técnica de la obra, registros, planos de
la obra y otros que se mencionan en el procedimiento de ejecucitn. La empresa Contratista deberd proporcionar personal,
materiales, herramientas y equipos necesarios para la elaboracicn del Data Book.

3.1. CONDICIONES MINIMAS

El documento denominado Data Book deberd ser presentadn en carpeta dura tamafio carta con tres orificios de perforacidn, en una
edicitn original y dos copias, las mismas deberdn estar bien identificadas con fa denominacion del proyecto, el nombre del
documenta (DATA BOOK) y el nombre de |a empresa Contratista. La entrega del Data Book debe ser realizada antes de |a entrega
provisional, pudiendo si fuese el caso subsanarse las observaciones en el periodo comprendido entre la entrega provisional y
definitiva; sin embargo, cualquier retraso en la entrega de este documento seréd considerada coma una no conformidad y podra
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conllevar a multas por incumplimiento conforme indica el contrato. El “Data Book” debe ser presentado con sus respectivos
respaldos magnéticos (CD), en formato ariginal (Word) y en formato PDF.

Fl contenido mimimo del documento esta descrito a continuacidn, debiendo en caso de no haberse realizado la actividad mencionada
incluir la separacitin en la carpeta del proyecto indicando que el punta no corresponde.

Eapftulu | (DOCUMENTOS ADMINISTRATIVDS)
Nota de adjudicacidn.
=  [ontrato.
*  [ronograma Inicial de obra.
*  [ronograma Final de obra.
»  Especificaciones Técnicas con firmas de elaborado y aprobado.
*  Memorandum de designacicn de Fiscal y Supervisor.
=  [arta de Orden de Proceder.
= Libro de Ordenes.
*  [rden de Trabajo (si existiera).
*  [rden de Cambio (si existiera).
=  [ontrato Modificatorio (si existiera).
* Informes y planillas de avance debidamente firmados.
*  Memoréndum de designacidn de comisidn de recepcidn provisional.
»  Acta de Entrega Provisional.
*  Memoréndum de designacidn comisidn de recepcitn definitiva.
»  Acta de Entrega Definitiva.

Capitulo Z (EQUIPO Y MATERIALES)
= [ertificados de Calidad de todos los equipos y materiales utilizados.
= Fichas técnicas de los materiales y equipos utilizados.

Eapftulu 3 (OBRA)

Informe de trabajos realizados para cada Sistema de Puesta a Tierra- Aprobado por el supervisor.

*  |nforme de medicidn de |a resistencia final obtenida. - Aprobado por el supervisar.

*  Procedimientos de la Empresa Contratista de cada uno de los ftems listados en los voldmenes de obra - Aprobado por el
supervisor.

* Informe Fotogréfico de cada uno de los Sistemas de Puesta a Tierra antes, durante y a la finalizacion de los trabajos de
mantenimiento, se deberd contar con al menos una fotografia de cada uno de los accesorios a los que se realizd el
mantenimiento.

»  Procedimientos especificos para el mantenimiento del Sistema de Puesta a Tierra.

Eap[tulu 4 (PLANDS)
Planos conforme construido (As Built) - Aprobado por el supervisor.

*  Planos de relevamientn del terreno donde se encuentra el Sistema de Puesta a Tierra.

*  Planos del Sistema de Puesta a Tierra general y a detalle.

= Planos geo-referenciados en formato de kmz (Google Earth) y dwg (AutoCAD) describiendo la ubicacidn de las jabalinas y la
instalacidn del sistema de puesta a tierra.

Capftulo 5 (REPOSICION DE DBRAS CIVILES)
»  [ertificado de Ensayos de Compactacitn de Suelos.
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SECCION IV
ESPECIFICACIONES TECNICAS
TEM 1. MOVILIZACIGN DE PERSONAL Y EQLIPD

. DEFINICION

Comprende todos los trabajos necesarios para la movilizacitn de personal, equipo, maguinaria y herramientas propios de la empresa
contratista hasta el sitio de obra, para este caso particular los trabajos serén realizados en: Arbieto, Villa Tunari, San Isidro,
Shinahata, Chimore, lvirgarzama, Ente Rios y Lava Lava.

2. PERSONAL, MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.
La empresa contratista debera proporcionar el transporte y personal necesarios para realizar la movilizacidn de su equipn,
maquinaria y herramientas al sitio de la obra.

3. CONDICIONES MINIMAS A INCLUIR EN EL PROCEDIMIENTD

La empresa contratista deberd proporcionar todos los medios de transporte que sean necesarios para la mavilizacidn del personal,
equipo, maquinaria y herramientas comprometidos en la propuesta. Cualguier incidente o accidente que pudiera resultar en la
gjecucidn de este ftem seré de entera responsabilidad de la empresa contratista.

Se debe aclarar que todos |os materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del presente ftem y cualquier tipo
de herramientas que sean necesarias para la ejecucicn del misma, deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista
y no se tomard en cuenta para efectos de pago.

4. MEDICIGN Y FORMA DE PAGD

Este ftem serd medido y pagado en forma global, el mismo serd considerado coma concluido una vez que todo el persanal, equipo.
maquinaria y herramientas comprometidas sean presentados al supervisor en el lugar de obra, este hecho serd registrado en el
libro de drdenes.
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ITEM 2. MEJORA DE LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

. DEFINICIGN

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la excavacidn de zanja, instalacion de jabalinas, ademas del cableado,
compactado de tierra y conexidn del sistema de puesta a tierra. Seqin los lineamientos estipulados por la Norma Boliviana, NEC
(cddigos normas sobre instalaciones eléctricas) y la NFPA 70.

2. PERSONAL, MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La empresa Contratista deberd proporcionar todos los materiales, herramientas, conductores de cobre desnudo, electrodos de
puesta a tierra (jabalinas), conectores de cobre, moldes, cargas y material para soldadura exatérmica, herramientas y en general,
todos los materiales y elementos necesarios para la mejora de la resistencia del sistema de puesta a tierra, los materiales deberdn
corresponder minimamente a lo estipulado en la norma IRAM 2309 (Materiales para puesta a tierra). Para ello debera contar
mininamente con:

item Descripcidn

I Jabalinas de cobre de 3%" de dismetro x 2.40 m de longitud (minimo | pieza p/SPAT)
2 Cable de cobre desnudo AWEG No. 1/0, o de 50 mm2 mininamente (aprox. 7 m p/SPAT)
3 Soldaduras exatérmicas tipo Cadweld CA-11S gramos (aprox. 2 puntos p/SPAT)
4

Carbdn coque metalirgicamente calcinado tipo Loresco OW - |

Los elementos anteriormente sefialados deberan ser considerados para la ejecucicn de este item y deberdn presentarse con la
propuesta econdmica de la empresa proponente.

El personal responsable para |a instalacidn del sistema de puesta a tierra deberd cumplir el siguiente requerimiento minimamente:

Personal Requerimiento

Técnico especializado en sistemas de puesta a tierra. | | afio de experiencia minima en trabajos similares

3. CONDICIONES MINIMAS A INCLUIR EN EL PROCEDIMIENTD

El disefin preliminar para la mejora del sistema de puesta a tierra y la cuantificacion de los elementos que |o componen serd
realizado por la empresa proponente (se deberd instalar mininamente una jabalina a 5m de distancia por cada Sistema de Puesta a
Tierra), para ello se deberé hacer usn de la ecuacicn de Dwight por lo cual se adjunta los formularios de medicidn de la resistividad
del terreno de cada uno de los City Gates (ver seccidn resistividades de terreno).

La empresa contratista deberé presentar a YPFB las fichas técnicas de los materiales a adquirir para su aprobacidn, estos deberdn
garantizar la estahilidad del sistema, por lo cual si corresponde se debera recabar el certificado de garantia de los elementos que
componen los sistemas de puesta a tierra.

Las conexiones del sistema se deberén realizar mediante conductores AWG No 170 o de 50mm? de seccion minimamente, asi mismo
Ios puntos de unitn de los conductores a las jabalinas deberén realizarse mediante SOLDADURA CADWELD CA-11a gr.

La empresa contratista deberd realizar la excavacitn de la zanja y una vez alcanzada la profundidad y perfilado solicitado (perfil
detallado en seccitn graficos). se procederd al retiro y limpieza del material que pudiera poner en riesgo al cable que va ser
instalado.
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En casos en los cuales fuese necesario, la empresa Contratista deberd entibar y apuntalar |a zanja en procura de impedir cualquier
desmoronamiento; asi mismo, en casos en los cuales el drea de excavacidn se encuentre afectada por agua (sin importar su
procedencia) la empresa debera hacer uso de bomba(s) para desalojar &l liquido existente.

La empresa Contratista debera hacer uso de zarandas con una abertura méxima de 3/8 de pulgada y debera rellenar la zanja en
dos etapas. la primera con una cama de tierra cernida y tratada que sirva de asiento para el cable, el espesor de la misma serd de
0 cm, la sequnda etapa seré la proteccidn superior del cable, el espesor de la misma serd 20 cm. Por tanto se tendrd un espesor
final de 30 cm de tierra cernida y tratada para mejorar su conductividad. En caso que el material obtenido de la zanja no retna las
condiciones minimas o la cantidad encontrada sea insuficiente para realizar el relleno y compactado, la empresa Contratista deberd
a su costo proveer material que redna las condiciones solicitadas.

La empresa Contratista deberd hacer uso de zarandas con una abertura méxima de 2 pulgadas y debera concluir de rellenar la
zanja con tierra comiin en sucesivas etapas, la primera con un espesor de 20 cm, y las posteriores de 30 cm hasta alcanzar la
rasante municipal. Al finalizar cada una de las etapas de relleno, se debe proceder al compactado con el uso de compactadoras
mecanicas y a la toma de muestras para comprobar que la compactacidn del suelo alcance el 35% del Proctor Modificado, estas
muestras serdn tomadas cada 5.00 metros para cada capa compactada. La empresa Contratista debera incluir el costo de los
ensayos en este item. La empresa Contratista deberd situar la cinta de sefializacidn a una profundidad de 30 cm por debajo del nivel
inferior de! suelo, la misma serd provista por la empresa contratista y responderd al disefio propuesta por YPFB. En caso que el
material obtenido de la zanja no redna las condiciones minimas o la cantidad encontrada sea insuficiente para realizar el relleno y
compactado. la empresa Contratista deberd a su costo proveer material que redna las condiciones solicitadas.

La empresa contratista seré responsable del tendido del cable que conectard todo el sistema, el trayecto de |a zanja se ajustara a
|a configuracién descrita en la seccitn graficos y/o indicaciones del SUPERVISOR, asi misma el cableado e interconexitn de todo el
sistema serd pagadn en este ftem.

Una vez concluida la instalacitn, realizado el relleno y compactado de |a zanjs, la empresa contratista debera medir la resistencia
final obtenida esta medician no debera sobrepasar los 5 Ohms y seré realizada al concluir la compactaci6n y transcurridos tres
dias de la misma, debiendo la empresa contratista, en el caso que se detectase alguna anomalia, hallar el origen de la misma y
repararla.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del presente item y cualquier tipo
de herramientas que sean necesarias para la ejecucitn del mismo, deben ser contempladas por cuenta de |la empresa contratista
y no se tomard en cuenta para efectos de pago.

4. MEDICIGN Y FORMA DE PAGD
Este item serd medido y pagado por sistema de puesta a tierra mejorado, instalado, probado y medido.
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iTEM 3. VERIFICAR E INTERCONECTAR LOS SISTEMAS DE ATERRAMIENTD DE ESTRUCTURAS METALICAS, ATERRAMIENTO
ELECTRICO Y PARARRAYDS

1. DEFINICION

Comprende todos los trabajos necesarios para realizar |a interconexidn entre el sistema de puesta a tierra de las estructuras
metdlicas, el sistema de tierra de las instalaciones eléctricas y el sistema de proteccion contra rayos,

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

La empresa contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para realizar las conexiones
entre |os cables de cobre de los diferentes sistemas existentes. La empresa contratista deberd contar mininamente con moldes
para soldadura Cadweld y accesorios para realizar los trabajos de soldadura.

3. CONDICIONES MINIMAS A INCLUIR EN EL PROCEDIMIENTO

La empresa contratista deberd realizar la conexidn de los diferentes sistemas de aterramiento existentes utilizando cable de cobre
AWE No 2 o de 35mm de seccion minimamente mediante soldadura exotérmica Cadweld CA 115 gr. garantizando después de realizado
el trabajo de soldadura una buena resistencia mecanica y excelente conductividad eléctrica.

la empresa contratista debera inspeccionar y revisar que todas las estructuras metdlicas del City Gate se encuentran
correctamente conectadas al sistema de puesta a tierra, si no fuera asf la empresa contratista debera realizar todos los trabajos
necesarios para realizar las conexiones faltantes. Tndas las conexiones entre conductores o entre éstos y otros materiales, se
harén con soldadura exotérmica. En aquellos puntos donde no sea posible el empleo de soldadura exotérmica, se utilizardn
conectores del tipo de compresidn u otro tipn de unidn libre de corrosidn aprobada por el supervisor.

La conexidn del cable de la red de tierra a las estructuras y equipos se hara, si no es posible utilizar soldadura exotérmica, con
conectores de cobre estafiado adecuados para conectar el cable de cobre de la red de tierra a las barras de conexidn a tierra de
los tableros eléctricos y las estructuras galvanizadas. sin que se presente corrosin galvénica entre los diferentes materiales.
Los conectores y platinas para conexidn a equipos, elementos metélicos y para la fijacidn del cable de cobre deben ser fabricados
en un material que cumpla la Norma ASTM B93-08, estafiados para prevenir la corrosidn y deben ser lo suficientemente fuertes
para soportar los esfuerzos térmicos y dinamicos producidos por las corrientes de corto circuito de acuerdo a lo indicado en la
norma ANSI/IEEE Std. 80-1386 y ANSI/IEEE Std. 837-1383.

Todas las partes metdlicas no conductoras de corriente de las instalaciones y del equipo eléctrico, se conectardn a tierra incluyendo,
entre otros, los soportes, estructuras, tuberfas para proteccin de conductores eléctricos, carcasas de las luminarias, los recintos
de! equipo eléctrico, el neutro de transformadores, etc. a través de los tomas y las puntas de conexidn dispuestas para tal fin.

La empresa contratista suministrard todo el conductor de cobre desnudo que se requiera, la soldadura exotérmica con el equipo
apropiado y los conectores requeridos para las redes de conexidn a tierra y para las derivaciones hasta los equipos y elementos
metdlicos. Una vez terminada la instalacidn de las redes de conexion a tierra y antes de cubrirlas, se sometera a inspeccidn, y en
caso de que se encuentren dafios o defectos de instalacidn imputables al Contratista, éste efectuard las excavaciones,
modificaciones y pruebas necesarias para asegurar la calidad del trabajo.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del presente item y cualquier tipo
de herramientas que sean necesarias para la ejecucidn del mismo, deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista
y no se tomara en cuenta para efectos de pago.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO
Este item serd medido y pagado por sistema de puesta a tierra al que se realizd la interconexion con los otros sistemas de
aterramiento previa aprobacidn del supervisaor.
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[TEM 4. INSPECCION DEL CABLE DE COBRE Y JABALINAS DEL SISTEMA EXISTENTE

. DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos necesarios para realizar la inspeccidn visual del estado del cable de cobre y las jabalinas,
asf también comprende los trabajos de mejoramiento del terreno segun los lineamientos estipulados por la NEC (cddigos normas
sobre instalaciones eléctricas) y la NFPA 70.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPD Y PERSTNAL

La empresa contratista deberd proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para realizar la inspeccidn
de! cable de cobre, las jabalinas y el mejoramiento de terreno. Para ello deberd contar minimamente con: palas, picotas, barretas,
carretillas, bomba de lodo y otros elementos que sean necesarios.

3. CONDICIONES MINIMAS A INCLUIR EN EL PROCEDIMIENTO

La empresa contratista realizard la excavacidn de | zanja para poder efectuar la inspeccidn de todo el contorno y longitud del cable
de cobre y de las jabalinas. Asi mismo, se hard responsable de cualquier dafio ocurrida al mismo u otros servicios o estructuras
circundantes durante el desarrollo de este item.

Una vez alcanzada la profundidad y perfilado necesario (perfil detallado en seccidn graficos), se procederd al retiro y limpieza del
material que pudiera poner en riesgo al cable. En casos en los cuales fuese necesario, la empresa Contratista deberd entibar y
apuntalar |a zanja en procura de impedir cuslquier desmoronamiento; asi misma, en casos en los cuales el drea de excavacidn se
encuentre afectada por agua (sin importar su procedencia) la empresa debera hacer uso de bomba(s) para desalojar el liquido
existente.

La empresa Contratista deberd hacer usn de zarandas con una abertura méxima de 3/8 de pulgada y debera rellenar la zanja en
dos etapas, la primera con una cama de tierra cernida y tratada quimicamente que sirva de asiento para el cable, el espesor de la
misma serd de |0 cm, la sequnda etapa serd la proteccidn superior del cable, el espesor de la misma sera 20 cm. Por tanto se
tendré un espesor final de 30 cm de tierra cernida y tratada para mejorar su conductividad. En caso que el material obtenido de la
zanja no redna las condiciones minimas o |a cantidad encontrada sea insuficiente para realizar el relleno y compactado, la empresa
Contratista deberd a su costo proveer material que reiina las condiciones solicitadas.

La empresa Contratista deberd hacer uso de zarandas con una abertura méxima de 2 pulgadas y deberd concluir de reflenar la
zanja con tierra comin en sucesivas etapas, la primera con un espesor de 20 cm, y las posteriores de 30 cm hasta alcanzar a
rasante municipal. Al finalizar cada una de las etapas de relleno, se debe proceder al compactado con el uso de compactadoras
mecénicas y a la toma de muestras para comprobar que la compactacion del suelo alcance el 35% del Proctor Modificado, estas
muestras serdn tomadas cada 5.00 metros para cada capa compactada. La empresa Contratista debera incluir el costo de fos
ensayos en este item. La empresa Contratista deberé situar la cinta de sefalizacidn a una profundidad de 30 cm por debajo del nivel
inferior del suelo, la misma serd provista por la empresa contratista y responderd al disefio propuesto por YPFB. En caso que el
material abtenido de la zanja no redna las condiciones minimas o la cantidad encontrada sea insuficiente para realizar el relleno y
compactado, la empresa Contratista deberd a su costo proveer material que redna las condiciones solicitadas.

Como parte de este ftem la empresa contratista deberd suministrar todo el material necesario para realizar le tratamiento de
mejora de conductividad al terrenn praximn a los conductores y jabalinas, asf también debera emitir un informe indicando el estado
actual de todo e! cable de cobre del sistema (dimensiones. dafios que presenta, etc.) y de cada una de las jabalinas del sistema,
recomendando acciones de mejora si fuera el caso.
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Se debe aclarar que todos los materiales que na se hayan especificado en el cuadro "Materiales” del presente ftem y cualquier tipo
de herramientas que sean necesarias para |a ejecucidn del mismo, deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista
y no se tomard en cuenta para efectos de pago.

4. MEDICIAN Y FORMA DE PAGO

Este item sera medido y pagadao por sistema de puesta a tierra al que se realizd mejoramienta del terrena e inspeccion del cable de
cobre y jabalinas, la aprobacidn estard sujeta a la conformidad emitida por el supervisor una vez realizada la inspeccidn final.
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[TEM 5. MEJORA DE LA CONEXIGN ENTRE EL CABLE DE COBRE Y LAS JABALINAS (SOLDADURA EXDTERMICA)

I.  DEFINICION
Comprende todos los trabajos necesarios para realizar la mejora de las conexiones entre el cable de cobre del sistema y las
jabalinas enterradas.

Z.  MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQLIPO Y PERSONAL

La empresa contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para realizar |a mejora de
las conexiones entre el cable de cobre del sistema y las jabalinas existentes. La empresa contratista deberd contar mininamente
con moldes para soldadura Cadweld y accesorios para realizar los trabajos de soldadura.

3. CONDICIONES MINIMAS A INCLUIR EN EL PROCEDIMIENTO

La empresa contratista debera realizar el cambio de las grampas o conexiones existentes entre el cable de cobre y jabalinas en
todo el sistema de puesta a tierra por conexiones mediante soldadura exatérmica Cadweld CA I3 gr. garantizando después de
realizado el trabajo de soldadura una buena resistencia mecénica y excelente conductividad eléctrica.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del presente tem y cualguier tipo
de herramientas que sean necesarias para la ejecucidn del mismo, deben ser contempladas por cuenta de |a empresa contratista
y no se tomard en cuenta para efectos de pago.

4. MEDICIGN Y FORMA DE PAGD
Este ftem serd medido y pagado por sistema de puesta a tierra al que se realizd la mejora de las conexiones entre el cable de cobre
y las jabalinas, previa aprabacidn del supervisor.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado par:
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{TEM 6. CAMBIO DE CONECTORES EN MAL ESTADD Y ME.JORA DE LA CONEXIGN ENTRE CABLES DE COBRE CON SOLDADURA
EXOTERMICA

1. DEFINICION

Comprende todos los trabajos necesarios para realizar el cambio de los conectores en mal estado por otros nuevos asf también los
trabajos de mejora de la conexidn entre cables de cobre utilizando soldadura exotérmica.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

La empresa contratista debers proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para realizar el cambio de
|os conectores y para mejorar la conexidn entre los cables de cobre del sistema de puesta a tierra.

Las caracteristicas mecanicas y eléctricas de los conectores a ser utilizados serén coma minimo las indicadas en la Norma ASTM
B99-8E, estafiados para prevenir la corrositn y deben ser lo suficientemente fuertes para sopartar los esfuerzos térmicos y
dinamicos producidos por las corrientes de corto circuito o descarga de acuerdo a lo indicado en la norma ANSI/IEEE Std. 80-1386

y ANSI/IEEE Std. B37-1984.

3. CONDICIONES MINIMAS A INCLUIR EN EL PROCEDIMIENTD

la empresa contratista previamente al inicio de los trabajos realizard un diagndstico, evaluacidn y registro de las condiciones
actuales de todos los conectores del sistema de puesta a tierra y conexiones ente cables de cobre, esta informacidn serd puesta
en conacimiento del supervisor para que sea este el que defina cuantos canectores y conexiones serén cambiadas, reparadas y los
trabajos que se realizaran.

Todas las conexiones entre conductores o entre éstos y otros materiales, se hardn con soldadura exotérmica. En aguellos puntos
donde no sea posible el empleo de soldadura exotérmica, se utilizarén conectores del tipo de compresidn u otro tipo de unidn libre
de corrosidn aprobada por el supervisor.

La conexion del cable de la red de tierra a las estructuras y equipos se hard, si no es posible utilizar soldadura exotérmica, con
conectores de cabre estafiado adecuados para conectar el cable de cobre de la red de tierra a las barras de conexidn a tierra de
Ios tableros eléctricos y las estructuras galvanizadas, sin que se presente carrosion galvanica entre los diferentes materiales. Los
conectores y platinas para conexidn a equipos, elementos metalicos y para la fijacidn del cable de cobre deben ser fabricados en
un material que cumpla las Normas ASTM B33-8B, ANSI/IEEE Std. 80-1986 y ANSI/IEEE Std. 837-1383.

La empresa contratista en funcitin a las instrucciones del supervisor deberd realizar el cambin de los conectores que s encuentren
corroidos o dafiados e instalar unos nuevos, este item incluye la provisicn de los conectores y la instalacidn de los mismos.

La empresa contratista deberd realizar la mejora de las conexiones de los cables de cobre de aterramiento al cable de cobre de la
red de tierra, realizando soldaduras exotérmicas que garanticen una buena resistencia mecanica y buena conductividad eléctrica,
este ftem incluye la provisidn de los materiales necesarios para realizar la soldadura exotérmica.

Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar en la ejecucidn de este item serd de entera responsabilidad de la empresa
contratista.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del presente ftem y cualquier tipo
de herramientas que sean necesarias para la ejecucidn del mismo, deben ser contempladas por cuenta de |a empresa contratista
y no se tomaré en cuenta para efectos de pago.

4. MEDICIGN Y FORMA DE PAGD
Este item serd medido y pagado por sistema de puesta a tierra al que se realizd el cambio de conectores, mejord la conexidn entre
conductores de cobre y esté aprobado por el supervisor.
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fTEM 7. INSTALACION DE CAMARA DE INSPECCIAN CON TAPA DE ALUMINID

1. DEFINICION
Comprende todos los trabajos necesarios para realizar la instalacitn de la cémara de inspeccidn con tapa de aluminio, asf también
contempla la provisidn de los materiales de la cmara de inspeccidn.

2. PERSONAL, MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La empresa Contratista deberd proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la instalacion de la
cémara de inspeccitn con tapa de aluminio. Para ello deberd contar minimamente con: palas, carretillas, zaranda y todo el material
necesario para la construccitn de la cémara de inspeccidn y fijacidn de la tapa de aluminio fundido.

Descripcion

| CAMARA DE INSPECCION:
Modelo Esténdar, de concreto y tapa de fundicidn de aluminin.

3. CONDICIONES MINIMAS A INCLUIR EN EL PROCEDIMIENTD

La empresa contratista en funcitn a las instrucciones del supervisor deberd realizar la provisin e instalacitn de una cémara de
inspeccidn de harmigdn armado con tapa de aluminio fundido donde deberd indicar “YPFB ATERRAMIENTO", todo el sistema deberd
ser conectado tal como se indica en la seceidn graficos y/o indicaciones del SUPERVISOR.

Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecucidn de este item sera de entera responsabilidad de la empresa
Contratista.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del presente ftem y cualquier tipo
de herramientas que sean necesarias para la ejecucidn del mismo, deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista
y no se tomaré en cuenta para efectos de pago.

4. MEDICIGN Y FORMA DE PAGD
Este ftem serd medido y pagado por cémara de inspeccidn instalada y aprobada por el supervisor, la aprobacidn se encuentra
condicionada a la buena ejecucidn del trabajo.

Elaborado por: Revisado por Aprobadp por:
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[TEM 8. ELABORACION DEL PLAND DEL SISTEMA DE PLESTA A TIERRA

. DEFINICION

Comprende la elaboracidn y entrega de Planos, documenta que contiene la informacidn del Sistema de Puesta a Tierra,

2. PERSONAL, MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPD
La empresa Contratista deberd proporcionar personal, material, herramientas y equipos necesarios para la elaboracitn de los
Planos.

3. CONDICIONES MINIMAS A INCLUIR EN EL PROYECTD

Los planas deberén ser adjuntados en el DATA BOOK y estos deberdn estar en hoja tamafio A3. Al ser considerado un ftem, la entrega
de Planas debe ser realizada antes de la entrega provisional, pudiendo si fuese el caso subsanarse las observaciones en el periodo
comprendido entre la entrega provisional y definitiva; sin embargo, cualquier retraso en la entrega de este documento sera
considerada como una no conformidad y podré conllevar a multas por incumplimiento conforme indica el contrato.

Los planos a elaborarse por cada Sistema de puesta a Tierra en el proyecto son:

e  Planos de relevamiento del terreno donde se encuentra el Sistema de Puesta a Tierra.

e  Planos del Sistema de Puesta a Tierra general y a detalle.

e  Planos geo-referenciados en formato de kmz (Boogle Earth) y dwg (AutaCAD) describiendn la ubicacidn de las jabalinas y la
instalacidn del sistema de puesta a tierra.

El formato de presentacidn de los planos serd definido por la Unidad de Planas de la Distrital Redes de Gas Cochabamba, por o que
|la empresa contratista debera recabar este detalle. Los planos deben ser presentados en medio magnético (CD) y medio fisico.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del presente item y cualquier tipo
de herramientas que sean necesarias para a ejecucidn del mismo, deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista
y no se tomaré en cuenta para efectos de pago.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGD

Este item serd medida y pagado por Plano, el mismo sera considerada como concluido una vez que los planos hayan sido entregado
por |a empresa Contratista a la Unidad Sulicitante, el documento deberd estar aprobado por el Supervisor de obra y visado por el
Fiscal de obra.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado par:
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CITY GATE ENTRE RIDS
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DETALLE DE LAS CONEXIDNES DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

CONEXION SOLDADURA CADNELD

TIPICO CONEXKIN ESTRUCTURAS METALICAS /./_\

— CARI F NF CORRF 50mm’

PLANCHA SOLDADA A POSTE CON
PERNGQ DE BRONCE ¥4 x1” PUNTO DE CONEXION GON

SOLDADURA CADNELD

TERMINAL DE COBRE ESTARADO

Y CAELE DE COBI
CABLE DE COBRE DESNUDO 25 mm® RE Somm

CABLE DE COBRE 25mm”

L ATERRAIGENTO PRINCIPAL

-
A9 CABLE DE COBRE
DESHUDO Sa-mn'—/

SOLDADURA CADXELD

CABLE DE COBRE
DESNUDD DE 2omm?

GABLE DE COBRE \\\_ CABLE DE COBRE
DESNUDO DE 60mm’ DESNUDO DE 50mm*

TIPICO CONEXIIN CAJA DE INSPECCION
TIPICO CONEXION DE JABALINA

TAPA METALICA
INSTALAR AL NIVEL
DEL SUELO FINAL

/— SUELO

P Vi P %
YRR, R
TR T
g £ CABLE SIN REVESTIMIENTD
§ DE COBRE 60mm’
NN COMENION CON SOLDADURA
CADXELD
TERRAMIENTO PRINCIPA
26 » 5 L1y JABALINA DE COBRE
i DE 56 % 240 s
H
CABLE DE COBRE DEENUDO 50 mm*

JABALINA DL COARC
DEBI8"x 240 mis

MEJORAMIENTO DEL TERRENO CON TRATAMIENTO QUIMICO

\MBLE DE
COBRE DEENUD SDmm?

TERRENO NATURAL

TRATAMIENTO QUIMICO
CON BENTONITA

G600 mm
TRATAMIENTO QUILICO =

CON THOR GEL

3000 mm

mm 1059

__)ﬁk/ > oy
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DETALLE DE INSTALACIGN DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

- CAMARA DE INSPECCION

~ TERRENO CON TRATAMIENTO

- v ¥ ,“

a f”/ ,"/h_, ol Ciml N S
/ +./ / /ChBLE DE COBRE DESNUDO 50
S/ /. BARADO ENH«IORGEL‘//’
/ -y RN

}\} ~ 7

AT A 5 il \,.“. e "-;.’
/" TRATAMIENTO QUIMICO / >~/ /' /-
Z/ / jconseNTONTA ~ / / /2
~.f ‘ o - P A 4

~ o e o s /= il
P2 TRATAMIENTO QUIMICO - _1/. - N
fu/ JCONTHORGEL. /.~

7

o

./ N

2100 mm

Ay A ™
_;~-.."TE,“RF“fPPE,-L/L,‘!W\__ ./ ) JABALINADE CoBRE [~/ /) /
FAT S J RSNl ; / /~DES"x2a0mis, ~/ N/ /S
S NSNS0 AR YISV IAAR
! F~ NS oSS Sy e P F TN, TR

DETALLE DE LA EXCAVACIGN PARA LOS CONDLCTORES DEL SISTEMA

CORTE DE ZANJA PARA CONDUCTORES

CAPA DE REPOSICION 100 mm
|
200 mm
CAPA DE RELLENO
COMPACTADO |
200 mm
CINTA DE SENALIZACION —
TIERRA CERNIDA _ 200 mm
CONDUCTOR ELECTRICO————— [~
100 mm
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PROPLESTA ECONGMICA
MANTENIMIENTO PREVENTIVO SISTEMAS DE PLESTA A TIERRA
PRECID | PRECID
fTEM DESCRIPCION CANTIDAD | LINIDAD | UNITARID | TOTAL
Bs. Bs.

I | Movilizacién de Personal y Equipn [ Global
2 | Mejora de la resistencia del sistema de puesta a tierra 1 Sistema

Verificar e intercanectar los sistemas de aterramiento de estructuras metélicas, .
3 . L 8 Sistema

aterramiento eléctrico y pararrayos
4 | Inspeccidn del cable de cobre y jabalinas del sistema existente ) Sistema
5 Meju’ra l.1E la conexidn entre el cable de cobre y las jabalinas (soldadura 8 Sistema

exotérmica)

Camhio de conectores en mal estado y mejora de la conexidn entre cables de .
b . ] Sistema

Cobre con soldadura exotérmica
7 | Instalacion de cémara de inspeccidn can tapa de aluminio ] | Eamarﬁ

nspeccidn
8 | Elaboracidn del Plano del Sistema de Puesta a Tierra 8 Planos
TOTAL:

TOTAL: (Incluir monto el literal 00/100 Bolivianos)

Elaborado por Revisado por: Aprobadr por:

Ry =—"2

Ing. Pablo J. Villazin Gomez Ing. ¥irtar Mamani Alanoca Ing. Ismael Hugo Cruz Hernandez

/]



LINIDAD DE DPERACIAN Y MANTENIMIENTD COCHABAMBA

ESPECIFICACIONES TECNICAS Hoja:
e T | "Mantenimienta Preventiva Sistemas de Puesta a Tierra” 38 de 38

IMPORTANTE. La propuesta econdmica deberd estar debidamente respaldado con el anlisis de precios unitarios de cada item
en formato siguiente:
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
) (En Bulivianos)
ITEMN°......... DESCRIPCION:

| MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD FRECID PRODUCTIVO | COSTO TOTAL
I
TOTAL MATERIALES
2 MAND DE DBRA
DESCRIPCION LNIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVOD | COSTO TOTAL
!
N
SUBTOTAL MANDO DE DBRA
CARGAS SOCIALES=(%DEL SUBTOTAL DE MAND DE OBRA) (5% al 71.18%)
IMPUESTOS VA MAND DE DBRA=(%DE SUMA O SUBTOTAL DE MAND DE DBRA+CARGAS SOCIALES)

TOTAL MAND DE OBRA

3 EOUIPO, MADUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION LINIDAD CANTIDAD PRECID PRODLICTIVO | COSTO TOTAL
|
N
(*) HERRAMIENTAS=(% DEL TOTAL DE MAND DE OBRA)
TOTAL EOUIPD, MABLINARIA Y HERRAMIENTAS

4  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVDS

COSTO TOTAL
*) GASTOS GENERALES=% DE 1+2+3
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
9 ITILIDAD
COSTO TOTAL
") UTILIDAD="% DE 1+2+3+4GASTOS GENERALES=% DE 1+2+3
TOTAL LITILIDAD
6 IMPUESTOS
COSTO TOTAL
) IMPUESTOS [T=% DE I+2+3+4+3

TOTAL IMPLESTOS

TOTAL PRECIO UNITARID (1+2+3+4+5+B)

TOTAL PRECIO UNITARID ADDPTADD (Con dos (2) decimales)

(*) El proponente deberé sefalar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA: El proponente declara que el presente formulario ha sido llenado de acuerdo con [as especificaciones técnicas. aplicando
las leyes sociales y tributaria vigentes y es consistente con el Formulario 8-|

Firma del Representante Legal del Proponente
Nombre completo del Representante Legal
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