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SECCION 1
DESCRIPCION DEL PROYECTO
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1. INTRODUCCION.

De acuerdo a Plan de expansion de la Gerencia Nacional de Redes de Gas y Ductos
(G.N.R.G.D.) 2015 y por la aprobacién del Directorio de Y.P.F.B., se autoriza el proceso de
contrataciéon para la implementacion del proyecto “Cambio de la Matriz Energética de GLP
por GN gestion 2015" en sujecidn a los montos presupuestados en el marco de la
fransparencia y las disposiciones legales aplicables.

Para tal efecto se requiere contratar los servicios de una o varias empresas especializadas
que se encargaran de realizar los servicios de obras civiles y con la finalidad de suministrar
con Gas Natural se ha determinado la Construcciéon de Red Secundaria en las
Urbanizaciones Cala Cala San Roque vy El Progreso del Distrito 7 de la Ciudad de El Alto.

2, OBJETIVO.

El presente documento tiene por finalidad establecer las especificaciones técnicas,
condiciones administrativas, legales, econdmicas y financieras para la contratacion de
empresas de servicios especializados en la construccidn de obras civiles, para el
cumplimiento de los proyectos de construccion y/o ampliacion de redes para suministro de
gas natural.

La ejecucién del proyecto contempla lo siguiente:

e La consfruccion de red secundaria, tuberia de polietieno en una longitud
aproximada de 2462 metros la cual suministrard de gas natural en las
Urbanizaciones Cala Cala San Roque y El Progreso del Distrito 7 de la Ciudad de El
Alto.

e Trabagjos de obras civiles como corte y remocidon de aceras y/o cunetas,
excavacion de zanja, relleno, compactado, reposicion y afinado de aceras y/o
cunetas, reposicién de calzadas, construccion de bases de fijacién para valvulas,
provisién y colocado de cinta de senalizacién, sefalizacidon horizontal y tuberia
PVC para cruces de calzada, movimiento de tierras sobrantes y limpieza en
general.

3. CONSIDERACIONES GENERALES DEL PROYECTO.

El presente proyecto considera lo siguiente a efecto de proporcionar control y seguimiento al
mismo:

e EISUPERVISOR de Obra, es el personal de YPFB, designado por el Distrital Redes de Gas
El Alto, quien en representacion de este, actia dentro el contrato de ejecucion de
obras como el responsable de ejercer vigilancia y control acerca de toda la labor de
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ejecucion de la obra, de conformidad a las prescripciones técnicas
(especificaciones), planos de ingenieria y otras instructivas otorgadas en el tfranscurso
del proceso de ejecucidn, para el logro de resultados contractuales en condiciones
de calidad, economia, beneficio y oportunidad.

4. DESCRIPCION DE LA TRAYECTORIA.

Luego de los trabajos de inspeccién y andlisis del sector a intervenir para la construccion de
red secundaria, la trayectoria recorrerd veredas y cruce de calzadas en calles y avenidas
principales del sector que se describe en los planos correspondientes en la Seccion é (Planos
y Grdficos), el SUPERVISOR designado por YPFB podrd modificarla con el objetivo de ejecutar
la totalidad de volumenes de obra contratados velando siempre por los intereses de YPFB y
los usuarios. La ejecucion del proyecto abarca el tendido de red secundaria en una longitud
aproximada de 2462 metros. Debido al disefo que adquiere la red secundaria, la ubicacién
y la extensidon que esta abarca, el proyecto estd conformado por un lote, como se detalla en
el siguiente cuadro:

CIUDAD LOTE DISTRITO URBANIZACIONES denielll
(metros)
CALA CALA SAN ROQUE
EL ALTO 1 7 EL PROGRESO 2462
TOTAL 2 URBANIZACIONES 2462

En el siguiente cuadro se presenta los materiales por los cuales atraviesa la red secundaria.

RESUMEN DE LOS TRAMOS

LOTE 1

OBRAS CIVILES CONSTRUCCION DE RED SECUNDARIA
URBANIZACIONES CALA CALA SAN ROQUE Y EL PROGRESO,
DISTRITO 7 - CIUDAD DE EL ALTO

CEMENTO (ACERA
MATERIALE TIERRA TOTAL
. Y/O CUNETA) ©
LONGITUD (m) 2424 38 2462
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5.

6.

PERMISO PARA CRUCES DE CALLES Y AVENIDAS.

La provision de fundas para los cruces de calzada de la red secundaria a través de
calles y avenidas estard a cargo de la empresa CONTRATISTA que se adjudique la obra.
Las fundas para los cruces a través de los garajes particulares correrdn a cuenta del
usuario y serdn coordinados de acuerdo a la SUPERVISION de YPFB.

El ducto atravesard cruces de calzada de calles y avenidas, ademds la trayectoria del
ducto seguird por las veredas, los permisos deberdn ser coordinados con Gobierno
Autdbnomo Municipal de El Alto y entidades de servicios publicos y de transporte
(electricidad, agua, fibra éptica, linea férreq, etc.).

La empresa que adjudique la ejecucidn del servicio serd la responsable de obtener
tfodas las autorizaciones respectivas para apertura de zanjas, cruces de calzada de
calles y avenidas, cruces de linea férreq, etc., entregando las autorizaciones escritas a
SUPERVISION de YPFB. Ademds de coordinar y realizar las gestiones necesarias ante las
empresas de servicios pUblicos cuyas instalaciones sean afectadas. Asi mismo cualquier
costo para la obtencidn de los permisos y otros que surjan durante el normal
desenvolvimiento de la obra deberdn correr por parte de la empresa CONTRATISTA.

La empresa que adjudigue la obra tendrd la responsabilidad de realizar la apertura y la
correspondiente reposicidon de zanjas en el mismo dia, con la finalidad de evitar la
restriccion al paso vehicular tanto en cruces de calzada como en garajes que se
encuentren en la trayectoria de la red secundaria. Siendo la apertura de los cruces de
calle una tarea prioritaria al inicio de los trabajos de excavacion, que deben ser
coordinados con la SUPERVISION de YPFB.

LISTADO DE VOLUMENES DE OBRAS Y SERVICIOS PARA LA CONSTRUCCION DE
RED SECUNDARIA.

El listado de volUmenes de obra se detalla en la Seccidén 2 (Listado de Volumenes de obral),
donde se especifica los trabajos y la cantidad de volUmenes de obra a ser ejecutados del
lote.

7.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION RED SECUNDARIA.

En la Seccion 3 (Especificaciones Técnicas de Construccion) se detallan los materiales,
equipos, personal y procedimientos para ejecutar las obras civiles para el tendido de red
secundaria, de acuerdo al alcance de la obra.

La norma principal que serd usada en el diseno y construccion de las redes secundarias a
instalarse es el Reglamento de Distribucidon de Gas Natural por Redes (D.S. 1996) del 14 de
mayo de 2014 y sus anexos, fodos emitidos por la ANH.
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8. MANUAL DE GESTION AMBIENTAL.

En la Seccion 4 (Manual de Gestion Ambiental) donde se detallan las actividades que
implican la construccion de Sistemas de Distribuciéon de Gas Natural (SDGN) que se generan,
de acuerdo al alcance al tipo de obra, donde se describen las acciones a realizar en cuanto
a la mitigacion de impactos ambientales y se adjunta el FORMULARIO DE CONFORMIDAD DE
GESTION AMBIENTAL EN OBRAS CIVILES RED SECUNDARIA que debe ser firmada de manera
obligatoria por la empresa adjudicada.

9. INFORMACION PARA EL PROPONENTE, EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA DE
LA EMPRESA, EQUIPO Y PERSONAL CLAVE MINIMO.

En la Seccion 5 (Informacion para el Proponente, Experiencia General y Especifica de la
Empresa, Equipo y Personal Clave Minimo) del presente documento, las empresas
proponentes deberdn presentar estos el detalle del Equipo y Personal Minimo, ademds de la
cantidad a ser utilizada para cumplir con el servicio.

10. METODOS CONSTRUCTIVOS.

Las empresas proponentes deberdn detallar las técnicas constructivas de cada item
involucrado a utilizar para la ejecucion de la obra

11.  SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL.

YPFB exige de sus contratistas y, a través de éstos, de los subcontratistas quienes a través de
todos y cada uno de sus integrantes, son los Unicos responsables de la prevencion de
accidentes y enfermedades profesionales en cada drea de trabajo donde ejecuten obras y
servicios, asi como de la asuncién de deberes ante la Autoridad, si ocurriesen.

EL CONTRATISTA y SUBCONTRATISTA en todo momento tomard las medidas necesarias para
dar la suficiente seguridad a sus empleados y a terceros, debiendo instruir a su personal en los
procedimientos de trabajo seguro a seguir en cada tarea.

EL CONTRATISTA y SUBCONTRATISTA se obliga a:

e EI CONTRATISTA de la obra / servicio es responsable de contar con su Plan de Higiene,
Salud Ocupacional y Bienestar (PHSOB), debidamente presentado y aprobado por el
Ministerio del Trabajo; el mismo serd presentado a YPFB a simple requerimiento.

e Presentar el Plan de seguridad industrial especifico para la obra/servicio

e Contar con uno o mds responsables de seguridad industrial en campo (en funciéon al
tamano de la obra/servicio), para el seguimiento y cumplimiento del Plan y las normas
de seguridad industrial y salud ocupacional (el o los profesionales seleccionados por la
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empresa deberdn contar con una experiencia de al menos tres afos como
responsable(s) de seguridad industrial en proyectos de la envergadura de la
obra/servicio proyectado), siendo el Dueno de la empresa, o el Gerente del Proyecto o
el Director de Obra los responsables de hacer cumplir la normativa legal vigente en este
aspecto.

12. PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA.

El fiempo de ejecucidon de la obra serd menor o igual a los dias calendario descritos en la
siguiente tabla por cada lote previsto en la obra:

TIEMPO DE EJECUCION
DISTRITO LOTE LONGITUD (m) (DI,GSTLEG"I":&“O)
7 LOTE 1 2462 25
TOTAL 2462

13. CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LA OBRA.

Las empresas ofertantes deben presentar un cronograma de actividades para realizar estos
servicios, considerando dias calendario para la ejecucion de la obra por el lote. El
cronograma presentado por la empresa para su adjudicaciéon deberd detallar la fecha de la
orden de proceder y de la enfrega provisional y fodos los aspectos mencionados en un
diagrama de Gantt.

Se debe tener en cuenta que en el cronograma de trabajo propuesto por la empresa
CONTRATISTA, se sujetard al requerimiento de avance de YPFB, quien deberd proveer las
medidas respectivas para cumplir dichos compromisos para realizar el tendido de red
secundaria.

El plazo de ejecucidn de la obra serd contabilizado a partir de que YPFB, a través del FISCAL
de obra, emita la Orden de Proceder. Asimismo, los proponentes deberdn presentar el
respectivo cronograma de obra de acuerdo al plazo determinado, podrdn proponer un
plazo menor razonable y en ningun caso un plazo mayor al estimado.

El CONTRATISTA estard obligado a cumplir con los plazos intermedios para la conclusién de
los trabajos, estipulados en las condiciones generales y en el cronograma de ejecucion de
obra.

En caso que se produjera un retfraso en la ejecucién de la obra que sea imputable al
CONTRATISTA, la SUPERVISION de YPFB exigird aumentar el nUmero de frentes de trabajo para
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asegurar el cumplimiento de los plazos, u ordenar cualquier ofra medida oportuna para
conseguir el cumplimiento del plazo.

14. PRECIO REFERENCIAL.

Para la presente contratacidon se ha determinado el precio referencial de acuerdo a lo
siguiente:

- PRECIO REFERENCIAL (Bs.)
LOTE DESCRIPCION NUMERAL TTERAL
OBRAS CIVILES CONSTRUCCION
RED SECUNDARIA 170.734.07 CIENTO SETENTA MIL
] URBANIZACIONES CALA CALA o SETECIENTOS TREINTA Y
SAN ROQUE Y EL PROGRESO, CUATRO 07/100 BOLIVIANOS
DISTRITO 7 - CIUDAD DE EL ALTO

15. GARANTIAS

15.1. TIPOS DE GARANTIA Y CARACTERISTICAS

Las garantias cuando sean requeridas, deberdn estar emitidas a la orden de YACIMIENTOS
PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS o YPFB.

Asimismo se establecen los siguientes tipos de garantia:

Boleta de Garantia (Fianza Bancaria): Emitida por cualquier entidad de intermediacion
financiera bancaria o no bancaria, regulada y autorizada por la instancia competente y que
cumpla con las condiciones de renovable, irrevocable y de ejecucion inmediata.

Garantia a Primer Requerimiento: Emitida por cualquier entidad de intermediacion financiera
bancaria o no bancaria, regulada y autorizada por la instancia competente y que cumpla
con las condiciones de renovable, irevocable y de ejecucién inmediata.

Péliza de Seguro de Caucion a Primer Requerimiento: Emitida por cualquier compafia

aseguradora, regulada y autorizada por la instancia competente y que cumpla con las
condiciones de renovable e irrevocable y de ejecucion a primer requerimiento.

15.2. GARANTIA DE SERIEDAD DE PROPUESTA

Tiene por objeto garantizar que los proponentes participen de buena fe y con la intencién de
culminar el proceso y deberd presentarse conjuntamente con la propuesta.
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La Garantia de Seriedad de Propuesta debe ser presentada por todos los proponentes que
participen del proceso de contratacion por un valor equivalente minimo al Uno por Ciento
(1%) del valor total de su propuesta econdmica.

GIRADA A NOMBRE DE YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS o YPFB
VIGENCIA MINIMA 90 dias calendario a partir de la fecha de su Emisién
MONTO MINIMO Bs. 1% DEL VALOR TOTAL DE SU PROPUESTA ECONOMICA(*)

1. Boleta de Garantia
TIPO DE GARANTIA REQUERIDO 2. Garantia a Primer Requerimiento

3. Pdliza de Seguro de Caucidn Primer Requerimiento

15.3. GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO

Tiene por objeto garantizar la vigencia, conclusion y entrega definitiva del objeto del
contrato, serd equivalente al siete por ciento (7%) del monto del contrato y se aplicardn el
siguiente pardmetro.

e Cuando se tengan programados pagos parciales, en sustitucion de la garantia de
cumplimiento de contrato, se podrd prever una retenciéon del 7% de cada pago.

La vigencia de la garantia serd computable a partir de su emision por el tiempo de vigencia
del contrato y debiendo exceder en 60 dias calendario a partir de la finalizacién de
contrato.

15.4. GARANTIA DE CORRECTA INVERSION DE ANTICIPO

El monto de esta garantia serd hasta un mdximo del veinte por ciento (20%) del monto total
de contrato .El Contratista, a su propio costo y cargo obtendrd y entregard a YPFB de
manera previa a la recepcién del o los anticipo(s), una o varias garantia(s) emitida(s) a la
orden de Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos por el cien por ciento (100 %) del monto
del anficipo del Contrato.

La Boleta de Garantia de Correcta Inversién del Anticipo deberd mantener su vigencia en
forma continua por un periodo de 60 dias calendario, adicionales a la fecha en que se
determine la amortizacién del cien (100%). No obstante, si el anticipo ha sido devuelto en su
totalidad antes de la finalizacion de la vigencia de la Garantia, YPFB procederd a devolver el
instrumento de garantia al Contratista.

La garantia deberd ser presentada junto con los documentos para la suscripcidn del
contrato.
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Tipo de Garantia: Boleta de Garantia o Garantia a Primer Requerimiento.

15.5. GARANTIA ADICIONAL A LA GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO DE
OBRAS.

El proponente adjudicado, cuya propuesta econdmica esté por debajo del ochenta y cinco
por ciento (85%) del Precio Referencial, deberd presentar una Garantia Adicional a la de
Cumplimiento de Confrato, equivalente a la diferencia entfre el ochenta y cinco por ciento
(85%) del Precio Referencial y el valor de su propuesta econdmica

16. GARANTIA DE BUENA EJECUCION DE LA OBRA.

EL CONTRATISTA estd obligado a presentar una Carta Notariada como garantia por la buena
ejecucion de las obras civiles realizadas, de acuerdo a formato establecido por YPFB, en dos
ejemplares originales con una vigencia minima de 2 aios a partir de la fecha en que se
realizé la Entrega Definitiva.

Con la garantia se podrd exigir la reparaciéon de cualquier dano encontrado en el Proyecto.
Esta reparacién deberd ser inmediata y los costos correrdn por cuenta del CONTRATISTA. En
caso del Incumplimiento de la Garantia, se realizara el Informe correspondiente del personal
Encargado de YPFB y de acuerdo a este se procederd conforme a NORMATIVA VIGENTE,
siendo esto una causal de descalificacion para futuras licitaciones. Al realizarse la Entrega
Definitiva del Proyecto,

17.  CLAUSULA DE SEGUROS.

La empresa adjudicada, deberd presentar y mantener vigente de forma ininterrumpida
durante todo el periodo del contrato la Pdliza de Seguro especificada a continuacion:

a) POLIZA TODO RIESGO DE CONSTRUCCION: Durante la ejecucion de la obra, el Confratista
deberd mantener por su cuenta y cargo una pdliza de Seguro adecuada, para asegurar
contra todo riesgo, las obras en ejecucién, materiales.

La misma que cubrird las construcciones a efectuar de acuerdo a los Términos de
Referencia, el valor asegurado debe ser igual al valor de las obras. Deberd incluir
ademds las coberturas de: errores de construccidon, movimiento sismico, inundacion,
tempestad, incendio, impericia, descuido, actos mal intencionados cometidos por |os
empleados y/o contratistas, remocién de escombros, periodo de mantenimiento amplio,
gastos adicionales por horas extras y de aceleracién, equipos y maquinaria del
confratista y ofras cobertura que vea necesarias el contratista.
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b)

17.1.

q)

b)

18.

SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL: Por danos a terceros, o bienes de terceros, por
cualquier causa que durante la prestacién del servicio pudiera ocasionar, sus equipos,
personal y otros. Debe incluir las coberturas de: responsabilidad civil general
(extracontractual), responsabilidad civil contractual, responsabilidad civil operacional,
responsabilidad cruzada, responsabilidad civii de contratistas y subcontratistas.
Incluyendo dafos por gastos de aceleracion de siniestros y extraordinarios y remocion
de escombros dejando indemne a YPFB por cualquier suceso. En esta pdliza YPFB deberd
figurar como un tercero.

El limite de indemnizaciéon por evento y/o reclamos deberd ser por $us. 10.000.-

POLIZA DE ACCIDENTES PERSONALES: Los frabajadores, funcionarios y empleados
designados por la empresa adjudicada, deberdn estar cubiertos bajo el Seguro de
Accidentes Personales (que cubre gastos médicos, invalides parcial permanente,
invalidez total permanente y muerte), por lesiones corporales sufridas como
consecuencia directa e inmediata de los accidentes que ocurran en el desempeno de
su frabagjo.

CONDICIONES ADICIONALES

De suspenderse por cualquier razén la vigencia o cobertura de las Pdélizas nominadas
precedentemente, o bien se presente la existencia de eventos no cubiertos por las
mismas; la empresa adjudicada, se hace enteramente responsable frente a YPFB, por
tfodos los accidentes que hayan podido sufrir su personal en el desempeno de sus
funciones.

La empresa adjudicada, deberd entregar una copia de las citadas pdlizas a YPFB antes
de la suscripciéon del contrato.

MODALIDAD DE CONTRATACION.

El presente proceso serd mediante la modalidad Contratacién Directa Ordinaria (CDO)
enmarcada en el D.S. 29506. Con el fin de darle transparencia a la Contratacién del proceso
(CDO) deberd ser licitado publicamente a nivel nacional y previamente publicado en un
medio de prensa nacional.

19.

FORMA DE ADJUDICACION.

El presente proceso serd adjudicado por el total, a aquella(s) empresa(s) que cumpla todos
los aspectos técnicos, administrativos y legales de la presente contratacién.
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20. METODO DE SELECCION.

El presente proceso serd adjudicado adoptando el método de Precio Evaluado Mds Bajo.

21. INSPECCION PREVIA.

Las empresas proponentes tienen la obligacién de realizar la inspeccién previa del lugar vy el
entorno donde se realizara la obra antes de la presentacidon de propuestas, por su propia
cuenta.

La inspeccién previa no es de cardcter mandatorio, por lo cual no se tomara en cuenta
como requisito en la propuesta de la empresa postulante.

22. REUNION DE ACLARACION.

Para el presente proceso se llevara a cabo la reunién de aclaracion.

23. FORMA DE PAGO.

Los pagos serdn paralelos al progreso de la Obra contra avance fisico real certificado por el
SUPERVISOR, mismo que tiene cardcter referencial para efectos de seguimiento a la
ejecucion financiera. A este fin de forma mensual y dentro de los cinco (05) dias hdabiles
siguientes a cada mes vencido, el CONTRATISTA presentard al FISCAL DE OBRA y SUPERVISOR,
para su revision en versién definitiva, una planilla o certificado de pago debidamente
firmado en cuatro (04) ejemplares un original y tres copias, con los respaldos técnicos que el
FISCAL DE OBRA y SUPERVISOR requieran, con fecha y firmado por el SUPERINTENDENTE de
Obra, documento que consignard todos los trabajos ejecutados a los precios unitarios
establecidos, de acuerdo a la medicién efectuada en forma conjunta por el SUPERVISOR v el
CONTRATISTA.

El pago se readlizard en moneda nacional (bolivianos), mediante transferencia bancaria a
través del SIGMA o SIGEP, posterior a la emisién y aprobacion de la planilla de avance de
obras por el FISCAL DE OBRAS nombrado por YPFB, para lo cual el CONTRATISTA deberd emitir
factura e informe solicitando el pago de todos los trabagjos realizados y concluidos,
acompanando al informe documentacion de respaldo (copia NIT y SIGMA o SIGEP), el mismo
que serd aprobado por las instancias correspondientes para viabilizar el pago.

De no presentar el CONTRATISTA la respectiva planilla dentro del plazo previsto, los dias de
demora serdn contabilizados por el SUPERVISOR y/o el FISCAL DE OBRA, a efectos de deducir
los mismos del plazo que YPFB en su caso pueda demorar en egjecutar el pago de la citada
planilla.

El SUPERVISOR y FISCAL DE OBRA, dentro de los tres (03) dias hdbiles siguientes, después de
recibir en version definitiva el certificado o planila de pago indicard por escrito su
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aprobacién o devolverd el certificado para que se enmienden los motivos de rechazo,
debiendo el CONTRATISTA, en este Ultimo caso, realizar las correcciones necesarias y volver a
presentar el certificado, con la nueva fecha o lo enviara a la dependencia pertinente de
YPFB para el pago, con la firma y fecha respectivas.

En caso que el certfificado de pago fuese devuelto al SUPERVISOR, para correcciones o
aclaraciones, el CONTRATISTA dispondrd de hasta cinco (05) dias calendario para
efectuarlas y con la nueva fecha remitird los documentos nuevamente al SUPERVISOR vy éste
al FISCAL DE OBRA.

La factura deberd ser emitida a nombre de Y.P.F.B. con nUmero de NIT 1020269020. El pago
se redlizara a fravés de transferencias bancarias via SIGMA.

24. VALIDEZ DE LA PROPUESTA.

La validez de la propuesta de las empresas proponentes debe tener vigencia de noventa
(90) dias calendario computable a partir de la presentacidon de propuestas.

25. PLANOS Y GRAFICOS.

En la Seccion 6 (Planos y Graficos) se presentan todos los planos y gréficos referidos en los
pdrrafos de la presente descripcion del proyecto.

26. MOROSIDAD Y SUS PENALIDADES.

Queda convenido entre las Partes, que una vez suscrito el presente confrato, el cronograma
de ejecucién de obra propuesto serd ajustado de conformidad a lo establecido en el
contrato de obra. En caso que el CONTRATISTA no cumpla con la presentacidon de este
cronograma actualizado en el plazo determinado, el SUPERVISOR y FISCAL DE OBRA en un
plazo de cinco (05) dias hdbiles actualizard el cronograma de ejecucion de Obra en base al
de la propuesta adjudicada y remitirdn el mismo al CONTRATISTA.

Una vez actudlizado y aprobado el cronograma de ejecucion de Obra por las Partes se
constituye un documento fundamental del presente contrato a los fines del control mensual
del avance de la Obra, asi como del plazo total y cuando corresponda la aplicacién de
multas.

A los efectos de aplicarse morosidad en la ejecucion de la Obra, el CONTRATISTA y el FISCAL
DE OBRA en coordinacién con el SUPERVISOR deberdn tener muy en cuenta el plazo total de
la Obra en el cronograma de ejecucién de la Obra. Si se presentase morosidad y atraso
respecto a dicho cronograma, se constituird en mora sin necesidad de ningin previo
requerimiento de YPFB, obligdndose el CONTRATISTA por el solo hecho del incumplimiento a
los o plazos previstos en el cronograma de ejecucién de Obra, a ser sancionado con:
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26.1. INCUMPLIMIENTO DEL PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA.

Esta penalidad se aplicard en caso de incumplimiento del CONTRATISTA al plazo total
establecido de ejecucion de la Obra por cada lote. El CONTRATISTA, serd pasible a la
aplicaciéon de multas de acuerdo al siguiente detalle:

e Equivalente al 2 por 1.000 del monto total del Contrato por cada dia de atraso entre el
1y 10 dias calendario.

e Equivalente al 4 por 1.000 del monto total del Contrato por cada dia de atraso entre el
11y 20 dias calendario.

e Equivalente al 6 por 1.000 del monto total del Contrato por cada dia de atraso entre
21 y 30 dias calendario.

e Equivalente al 8 por 1.000 del monto total del Contrato por cada dia de atraso desde
el dia 31 en adelante.

El monto de cada multa se aplica a cada periodo de retraso.
26.2. MULTA POR CAMBIO DE PERSONAL.

El CONTRATISTA serd pasible de una multa de 0.15 % del monto total del Contrato cada vez
que proceda al cambio del personal propuesto, que habiendo sido evaluado en la
calificacién técnica de su propuesta, no ingrese a prestar servicios o que prestando servicios
sea sustituido por cualquier causa, sin la debida autorizacién del FISCAL DE OBRA, excepto
por incapacidad fisica total del profesional o caso de muerte. En cualquiera de los casos el
CONTRATISTA deberd acreditar oportunamente con los certificados respectivos la causa
aducida.

26.3. MULTA POR LLAMADA DE ATENCION.

El CONTRATISTA serd pasible de una multa de 0.20 % del monto total del Contrato cada vez
que el FISCAL DE OBRA mediante el SUPERVISOR llame la atencién por segunda vez sobre un
mismo tema.

El SUPERVISOR podrd emitir lamadas de atencion al CONTRATISTA, sin perjuicio, en el
caso de corresponder por la gravedad de los efectos previstos en la cldusula vigésima
séptima por incumplimiento en:

a) Incorporacién de personal propuesto en el plazo previsto.
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b) Inasistencia del personal propuesto y/o autorizado, de acuerdo a lo establecido

en el DBC.

c) Incumplimiento de las actas de coordinacion suscritas entre el Contratista,
Supervisor y Fiscal de Obra durante la ejecucion del contrato.

d) Incumplimiento en la cantidad y plazo de movilizacién del equipo comprometido

en su propuesta.

e) Incumplimiento de solicitud de inspeccidn realizada por YPFB.

f) Incumplimiento en el cronograma de enfrega de materiales.

g) Incumplimiento a las instrucciones impartidas por el SUPERVISOR.

h) Retraso en mds de diez (10) dias hdbiles, al plazo de entrega de la planilla de

pago mensual prevista en la Cldusula Novena.

Las retenciones parciales y/o multas descritas en la presente Cldusula serdn cobradas
mediante descuentos establecidos expresamente por el SUPERVISOR, bajo su directa
responsabilidad, en los certificados o planillas de pago mensuales o del certificado de
liguidacién final, sin perjuicio de que YPFB ejecute la garantia de cumplimiento de
Contrato y proceda al resarcimiento de danos y perjuicios por medio de la accién
coactiva fiscal por la naturaleza del Contrato, conforme lo establecido en el Articulo 47

delaley 1178.
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SECCION 2
LISTADO DE VOLUMENES DE OBRA
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LOTE 1

PLANILLA DE VOLUMENES DE OBRAS CIVILES CONSTRUCCION DE RED SECUNDARIA
URBANIZACIONES CALA CALA SAN ROQUE Y EL PROGRESO, DISTRITO 7 — CIUDAD DE EL ALTO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
1 INSTALACION DE FAENAS - PROVISION Y COLOCADO DE LETREROS GLB 1.00
DE OBRA
2 | REPLANTEO Y TRAZADO TOPOGRAFICO ML 2.462,00
3 | CORTE, ROTURA Y REMOCION DE ACERA Y/O CUNETAS M2 15,20
4 | EXCAVACION DE ZANJA TERRENO SEMI DURO M3 898.00
5 |PROVISION'Y COLOCADO DE FUNDA DE PROTECCION PVC DN -3" ML 116,00
6 | PROVISION Y COLOCADO DE FUNDA DE PROTECCION PVC DN -4" ML 41,00
7 | PROVISION Y COLOCADO DE FUNDA DE PROTECCION PVC DN -6" ML 24,00
8 | TENDIDO DE TUBERIA ML 2.462,00
9 | BASE DE FIJACION PARA VALVULA DE P.E. @ 40 MM ML 1,00
10 | PROVISION Y COLOCADO DE CINTA DE SENALIZACION ML 2.462,00
n PROVISION Y COLOCADO DE PLAQUETAS DE SENALIZACION P7A 3.00
HORIZONTAL '
12 | RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA CERNIDA M3 350,00
13 | RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA COMUN M3 548,00
14 | REPOSICION Y AFINADO DE ACERAS Y/O CUNETAS M2 15,20
15 | REPOSICION DE PUNTOS DE AGUA Y/O ALCANTARILLADO PTO 7,00
16 | LIMPIEZA'Y RETIRO DE ESCOMBROS GLB 1,00
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SECCION 3
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
CONSTRUCCION
OBRAS CIVILES RED SECUNDARIA

ELABORADO POR: APROBADO POR:
Ing. Yandira Herrera Castillo Ing. Ciro Figueroa Flores
UNIDAD DE INGENIERIA Y PROYECTOS JEFE DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS EL ALTO DISTRITAL REDES DE GAS EL ALTO
GNRGD — Y.P.F.B. GNRGD — Y.P.F.B.
FIRMA, PIE DE FIRMA FIRMA, PIE DE FIRMA




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS L
GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS Y DUCTOS
GAS

La fuerza que transforma Bolivia

DISTRITOREDESDE | BRAS CIVILES CONSTRUCCION RED SECUNDARIA URBANIZACIONES CALA | Hoia:

GASELALTO CALA SAN ROQUE Y EL PROGRESO, DISTRITO 7 CIUDAD DE EL ALTO. 21de89
iNDICE
1. OBUETIVO. ...ttt ssses s ses s sesassaes s s s s s s sas s s sassassassassassassassssesssssessessssses 22
2. EJECUCION DE SERVICIOS. .......oocververrerrrrteesesseesessesasssesssssssssssssessssssessessessessessessessessessesaens 22
3. INSTALACION DE FAENAS - PROVISION Y COLOCADO DE LETREROS DE OBRA................ 25
4, REPLANTEO Y TRAZADO TOPOGRAFICO........oueveeeerereceeestessssaessessessaessessssaessessssassasssssas 28
5. CORTE, ROTURA Y REMOCION DE ACERA Y/O CUNETAS. «...evveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesssssssssenns 30
6. EXCAVACION DE ZANJA TERRENO SEMI DURO. ........ovveerereerrenenntessneneesesssssessessesssessesseseas 32
8. PROVISION Y COLOCADO DE FUNDA DE PROTECCION PVC DN - (3", 4", 6", 8")............ 35
9. TENDIDO DE TUBERIAL.........coeveeeeeeeeeeeeeeeeerererereeesesesesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnne 37
10.  BASE DE FIJACION PARA VALVULA DE PE @ (40, 63, 90, 110, 125 MM). .......ccovvvrmrnncees 39
11.  PROVISION Y COLOCADO DE CINTA DE SENALIZACION. ........oouvereerrecrenrenrensessessessenaens a
12.  PROVISION Y COLOCADO DE PLAQUETAS DE SENALIZACION HORIZONTAL. ................... 42
13.  RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA CERNIDA..........cooeverrrrecrenrenrensensesaennens 44
14.  RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA COMUN. .......ooovervrrcrecreerenrensensesaenaens 47
15.  REPOSICION Y AFINADO DE ACERAS Y/O CUNETAS. .....ouvuerererecreerrevssssessessessessessessesaens 50
17.  REPOSICION DE PUNTOS DE AGUA Y/O ALCANTARILLADO. ........ooevrevrrcrcrenrensessensesaenaens 56
16.  LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS. ........ooveeeerrrreenssessnessessessssssssessnssasssssasssssssssassassssssans 57
ELABORADO POR: APROBADO POR:
Ing. Yandira Herrera Castillo Ing. Ciro Figueroa Flores
U DISTRITAL REDES DE GAS EL ALTO DISTRITAL REDES DE GAS EL ALTO
GNRGD - Y.P.F.B. GNRGD - Y.P.FB.
FIRMA, PIE DE FIRMA FIRMA, PIE DE FIRMA




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS C
GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS Y DUCTOS

La fuerza que transforma Bolivia Gn’
DISTRITOREDESDE | oBRAS CIVILES CONSTRUCCION RED SECUNDARIA URBANIZACIONES CALA | Hoia:
GAS EL ALTO CALA SAN ROQUE Y EL PROGRESO, DISTRITO 7 CIUDAD DE EL ALTO. 22 de 89
1. OBIJETIVO.

Esta especificacion fija las condiciones exigidas en la ejecucidén de obras civiles para la
construccion de Redes Secundarias de Distribucion de Gas Natural.

2. EJECUCION DE SERVICIOS.

2.1 GENERALIDADES.

La excavacién de zanjas para la construccién de Redes Secundarias de Distribucion de Gas
Natural deberd sujetarse a las normas y especificaciones que se detallan a continuacion.

2.2 UBICACION DE LA OBRA.

Las obras a ejecutarse se encuentran ubicadas en las Urbanizaciones Cala Cala San Roque
y El Progreso del Distrito 7 de la Ciudad de El Alto, segin se indica en la Seccién é (Planos vy
Grdficos) del presente documento.

2.3 DESCRIPCION DE LA OBRA.

Los trabajos a realizar de manera general comprenden: trazado y replanteo topogrdfico,
corte y remocién de aceras y/o cunetas, excavacion de zanja, relleno, compactado,
reposicidon y afinado de aceras y/o cunetas, reposicion de calzadas, construccion de bases
de fijacion para vdlvulas, provision y colocado de cinta de senalizacién, senalizacion
horizontal y tuberia PVC para cruces de calzada, movimiento de tierras sobrantes y limpieza
en general, en una longitud total de 2462 metros de Red Secundaria.

2.4 DEMARCACION DEL DERECHO DE ViA Y DE LA SENDA.

Antes de iniciar los trabajos, el CONTRATISTA deberd presentar un informe sobre las
condiciones del sitio de la obra, para tal efecto el CONTRATISTA designard a su nombre un
representante calificado (SUPERINTENDENTE DE OBRA) para firmar los documentos e informes
relativos a las condiciones del sitio de la obra, y que ademds serd el encargado de resolver el
problema con terceros.

El contratista deberd suscribir informes de seleccién del drea de trabajo e indicar las
condiciones en las que estd recibiendo el sitio de la obra, incluyendo un informe fotogrdfico.
El contratista incluird en su informe todas las instalaciones subterrdneas existentes (cables,
tuberias, drenajes, etc.), asi como las exteriores como rios, calles, canales de riego, etc. La
informacion la puede obtener de las empresas de servicio, vecinos, etfc.
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2.5 PREPARACION DE LA RUTA SEGUN LINEA MUNICIPAL.

La empresa CONTRATISTA solicitard al Gobierno Municipal todos los aspectos legales para el
uso del suelo Municipal (publico) para la apertura de zanja y tendido de linea de gas natural,
ademds de tramitar ante esta entidad los permisos necesarios para el cierre del trdnsito
vehicular, interrupciones de trafico para trabajos especiales, desvid de vehiculos y todas las
operaciones requeridas para una buena ejecucion de los trabajos los mismos serdn exigidos
por el SUPERVISOR de Obra antes de autorizar el comienzo de los trabajos. Es obligacién del
ejecutor de la obra en colocar balizas de sefalizacién de desvio — peligro en todas y cada
una de las arterias en las que se trabaje y pueda causarse interrupcion en el trafico vehicular.
Precautelando la seguridad de los vecinos, trabajadores y transeuntes la empresa deberd
conformar Derechos de Vias Peatonales para los domicilios, garajes, comercios y otros que
asi lo requieran. Deberd establecer con los propietarios de bienes inmuebles la circulacién de
movilidades o personas, colocando rampas o cualquier ofro sistema seguro que satisfaga
este requerimiento, haciéndose responsable de los danos ocasionados por efectos de la
construccion a tales propietarios por descuidos o accidentes.

El ancho vy la profundidad del derecho de uso de suelo serdn realizados de acuerdo a las
especificaciones descritas en las Figuras “Zanja Tipo Construcciéon Red Secundaria” que se
encuentra en la Seccion é (Planos y Graficos).

= F| CONTRATISTA tomard también las precauciones necesarias para no causar otros
danos a la propiedad y al paisaje ademds de los normalmente ocasionados por este
fipo de trabaqjos.

= El CONTRATISTA limpiard y nivelard el derecho de via, tal como lo encontrd antes del
inicio de las obras.

= Para retirar las lineas de transmision de energia eléctrica, teléfonos, agua potable,
drenagjes pluviales, alcantarillas, riego, etc. el contratista deberd coordinar con las
empresas de servicios.

= Todos los trabajos subterrdneos que sean atravesados por la linea de gas y que se
indican en el plano, deberdn contar con una senalizaciéon

= El CONTRATISTA deberd tomar las medidas necesarias, para no impedir las
actividades por la operacion de trabajos de la linea de gas natural, a menos que
exista un acuerdo entre partes.

= El CONTRATISTA arreglard todos los accesos requeridos hasta el sitio de la obra, de tal
manera que los trabajos no tengan contratiempos.

= EI CONTRATISTA no podrd realizar ninguna excavacion sin haber realizado el replanteo
con el personal de YPFB, de acuerdo a la linea municipal (publico) de uso de suelo,
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disponible segun los planos de construccion definidos o realizar variantes en comun
acuerdo con la SUPERVISION designada por YPFB.

2.6 SENALIZACION EN OBRA.

Desde el inicio de las obras hasta su finalizacidon el CONTRATISTA deberd proveer, instalar y
mantener a su costo los materiales necesarios para la sefalizacion de las dreas de trabajo (es
decir en todos los tramos de trabajo en la obra). Estos materiales incluyen la cinta de
senalizacién para toda la extension de la obra, Letreros estandarizados por YPFB, conos de
sefalizacién y cualquier otro material necesario que disponga el SUPERVISOR, para evitar
danos y accidentes. Estos Letreros serdn:

= Disculpe las Molestias: Estard ubicado en el sector que presente trabajos que impidan
el paso total o parcial tanto para la Circulacién Peatonal como Vehicular (Las
Caracteristicas estardn de acuerdo al Formato de YPFB.)

= Hombres Trabajando: Como mdaximo cada 50 m (o de acuerdo a la Instruccion del
SUPERVISOR). En los framos donde se realizan los Trabajos Destinados al Tendido de
Red Secundaria de Gas. Letrero que deberd ser respetado y elaborado por la
Empresa CONTRATISTA)

= Peligro Gas: Toda Actividad relacionada con las Interconexiones a la Red Existente,
delimitando un Area de Trabajo para garantizar la seguridad de los frabajos de
acuerdo a lo Instruido por el SUPERVISOR; tanto en su posicion como en el nUmero de
letreros. (Las Caracteristicas estardn de acuerdo al Formato de YPFB.)

= Atencidon Desvié: Cuando se realicen Trabajos en Cruces de Calles o Avenidas, o
frabajos que sobrepase mds de la mitad del ancho de calzada o conforme a
Instruccién del SUPERVISOR.

= Letrero(s) de Obra: El CONTRATISTA deberd proveer y colocar letreros, los cuales
deberdn permanecer durante todo el tiempo que duren los trabajos en obra, el o los
Letreros serdn retirados durante la Inspeccién de la entrega definitiva del Proyecto.

2.7 ELIMINACION DE OBSTRUCCIONES

Se deberd eliminar y derribar todos los escombros y ofros obstdculos que no permitan la
ejecucién adecuada de las obras, en coordinacion con el SUPERVISOR de YPFB.

En los casos en que las obstrucciones fueran de tipo tal, que el dueno no estuviera obligado
a quitarlas y/o el ejecutor de la obra no pudiese evitarlas, éste deberd quitar, reparar y volver
a colocar tales obras y correr con los gastos correspondientes.
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NOTA: CUALQUIER DANO QUE OCASIONARE, EL EQUIPO DE EXCAVACION, REPOSICION, EL
PERSONAL, VEHICULOS ETC. DE LA EMPRESA CONTRATISTA, A REDES CIRCUNDANTES EN LA
ZONA COMO: GAS, COTEL, ENTEL, REDES DE AGUA, ALCANTIRALLADO, ACOMETIDAS Y OTRAS
REDES DE SERVICIO PUBLICO; EL CONTRATISTA SE VERA OBLIGADO A REPONER DE FORMA
INMEDIATA Y CON PERSONAL CALIFICADO, TANTO LOS MATERIALES COMO LA EJECUCION
MISMA DE LOS TRABAJOS BAJO SU COSTO SIN QUE YPFB REALIZE UN RECONOCIMIENTO
ECONOMICO ADICIONAL EN EL PROYECTO.

3. INSTALACION DE FAENAS - PROVISION Y COLOCADO DE LETREROS DE OBRA.
3.1 DEFINICION.

Este ftem comprende los frabajos necesarios para la Instalaciéon de Faenas, siendo estd
emplazada en depdsitos alquilados o la construccidn de campamentos, ademds de ello
involucra la colocacién de letreros, informativos que deben estar localizados en sectores
donde el Supervisor indique, (tfodo el material pertinente para una adecuada sefalizacion en
obra), limpieza del sector de emplazamiento, movilizacién, transportar, descargar, instalar,
mantener, proveer maquinarias, herramientas y materiales necesarios para la ejecucion de
las obras.

El SUPERVISOR DE OBRA constatard que el equipo y materiales colocados en la obra,
guarden concordancia con la lista de equipo ofertado por el CONTRATISTA y tenga relacion
con el cronograma de ejecucion de las obras presentado en la misma oferta.

Asimismo comprende el fraslado oporfuno de todas las herramientas, maquinarias y equipo
para la adecuada y correcta ejecucion de las obras y la desmovilizacion del mismo una vez
realizada la recepcién final del Proyecto.

LOTE 1
DETALLE UNIDAD CANTIDAD
OFICINA PZA 1
DEPOSITO DE MATERIALES PZA 1
LETRERO DE OBRA PZA 1

3.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA deberd disponer de depdsitos para Garantizar que todos los materiales y
accesorios entregados por YPFB, estén protegidos de las condiciones climdticas y otras
externas que puedan afectar los mismos. Las condiciones minimas para la instalacién de
faenas serdn:

e Tablones de Madera o Piso de Cemento, etc.; como base de asiento para el material.
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e Carpas o Semi-Sombras, Tinglados, etfc.; para el resguardo del material del sol o lluvia.
3.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Respecto a la instalacion de faenas, el CONTRATISTA deberd obtener la autorizacién del
SUPERVISOR DE OBRA respecto a la ubicacidn de depdsitos e instalaciones con anterioridad
al inicio de obras, para realizar la movilizacidon del equipo y personal a la obra, mismo que
deberd ser apto para el acopio de material para obras mecdnicas de YPFB, Para ello se
deberd presentar al SUPERVISOR DE OBRA un Croquis; en el cual se indicara el lugar donde
serd emplazado el Depdsito o Campamento para la Instalacion de Faenas.

El CONTRATISTA hard uso de un espacio que se encuentre a no mds de 500 metros del sector
de construccién de la obra. Dicha ubicacién debe ser autorizada por el SUPERVISOR DE
OBRA. Este predio o sector serd de uso exclusivo, para el resguardo de los materiales o
accesorios quedando a responsabilidad del CONTRATISTA realizar la Correspondiente
delimitaciéon, para no tener inconvenientes con otfras actividades dentro de la Instalacién de
Faenas. En todo el desarrollo de la obra el CONTRATISTA deberd redlizar la respectiva
senalizacién para prevenir accidentes, siendo el responsable en cualquier situacion donde
no exista la misma.

La verificacion de equipos y maquinaria la realizard el SUPERVISOR DE OBRA de acuerdo a la
lista de equipo ofertado antes del inicio de la obra y durante la ejecucion de la misma.

Respecto a los letreros de sefalizacién, el SUPERVISOR DE OBRA acordard y aprobard el lugar
de emplazamiento del o los letreros de senalizacién como de Obra, verificando la estructura
portante de los mismos y todos los procedimientos que garanticen la estabilidad de los
letreros, siendo el CONTRATISTA responsable de resguardarlos contra robos y destrucciones.

La altura y disefio de los letreros serd uniforme a nivel nacional, ver Seccion 6 (Planos y
Grdficos).

Los letreros de obra serdn elaborados en lona con densidad de 18 onzas/m?2, con unad
impresion como minimo de 1440 DPI de resolucién, no aceptdndose de ninguna manera
frabajos con menor calidad.

La lona impresa deberd colocarse sobre una estructura metdlica portante con un plancha
de 0.50 mm como minimo (plancha calamina plana)o el equivalente a la calamina N° 26, Ia
cual deberd garantizar la estabilidad del letrero, en caso de necesidad se colocaran
contrafuertes que permitan su adecuada estabilidad. La estructura del lefrero es decir el
bastidor estard conformado con tubular cuadrado de 40 x 40 mm en su Perimetro y tubular
cuadrado de 20 x 20 mm para la estructura intferna el cual proporcionara la rigidez
necesaria. Para el letrero se utilizara panaflex impreso con proteccidén UV para que resista los
rayos solares y no tienda a perder la calidad de los colores e imagen. Este panaflex serd
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sujetado a la estructura tubular cuadrada mediante pegamento y remaches necesarios, los
mismos que tendrdn que tener todo el recubrimiento necesario que evite el deterioro por
exposicion a la intemperie.

El letrero ya terminado con la lona impresa y colocado en la estructura metdlica, serdn
fijados mediante tornillos a columnas de madera, las mismas que luego serdn empotradas en
el suelo, de tal manera que queden perfectamente firmes y verticales. La altura final del
letrero debe ser fijada por el SUPERVISOR de YPFB de forma tal que sea visible y de facil
identificacion.

En caso de requerirse fundaciones de hormigdn Armado, las mismas deberdn cumplir con
todo lo establecido en las normas para hormigones y las especificaciones técnicas. Las lonas
impresas, deberdn cumplir con todo lo establecido en la calidad de impresién, que correrd
por cuenta del CONTRATISTA.

Serd de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA y a su costo el resguardar, mantener y
reponer en caso de deterioro y sustraccion de los letreros.

El CONTRATISTA deberd proveer y colocar letreros, los cuales deberdn permanecer durante
todo el tiempo que duren los trabajos en obra, el o los Letreros serdn retirados durante la
Inspeccion de la entrega definitiva del Proyecto.

Por ofra parte el CONTRATISTA deberd proveer y colocar varios letreros de senalizacion vy
prevencion los cuales deberdn permanecer durante todo el tiempo que dure la obra y serd
de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA el resguardar, mantener y reponer en caso de
deterioro o perdida los mismos, los letreros deberdn tener las leyendas de precauciéon vy etc.

Seccion 6 (Planos y Graficos), la cantidad serd cuantificada de acuerdo a la longitud
de cada proyecto, estos letreros de senalizacidon correrdn por cuenta del CONTRATISTA.

3.4 MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de instalacion de faenas serd medido en forma global, en concordancia con lo
establecido en los requerimientos técnicos, los cuales serdn aprobados y reconocidos por el
SUPERVISOR DE OBRA. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la
propuesta aceptada y deberd respaldarse con un registro fotogrdfico de cada actividad
que se redlice en el presente item.

Dicho precio serd compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo como ofros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de
los trabajos, esto incluye el costo de provisidon de el o los letreros de obra y su respectiva
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colocacién, la construccién o alquiler de depdsitos para la instalacion de faenas y/o la
ocupacién de via. En ningUn caso se admitird letreros que no estén debidamente instalados.

iTEM DESCRIPCION UNIDAD
] INSTALACION DE FAENAS - PROVISION Y GLB
COLOCADO DE LETREROS DE OBRA. :

4. REPLANTEO Y TRAZADO TOPOGRAFICO.

4.1 DEFINICION.

Este item comprende todos los trabajos necesarios para realizar el replanteo, trazado vy el
marcado de las progresivas, uniones y accesorios de acuerdo a los planos de construccién
y/o indicaciones del SUPERVISOR DE OBRA, de forma tal que se facilite la cuantificacion de
los volUmenes y dreas de ejecucién, de igual manera se incluyen los trabajos topogrdficos de
control de la obra durante todo el periodo de construccidon, asi como el registro de las
diferentes superficies o coberturas encontradas en el Terreno, para ser consideradas en la
cancelacién a la empresa CONTRATISTA por su remocidon y reposicion, para ello se tendrd
como base los planos de construccidn y detalle del proyecto, como también las
indicaciones adicionales por parte del SUPERVISOR DE OBRA.

4.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA, proporcionard todos los materiales, herramientas, equipos y personal
necesarios (estacas, estuco, pintura, clavos, cinta métrica de 50 y 100 m, instrumentos de
medicion, etc.) y los que proponga el CONTRATISTA en andlisis de precios unitarios para la
ejecucion de los trabajos, los cuales serdn aprobados y verificados por el SUPERVISOR DE
OBRA al inicio de la actividad.

4.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

El personal técnico propuesto por el CONTRATISTA, SUPERINTENDENTE DE OBRA
conjuntamente con el SUPERVISOR DE OBRA demarcara toda el drea donde se realizaran los
frabajos de tendido de red. El replanteo a realizar comprende:

a) Por una parte la Fijacién de las distancias que respecto al bordillo, borde de pavimento,
acera o linea municipal, guardard la tuberia de distribucion y por otra, la ubicacién definitiva
de la linea de servicio, para que de acuerdo a las mismas y los planos correspondientes
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pueda procederse a la colocacion de estacas y/o puntos de referencia para una correcta
dlineacion y permitir en cualquier momento el control y aprobacién por parte del
SUPERVISOR de Obra.

b) La recopilacién de todos los datos que permitan determinar los posibles obstdculos
enterrados (cables, canos, etc.) para la ejecucién de la zanja, en este caso el CONTRATISTA
realizard los sondeos y averiguaciones respectivas. El ejecutor deberd recabar informaciéon
referida a servicios enterrados con las correspondientes empresas (agua, luz, teléfonos,
alcantarillado, etc.). En base a los datos anteriores se deberd solicitar inspeccién a la
institucidn que corresponda para verificar sus ductos y la SUPERVISION podrd determinar
algunas modificaciones en el diseno si se diera el caso.

c) El replanteo de cada sector de trabajo deberd contar con la aprobaciéon escrita del
SUPERVISOR DE OBRA de Obra con anterioridad y deberd ser despejada de todo material u
obstdculos antes de iniciar cualquier trabaijo.

d) El replanteo de cada sector de trabajo deberd contar con la aprobacién escrita del
SUPERVISOR de Obra con anterioridad a la iniciacién de cualquier trabajo.

e) El replanteo deberd cuidar que el tfrazado no afecte la integridad de las infraestructuras
como ser: a edificios patrimoniales, culturales, zonas sensibles ambientales y ofros que han
sido establecidos por las Gobernaciones o alcaldias.

f) EIl CONTRATISTA deberd presentar antes de la entrega definitiva de la obra Planos
Topogrdficos con curvas de nivel del sector adjudicado firmados por personal calificado
(topdgrafo).

NOTA: El CONTRATISTA previa a la excavacién de las zanjas deberd replantear la ubicacién
de los servicios bdsicos, agua potable, alcantarillado sanitario, drenaje pluvial, y otros ductos
que estuviesen en las cercanias del drea donde se emplaza el proyecto, esto con el fin de
evitar cualquier destrozo a las mismas. De obviar este aspecto el CONTRATISTA correrd con
los gastos de reposicidon de la misma.

4.4 MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de replanteo y frazado topogrdfico realizado serd medido en metros lineales y
aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA de Obra dicho precio serd compensacion total por las
materias, mano de obra herramientas, equipo y ofros gastos que sean necesarios para la
adecuada y correcta ejecucidon de los trabajos de acuerdo al precio unitario de la
propuesta aceptada.
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5. CORTE, ROTURA Y REMOCION DE ACERA Y/O CUNETAS.

5.1 DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para el corte, rotura y remocién de aceras de
hormigdn, incluyendo la remocién del material por el que estd constituido (empedrado,
vaciado de hormigdén y cualquier otro tipo de material existente por debajo), de esta
manera descubrir el terreno definido en el replanteo para la ejecucién de la zanja
correspondiente a la red secundaria.

5.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA suministrara todas los materiales, herramientas y equipo apropiados
(cortadora mecdnica o amoladora, martillo eléctrico o neumdtico, herramientas menores)
todo previa aprobacién del SUPERVISOR DE OBRA de Obra para la ejecuciéon de los trabajos
senalados, de igual manera deberd mantener en obra todo el equipo ofertado en su
propuesta para la ejecucion de este item, los mismos deberdn estar operables durante toda
la ejecucion de la obra para evitar retrasos en el cronograma.

5.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de corte, rotura y remocién de aceras de hormigdn serdn ejecutados de
acuerdo al siguiente detalle:

= Fl| corte serd readlizado de acuerdo a las dimensiones establecidas en los planos,
especificaciones técnicas y en coordinacién con el SUPERVISOR DE OBRA.

= Previo al corte, rotura y remocién del material el CONTRATISTA deberd hacer un
reporte fotogrdfico a detalle con el fin de tener un antes y un después del sector a ser
intervenido, dicho reporte fotogrdfico serd presentado en medio digital al SUPERVISOR
de Obra.

» La zona de trabajo debe estar perfectamente sefalizada incluyendo a las vias
alternas de ser el caso, a fin de evitar que peatones y otros obreros se acerquen
mientras se ejecute el trabajo.

= Todo corte se redlizara de manera rectiinea, simétrica y con el cuidado
correspondiente, el drea de intervencidn deberd cortarse de acuerdo con los limites
especificados para la excavacidn y sélo podrdn exceder dichos limites por
autorizacién expresa del SUPERVISOR DE OBRA cuando existan razones técnicas para
ello sobre la franja de tendido (ancho de corte 40 cm) o fuera de ella, caso contrario
significara un drea mayor a la autorizada por lo que deberd ir a costo del
CONTRATISTA ,para la remocion  deberd utilizar martillo neumdtico realizando
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puntadas en los framos cortados y mover los mismos evitando asi deteriorar otros
framos.

= Al utilizar la cortadora mecdnica, el operador deberd necesariamente usar guantes
protectores de cuero, zapatos con punta de acero, lentes de seguridad y mascarillas
auto filtrantes para particulas.

= En caso de utilizar la amoladora se deberd humedecer la acera constantemente con
el fin de evitar que el polvo afecte a los transelUntes, vecinos y demds trabajadores.

» La profundidad minima del corte serd del espesor de la acera o cuneta, de no
respetarse dicha profundidad el SUPERVISOR DE OBRA podrd ordenar la
profundizacién del corte a criterio; al existir dano adicional en el sector se realizara la
remociéon de la capa correspondiente para su reparacion.

El CONTRATISTA deberd retirar los escombros existentes en el terreno, inmediatamente
concluidos los trabajos de corte. Los escombros deberdn ser retirados del lugar de trabajo en
el dia y dispuestos en los botaderos autorizados por el ente municipal, teniendo el debido
cuidado con el medio ambiente.

El uso del combo u ofra herramienta manual en la remocidén de aceras queda
tferminantemente PROHIBIDO.

5.4 MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de corte y remocidén de aceras de hormigdn serd medido en metros cuadrados, de
acuerdo a las dreas netas ejecutadas y dimensiones establecidas en los planos y
especificaciones técnicas, las cuales serdn aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA.

La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada,
cualquier imprevisto correrd por cuenta del CONTRATISTA.

Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otfros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

iTEM DESCRIPCION UNIDAD
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6. EXCAVACION DE ZANJA TERRENO SEMI DURO.
6.1 DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para la excavacion en zanja en terreno semi-
duro esto con la finalidad de realizar el tendido de tuberias de PE en sus distintos didmetros,
actividad a ser realizada de acuerdo a especificaciones, planos, graficos y/o instrucciones
emitidas por el SUPERVISOR DE OBRA, utilizando medios mecdnicos o manuales. En este item
se incluye cualquier desbroce superficial

De acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse durante el Proyecto, se
establece en este item el tipo de suelo:

Terreno Semiduro a Duro Tipo II: Terreno arcilloso, ripioso, maicillo disgregable con Ia mano y

en generdl terrenos agricolas compactos.

6.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(martillo neumdatico o eléctrico, palas, picotas, barretas, carretillas, etc.) para la ejecucién de
los trabajos, los mismos deberdn ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al Inicio de la
actividad.

6.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Realizado el correspondiente replanteo topogrdfico en Obra, el SUPERVISOR DE OBRA
evaluara y aprobara cambios en el frazo del tendido.

Los trabajos de Excavacién de zanja serdn ejecutados una vez que los items de replanteo,
corte y remocion de coberturas correspondientes hayan sido ejecutados de acuerdo a las
especificaciones técnicas. Se dard inicio al item de excavaciones siempre y cuando su inicio
sea aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA en cada tramo.

Durante todo el proceso de excavacion, el CONTRATISTA pondrd el mdximo cuidado para
evitar danos a estructuras y/o edificaciones que se hallen préximas al lugar de trabagjo.
Ademds tomard las medidas necesarias para evitar que sus trabajos interrumpan cualquier
servicio existente como agua potable, alcantarillado, energia eléctrica, teléfono, etc. En
caso de dano a los mismos el CONTRATISTA se hard responsable y a su costo realizara la
reparaciéon con personal calificado y/o cancelacién por los danos resultantes, durante las
excavaciones, incluyendo danos a las fundaciones, estructuras existentes en la zona, u otros
en forma inmediata y a satisfaccion del SUPERVISOR DE OBRA y el afectado (Pudiendo ser
este un vecino de la OTB o bien una empresa privada o estatal).
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Cuando la excavacion haya alcanzado la profundidad y perfilado de acuerdo a los planos
e instrucciones emitidas del SUPERVISOR DE OBRA, se procederd a la limpieza con el retiro de
todo tipo de material que pueda danar la tuberia de PE.

En caso de identificarse excavaciones de zanjas que no cumplan con la seccidén que se
indica en los planos constructivos y especificaciones técnicas, el SUPERVISOR DE OBRA
procederd de la siguiente manera:

e Si en la seccidon, la profundidad y/o el ancho fuera menor a lo establecido, el
CONTRATISTA estd obligado a cumplir con la seccidon tipo, salvo la existencia de
obstdculos insalvables a consideracién del SUPERVISOR DE OBRA, quien analizara la
forma de redlizar la proteccién de tuberia correspondiente, por ejemplo: el Uso de
Hormigdn o Fundas de Proteccién o ambas.

En caso de presencia de agua debido a nivel fredtico, rotura de tuberias de Agua Potable
y/o Alcantarilado u otros imprevistos requerird del uso de bombas de Achique para
mantener el nivel de agua bajo control mientras duren los trabajos. Los costos adicionales de
estas actividades estardn por cuenta del CONTRATISTA.

El CONTRATISTA tiene la obligacion de redlizar el relleno de la zanja en el mismo dia de
iniciada su excavacion por lo que estd bajo la responsabilidad del CONTRATISTA Incrementar
la cantidad de personal o los frentes de trabajo y mejorar su organizacién para cumplir con
el Cronograma establecido y asi lograr las metas correspondientes al proyecto.

Si fuese necesario el CONTRATISTA deberd contar con el personal, equipo y herramientas
necesarias para la ejecucidon de trabajos en horario nocturno, la autorizacidon para la
ejecucién de trabajos en estos horarios, debe emanar del SUPERVISOR DE OBRA, previa
verificacién de la existencia de los medios necesarios para la ejecucion.

Serd responsabilidad del CONTRATISTA comunicar a los propietarios la fecha de ingreso por
sUs zonas asi como responder por todos los danos resultantes de la ejecucidn de la obra por
parte del CONTRATISTA, durante las excavaciones, incluyendo danos a las fundaciones,
estructuras existentes en la zona, tuberias de agua, alcantarillado, cableados eléctricos,
telefénicos y cualquier otro, los cuales deberdn ser reparados a cuenta del CONTRATISTA en
forma inmediata y a satisfaccion del SUPERVISOR DE OBRA de Y.P.F.B. y el afectado

(Pudiendo ser este el vecino o bien una empresa privada o estatal).

Todas las excavaciones serdn hechas a cielo abierto de acuerdo a los planos del proyecto y
segun el replanteo autorizado por el SUPERVISOR DE OBRA. No se permitird la ejecucion de
tUneles, salvo casos de necesidad justificada con previa autorizacién del SUPERVISOR DE
OBRA. La ejecucidn de la actividad conllevara la responsabilidad de reparacién de danos si
corresponde.
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Los entubamientos (apuntalamientos y soportes) que sean necesarios para sostener los lados
de la excavacién deberdn estar colocados para impedir cualquier desmoronamiento que
afectara la seccidon de trabajo o ponga en riesgo la seguridad del personal, estructuras o
propiedades adyacentes. No se hard ningun pago adicional por razdn de entibados.

Todos los materiales provenientes de excavaciones deben ser colocados hacia un lado de la
zanja dejando un espacio libre de 20 centimetros, sin obstaculizar el trabajo y permitir el libre
acceso a todas las partes de la zanja. Dichos materiales deben estar apilados y senalizados
con cintas de precaucién. El CONTRATISTA deberd notificar al SUPERVISOR DE OBRA con 48
horas de anticipacién al inicio de cualquier excavacién, con el objetivo de verificar
secciones y efectuar las mediciones pertinentes.

Previsiones aplicables a la excavacién

Cuando en la apertura de zanja se encuentren piedras de gran tamano u obstrucciones que
imposibiliten su remocién se procederd al colocado de fundas de proteccion de PVC,
siempre y cuando el CONTRATISTA registre dicho incidente en el Libro de Ordenes, indicando
el lugar, tipo de obstruccion, longitud, didmetro de la funda de proteccidén requerida,
anexando para ello el reporte fotogrdfico.

Sistemas Subterraneos.

a) Cruce con lineas enterradas existentes

. El CONTRATISTA debe ubicar cada uno de los puntos de cruce de la tuberia HDPE
con los sistemas existentes, en cada punto realizard la excavacion con el objeto de
determinar cémo se ejecutara el cruce.

. El CONTRATISTA realizard el cruce por debagjo o encima del sistema existente bajo
autorizaciéon del SUPERVISOR DE OBRA.

. La distancia minima de separaciéon del cruce que se genere con el Tendido de
tuberia de gas con otros sistemas, serd de 30 cm o bajo evaluacién del SUPERVISOR DE
OBRA.

b) Paralelismo con lineas enterradas existentes

. Cuando el tendido se realice de forma paralela a otros sistemas subterrdneos (en lo
posible evitable), la tuberia de HDPE llevara una funda de protecciéon de PVC (provista
de por el CONTRATISTA) a lo largo del framo en cuestion. Ademds de ello la funda de
proteccién deberd estar envuelta con cinta adicional de sefalizacién (provista por el
CONTRATISTA si corresponde); con el fin de diferenciarla de los demds servicios
subterrdneos.
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. La separaciéon minima que se genere con el tendido de red secundaria de forma

paralela a otros servicios deberd ser de 30 cm y/o bajo evaluacién del SUPERVISOR DE
OBRA.

. Cuando el contratista provea de fundas de proteccién de PVC vy la cinta para realizar
proteger y senalizar las tuberia de gas, estas deberdn contar con su respectivo archivo
fotogrdfico y deben ser verificadas y aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA.

Excavacion para interconexiones

e El CONTRATISTA deberd realizar las excavaciones para interconexiones, garantizando en
fodo momento las mejores condiciones para el Soldador de YPFB; para ello el
CONTRATISTA deberd proporcionar Personal, Equipo y Herramientas minimas para la
extensidn de la misma, en casos excepcionales (rotura, remocién y excavacién) bajo la
aprobacién del SUPERVISOR DE OBRA. Los volimenes requeridos y aprobados por el
SUPERVISOR DE OBRA serdn cuantificados y cancelados.

6.4 MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de Excavacion de zanja serd medido en metros cuUbicos, tomando en cuenta
Unicamente el volumen neto del trabajo ejecutado. Para el cédmputo de los volumenes se
tomardn las dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas
del SUPERVISOR DE OBRA.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle a las presentes
especificaciones, medido segun lo seialado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, serd
cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otfros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los
frabajos.

iTEM DESCRIPCION UNIDAD
4 EXCAVACION DE ZANJA TERRENO SEMI-DURO M3.

7. PROVISION Y COLOCADO DE FUNDA DE PROTECCION PVC DN - (3", 4", 4", 8").
7.1 DEFINICION.

Este item comprende la provisién y colocado de funda de proteccidn PVC SCH E-40, que
servird de encamisado y protegerd la red secundaria en cruces de calle evitando danarla y
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la rotura de la misma, en funcién al requerimiento del tendido de la tuberia con referencia a
didmetros y longitudes del proceso.

7.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

La funda PVC SCH E-40 DN - 3",4",6" Y 8" serd provista por El CONTRATISTA, de acuerdo a los
didmetros y longitudes que la obra requiera. EL CONTRATISTA es quien suministrard todo el
material necesario, personal y otros elementos necesarios para la ejecucion de este item.

7.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Las fundas PVC SCH E-40 DN-3",4",6" y 8" deben ser ubicadas en todos los cruces de calle y
cunetas con la longitud y disposicion previamente aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA.

Se debe tener especial cuidado en no romper, fisurar o doblar la tuberia PVC al momento de
su colocaciéon y al compactar la zanja.

TUBERIAS DE PROTECCION PVC SCH E-40 DE 3",4",6" y 8" (PULGADAS)
PRODUCTO TUBERIA DE PROTECCION
MATERIAL PVC, ESQUEMA 40
MEDIDAS BARRA DE 6 METROS DIAMETRO DE 3%, 4", 6"y 8"

7.4 MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de provision y colocacién de funda de PVC SCH E-40 DN - 3", 4", 6" y 8" serd medida
por mefro lineal, con materiales y dimensiones aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA vy
compatibles con lo especificado, serd pagada sélo la longitud empleada en zanja y segin el
precio unitario de la propuesta aceptada.

En este precio global estdn comprendidos todas las herramientas, mano de obra, material y
fransporte necesarios para la ejecucion total de este item.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
5 PROVISION Y COLOCADO DE FUNDA DE PROTECCION PVC DN - 3" ML.
6 PROVISION Y COLOCADO DE FUNDA DE PROTECCION PVC DN - 4" ML.
7 PROVISION Y COLOCADO DE FUNDA DE PROTECCION PVC DN - 4" ML.
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8. TENDIDO DE TUBERIA.
8.1 DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para emplazar, descender y situar el tendido de
tuberias, sobre una cama de material cernido o fino dentro de la zanja de acuerdo a los
planos constructivos y de detalle y/o instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA.

Serd por cuenta del CONTRATISTA el traslado del material desde las instalaciones del
almacén hasta el lugar del tendido de la obra.

8.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA, proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(Eslingas, sogas, rodillos, etc.) para el traslado, tendido y la ejecucidon de los frabajos, mismos
deberdn ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al Inicio de la actividad.

Las tuberias para la construccidon de redes serdn provistas por YPFB. Bajo el siguiente detalle:

LOTE 1
N° DESCRIPCION UNID. CANTIDAD
1 | Tuberia HDPE [90 mm] [ml] 111
2 | Tuberia HDPE [63 mm] [ml] 796
2 | Tuberia HDPE [40 mm] [ml] 1555

8.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

El CONTRATISTA pondrd a disposicidon todo el personal necesario para realizar el tendido de
red, el mismo que se encargara de evitar cualquier dafo en el manipuleo de las tuberias.

Los trabajos de Tendido de tuberia comprenden las siguientes operaciones:

La carga, transporte y descarga hasta el lugar de su instalacion.

Las maniobras y acarreos locales, para distribuirlas a lo largo de Ilas zanjas.
Colocado de la tuberia a las zanjas.

Su dlineacidn correcta, vertical y horizontal y la verificacion de las mismas.

El tendido de la tuberia, se efectuara previa autorizaciéon del SUPERVISOR DE OBRA.
Almacenamiento temporal en obra.

Cuando no sea posible, distribuir la tuberia paralelaomente a lo largo de la zanja, el
CONTRATISTA podrd almacenar en sitios y en la forma que autorice el SUPERVISOR DE OBRA.
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La tuberia se debe apilar hasta 1.50 m. de altura como mdximo, deberd almacenarse bajo
techo y protegiéndolo contra los rayos del sol. Queda estrictamente prohibido que los tubos
gueden expuestos a los rayos solares por periodos mayores a tres dias. La proteccién contra
la radiacion ultravioleta del sol, es especialmente importante para la tuberia.

Previo a su instalacion la tuberia deberd estar libre de tierra, polvo o cualquier otro material
que se encuentre en su interior, para ello, los extremos deben estar protegidos.

Entre las tareas principales, para el tendido de las tuberias, se observardn las siguientes
normas:

e Una vez verificada que la zanja, cumpla con las especificaciones de excavacion, se
tendrd que cubrir el fondo de la misma con una manto de 15 cm de espesor con
material fino, libre de piedras, cascotes y desperdicios.

e Una vez bajada la tuberia al fondo de la zanja, deberd ser alineada.

e Las piezas de dispositivos mecdnicos o de cualquier otra indole usada para remover las
tuberias que se pongan en contacto con ellas, deberdn ser de madera, cuero, o lonag,
para evitar que la dane.

e La tuberia se manejard e instalard de tal modo que no sufra esfuerzos causados por
flexién. Sin embargo es permisible doblar ligeramente las tuberias al colocarlas en las
zanjas y reflectarlas en sus juntas, de acuerdo a cada didmetro nominal para
acomodarlas a una curva.

e Al proceder a su instalacién, se evitard que penetre en su interior cualquier substancia
indeseable y se limpiardn las partes interiores de las juntas y de la tuberia en su totalidad
de acuerdo a norma.

El SUPERVISOR DE OBRA, comprobard mediante procedimiento, que tanto en planta como
en perfil la tuberia quede instalada con el alineamiento correcto.

Cuando se interrumpan los trabajos o al finalizar la jornada laboral, deberdn taparse los
extremos abiertos de las tuberias de tramos inconclusos, de manera que eviten penetrar en
su interior materias extranas, fierras, basuras, animales, efc.

En caso de redlizar trabajos nocturnos de soldadura para realizarse para la unién de los
framos tendidos, el CONTRATISTA deberd contar con un generador monofdsico (220voltios)
con una capacidad minima de 6 focos, para generar la suficiente electricidad vy realizar el
funcionamiento de los equipos de soldadura e iluminar la zona, los cuales deben estar
debidamente autorizados por el SUPERVISOR DE OBRA.

Est&d completamente PROHIBIDO que el CONTRATISTA, deje los extremos de la Tuberia sin la
Proteccién adecuada, para ello deberd colocar sin ningun costo adicional tapones
removibles y reutilizables de consistencia Rigida, como ser: Goma, Plastico o Madera.
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El Colocado del Tapdn deberd garantizar la Hermeticidad necesaria para que ningin
elemento o particula pueda entrar al interior de la Tuberia ya sea por infiltracién o accién
externa. El diseio del Tapdn deberd ser Presentado al SUPERVISOR DE OBRA y este evaluara
el mismo, de acuerdo a las consideraciones ya mencionadas para su aprobacion.

Se deberd tener un Traslape mdximo 0.40 m en tuberias menores o iguales a 63 mm a razdn
de evitar la mayor cantidad de longitud de perdida de tuberia por concepto de Soldadura
de accesorios. Si el CONTRATISTA, No respetara esta longitud de traslape; quedara a su costo
la reposicidon de la Tuberia perdida, cuando se realice la posterior devolucion de materiales.
El CONTRATISTA, ejecutard el tendido de la tuberia con el nUmero de frentes necesarios,
coordinando las actividades para el tendido de la tuberia con las obras civiles para cumplir
los plazos establecidos.

8.4 MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de tendido de tuberia serd medido en metros lineales de acuerdo a la tuberia
tendida segun los planos y especificaciones técnicas. El pago se efectuara de acuerdo all
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otfros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

iTEM DESCRIPCION UNIDAD
8 TENDIDO DE TUBERIA ML.

9 BASE DE FIJACION PARA VALVULA DE PE @ (40, 63, 90, 110, 125 MM).
9.1.  DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para la construccion de la base de fijacidon
para vdlvula de HDPE de acuerdo a la tipologia, dimensiones y materiales indicados en los
planos incluyendo los trabajos de excavacion, relleno, preparaciéon, vaciado de hormigones,
trabajos de albanileria, confeccién de asientos de las vdlvulas y otros, de tal manera que a
conclusién de estas unidades se pueda dar servicio la nueva red de gas construida.

9.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(Material aislante de PVC, abrazaderas y espdrragos de sujecion, tubo guia, etc.), para la
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ejecucion de los trabajos, los mismos que deberdn ser aprobados por el SUPERVISOR DE
OBRA dl inicio de la actividad. La campana para la valvula serd provista por el CONTRATISTA.

9.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de obras civiles para la base de fijacién para valvula HDPE serdn elaborados con
hormigdén ciclépeo, (capaz de soportar las torsiones y desplazamientos que se realicen al
efectuar la apertura o cierre de la vdlvula. La base tendrd forma rectangular, con dos
soportes en el lugar donde serd realizado la fijacion de la tuberia y el asentamiento de la
vdlvula. El tamano de la base de sujecion varia de acuerdo al didmetro de la valvula, esta se
detalla en la Secciéon 6 (Planos y Grdficos).

El hormigdn armado tendrd la siguiente dosificacion de mezclado, con la menor canfidad de
agua posible para lograr una mejor resistencia:

1: Cemento
2: Arena fina
3: Grava comun

La campana para la vdlvula deberd ser fijada a la acera con un vaciado hasta la
profundidad de 40 cm de manera que esta quede perpendicular al eje de la vdlvula,
estable e inamovible. Ver Seccion é (Planos y Grdficos). La campana para la vdlvula deberd
ser fijada a la vereda con un vaciado alrededor de esta, hasta la profundidad que tenga la
campana de manera que esta quede perpendicular al eje de la vdlvula, estable e
inamovible.

El material aislante de PVC, las abrazaderas de sujecion y los espdrragos para la sujecion de
la tuberia y el tubo guia serdn provistos por el CONTRATISTA. La campana para la valvula serd
provistos por YPFB.

9.4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El tem de obras civiles para la base de fijacién para vélvula HDPE @ (40, 63, 90, 110, 125 MM),
serd medido por pieza terminada, las cuales serdn aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA.
La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

iTEM DESCRIPCION UNIDAD
9 BASE DE FIJACION PARA VALVULA DEP.E. @ 40 MM PZA.
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10. PROVISION Y COLOCADO DE CINTA DE SENALIZACION.
10.1 DEFINICION.

Este item comprende la provision y colocacién de cinta de seializacién que identificard la
existencia y la tfrayectoria de redes de gas en el drea de intervencién.

10.2  MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

La cinta de senalizacion serd provista por el CONTRATISTA, de acuerdo a longitudes que la
obra requiera. EL CONTRATISTA es quien suministrard todo el material necesario, personal y
otros elementos necesarios para la ejecucién de este item.

El proponente deberd considerar que el material a ser provisto debe ser nuevo.

10.3  PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

La cinta de senalizacion debe ser ubicada en todos los tramos de tendido de red con la
longitud y disposiciéon previamente aprobada por el SUPERVISOR DE OBRA.

Los bienes a adquirir deben cumplir con las siguientes caracteristicas, mismas que tienen
cardcter enunciativo pero no limitativo:

= Cinta de sefalizacion de 50 micrones (de cardcter obligatorio)
= Ancho de la cinta de 35 cm. (como minimo)
=  Color amarillo
= Texto de las lefras debe ser lo suficientemente visibles desde una
distancia considerable: PRECAUCION! YPFB LINEA DE GAS.
GRAFICO 1 (Dimensiones)

35 (cm)
v
500 metros
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La cinta de sendlizacién debe ser ubicada 30 cm antes del nivel superior de la zanja
indicando “PRECAUCION - LINEA DE GAS”.

Se debe tener especial cuidado en no rasgar o doblar la cinta al momento de la
compactacién, esta cinta no podrd ser usada por el contratista para senalizar un drea de
frabajo.

10.4 MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de provisiéon y colocado de cinta de senalizacién serd medida por metro lineal, con
materiales y dimensiones aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA y compatibles con lo aqui
especificado, serd pagada sdélo la longitud empleada en zanja y segun el precio cotizado en
la propuesta aceptada.

Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
fransporte y ofros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

iTEM DESCRIPCION UNIDAD
10 PROVISION Y COLOCADO DE CINTA DE ML
SENALIZACION :

11 PROVISION Y COLOCADO DE PLAQUETAS DE SENALIZACION HORIZONTAL.
11.1.  DEFINICION.

Este item comprende todos los trabajos para la construccion de la base de hormigdn vy el
empotramiento de las plaguetas de sefalizacidn horizontal solo en coberturas de
empedrado que se presenten en el trazado del proyecto, de acuerdo a la fipologia,
dimensiones y materiales indicados.

Estas placas también serdn colocadas sobre las dreas en las cuales se tenga cemento, sin
costo adicional, en los tramos en los cuales se realicen los trabajos de reposiciéon, las mismas
servirdn para indicar la ubicacién de las tuberias de gas y la direccién del flujo sin costo
adicional, simplemente serdn colocados de acuerdo a las especificaciones técnicas, en los
lugares establecidos y marcados por el SUPERVISOR DE OBRA.

11.2.  MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Las plaquetas serdn provistas por el CONTRATISTA, de acuerdo a las especificaciones
requeridas. EL CONTRATISTA es quien suministrard todo el material necesario, personal y otros
elementos necesarios para la ejecucion de este item.
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Los materiales a emplearse en la preparacion del hormigdn deberdn ser de buena calidad,
se debe utilizar cemento Portland IP-30, arena limpia no arcillosa que pase el tamiz de Nro. 4
(4.76mm) de malla y grava no mayor a 3/4" con previa consulta y aprobacién del
SUPERVISOR DE OBRA. Ademds deberd emplearse una barra de acero corrugado de
didmetro de un 1/8 de pulgada y 30 cm de largo para la fijacién correspondiente.

11.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

En el momento de redlizar el vaciado de concreto, la empresa deberd colocar las plaguetas
de sendlizacién horizontal como parte de este item, mismas serdn provistas por el

CONTRATISTA, que deberd colocarlas en los puntos especificados por el SUPERVISOR DE
OBRA de YPFB.

ESPECIFICACIONES PLAQUETAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

N° ITEM DESCRIPCION

Material: Aluminio

Modelos: Seccion 6 (Planos y Graficos)
Dimensiones: Seccion 6 (Planos y Graficos)
Color: Amarillo (Parte frontal)

Peso: 90-100 gr.

Plaguetas de Senalizacién

NENENENAN

El proponente deberd confirmar las medidas de las plaguetas de senalizacion que se

presenta en este documento.

e Todas las medidas estdn en centimetros, Las plaquetas de senalizacion se presentan en
ocho modelos diferentes ver, Seccion é (Planos y Graficos).

e FElespesor de las plaguetas de sefalizacion deberd ser como minimo de 0.9 centimetro,
lo cual permitird resistir las condiciones a las que puedan ser expuestas, debido a la
ubicaciéon de las mismas.

e Las plaguetas de sefalizacion deberdn contar con las letras, bordes, logotipos, flechas y
punto las cuales tendrdn una presentacién en alto relieve de 0.25 cm, a su vez
presentaran dos soportes en la parte posterior, las cuales estardn provistas con unas
varillas de 0.3 cm de didmetro, dichos soportes, conjuntamente con las varillas deberdn
ser del mismo material (aluminio), para lograr una mejor fijacién a la superficie en la cual
serdn ubicadas durante la reposicidon de las obras civiles. Cualquier ofro tipo de disefo
que ofrezca una mejor fijacién a la superficie en la cual serd ubicada serd aceptada.

e Elfipo de letra para la palabra GAS deberd ser de Times New Romdn con una altura de
1.5cm
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e En el momento de redlizar el vaciado de concreto la empresa realizara un vaciado
(0.4x0.4x0.10 m), la empresa deberd colocar las plaquetas de senalizacién horizontal
como parte de este item, mismas que serdn provistas por la Empresa Constructora, las
que deberdn ser colocadas cada 100 metros y/o en los puntos especificados por el
SUPERVISOR DE OBRA de YPFB, en caso de presentarse terrenos de tfierra, empedrado,
etc., la empresa realizara un vaciado (0.2x0.2x0.30 m) para el colocado de las misma, el
cual seréd pagado dentro del presente item.

11.4. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item provision y colocado de plaquetas de sefalizacion horizontal serd medida por pieza,
con materiales y dimensiones aprobadas para la construccidon de mojones y en todo de
acuerdo con lo aqui especificado y estipulado segun lo prescrito en medicidn, serdn pagada
sélo la pieza ejecutada en obra en las coberturas correspondientes de empedrado y segin
el precio cotizado en la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otfros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecuciéon de los
frabajos.

iTEM DESCRIPCION UNIDAD
. PROVISION Y COLOCADO DE PLAQUETAS DE P7A
SENALIZACION HORIZONTAL :

12. RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA CERNIDA.

12.1  DEFINICION.

Este item comprende los trabajos de relleno y compactado de tierra cernida que deberd
realizarse después de haber sido aprobado en forma escrita por el SUPERVISOR DE OBRA Ia
zanja para el tendido de red, segun se especifique en los planos, las cantidades establecidas
en la propuesta y/o instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA.

Especificamente se refiere al empleo de tierra cernida y seleccionada, echada por capas,
cada una debidamente compactada, después de haber realizado el tendido de las tuberias
en los lugares indicados en el proyecto o autorizados por el SUPERVISOR DE OBRA.

12.2  MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesario (pisén
manual) para la ejecucién de los trabajos, los mismos que deberdn ser aprobados por el
SUPERVISOR DE OBRA.
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El material de relleno a emplearse serd preferentemente el mismo que es extraido del suelo
de la excavacién, salvo que este no sea el adecuado el CONTRATISTA propondrd a la
SUPERVISION DE OBRA el cambio del mismo, libre de piedras y material orgdnico, los mismos
serdn aprobados por escrito antes de su colocacion por el SUPERVISOR DE OBRA.

Si en ciertos sectores del proyecto el material de relleno provisto de la misma excavacion
presenta particulas (piedras y/o grumos) iguales o mayores a los 10 mm de didmetro, el
material deberd ser cernido, en zarandas con una abertura mdxima de malla de 3/8 de
pulgada, de acuerdo a los correspondientes espesores que Instruya el SUPERVISOR DE OBRA
(Cama de Apoyo de la Tuberia como Capa de Proteccion); sin ningun costo adicional.

No se permitird la utilizacién de suelos con excesivo contenido de humedad, considerdndose
como tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite pldstico del suelo.

12.3  PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de relleno y compactado de zanja serdn autorizados por el SUPERVISOR DE
OBRA, siempre y cuando se verifique en zanja lo siguiente:

La zanja deberd estar perfilada con un ancho constante en toda su profundidad, libre de
cualquier escombro o cualquier otro elemento que pueda danar la tuberia.

En casos especiales o por razones técnicas el SUPERVISOR DE OBRA podrd autorizar la
ejecucion de obras de albanileria (hormigones y mamposteria de ladrillo), para apoyar,
proteger y separar la tuberia, convenientemente de algun objeto enterrado.

En caso de presentarse danos en los servicios bdsicos existentes, el CONTRATISTA deberd
realizar las reparaciones necesarias o las gestiones necesarias con la enfidad
correspondiente si el dano asi lo amerita.

Antes del tendido de las tuberias, el relleno se ejecutara con tierra cernida (zarandeada en
malla cuadrada de 8 milimetros), previamente aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA.

El relleno y compactado de material, se realizara en dos capas de material. La primera capa
serd material fino (tierra cernida) que servird de asiento para el confinamiento de la tuberia.
El espesor de la cama serd de 15 cm, la cual serd nivelada y asentada, la segunda capa
serd la de proteccién de tuberia con un espesor de 20 cm en aceras y en calzadas, las
mismas que serdn debidamente asentadas con apisonadores manuales, el control de
compactacion serd realizado por el SUPERVISOR DE OBRA.

Para la verificacion de espesores se utilizara una varilla de medicién.
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El relleno de cada uno de los tramos de las tuberias se realizard previa autorizacién del
SUPERVISOR DE OBRA de YPFB, dejando constancia escrita en el Libro de Ordenes, después
de haber comprobado el debido tendido y el estado perfecto de revestimiento exterior de la
tuberia. Ademds deberd quedar verificado que la tuberia se encuentra apoyada
uniformemente en su lecho.

En caso de ser necesaria la utilizacion de agua para la compactacién del suelo, la
operacion deberd ser previamente autorizada por la Supervision.

En caso que por efecto de las lluvias, rotura de tuberias de agua o cualquier otra causa, que
haya afectado las zanjas rellenadas o sin rellenar, si fuera el caso, inundando, el
CONTRATISTA deberd remover todo el material afectado y reponer el material de relleno con
el contenido de humedad requerido lineas arriba, procediendo segin las presentes
especificaciones. Este frabajo serd ejecutado por cuenta y riesgo del CONTRATISTA.

Tan pronto como se haya terminado el relleno el CONTRATISTA deberd cumplir lo siguiente:

a) Limpieza vy retiro de todos los escombros incluyendo rocas de gran famano, equipos y
materiales en exceso o rechazados, que serdn llevados a sitios autorizados.

b) Se debe restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en condiciones mejores a
las iniciales, cualquier observacién de las autoridades municipales, implicard que el
CONTRATISTA resolverd los problemas y asumird el costo

Excepto cuando se estableciera lo contrario, deben ser eliminados o removidos todos los
accesos, puentes, alcantarillas, maderas y otfras instalaciones provisorias, utilizadas en los
frabajos.

124  MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de relleno y compactado con ftierra cernida serd medido en metros cubicos
compactados en su posicién final de secciones autorizadas y reconocidas por el SUPERVISOR
DE OBRA.

La medicién se efectuard sobre la geometria del espacio rellenado descontando el volumen
de laredy de los fundas de seguridad, cdmaras etc...

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle a las presentes
especificaciones, medido segun lo sehalado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, serd
cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por las materias, mano de obra herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los y trabajos.
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iTEM DESCRIPCION UNIDAD
1 RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON M3
TIERRA CERNIDA :

13 RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA COMUN.
13.1  DEFINICION.

Este item comprende los trabajos de relleno y compactado de material comuin en las zanjas
de excavaciones ejecutadas para alojar tuberias y pequenas estructuras, de acuerdo a lo
establecido en el formulario de presentacidon de propuestas, planos y/o instrucciones del
SUPERVISOR DE OBRA de YPFB. Esta actividad se iniciard una vez concluidos y aceptados los
trabajos de tendido de tuberias y la tapada con tierra cernida.

Especificamente se refiere a la provision y al empleo de tierra comuin o seleccionada,
echada por capas, cada una debidamente compactada con mdqguina.

13.2  MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(compactadora mecdnica, etc.) para la ejecucidén de los trabajos, los mismos deberdn ser
aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al Inicio de la actividad.

El material de relleno a emplearse serd preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de pedrones y material orgdnico. En caso de que no se pueda utilizar
dicho material de la excavaciéon el CONTRATISTA proporcionara el material necesario
autorizado por el SUPERVISOR DE OBRA sin costo adicional.

El relleno de cada uno de los tframos de las tuberias se reolizqrd previa autorizacion del
SUPERVISOR de Obra, dejando constancia escrita en el Libro de Ordenes, después de haber
comprobado el debido tendido y el estado perfecto de compactado de zanja.

No se permitird la utilizacién de suelos con excesivo contenido de humedad, considerdndose
como tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite pldstico del suelo. Igualmente se
prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 8 cm. de didmetro.

Para efectuar el relleno, el CONTRATISTA deberd disponer en obra del nUmero suficiente de
compactadoras mecdnicas exigido por el SUPERVISOR DE OBRA, en funcién a la longitud de
la obra.

13.3  PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.
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Los trabajos de provision, relleno y compactado de zanja serdn autorizados por el
SUPERVISOR DE OBRA, siempre y cuando se verifique en zanja lo siguiente:

La zanja deberd estar perfilada, libre de cualquier escombro o cualquier otro elemento que
pueda dafiar la tuberia.

A partir de la capa de relleno con tierra cernida, se colocard material de relleno (tierra
comun), en una altura en aceras y calzada de acuerdo a especificaciones.

En caso de presentarse danos en los servicios bdsicos existentes, el CONTRATISTA deberd
realizar las reparaciones necesarias o las gestiones necesarias con la entidad
correspondiente si el dano asi lo amerita.

El equipo de compactacién a ser empleado serd el exigido en la propuesta (Compactadora
mecdnica). En caso de no estar especificado el SUPERVISOR DE OBRA aprobard por escrito el
equipo a ser empleado. En ambos casos se exigird el cumplimiento de la densidad de
compactacion especificada.

El material de relleno deberd colocarse en capas no mayores a 20 cm., con un contenido
6ptimo de humedad, procediéndose al compactado. A requerimiento del SUPERVISOR DE
OBRA., se efectuardn pruebas de densidad y/o calicatas en sitio, corriendo por cuenta del
CONTRATISTA los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en caso de no satisfacer el
grado de compactaciéon requerido en mds de tres puntos, el CONTRATISTA deberd repetir el
frabajo por su cuenta y riesgo.

El grado de compactacion para vias con trdfico vehicular deberd ser de 95% del Proctor
modificado. Y en el caso de veredas deberd ser del orden del 90% minimo del Proctor
modificado.

El SUPERVISOR DE OBRA exigird la ejecucion de pruebas de densidad y/o calicatas en sitio a
diferentes niveles del relleno, como minimo cada 200 metros, por lo cual el CONTRATISTA
deberd tener a disposicion en obra los equipos de ensayos correspondientes y en cantidad
suficiente. Las pruebas de compactacion serdn llevadas a cabo por un laboratorio
especializado, quedando a cargo del CONTRATISTA el costo de las mismas. En caso de no
haber alcanzado el porcentaje requerido, el CONTRATISTA deberd repetir el trabajo por su
cuenta yriesgo.

Las pruebas de laboratorio de suelos serdn llevados a cabo por un laboratorio especializado,
guedando a cargo del CONTRATISTA el costo de los mismos.

En caso de ser necesaria la utilizacidn de agua para la compactaciéon del suelo, la
operacidén deberd ser previamente autorizada por la Supervision.

La tierra sobrante del tapado de zanjas, deberd ser retirada de inmediato, tan pronto como
haya sido repuesto el contrapiso de la vereda o la base de la calzada.

En caso que por efecto de las lluvias, rotura de tuberias de agua o cualquier otra causa, que
haya afectado las zanjas rellenadas o sin rellenar, si la cantidad de tierra para el relleno fuera
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insuficiente, el CONTRATISTA deberd remover todo el material afectado y proveer el material
de relleno con el contenido de humedad requerido lineas arriba, procediendo segun las
presentes especificaciones. Este trabajo serd ejecutado por cuenta y riesgo del
CONTRATISTA.

La cinta de sendlizacién debe ser ubicada 30 cm antes del nivel superior de la zanja
indicando la palabra "PRECAUCION YPFB LINEA DE GAS".

Todas las dreas comprendidas en el trabajo deberdn nivelarse en forma uniforme. La
superficie final deberd entregarse libre de irregularidades.

En todo momento los bordes de la zanja deberdn tener un espacio libre de 20 cm; para
evitar que el material excavado u otros elementos perjudiciales caigan a la zanja.

Tan pronto como se haya culminado con el relleno y compactado, el CONTRATISTA una vez
finalizada esta actividad deberd proceder al:

e Refiro de todos los escombros y materiales en exceso o rechazados.

e Restauracion de la configuracion original del terreno, después de la compactacion
mediante la reposicién de aceras, calzadas, vias de circulacidén publica y privada,
especialmente en las dreas con mds casas o residencias.

e Limpieza y retiro de todos los escombros incluyendo rocas de gran tamano, que serdn
llevados a sitios autorizados.

e Restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en condiciones mejores a las iniciales,
cualquier observacién de las autoridades municipales, implicard que el CONTRATISTA
resolverd los problemas y asumird el costo. Excepto cuando se estableciera lo contrario,
deben ser eliminados o removidos fodos los accesos, puentes (ramplas), alcantarillas,
geotextiles, maderas y otras instalaciones provisionales (eventuales que surgen durante
la construccién de la obra), utilizadas en los trabajos.

13.4  MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de relleno y compactado con relleno comun serd medido en metros cUbicos de
acuerdo a la geometria del espacio rellenado y compactado en su posicidn final de
secciones que serdn aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA. Este item serd pagado de
acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada. En la medicidn se deberd descontar
los volumenes de tierra que desplazan, estructuras y otros que la SUPERVISION considere
necesario.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los
frabajos.
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Si el SUPERVISOR DE OBRA de YPFB no indicara lo contrario, correrd a cargo del CONTRATISTA,
sin remuneracion especial alguna tanto la desviacién de las aguas pluviales, como las
instalaciones para el agotamiento.

iTEM DESCRIPCION UNIDAD
13 RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON M3
TIERRA COMUN. )

14 REPOSICION Y AFINADO DE ACERAS Y/O CUNETAS.
14.1 DEFINICION.

Este item comprende los trabajos para el vaciado de una carpeta de hormigdn sobre una
superficie de terreno debidamente apisonada y empedrada con piedra existente removida
del sector para la ejecucién de la zanja. La acera tendrd una dosificacién 1:2:3 de 180
kg/cm2, de resistencia, incluyendo mortero para el terminado en una relacion de 1:3.y la
construcciéon de juntas de dilatacion de acuerdo a instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA.

Después de vaciada la carpeta se procederd a efectuar el afinado con cemento terminado
de H°S° y el respectivo curado; segun indicaciones del SUPERVISOR.

14.2  MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(carretillas, mezcladora, herramientas menores, etc.) para la ejecucidén de los trabajos, los
mismos deberdn ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA de YPFB.

Los materiales a emplearse en la preparacion del hormigdn deberdn ser de buena calidad,
se debe utilizar cemento Porfland IP-30, arena limpia no arcillosa que pase el tamiz #4 (4,75
mm) y grava no mayor a 1/2" y/o como lo solicite el SUPERVISOR. Se podrd emplear aditivos
para modificar ciertas propiedades del hormigdn, previa justificaciéon y aprobacién expresa
efectuada por el SUPERVISOR DE OBRA.

El agua de mezclado deberd estar limpia y libre de cualquier sustancia perjudicial para el
Hormigdn.

Se hard uso de mezcladora mecdnica en la preparacién del hormigdn, a objeto de obtener
homogeneidad en la calidad del concreto. Estard autorizado el uso de camiones
hormigoneros, siempre y cuando el hormigdn, cumpla los requisitos de calidad especificados.
La piedra empleada para la reposicidon serd la misma que se retire del sector o la repuesta a
cuenta del CONTRATISTA.
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14.3  PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Una vez que el terreno esté debidamente compactado, con soladura de piedra, limpio de
fierra u otras impurezas y con el nivel de piso terminado de acuerdo a las pendientes
respectivas; se procederd a realizar el vaciado de una carpeta de 5 cm de espesor de
hormigdn, el cual deberd ejecutarse de acuerdo a las indicaciones del SUPERVISOR.

En caso gue no se encuentre soladura de piedra en aceras al momento de su reposicién, el
CONTRATISTA deberd proveer la piedra manzana sin costo adicional.

Sobre el empedrado asi ejecutado y perfectamente limpio de tierra y otras impurezas, se
vaciard una capa de 4 cm. de hormigdn con una dosificacion 1:2:3 considerada sobre el
nivel del empedrado, el vaciado deberd ejecutarse de acuerdo a las indicaciones del
SUPERVISOR DE OBRA.

Luego se recubrird con una segunda capa de 1 cm. con mortero de cemento de una
dosificacién 1:3. La superficie de acabado se readlizard de acuerdo al detalle especificado
en el plano respectivo, teniendo especial cuidado en las aceras donde se realizard un
enlucido perimetral de e = 5 cm., asi como también donde se ubican las bunas y juntas de
dilatacion.

Dosificacion:
1: Cemento
2: Arena fina
3: Grava comun

En los extremos del vaciado de la zanja serdn realizadas las juntas de dilatacién a ambos
lados del ancho de la zanja debiendo utilizar chanchos de acuerdo a especificaciones del
SUPERVISOR DE OBRA de YPFB. Las lineas de dilatacién transversales deberdn seguir las ya
existentes, en caso de no contar con estas lineas, consultar al SUPERVISOR DE OBRA de YPFB
para determinar los espaciamientos adecuados para las mismas.

Finalmente el hormigén se cubrird con una capa de enlucido para un mejor acabado  (Ver
Seccion 6 (Planos y Grdficos)) con referencia a las condiciones originales de la acera,
preservando las juntas de dilatacion y construyendo las juntas rectilineas de acabado
longitudinal.

En caso de enconfrarse espesores mayores en la reposicidon de aceras, el CONTRATISTA
deberd cubrir dicho espesor, SIN COSTO ADICIONAL ALGUNO.

Para redlizar el vaciado de Hormigdn es de cardcter obligatorio, tomar en cuenta las juntas
de dilatacién, debiendo ser verificado antes del vaciado que la junta de dilatacién consiga
llegar a la superficie del terreno, desde la parte superior del acabado, lo cual deberd
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lograrse usando reglas de madera o metal con la seccidén requerida para el vaciado,
guedando terminantemente prohibido realizar el vaciado sin las previsiones necesarias para
una adecuada junta de dilatacion.

Las terminaciones de las juntas se alisardn con planchas metdlicas,

Se hard uso de una o mds mezcladoras mecdnicas y/o camiones hormigoneros de
capacidad adecuada en la preparacion del hormigdn a objeto de obtener homogeneidad
en la calidad del concreto.

La mezcla deberd ser adecuada para manipuleo y vaciado del hormigdn permitiendo el
llenado de los vacios existentes entre las piezas del empedrado. Peribdicamente se verificard

la uniformidad del mezclado.

Los materiales componentes serdn intfroducidos en el siguiente orden:

1° Una parte del agua del mezclado.

2° Grava

3° Arenaq.

4° Cemento

5° El resto del agua de amasado en caso de que la mezcla lo requiera.

El tiempo de mezclado, serd contando a partir del momento en que todos los materiales
hayan ingresado al tambor, no serd inferior a noventa segundos para capacidades Utiles
hasta 1 m3, pero no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitird
un mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia
adecuada.

Para realizarse el vaciado es de cardcter obligatorio, tomar en cuenta las juntas de
dilatacién, debiendo ser verificado antes del vaciado gque la junta de dilataciéon, consiga
llegar a la superficie del terreno, desde la parte superior del acabado, lo cual deberd
lograrse usando reglas en madera o metal con la seccién requerida para el vaciado,
qguedando terminantemente prohibido realizar el vaciado sin la previsiones necesarias para
una adecuada junta de dilatacién. Las terminaciones de las juntas se alisardn con planchas
metdlicas, especiales para el caso, en el vaciado de cunetas, la empresa deberd colocar
juntas de plastoformo de acuerdo a la instruccion del SUPERVISOR DE OBRA de YPFB.

El mezclado manual queda expresamente PROHIBIDO.

EL vaciado de Hormigdn se ejecutara de tal manera que la reposicion de aceras quede en
6ptimas condiciones y con el acabado mds estético posible. En caso que haya existido
danos fuera de la franja de tendido por: malos procedimientos en Corte y Rotura de Acerq,
tipo de terreno en el sector (piedras de tamano mayor a la zanja), demora en la Reposicion
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de aceras u ofros danos externos, serd de responsabilidad del CONTRATISTA y a su costo,
realizar la reposicidén de acera de forma simétrica ampliando el ancho de reposicion en
funcidon al dano ocasionado (juntas de acabado longitudinal). (Ver Seccion 6 Planos vy
Figuras)

Antes del vaciado del hormigdn para la reposicidon de aceras, el CONTRATISTA deberd
requerir la correspondiente autorizacion escrita del SUPERVISOR.

El CONTRATISTA estd en la obligacién de presentar al SUPERVISOR, todos los ensayos en
probetas de reposicidn de hormigdn para la prueba de Resistencia a la Compresidn,
mediante la toma de muestras (minimamente tres por cada ensayo y tramo vaciado), La
resistencia caracteristica a los 28 dias deberd ser de 180 Kg/cm2 a la compresion.

Para determinar la resistencia sefalada se deberd elaborar los ensayos como minimo cada
200 metros donde se redlice la reposicion de las aceras o en el lugar que el SUPERVISOR
indique. Este requerimiento conforme lo requieran los trabajos no serd restrictivo, puesto que
el SUPERVISOR podrd solicitar probetas adicionales. Todos los ensayos se realizardn en un
laboratorio de reconocida solvencia técnica debidamente aprobado por el SUPERVISOR
como por el FISCAL. El SUPERVISOR realizara el marcado de cilindros para confiabilidad de
YPFB antes de ser llevado a los laboratorios.

En el momento de realizar el vaciado de concreto, la empresa deberd colocar las plaquetas
de senalizacién horizontal como parte de este item, mismas que serdn provistas por el
CONTRATISTA, las que deberdn ser colocadas en los puntos especificados por el personal de
YPFB.

Es obligacién del CONTRATISTA realizar cualquier correccién en la dosificacion para
conseguir el hormigdn requerido, si los resultados fueran menores a la resistencia
especificada, se considerardn los siguientes casos:

i) Tramos que presenten resistencia mayor al 90 %. de lo especificado: se procederd a la
verificacién de resistencia a costo del CONTRATISTA, mediante ensayos de esclerémetro u
otro ensayo no destructivo. La disposicion y nimero de ensayos a readlizar serd a
requerimiento del SUPERVISOR.

ii) Tramos que presenten resistencia menor al 90 %. de lo especificado: se procederd a la
demolicion y reposicidn del vaciado de hormigdn observado a costo del CONTRATISTA.
Todos los ensayos para la calidad de Hormigdn especificados u ofros que proponga el
SUPERVISOR, serdn a costo del CONTRATISTA.

Ensayos
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Todos los materiales y operaciones de la Obra deberdn ser ensayados e inspeccionados
durante la construccidon, no eximiéndose la responsabilidad del CONTRATISTA en caso de
encontrarse cualquier defecto en forma posterior.

Laboratorio. Todos los ensayos se realizardn en un laboratorio de reconocida solvencia y
técnica debidamente aprobado por el SUPERVISOR.

Frecuencia de los ensayos. Se redlizard la toma de probetas cada 300 metros o cada
vez que lo exija el SUPERVISOR, donde se redlice la reposicion de aceras, estas serdn
analizadas a los 28 dias mediante las férmulas indicadas en la Norma Boliviana del
Hormigén Armado CBH-87.

En el transcurso de la obra, el CONTRATISTA podrd moldear un mayor nUmero de
probetas para efectuar ensayos a edades menores a los siete dias y asi apreciar la
resistencia probable de los hormigones.

Se deberd individualizar cada probeta anotando la fecha y hora y el elemento
estructural correspondiente.

Las probetas serdn preparadas en presencia del SUPERVISOR DE OBRA.

Es obligacién del CONTRATISTA realizar cualquier correccion en la dosificacion para
conseguir el hormigdn requerido. El CONTRATISTA deberd proveer los medios y mano de
obra para realizar los ensayos.

Queda sobreentendido que es obligacion del CONTRATISTA redlizar ajustes vy
correcciones en la dosificacién, hasta obtener los resultados requeridos. En caso de
incumplimiento, el SUPERVISOR dispondrd la paralizacién inmediata de los trabajos.

Evaluacion y aceptaciéon del hormigdén. Los resultados serdn evaluados en forma
separada para cada mezcla que estard representada por lo menos por 3probetas. Se
podrd aceptar el hormigdn, cuando dos de tres ensayos consecutivos sean iguales o
excedan las resistencias especificadas y ademds que ningun ensayo sea inferior en 35
Kg. /cm2 a la especificada.

Aceptacion de la estructura. Todo el hormigdn que cumpla las especificaciones serd
aceptado, si los resultados son menores a la resistencia especificada, se considerardn los
siguientes casos:
i) Resistencia del 80 a 90 %.Se procederd a:
1. Ensayo con esclerédmetro, senoscopio u otro no destructivo.
2. Carga directa segin normas y precauciones previstas. En caso de obtener
resultados satisfactorios, serd aceptada la estructura.
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ii) Resistencia inferior al 60 %. Se procederd a:
1. EI CONTRATISTA procederd a la demolicidon y reemplazo del sector de vaciado
afectado.
Todos los ensayos, pruebas, demoliciones, reemplazos necesarios serdn cancelados por el
CONTRATISTA.

e Curado y Proteccién del Concreto. El curado se hard en una de las dos formas siguientes:

e Curado por Agua. El curado se hard cubriendo toda la superficie con costales hUmedos,
lonas u otro material de gran absorcién. El material se mantendr&d himedo por el sistema
de tuberias perforadas, de regadoras mecdnicas u ofro método apropiado.

También puede cubrirse la superficie con hojas de papel o tela pldstica. Al colocarlas
sobre el concreto fresco, previo un humedecimiento uniforme de la superficie, se pisardn
para que el viento no las levante.

En esta forma no se requerird el empleo adicional de agua una vez la superficie haya
sido cubierta.

El tramo debe revisarse frecuentemente para asegurarse que si tenga la humedad
requerida.

e Curado por Compuestos Sellantes. El compuesto sellante deberd formar una membrana
que retenga el agua del concreto y se aplicard a pistola o con brocha inmediatamente
después que la superficie esté safurada de agua, con autorizacion de la SUPERVISION
en cuanto al tipo y caracteristicas del componente que se utilizard.

La humedad del concreto debe permanecer intacta por lo menos durante los siete dias
posteriores a su colocacion.

Por Ultimo el CONTRATISTA estard a cargo de:

e Marcado del logo de identificacién de YPFB, mismo que tendrd una profundidad de 3
mm dejando un espacio entre logo y logo de 5 metros en la reposicién de aceras, el
disefio del mismo deberd indicar claramente y de forma nitida: YPFB-GAS.

e Colocado de las losetas de senalizacidon horizontal de acuerdo a su tipologia y
especificacion y/o como lo indigue el SUPERVISOR, siendo estas empotradas
directamente sobre la carpeta de hormigdn vaciado, la loseta tendrd que ser
asegurada y entrelazada con una barra de acero corrugado de didmetro de un 1/8 de
pulgada con una longitud de 30 cm y la curvatura correspondiente para evitar la
remocion después del empotramiento.

144  MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de reposicion y afinado de aceras y/o cunetas se medird en metros cuadrados
tomando en cuenta solamente el drea neta ejecutada y aprobada por el SUPERVISOR. Las
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carpetas construidas con materiales aprobados y en todo de acuerdo con lo aqui
especificado y estipulado segun lo prescrito en medicién, serdn pagados segin el precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd en compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los
frabajos.

iTEM DESCRIPCION UNIDAD
14 REPOSICION Y AFINADO DE ACERAS Y/O MO
CUNETAS :

15 REPOSICION DE PUNTOS DE AGUA Y/O ALCANTARILLADO.
15.1 DEFINICION.

Este item comprende la reparacién de acometidas de agua y/o de alcantarillado, en el
caso de existir rotura de las mismas durante la ejecucién de los trabajos que se realizan, y
que sean necesarias de acuerdo a instruccion de la SUPERVISION DE OBRA, en funcién a los
planos de construccién.

15.2  MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Los materiales (manguito de unidn para pead), equipos y herramientas necesarios para la
buena ejecucién de la obra, serdn proporcionados por el CONTRATISTA bajo su propio costo,
incluyendo la cinta de sefdlizacién pertinente cuya leyenda y dimensiones serdn
especificadas y aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA.

15.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Para realizar la reposicion del alcantarillado, la empresa contratista deberd contar con el
personal adecuado para realizar estos trabajos a fin de evitar mayores danos, la reposicidon
deberd realizarse a la brevedad posible en los lugares que asi lo requieran y en presencia del
SUPERVISOR de Obra.

El CONTRATISTA deberd entregar, adjunta a la planilla de pago que corresponda y en el
periodo en cual se presentaron roturas de agua y/o alcantarillado, un plano identificando los
puntos de rotura y reparacién, incluyendo un listado con nombre de usuario afectado y
direccién (calle y nUmero de vivienda) y un reporte fotogrdfico para cada punto.

Durante la redlizacién de estos trabajos, la empresa que ejecutard la obra, deberd colocar
cinta de sefalizacion obligatoriamente, a fin de evitar dafos a terceros.
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154  MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de reparacion de acometidas de agua y/o alcantarillado serd medido por punto,
cualquier exceso correrd por cuenta de la empresa ejecutora.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos vy las presentes especificaciones,
medido segun lo sefalado y aprobado por el SUPERVISOR de Obra, serd pagado al precio
de la propuesta aceptada. Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano
de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucion de los trabajos.

Estos precios unitarios serdn compensacién total por todos los materiales, herramientas,
equipo Yy mano de obra que inciden en su costo.

No serdn pagados los trabajos que tengan que realizarse por deficiencias en la reparacion.

iTEM DESCRIPCION UNIDAD
15 REPOSICION DE PUNTOS DE AGUA Y/O PTO
ALCANTARILLADO :

16 LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS.
16.1 DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para el carguio, retiro y traslado de todos los
escombros resultantes de la obra, asi como también, el deshierbe y nivelaciéon del terreno,
para realizar los frabajos de excavaciéon en los diferentes tramos del Proyecto. La limpieza se
la deberd hacer permanentemente con la finalidad de mantener la obra limpia y transitable.
Los escombros deberdn ser recogidos cada tframo, no dejando esta actividad postergada
hasta el final de la obra.

Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y previamente a la recepcioén
provisional de la misma, el CONTRATISTA estard obligado a ejecutar, ademds de la limpieza
periddica, la limpieza general del lugar. La limpieza periddica deberd realizarse en cada
framo concluido, dejando el drea libre de materiales excedentes y de residuos.

16.2  MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA suministrara volquetas y todas las herramientas, equipo y otros elementos
necesarios (Volquetas, camionetas, etc.), para la ejecucién de este item, los mismos deberdn
ser aprobados por el SUPERVISOR al inicio de la actividad.
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16.3  PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de limpieza y retfiro de escombros serdn ejecutados una vez concluidas cada
una de las actividades del proyecto, se recogerdn todos los excedentes de materiales:
escombros, basura, herramientas, equipo, piedras y cuando corresponda el material extraido
por el deshierbe y nivelacion del sector, etc., ademds de ello se realizara un barrido del polvo
remanente y se transportardn fuera de la obra y del drea de trabajo todos los materiales
senalados y fransportados hasta los lugares o botaderos establecidos para el efecto por las
autoridades municipales locales.

Los materiales que indique y considere el SUPERVISOR reutilizables, serdn transportados vy
almacenados en los lugares que este indique, aun cuando estuvieran fuera de los limites de
la obra. A objeto de efectuar una limpieza adecuada, se deberd previamente eliminar todas
las aguas estancadas que se encuentren en las zanjas y las cunetas, debiendo ser
conducidas las mismas convenientemente a fin de evitar molestias en el al trabajo mismo y a
las inmediaciones.

El CONTRATISTA deberd cumplir con los componentes de desmovilizaciéon vy limpieza final,
donde el SUPERVISOR constatard que no haya residuos remanentes de las actividades
realizadas durante la obra proveniente de equipos o plantas, que puedan causar efectos
nocivos en los habitantes en el sitio de |la obra.

Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y previomente a la recepcion
provisional de la misma, el CONTRATISTA estard obligado a ejecutar, ademds de la limpieza
periddica, la limpieza general del lugar.

16.4 MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de limpieza y retiro de escombros serd medido en forma global, y de acuerdo al
avance que se tenga en obra pero solo con el objeto de compatibilizar lo ejecutado, ya que
gueda plenamente establecido que la obra a ser entregada, deberd estar libre de todo tipo
de residuos que obliguen a ejecutar algun trabajo adicional referente a la limpieza y retiro de
escombros dejados por la propia obra, los cuales serdn aprobados y reconocidos por el
SUPERVISOR. La forma de pago se efectuard de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucidén de los
frabajos.

ITEM DESCRIPCION UNIDAD
16 LIMPIEZA'Y RETIRO DE ESCOMBROS GLB.
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SECCION 4
FORMULARIO B-3
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1. COSTOS UNITARIOS ELEMENTALES

Para la elaboracion del formulario B3, el proponente debe considerar la informacién que
contiene el formulario B2.

DEFINICION: Los costos unitarios elementales, son los costos Directos de cada una de las
actividades, las mismas involucran la calidad de los frabajos, por lo cual se debe proceder a
realizar la cotizacion en los tres rubros (Materiales, Mano de Obra, Maquinaria y Equipo), estos
costos deben guardar consistencia con el formulario B-2 Andlisis de Precios Unitarios.
APLICACION: El Proponente deberd presentar la cotizacién de precios unitarios elementales,
sin recargos, de todo el listado de equipo, materiales y personal solicitados en las
especificaciones Técnicos y plasmados en el Formulario B-2.
La cotizacion vy ratificacion de precios elementales es obligatoria y deberd ser idéntica para
todos los elementos registrados en los andlisis de precios unitarios de la propuesta
econdmica contenida en los Formularios B-2.
Estos costos deben ser cotizados por cada insumo necesario para la ejecucién de las
diferentes actividades o items, los mismo serdn cotizados en el mercado del drea de
influencia del proyecto.
La gama de insumos descritos y cotizados en el formulario no es limitativa, puesto que el
proponente debe de cotizar los insumos adicionales que a su criterio seria necesarios para
garantizar la calidad de las obras.
Estos precios unitarios elementales de los insumos adicionales serdn utilizados para la
formulacion de una actividad adicional, si asi sea requerido en la formulacién de una nueva
actividad en la etapa de construccion.
CUMPLIMIENTO: Los costos estardn sujetos a los costos establecidos en los mercados, los
mismos son precios estandar los mismos no deberdn exceder lo establecido en el equilibrio
entre la oferta y la demanda.
ESTRUCTURACION: Se deberd describir en los insumos de la siguiente manera:

e Materiales con la denominaciéon de manejo técnico; se deberd describir la unidad de

cotizacién (m3; m2; pie2, m; kg, etc.).
e Mano de Obra, La cotizacién deberd ser en Horas.
e Maquinaria y equipo, la cotizacién deberd estar en Horas.

NOTA: Para la etapa de presentacion de propuestas no se requiere las cotizaciones de los
insumos llenados en el formulario B-3 el cual se encuentra detallado en el DBC (COSTOS
UNITARIOS ELEMENTALES)
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SECCION 5 ,
ESPECIFICACIONES TECNICAS
AMBIENTALES
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1. INTRODUCCION

Las actividades que implican la construccidon de Sistemas de Distribucidn de Gas Natural
(SDGN), generan, como toda actividad, impactos ambientales de distinta naturaleza vy
magnitud, por lo que la GNRGD ha realizado una evaluacién de los aspectos ambientales de
las actividades de construcciones de los SDGN, en base a los cuales se ha priorizado los mds
importantes y para los cuales se debe tener una actuacién para prevenirlos o mitigarlos.

Los Sistemas de Distribucién de Gas Natural por redes, son considerados como categoria 4
segun el D.S. 1485 del ano 2013, en el cual se establecen algunos requisitos y condiciones
para pertenecer a esta categoria, lo que significa que el tiempo de obtencién de una
Licencia ambiental para este tipo de proyectos se reduce de manera significativa a lo que
tomaria Licenciarlos mediante otra categoria, ahora el tiempo de licenciamiento tarda entre
5 hasta 15 dias hdbiles.

La categoria 4 no dispensa a YPFB de asumir compromisos o aplicar medidas ambientales en
sus actividades, ya que segun lo establecido en el D.S. 1485 se debe presentar al Ministerio
de Medio Ambiente y Agua (MMAYA) un Documento Ambiental por cada proyecto, donde
se considera los impactos y medidas a ser aplicadas, las mismas que son generalmente
iguales en todos los proyectos teniendo algunas variaciones dependiendo de la localizacion
de los mismos, esto debido a que las actividades de construccién de redes y de instalaciones
de regulacidn de presidn son las mismas a aplicar en cualquier ubicacion.

Por lo tanto el presente manual relne todos los requisitos y lineamientos minimos que se
deben cumplir para poder contrarrestar los impactos priorizados y para dar cumplimiento a
lo que se establece y aprueba en el documento ambiental de cada proyecto.

Este manual servird para que YPFB pueda cumplir sus compromisos ambientales asumidos
con cada licencia ambiental. En las actividades que las realice con su personal operativo asi
como con las empresas contratistas que intervienen en las construcciones de los SDGN.

2. OBJETIVO DEL MANUAL

El objetivo del presente manual es establecer los requisitos minimos y lineamientos, en materia
ambiental, que se deben cumplir durante la construcciéon de Sistemas de Distribucion de Gas
Natural (SDGN).

3. ALCANCE DEL MANUAL

El presente manual es de alcance nacional, por o que se aplica a toda actividad de
construccion de SDGN realizada por personal de YPFB y se aplica a todos los contratos de
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prestacion de servicios adquiridos por YPFB en construccidén de SDGN, es decir que deberd
ser de uso obligatorio por:

e Empresas Contratistas involucradas en la Construccion de SDGN
e Personal de YPFB-GNRGD, encargado de la Supervisibn a empresas contratistas
e Personal de YPFB-GNRGD, involucrado en la Construccién de SDGN.

Todos los requisitos y lineamientos de este manual fueron elaborados en base a las medidas
ambientales aprobadas por el Ministerio de Medio Ambiente y Aguas en base a los cuales se
obtienen las licencias ambientales correspondientes a cada proyecto. Este Manual no
reemplaza al cumplimiento de ofras obligaciones definidas en los confratos o en la
legislaciéon nacional.

4. REDES SECUNDARIAS (OBRAS CIVILES)

4.1. Consideraciones en Replanteo (R.S.)

Las redes secundarias son disenadas generalmente sobre las aceras existiendo
eventualmente obstdculos que son de consideracidon ambiental, para este caso solo se
considerardn los drboles que puedan existir en el trayecto disefado para las redes
secundarias, para lo cual se deberd evaluar para cada caso particular, con la supervisiéon, la
mejor alternativa, siguiendo las siguientes recomendaciones generales

e Se prohibe talar o extraer drboles

e Se deberd en lo posible bordear con la trayectoria de la red el drbol

e Se deberd replantear la ruta en lo posible a una distancia recomendada por supervision
del borde del drbol (variable segun la especie y didmetro)

e Se debe evitar danar las raices primarias de los drboles

e En caso de que la red pase por el drea de la raiz se deberd cuidar de no afectar la
estabilidad del suelo y se deberd afectar lo minimamente posible las raices.

La empresa encargada deberd generar un reporte y un registro fotogrdfico de las
definiciones y alternativas tomadas en cuanto a la presencia de darboles en el replanteo.

4.2. Gestion de Residuos Solidos (R.S.)

Durante la construccién de las redes secundarias se generan distintos tipos de residuos sélidos
los cuales deberdn ser gestionados adecuadamente, se presenta a continuacion la
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caracterizacion de los residuos priorizados que se generan en las actividades de
construccion de redes secundarias y que deberdn ser gestionados:

Tabla 1: Caracterizacion de Residuos en Redes Secundarias

Clasificacion del
Residuo segin
ANEXO A del RGRS

Etapa Actividades Residuo Descripcion

Se generan al
Escombros | excavar acerasy
calles

El personal de cada
empresa puede
generar residuos
comunes como
papeles, pldsticos
restos de comida,
etc.

E. Residuo Especial
E.5 Escombros

Construccion
de Redes Obras civiles
Secundarias Residuos
comunes

A. Residuos
Domiciliarios

A continuacion se presentan requisitos y consideraciones minimas para la gestion que debe
realizarse con cada residuo:

4.2.1. Escombros (R.S.)

e Generacion

El trayecto planteado para las redes secundarias son en su mayoria sobre dreas urbanizadas
con aceras y calzadas, donde la excavacion de zanjas generard cantidades significativas
de escombros, los mismos que deben ser acomodados cerca de la zanja segun la

especificacion técnica de construccidn.
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Generacién de Escombros

¢ Manipulacién

El personal que manipule los escombros deberd utilizar guantes, casco y botas de seguridad,
puesto que existe el riesgo de que caiga o golpee al trabajador durante su manipulacién.

e Almacenamiento temporal

Los escombros serdn almacenados temporalmente cerca de la zanja segun las
especificaciones técnicas de zanjeo, en caso de lluvias se deberdn cubrir los mismos con
material pldstico para evitar su arrastre y posibles afectaciones a sumideros u otfros que
puedan ser receptores de los mismos.

e Transporte

El tfransporte de estos residuos serd en volquetas o camiones los cuales al ser cargados no
deberdn sobrepasar su capacidad de carga y evitar que los mismos caigan durante el
frayecto.

e Disposicion Final

La empresa contratista deberd encargarse de gestionar con las autoridades del Municipio,

donde se encuentre el proyecto, la autorizacion respectiva para la disposicion de estos

ELABORADO POR:

APROBADO POR:

Ing. Yandira Herrera Castillo
UNIDAD DE INGENIERIA Y PROYECTOS
DISTRITAL REDES DE GAS EL ALTO
GNRGD — Y.P.F.B.

Ing. Ciro Figueroa Flores
JEFE DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS EL ALTO
GNRGD — Y.P.F.B.

FIRMA, PIE DE FIRMA

FIRMA, PIE DE FIRMA




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS
GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS Y DUCTOS

La fuerza que transforma Bolivia

GAS

DISTRITOREDESDE | oBRAS CIVILES CONSTRUCCION RED SECUNDARIA URBANIZACIONES CALA | Hoia:
GASELALTO CALA SAN ROQUE Y EL PROGRESO, DISTRITO 7 CIUDAD DE EL ALTO. 67 de 89

residuos, las autoridades locales deberdn definir el sitio donde serdn dispuestos los
escombros.

La empresa contratista deberd generar un reporte de la cantidad generada, registros
fotogrdficos del almacenamiento temporal transporte y disposicion final de los escombros asi
como deberd presentar la autorizacién del Municipio para la disposicion final de los

escombros.
4.2.2. Residuos Comunes (R.S.)

e Generacién

Los residuos comunes se generan por el personal de la empresa como ser papeles, restos de
comida, botellas pldsticas u otros, se deberd aplicar la politica de reduccién en origen, es
decir evitar la generacién de los residuos, cada empresa se encargard de ver el mecanismo

de capacitacion o concientizacién a su personal para evitar la generacion de los mismos.

Residuos Comunes

¢ Almacenamiento temporal

Las empresas deberdn contar con minimamente un contenedor en obra para estos residuos,
el cual deberd estar identificado y deberd ser resistente y portdtil, si la empresa selecciona
este tipo de residuos, en contenedores diferenciados, los mismos deberdn cumplir la
normativa establecida, el almacenamiento temporal en campamentos o instalaciones de la

empresa debe ser un lugar cubierto o techado y debe estar identificado.
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e Transporte

El tfransporte de estos residuos serd en movilidades de la empresa hasta las instalaciones o
campamentos cuidando que no existan riesgos de dano a los contenedores.

e Disposicion Final o entrega

La disposicion final de estos residuos serd a empresas de reciclaje segun la diferenciacion, en
su defecto los residuos minimamente deberdn ser entregados a una empresa de aseo

municipal, las cuales lleven los mismos a su disposiciéon final en un relleno sanitario.
4.3. Control de Calidad de Aire (R.S.)

En el caso del factor Aire se identificaron como aspectos ambientales de importancia los
siguientes:

e Generacion de particulas suspendidas
e Generacién de gases de combustion

Por lo que la empresa deberd realizar un minimo control de sus emisiones gaseosas asi como
una mitigacién hacia las particulas suspendidas (polvo) que se generan durante las
actividades de apertura y reposicidn de zanjas segun lo establecido en este manual.

4.3.1. Particulas Suspendidas

Para realizar la Mitigacién de las particulas suspendidas o polvo la empresa deberd regar
con agua permanentemente los sitios donde se realicen excavaciones y reposiciones, la
frecuencia y cantidad dependerd de las condiciones climdticas del drea intervenida, en
zonas ventosas deberdn regarse mds seguido que en zonas templadas o cdlidas con
reducida presencia de vientos. La empresa deberd presentar un registro fotogrdfico del
regado en zanjas, como respaldo de la mitigacidon de este impacto, donde se deberd
reportar el origen del agua utilizada.

ELABORADO POR: APROBADO POR:
Ing. Yandira Herrera Castillo Ing. Ciro Figueroa Flores
UNIDAD DE INGENIERIA Y PROYECTOS JEFE DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS EL ALTO DISTRITAL REDES DE GAS EL ALTO
GNRGD - Y.P.F.B. GNRGD - Y.P.F.B.
FIRMA, PIE DE FIRMA FIRMA, PIE DE FIRMA




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS
GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS Y DUCTOS

La fuerza que transforma Bolivia

GAS

DISTRITOREDESDE | oBRAS CIVILES CONSTRUCCION RED SECUNDARIA URBANIZACIONES CALA | Hoia:
GASELALTO CALA SAN ROQUE Y EL PROGRESO, DISTRITO 7 CIUDAD DE EL ALTO. 69 de 89

Generacién de Particulas suspendidas (polvo) Humectacién

4.3.2. Gases de Combustion (R.S.)

Los gases de combustién son gases generados por la combustion de los hidrocarburos
generando principalmente CO2, CO, NO2 y SO2 los cuales salen por los escapes de
vehiculos y maquinarias utilizadas durante la construcciéon de la red secundaria y fienen
efectos negativos en la calidad del aire aportando a los gases de efecto invernadero.

Se ha deferminado que las empresas confratfistas deben encargarse de que toda
maquinaria a ser utilizada en la construcciéon de la red secundaria asi como todos los
vehiculos de la empresa cuenten con su mantenimiento respectivo en talleres mecdnicos
que correspondan.

La empresa deberd presentar planillas o registros del Ultimo mantenimiento realizado a cada
vehiculo y maquinaria pesada para respaldar el control de emisién de contaminantes y que
puedan estar dentro de los limites permisibles establecidos en el Reglamento en Materia de
Contaminacion Atmosférica de la ley 1333 de medio ambiente. El personal ambiental de
YPFB realizard oportunamente monitoreos ambientales mediante la medicién de gases de
combustidn en maquinarias y vehiculos.
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Emisién de gases de combustion

4.4. Abandono y Restauracion (R.S.)

En el abandono de ejecucion una vez concluidas todas las actividades de construcciéon de
las redes secundarias se debe limpiar el drea intervenida evitando dejar cualquier tipo de
residuo que haya generado la empresa debiendo dejar el drea en condiciones similares a las
que existian antes de la construccion.

Se deberd generar registros fotogrdficos mostrando las condiciones del drea una vez
finalizada la construccién.

4.5. Generacion de Registros y presentacion de formularios (R.S.)

El cumplimiento de todos los requisitos y recomendaciones de este manual solo puede ser
demostrado mediante los registros indicados en cada punto por lo que la empresa deberd
presentar el “Formulario de conformidad de gestion Ambiental en obras civiles de red
Secundaria” al finalizar la obra adjuntando al mismo los registros solicitados en este manual.

En el siguiente cuadro se presenta un resumen los registros a generar por la empresa
encargada de construccién de redes secundarias:
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Tabla 2 Registros a generar para Obras Civiles en Redes Secundarias

Consideracién Detalle Registros a Generar
Reporte de cantidad de casos presentados y
Replanteo Arboles definicidén de alternativas
Registro fotogrdfico de la construccidn
Permiso o documento de la Gobernacioén
Municipal competente para la disposicidn final
de escombros.
Escombros - v -
. - Registro fotografico de almacenamiento
Residuos Solidos !
temporal y vehiculos de transporte, reporte de
cantidad generada
Residuos Registro fotogrdfico de contenedores
comunes Actas de entrega a reciclgje si corresponde
Generacion de Registro fotogrdfico de humectacion de zanjas
polvo
Control de Generacién de
calidad de Aire Registro o Planillas de mantenimiento de
gases de ,
L, vehiculos
combustion

E
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ANEXO 1 FORMULARIO DE CONFORMIDAD DE GESTION AMBIENTAL EN OBRAS CIVILES
RED SECUNDARIA

YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS (D

Sergerasien OFCINA DE MEDIO AMBIENTE - GNRGD GAs

FORMULARIO DE CONFORMIDAD DE GESTION AMBIENTAL EN OBRAS CIVILES
RED SECUNDARIA

1. DATOS GENERALES DE LA OBRA
NOMBRE DE LA EMPRESA TEL/CEL

2. CONDICIONES A EVALUAR IN SITU

S NO [bservaciones

Se han presentado arboles en el replanteo del trayecto de la obra

Se ha dafiado o afectado |a estructura y estabilidad de los arboles

Se ha evidenciado prescencia de residuos sélidos comunes en obra

Se ha verificado utilizacion de contenedores para residuos en obra

Se ha verificado la humectacian de zanjas

Se ha utilizado maquinaria pesada

Se ha verificado la limpieza total de escombros

3. PRESENTACION DE REGISTROS AMBIENT ALES

s NO No aplica [bservaciones/justificacion

Reporte de cantidad de arboles presentados y ejecucitn por el lugar

Documento de la Gobernacitn para disposician de escombros

Registro fotografico de almacenamiento temporal y transporte de escombros

Registro fotografico de contenedores de residuos en obra

Actas de entrega de residuos reciclables

Registro fotografico de humectacian de zanjas

Registros de mantenimiento de vehiculos y maquinaria

4. CONFORMIDAD

Realizando |a verificacion de actividades realizadas y registros se establece que la Gestion A mbiental en esta obra es:

ACEPTABLE[ | NOACEPTABLE [ |

OBSERVACIONES: ]
Sello y Firma Supervisor de obra Sello y Finma Responsable de la Enpresa Sello y Firma Responsable de Gestion A mbiental - BNRGD
Fecha / / 20 Fecha: / / 20 Fecha: /
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1. EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA DE LA EMPRESA.

La experiencia General y Especifica de la Empresa o Asociaciéon serd presentada
considerando los contratos de las obras ejecutadas hasta los Ultimos diez (10) afos.

La experiencia general es el conjunto de obras civiles, la cual solo serd necesaria para
verificar los antecedentes en la construccion civil de la empresa proponente (solo adjuntar
las copias de las actas de recepcidon mds representativas).

A objeto de cdlificacién para la adjudicacién del proponente serd de acuerdo a la
experiencia especifica de la empresa proponente, la cual es el conjunto de obras civiles
iguales o similares al objeto de la presente convocatoria y se dard por cumplido el requisito
siempre y cuando el Total Facturado presentado en el Formulario correspondiente en el (DBC)
sea igual o superior al 100 % respecto al valor de su propuesta econdmica y cuyas obras
cumplan con la condicion solicitada como experiencia especifica.

El proponente, en caso de ser solicitado por YPFB se compromete a presentar la
documentacion de respaldo en original, fotocopia legalizada, fotocopia simple segin
corresponda, cuando asi lo requiera YPFB en cualquier etapa del proceso de contratacién.

Serdn consideradas como obras iguales o similares las siguientes actividades:

DETALLE DE OBRAS A SER CONSIDERADAS IGUALES O SIMILARES
N° DESCRIPCION
Trabajos de obras civiles relacionadas con el transporte y/o la
distribucién de gas natural.
Trabajos de obras civiles relacionados con servicios bdsicos (agua,

2 alcantarillado)

3 Trabajos de obras civiles y/o mecdnicas en redes primarias,
secundarias y/o acometidas de gas natural.

4 Trabajos de obras civiles para la construccion de ductos de
Telecomunicaciones (fibra éptica)

5 Trabajos que contemplen items iguales o similares a los requeridos en

la presente obra

2. PERSONAL CLAVE.

El plantel clave y minimo de personal con que se deberd contar para la ejecucién de la
obra, estard de acuerdo al siguiente detalle, donde los cargos similares para el personal
clave permitirdn acreditar la experiencia especifica del personal en la etapa de evaluacion:
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PERSONAL CLAVE (para todo el proceso)
2 CARGOS SIMILARES
CARGO A FORMACION | EXPERIENCIA | EXPERIENCIA -
N° | DESEMPENAR | CANTIDAD GENERAL ESPECIFICA (*)
EN LA OBRA Titulado en: N° | Descripcion
Ingenieria Civil 1 Director de
9 Obra
SUPERINTENDENTE Ingenieria 5 Superintendente
1 1 Petrolera 2 anos 1 afo de Obra
DE OBRA -
3 Supervisor de
Arquitectura Obra
4 | Fiscal de Obra
(*) Estos cargos similares permiten acreditar la experiencia especifica

El personal clave y minimo es el equipo compuesto por los profesionales y/o técnicos

comprometidos a ejecutar la obra,

responsables del correcto cumplimiento de las

condiciones establecidas en las especificaciones técnicas del presente proyecto.

SUPERINTENDENTE DE OBRA, profesional titulado calificado en obras similares y que
deberd estar permanente en la misma. A los efectos de la direccion de los trabajos y
de la responsabilidad técnica consiguiente, de acuerdo con la naturaleza e
importancia de los mismos deberd hallarse permanentemente en la obra una
persona técnicamente capacitada. En caso de que la empresa ya cuente con 2 o
mdas lotes adjudicados deberd contar con un personal diferente para cada lote, por
el requisito de permanencia en obra.

La experiencia serd computada considerando el conjunto de contfratos de obra en
los cuales el profesional ha desempenado cargos similares o superiores al cargo de la
propuesta. El proponente, en caso de ser solicitado por YPFB se compromete a
presentar la documentacion de respaldo en original, fotocopia legalizada, fotocopia
simple segin corresponda, cuando asi lo requiera YPFB en cualquier etapa del
proceso de contratacion.

3. PERSONAL MIiNIMO.

El personal minimo para la ejecucion de la obra deberd contar como minimo con el
siguiente plantel y la obra requerird como minimo 2 frentes de trabajo por cada lote:
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PERSONAL MiNIMO

4
°

DESCRIPCION

CANTIDAD

REQUERIMIENTO

Chofer

1

Plomero

Topdgrafo

Alarife

por cada lote

Capataz

1
1
1
1

Albanil y/o Maestro
(Vaciador)

1

Ayudante de Albanil

1

Cuadrilla de excavadores

15

O ([OIN] o8 O AIWIN|[—

Operador de Cortadora de
disco/Amoladora

o

Operador de Martillo
Eléctrico/Neumatico

11

Operador de Compactadora

por cada frente

El proponente deberd describir en el formulario B-3 todo el personal minimo necesario por

cada lote y frente.

El CONTRATISTA deberd emplear el personal técnico minimo mencionado en su propuesta,
para llevar a cabo las funciones especificadas. Si el SUPERVISOR solicita él retird de un
miembro del personal o integrante de la fuerza laboral del CONTRATISTA, indicando las
causas que motivan el pedido, el CONTRATISTA se ocupard de que dicha persona se retire
de la Obra dentro de siete dias y no tenga ninguna otra participacién en los trabajos
relacionados con el contrato.

4. HERRAMIENTA Y EQUIPO MiNIMO REQUERIDO.
El proponente debe contar como minimo con los siguientes equipos y herramientas:

EQUIPO Y HERRAMIENTAS MINIMO

NO

DESCRIPCION

CANTIDAD

REQUERIMIENTO

Mezcladora de 1 bolsa

1

Bomba de Agua (Bomba de
Achigue)

1

Generador de energia Eléctrica

Cortadora de disco/Amoladora

Apisonador Manual (Pison
Manual )

Martillo Eléctrico/Neumdtico

Compactadora mecdnica

por cada frente

Estacién total

NV |0 (N[ O | (W] N

Camioneta

o

Volqueta 10 m3

por cada lote
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El proponente deberd describir en el formulario B-3 todo el equipo y herramientas minimo
necesario por cada lote y frente.

Otras herramientas menores requeridas como minimo por cada lote para el proceso son:

Picotas (de acuerdo al nUmero de obreros)

Palas (de acuerdo al nUmero de obreros)

Carretillas (dos por tramo en ejecucién)

Combos medianos y grandes

Barretas

Zarandas o cernidoras, abertura malla 4" (minimo tres por tramo en ejecucién)
Motoperforadoras, Martillo eléctrico

Baldes, barrilejos, etfc.

Sierras medianas y grandes

Balizas de sefalizacién (diurna y nocturnal)

Huinchas de medicién

Tablones para habilitacion de salida garaje y cruce peatonal de zanjas (a ser
verificados durante la ejecucién en cada garaje)

Equipo completo para reparaciéon de lineas de agua y alcantarillado
Vehiculos para transporte de materiales, herramientas, etc.

Niveles

Mangueras para agua

Conos

Cinta de Senalizacion

EPP’'s (guantes, cascos, botas de seguridad, overoles, lentes de proteccion, etc.)
Senaléctica (formato de YPFB)

Letreros de senalizacion.
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FIGURA 1. LETRERO DE OBRA
28 m
>
A
La fuerza que rransfo_rma Bolivia E
INVERSION:
Bs COLOCAR NUMERO
(Monto de COntrato) \Arlal B[ack 360pt)
ZONA:con.ocAR TEXTO 20m
(Arial / Black/ 360pt)
GAS DOMICILIARIO :
PARA LOS BOLIVIANOS
OBRA EN CONSTRUCCION *
\ 4

- YACIMIENTOS PETROLIFEROS
FISCALES BOLIVIANO S g
'GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS YDUCTOS

DETALLE LETRERO
DE OBRA

FECHA:

GESTION 2015 H‘ UNC-DRG

—= Fiemo galvanizado de 3"

Bloques de H°C®

Nota: El disefo y contenido podrd ser modificado de acuerdo a disposicidén de la Unidad de

Comunicacién y no asi su tamano y material.
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FIGURA 2. ZANJA TIPO CONSTRUCCION RED SECUNDARIA
VISTA - CORTE
RELLENADO DE ZANJA EN VEREDA
PARA LINEA DE TUBERIA DE P.E.(@=40, 63, 90 MM)
NIVEL DE VEREDA
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/ g 2 RELLENO
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00,
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ks 0 “ TIERRA COMUN
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i Ay i NATURAL
Il
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FIGURA 2.1. ZANJA TIPO CONSTRUCCION RED SECUNDARIA

VISTA - CORTE
RELLENADO DE ZANJA EN CALZADA
PARA CRUCE DE CALLE O AVENIDA ( L=220 MTS)
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FIGURA 3. REPOSICION Y AFINADO DE ACERAS Y/O CUNETAS

REPOSICIONES DE ACERA NO ACEPTABLE
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DETALLE VACIADO DE ACERAS
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FIGURA 4. ESQUEMA BASE DE FIJACION PARA VALVULA DE P.E.
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FIGURA 4.1 DETALLE DE LA BASE DE FIJACION DE VALVULA DE P.E.
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Pos. Denominacion Cantidad
1|Base de hormigdn
2| Material asilante tipo P.V.C.
3|Abrazadera de sujecién (acero SAE 1010) 2
4|Espdrragos @ 9,52 mm (3/8")(acero SAE 1010) 8
Dimensién @
valvula mm. a b c d e f r h
mm. mm. . ., . Imm. | mm. [mm. |mm. |mm. |mm.
Esta dimensidn sera
40| 267 ., 133] 67| 93] 240, 23] 123
tal que la sujecién se
63| 420 . . 210} 105) 147 378] 37| 185
realice sobre el niple
90] 700 , 5001 140] 180 660] 47} 185
delavalvulaola
110} 700 L, 500] 160] 200] 660] 60] 211
transicidn de acero
125] 795 568] 182] 227| 7501 68] 240
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FIGURA 5. ESQUEMA PLAQUETAS DE SENALIZACION HORIZONTAL
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