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ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBRAS CIVILES PARA LA CONSTRUCCION DE RED SECUNDARIA AMPLIACIONES SIGLO XX

LLALLAGUA DEPARTAMENTO DE POTOSI

INTRODUCCION.-

El Gobierno Nacional, en el marco del Plan de Desarrollo Energético, ha definido como parte de su
politica el consumo masivo del gas natural en el mercado interno, Yacimientos Petroliferos Fiscales
Bolivianos (YPFB) a través de la Gerencia Nacional de Redes de Gas y Ductos (GNRGD). en su rol
operativo contribuye con el cambio de la matriz energética en el pais en el marco de la
transparencia y las disposiciones legales aplicables.

En concordancia con esta Politica Nacional la GNRGD a través de la Distrital de Redes de Gas
Oruro, ha determinado la expansion del sistema de distribucion de gas natural por redes, que
incluye los diferentes municipios del departamento de Potosi en beneficio de toda la poblacion, es
asi que para esta gestion se tiene planificado realizar las “Obras Civiles para la Construcciéon de Red
Secundaria Ampliaciones Siglo XX Llallagua Departamento de Potosi”.

OBJETIVOS.-

El objetivo del presente proyecto es el de ampliar el suministro de gas natural en el distrito Siglo XX
de Llallagua del departamento de Potosi, para tal efecto se requiere contratar los servicios de una
empresa especializada, la cual se encargara de realizar los servicios de obras civiles, la construccién
de obras civiles para el cumplimiento de los proyectos de construccidn y/o ampliacién de redes para
suministro de gas natural.

La ejecucién del proyecto contempla lo siguiente:

e La construccién de red secundaria, tuberia de polietileno en una longitud aproximada de
3.346,35 metros la cual suministrard de gas natural al distrito Siglo XX de Llallagua del
departamento de Potosi.

e Trabajos de obras civiles como apertura de zanjas, corte de carpeta de hormigdn, su
respectiva reposicidn, para todo el tramo comprendido en esta poblacidn.

e Construccién de base de camaras para Valvulas de derivacion y tronqueras.

INFORMACION GENERAL.-
3.1. LUGAR DE EJECUCION DE LA OBRA

Luego de trabajos de inspeccién y analisis de la zona a intervenir con la red secundaria, la
trayectoria seguira la siguiente descripcion. (Ver Anexos - Planos y Graficos):
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Ampliacién Troncal

Av. Simén Bolivar
Camino a Catiri
Calle tipo “H” v' 147175 metros
Camino a Cancaniri
Calle Bolivar

Circuitos 1

Av. Simon Bolivar
Calle Oruro Distrito Siglo
Calle Sucre v 1.035,40 metros XX-LLallagua
Av. del Estudiante
Calle J”

Circuitos 2

Av. Simén Bolivar
Calle Fila Laboreros v 630,00 metros
Calle Tipo “H”

Ampliacién 1

Calle “G”
Calle Paredes

v' 209,20 metros

Longitud Total 3.346,35 metros

En algunos sectores como se observa en la fotografia se tiene la
presencia de aceras, en estos sectores se realizara el tendido
de red por donde se describe la linea de color celeste que
representa una linea de 90 mm de diametro.

Todos los trabajos deberan ser coordinados con el
SUPERVISOR DE OBRA.
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De la misma forma se tiene la presencia de aceras, en estos
sectores, el tendido de red se realizara por donde se describe la
linea de color rojo que representa una tuberia de 40 mm de
diametro.

Todos los trabajos deberan ser coordinados con el
SUPERVISOR DE OBRA.

En este sector se tiene la presencia del cruce de un canal, el
mismo se lo realizara a traves de un lastrado, la tuberia sera de
90 mm de diametro el cual se pasara con funda y estructura de
hormigon armado.

El trayecto de la tuberia se lo describe con las lineas de color
celeste y el sector del lastrado de color amarillo.

Todos los trabajos deberan ser coordinados con el
SUPERVISOR DE OBRA.

3.2. PLAZO DE EJECUCION.-
El plazo de ejecucion de la obra debe ser menor o igual 90 dias calendario

Donde las empresas ofertantes deben presentar un cronograma de actividades (Diagrama
de Gantt) que involucre la ejecucion de todas las actividades o items de los trabajos
descrito en el Anexo de Voliumenes de Obra.

El plazo de ejecucién de serd contabilizado a partir de que el Fiscal emita la Orden de
Proceder. Asimismo, los proponentes podran proponer un plazo menor razonable y en

ningln caso un plazo mayor al estimado.

En caso que se produjera un retraso en la ejecuciéon de la obra que sea imputable al
CONTRATISTA, la SUPERVISION exigird aumentar el nimero de frentes de trabajo para
asegurar el cumplimiento de los plazos, u ordenar cualquier otra medida oportuna para
conseguir el cumplimiento del plazo.

Elaborado por: Aprobado por Jefe Inmediato Superior:
Ing. Rosemary P. Cakuasalelasquez Alex G. Chogue Huanca
TECNICO DE PROYECTOS U.IP. - UDCOR JEFE DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS ORURO DISTRITAL REDES DE GAS ORURO
GNRGD - Y.P.F.B GNRGD - Y.P.F.B




UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES FORM. CH-001
OBJETO DE LA CONTRATACION: OBRAS CIVILES PARA LA

Lt SR R B CONSTRUCCION DE RED SECUNDARIA AMPLIACIONES SIGLO XX Hoja:

UNIDAD SOLICITANTE: DISTRITO DE REDES DE GAS ORURO

LLALLAGUA DEPARTAMENTO DE POTOSI 5de 113

3.3.

Se debe tener en cuenta que en el cronograma de trabajo propuesto por YPFB la
contratista se sujetara al requerimiento de avance de YPFB, quien debera proveer las
medidas respectivas para cumplir dichos compromisos para realizar el tendido de red
secundaria.

Todas las observaciones realizadas en la entrega provisional deberan ser subsanadas en
un plazo menor o igual a 20 dias calendario (tiempo que serd establecido por el
SUPERVISOR en funcion a las observaciones realizadas) contabilizados a partir de la
fecha en que se realizd la entrega provisional.

GARANTIAS.-

Las garantias presentadas deberan expresar su caracter de: irrevocable, renovable y
de ejecuciéon inmediata a primer requerimiento, emitidas por cualquier entidad
regulada y autorizada por la Autoridad de Supervision del Sistema Financiero de Bolivia.

3.3.1. Garantia de seriedad de propuesta:

Tiene por objeto garantizar que los proponentes participen de buena fe y con la intencidon
de culminar el proceso y debera presentarse conjuntamente con la propuesta.

La Garantia de Seriedad de Propuesta debe ser presentada por todos los proponentes que
participen del proceso de contratacidon por un valor equivalente minimo al Uno por Ciento
(1%) del valor total de su propuesta econdmica.

GIRADA A NOMBRE DE

YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS o

YPFB
VIGENCIA MINIMA 90 dias calendario a partir de la fecha de su Emision
MONTO MI,NIMO Bs. 1% DEL VALOR TOTAL DE SU PROPUESTA ECONOMICA

TIPO DE GARANTIA Pdliza de Caucion a primer requerimiento para Entidades
REQUERIDO Publicas que debe ser emitida por cualquier entidad

Los proponentes deberan presentar: Boletas de Garantia
Bancaria o Boleta de Garantia a Primer Requerimiento o

regulada y autorizada por la Autoridad de Supervision del
Sistema Financiero de Bolivia

3.3.2. Garantia de cumplimiento de contrato:

Tiene por objeto garantizar la vigencia, conclusién y entrega definitiva de la obra, sera
equivalente al siete por ciento (7%) del monto del contrato.

YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES
GIRADA A NOMBRE DE BOLIVIANOS o YPFB
VIGENCIA MINIMA La V|genC|a.d.e’ la garantia sera computa_ble a partir
de su emisién por el tiempo de vigencia del
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contrato y debiendo exceder en 60 dias calendario
a partir de la finalizacidon de contrato.

MONTO MINIMO Bs. 7% DEL MONTO DEL CONTRATO(*)

Los proponentes deberan presentar: Boletas de
Garantia Bancaria o Boleta de Garantia a Primer
Requerimiento o Pdliza de Caucion a primer
TIPO DE GARANTIA REQUERIDO requerimiento para Entidades Publicas que debe
ser emitida por cualquier entidad regulada vy
autorizada por la Autoridad de Supervisién del
Sistema Financiero de Bolivia.

3.3.3. Garantia adicional a la garantia de cumplimiento de contrato:

El proponente adjudicado, cuya propuesta econémica esté por debajo del ochenta y cinco
por ciento (85%) del Precio Referencial, deberd presentar una Garantia Adicional a la de
Cumplimiento de Contrato, equivalente a la diferencia entre el ochenta y cinco por ciento
(85%) del Precio Referencial y el valor de su propuesta econémica;

YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES
BOLIVIANOS o YPFB

La vigencia de la garantia sera computable a partir
de la firma de contrato hasta la recepcidn
definitiva del bien, siendo requisito indispensable
para la cancelacién de la planilla de cierre del
proyecto, la mencionada garantia debera
encontrarse vigente.

Los proponentes deberadn presentar: Boletas de
Garantia Bancaria o Boleta de Garantia a Primer
. Requerimiento o Pdliza de Caucion a primer
TIPO DE GARANTIA REQUERIDO requerimiento para Entidades Publicas que debe
ser emitida por cualquier entidad regulada vy
autorizada por la Autoridad de Supervisién del
Sistema Financiero de Bolivia.

GIRADA A NOMBRE DE

VIGENCIA MINIMA

3.3.4. Garantia de correcta inversion de anticipo:

Tiene por objeto garantizar la devoluciéon del monto entregado al proponente por concepto
de anticipo inicial.

El monto de esta garantia serd hasta un maximo del veinte por ciento (20%) del monto
total del contrato y serd por un monto equivalente al cien por ciento (100%) del anticipo
otorgado, debiendo ser renovada mientras no se deduzca el monto total.

YACIMIENTOS PETROLIFERQOS FISCALES
BOLIVIANOS o YPFB

La garantia debera estar vigente hasta la
VIGENCIA MINIMA deduccion total del monto del anticipo en la
cancelacién de las planillas de proyecto.

Los proponentes deberan presentar: Boletas de
Garantia Bancaria o Boleta de Garantia a Primer
Requerimiento para Entidades Publicas que debe
ser emitida por cualquier entidad regulada vy

GIRADA A NOMBRE DE

TIPO DE GARANTIA REQUERIDO
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autorizada por la Autoridad de Supervision del
Sistema Financiero de Bolivia.

3.3.5. OTROS TIPOS DE GARANTIAS.-

Garantia de buena ejecucion de la obra

Para el dia en que se fije la recepcion definitiva de la Obra, el CONTRATISTA debera
entregar a la Comision de Recepcion una boleta de garantia de buena ejecucidn de la
Obra, equivalente al tres punto cinco por ciento (3.5%) del monto total del Contrato,
con vigencia de trescientos sesenta y cinco (365) dias calendario a partir de la fecha en
la que se procedié a efectuar la recepcion definitiva.

El importe de dicha garantia en caso de detectarse una incorrecta ejecucion o falla de la
obra posterior a la recepcion definitiva, sin considerar el desgaste por el uso de la
misma y que no haya sido subsanada conforme al requerimiento y plazo escrito de
YPFB, sera ejecutada a favor de YPFB sin necesidad de ningun tramite o accion judicial,
a su solo requerimiento.

En consecuencia el CONTRATISTA pudiera ser responsable del lucro cesante y dafio
emergente que pueda ocasionar, esta responsabilidad debera determinarse a través de
los informes técnicos emitidos en YPFB y el procedimiento establecido al efecto.

Empero, si al cabo de los trescientos sesenta y cinco (365) dias calendario establecidos
en el presente contrato que conforman el periodo de Garantia de Buena Ejecucion de la
Obra, el Distrito de Redes de Gas Oruro, al elaborar su informe final de conformidad de
la obra, evidencia la correcta ejecucion de esta, dicha garantia sera devuelta al
CONTRATISTA.

YPFB llevara el control directo de vigencia de la garantia en cuanto al monto y plazo a
efectos de requerir su ampliacién al CONTRATISTA o solicitar gestionar su ejecucion.

3.4. SEGUROS.-

La empresa adjudicada, debera presentar y mantener vigente de forma ininterrumpida
durante todo el periodo del contrato la Pdliza de Seguro especificada a continuacién:

a) POLIZA TODO RIESGO DE CONSTRUCCION
Durante la ejecucion de la obra, el Contratista deberd mantener por su cuenta y cargo
una pdliza de Seguro adecuada, para asegurar contra todo riesgo, las obras en

ejecucion, materiales.

La misma que cubrird las construcciones a efectuar de acuerdo a las Especificaciones
Técnicas, el valor asegurado debe ser igual al valor de las obras. Debera incluir ademas
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I1.

las coberturas de: errores de construccidon, movimiento sismico, inundacion, tempestad,
incendio, impericia, descuido, actos mal intencionados cometidos por los empleados y/o
contratistas, remociéon de escombros, periodo de mantenimiento amplio, gastos
adicionales por horas extras y de aceleracion, equipos y maquinaria del contratista y
otras cobertura que vea necesarias el contratista.

b) SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Por dafios a terceros, o bienes de terceros, por cualquier causa que durante la
prestacidon del servicio pudiera ocasionar, sus equipos, personal y otros. Debe incluir las
coberturas de: responsabilidad civil general (extracontractual), responsabilidad civil
contractual, responsabilidad civil operacional, responsabilidad cruzada, responsabilidad
civil de contratistas y subcontratistas. Incluyendo dafios por gastos de aceleracion de
siniestros y extraordinarios y remocién de escombros dejando indemne a YPFB por
cualquier suceso. En esta pdliza YPFB debera figurar como un tercero.

El limite de indemnizacidn por evento y/o reclamos debera ser por $us. 10.000.-
c) POLIZA DE ACCIDENTES PERSONALES.

Los trabajadores, funcionarios y empleados designados por la empresa adjudicada,
deberdn estar cubiertos bajo el Seguro de Accidentes Personales (que cubre gastos
médicos, invalides parcial permanente, invalidez total permanente y muerte), por
lesiones corporales sufridas como consecuencia directa e inmediata de los accidentes
que ocurran en el desempefio de su trabajo.

CONDICIONES ADICIONALES

De suspenderse por cualquier razén la vigencia o cobertura de las Pdlizas nominadas
precedentemente, o bien se presente la existencia de eventos no cubiertos por las
mismas; la empresa adjudicada, se hace enteramente responsable frente a YPFB, por
todos los accidentes que hayan podido sufrir su personal en el desempefio de sus
funciones.

La empresa adjudicada, debera entregar una copia de las citadas pdlizas a YPFB antes
de la suscripcién del contrato.

3.5. VALIDES DE LA PROPUESTA.-

La valides de la propuesta deber ser igual o mayor a 90 dias calendario.

3.6. MODALIDAD DE ADJUDICACION.-
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Contratacidn Directa Ordinaria, enmarcada en el D.S.29506.

3.7. FORMA DE ADJUDICACION
El presente proceso sera adjudicado por el TOTAL de la obra.

3.8. METODO DE SELECCION
Precio evaluado mas bajo.

3.9. INSPECCION PREVIA.-
YPFB no organizard una inspeccidn previa, motivo por el cual el proponente debera
efectuar la inspeccidn por cuenta propia, conforme a la declaracion jurada sobre el
conocimiento del lugar de ejecucion de la obra (Formulario A-1 - DBC).

3.10. REUNION DE ACLARACION.-
Para el presente proceso se llevara a cabo la reunion de aclaracion en la fecha y hora
establecido en el DBC.

3.11. SUBCONTRATACION.-
El FISCAL DE OBRA podra autorizar la subcontratacion para la ejecucion de alguna fase de
la Obra al CONTRATISTA, subcontrataciones que acumuladas no deberan exceder el
veinticinco por ciento (25%) del monto total de este Contrato para lo cual deberd
necesariamente el CONTRATISTA, tener la autorizacidn expresa de YPFB a través del
FISCAL DE OBRA, siendo el CONTRATISTA directo y exclusivo responsable por los
trabajos, su calidad y la perfeccién de ellos, asi como también por los actos y omisiones
de los subcontratistas y de todas las personas empleadas en la Obra.
Ningln subcontrato o intervencion de terceras personas relevard al CONTRATISTA del
cumplimiento de todas sus obligaciones y responsabilidades emergentes del presente
Contrato. El CONTRATISTA debera presentar al FISCAL DE OBRA a solo requerimiento del
SUPERVISOR para fines de conocimiento todos los subcontratos que suscriba con
terceros.
El CONTRATISTA garantiza que todos los subcontratistas realizarén la parte de la Obra
subcontratadas y proveeran los equipos, materiales, servicios y obras de acuerdo con los
términos y condiciones del presente contrato.
El CONTRATISTA le proveera al FISCAL DE OBRA copias de todos los subcontratos, que
deberan ser remitidas de manera trimestral o cuando el FISCAL DE OBRA los requiera.
El Contratista serd responsable por los actos, los incumplimientos y las omisiones de
cualquiera de sus subcontratistas, empleados o trabajadores, al mismo grado que si
fueran los actos, los incumplimientos y las omisiones del propio CONTRATISTA,
empleados o trabajadores.
Los contratos suscritos entre el CONTRATISTA y los Subcontratistas deberan prever el
cumplimiento de las obligaciones laborales, sociales, ambientales y tributarias y demas de
normativa aplicable.
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El CONTRATISTA no obligara o pretendera obligar a YPFB al cumplimiento de las
obligaciones laborales, sociales o patronales de los subcontratistas, proveedores y/o
fabricantes, siendo estas de exclusiva cuenta y riesgo de los subcontratistas,
proveedores, suministradores, vendedores, fabricantes y/o el CONTRATISTA en caso de
inobservancia y/o infraccion de las obligaciones del contrato, leyes, reglamentos y/o
norma aplicable del Estado Plurinacional de Bolivia.

3.12. MODALIDAD Y FORMA DE PAGO.-

3.12.1.FORMA DE PAGO

La forma de pago sera contra avance de obra en planilla, en el porcentaje
correspondiente al monto total del contrato u Orden de Servicio segin propuesta
aceptada, citado pago se realizara a través de transferencia bancaria via SIGMA.

3.12.2.TRIBUTOS

La empresa contratada es la responsable de cumplir con sus obligaciones tributarias por
las que son sujetos, de acuerdo a lo que establece la Leyes vigentes en el Estado
Plurinacional de Bolivia. La Factura o nota fiscal debe ser emitida de acuerdo a normativa
vigente a nombre de Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos con NIT 1020269020.

Las empresas proponentes, deberan presentar su Numero de Identificacidn Tributaria
(NIT) y el domicilio fiscal, como requisito necesario para su validacion.

3.12.3.ANTICIPO

La empresa adjudicada podra solicitar un anticipo de hasta el 20%, del contrato de
ejecuciéon de obras, siempre y cuando presenten una boleta de garantia de correcta
inversién de anticipo por el mismo monto; esta boleta de garantia deberd presentarse
junto a la documentacidon solicitada para la elaboracién del contrato y servira como
respaldo y servira como respaldo de la transferencia del monto del anticipo.

A partir del primer pago por avance de obra, la empresa adjudicada deberd emitir la
correspondiente factura deduciendo el valor del anticipo recibido segin corresponda.

3.12.4.PRESENTACION DE PLANILLAS DE AVANCE

Los pagos seran paralelos al progreso de la Obra contra avance fisico real certificado por
el SUPERVISOR, mismo que tiene caracter referencial para efectos de seguimiento a la
ejecucion financiera. A este fin de forma mensual hasta el 20 de cada mes o el dia
habil mas cercano, el CONTRATISTA presentara al FISCAL DE OBRA y SUPERVISOR,
para su revision en version definitiva, una planilla o certificado de pago debidamente
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3.12.

3.13.

firmado en cuatro (04) ejemplares un original y tres copias, con los respaldos técnicos
que el FISCAL DE OBRA y SUPERVISOR requieran, con fecha y firmado por el RESIDENTE
de Obra, documento que consignara todos los trabajos ejecutados a los precios unitarios
establecidos, de acuerdo a la medicién efectuada en forma conjunta por el SUPERVISOR y
el CONTRATISTA, hasta la conclusién de la obra y la ultima planilla de pago.

5.FISCALIZACION Y SUPERVISION DE LA OBRA
A. FISCALIZACION

Los trabajos estaran sujetos a la FISCALIZACION permanente de YPFB, que nombrara
como FISCAL DE OBRA a un profesional especializado, mismo que estara a la cabeza de
un equipo de profesionales de fiscalizacidon, que tendra a su cargo.

El FISCAL DE OBRA tiene funciones diferentes a las del SUPERVISOR, por lo que no esta
facultado para suplantar en el ejercicio de sus especificas funciones y responsabilidades al
SUPERVISOR.

B. Reemplazo del FISCAL DE OBRA y SUPERVISOR

En el caso de renuncia, muerte o imposibilidad sobreviviente del FISCAL DE OBRA, o en
caso de que YPFB y el Contratista coincidieran en que el FISCAL DE OBRA y/o
SUPERVISION no esta cumpliendo sus funciones de conformidad con las disposiciones del
contra y/u orden de servicio, un nuevo FISCAL DE OBRA y/o SUPERVISOR serd nombrado
por YPFB.

C. SUPERVISION

El Supervisor de Obra, es el Personal de YPFB, designado por el Gerente Nacional de
Redes de Gas y Ductos o la maxima autoridad del Distrito de Redes De Gas Oruro, quien
en representacion de este, actia dentro el contrato de ejecucién de obras como el
responsable de ejercer vigilancia y control acerca de toda la labor de ejecucién de la
obra, de conformidad a las prescripciones técnicas (especificaciones), planos de
ingenieria, y otras instructivas otorgadas en el transcurso del proceso de ejecucién, para
el logro de resultados contractuales en condiciones de calidad, economia, beneficio y
oportunidad.

MOROSIDAD Y SUS PENALIDADES

Una vez suscrito el contrato, el cronograma de ejecucion de obra propuesto sera ajustado
de conformidad a lo establecido en el plazo de ejecucién de obra. En caso que el
CONTRATISTA no cumpla con la presentacidn de este cronograma actualizado en el plazo
determinado, el SUPERVISOR y FISCAL DE OBRA en un plazo de cinco (05) dias habiles

Elaborado por: Aprobado por Jefe Inmediato Superior:

Ing. Rosemary P. Cakuasalelasquez Alex G. Chogue Huanca

TECNICO DE PROYECTOS U.I.P. - UDCOR JEFE DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS ORURO DISTRITAL REDES DE GAS ORURO
GNRGD - Y.P.F.B GNRGD - Y.P.F.B




UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES FORM. CH-001
OBJETO DE LA CONTRATACION: OBRAS CIVILES PARA LA

La fuerza que transforma Bolivia CONSTRUCCION DE RED SECUNDARIA AMPLIACIONES SIGLO XX 12 de

UNIDAD SOLICITANTE: DISTRITO DE REDES DE GAS ORURO

Hoja:

LLALLAGUA DEPARTAMENTO DE POTOSI 113

actualizara el cronograma de ejecucion de Obra en base al de la propuesta adjudicada y
remitiran el mismo al CONTRATISTA. En dicho cronograma se deberan identificar clara y
explicitamente los ITEMS de la Obra descritos en el Anexo de Volimenes de Obra.

Una vez actualizado y aprobado el cronograma de ejecucion de Obra, se constituye, en un
documento fundamental del presente proyecto a los fines del control mensual del avance
de la Obra, y del plazo total y cuando corresponda la aplicacién de retenciones parciales y
multas.

A los efectos de aplicarse morosidad en la ejecucion de la Obra, el CONTRATISTA vy el
FISCAL DE OBRA en coordinacion con el SUPERVISOR deberan tener muy en cuenta el
plazo estipulado total de la Obra en el cronograma de ejecucion de la Obra. Si se
presentase morosidad y atraso respecto a dicho cronograma, se constituird en mora sin
necesidad de ningun previo requerimiento de YPFB, del incumplimiento de plazos
previstos en el cronograma de ejecucion de Obra, a ser sancionado con:

3.11.1. Incumplimiento del plazo de ejecucion de la Obra:

Esta penalidad se aplicarda en caso de incumplimiento del CONTRATISTA al plazo
establecido de ejecucién de la Obra. EIl CONTRATISTA, sera pasible a la aplicacion de
multas de acuerdo al siguiente detalle:

MORA = 1% * POR CADA DIA DE RETRASO x EL MONTO DEL CONTRATO

Dénde:
Dia de retraso= Se considera los dias de retraso en el plazo de ejecucion de la obra.

Monto del Contrato = Se considera el monto suscrito en el contrato

De establecer el SUPERVISOR que la multa por mora es del diez por ciento (10%) del
monto total del Contrato, comunicara oficialmente esta situaciéon al FISCAL DE OBRA a
efectos del procesamiento de la resoluciéon del contrato, si corresponde, conforme lo
estipulado en el contrato.

Si el plazo total del contrato fenece sin que se haya concluido la Obra en su integridad y
en forma satisfactoria con un porcentaje de atraso menor o igual al diez por ciento
(10%), el SUPERVISOR comunicara oficialmente esta situacion al FISCAL DE OBRA vy las
retenciones parciales se convertiran en multas irreversibles, que formara parte del monto
resultante por concepto de multas por incumplimiento al Contrato hasta la recepcidn
provisional.

3.11.2. Multa por cambio de personal:

El CONTRATISTA sera pasible de una multa de 0.15% del monto total del contrato de
la obra en cuestidon, cada vez que proceda al cambio del personal propuesto, que
habiendo sido evaluado en la calificacion técnica de su propuesta, no ingrese a prestar
servicios 0 que prestando servicios sea sustituido por cualquier causa, sin la debida
autorizacién del FISCAL DE OBRA, excepto por incapacidad fisica total del profesional o
caso de muerte. En cualquiera de los casos el CONTRATISTA debera acreditar
oportunamente con los certificados respectivos la causa aducida.
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a)
b)

d)

e)
f)
9)
h)

3.11.3. Multa por llamada de atencion:

El CONTRATISTA sera pasible de una multa de 0.20% del monto total del contrato
cada vez que el FISCAL DE OBRA mediante el SUPERVISOR llame la atencion por segunda
vez sobre un mismo tema.

El SUPERVISOR podra emitir llamadas de atencion al CONTRATISTA, por incumplimiento
en:

Incorporacién de personal propuesto en el plazo previsto.

Inasistencia del personal propuesto y/o autorizado, de acuerdo a lo establecido en el DBC.
Incumplimiento de las actas de coordinacion suscritas entre el Contratista, Supervisor y
Fiscal de Obra durante la ejecucién del contrato.

Incumplimiento en la cantidad y plazo de movilizacion del equipo comprometido en su
propuesta.

Incumplimiento de solicitud de inspeccion realizada por YPFB.

Incumplimiento en el cronograma.

Incumplimiento a las instrucciones impartidas por el SUPERVISOR.

Retraso en mas de diez (10) dias habiles, al plazo de entrega de la planilla de pago
mensual.

Las retenciones parciales y/o multas descritas, seran cobradas mediante descuentos
establecidos expresamente por el SUPERVISOR, bajo su directa responsabilidad, en los
certificados o planillas de pago mensuales o del certificado de liquidacién final, sin
perjuicio de que YPFB ejecute la garantia de cumplimiento de Contrato y proceda al
resarcimiento de dafios y perjuicios por medio de la accién coactiva fiscal por la
naturaleza del Contrato, conforme lo establecido en el Articulo 47 de la Ley 1178.

3.14. PRECIO REFERENCIAL

° LONGITUD RED
N DETALLE DE LA OBRA SECUNDARIA (METROS) TOTAL (BS)
OBRAS CIVILES PARA LA CONSTRUCCION
DE RED SECUNDARIA AMPLIACIONES
1 SIGLO XX LLALLAGUA DEPARTAMENTO 3.346,35 764.211,39
DE POTOSI

TOTAL 764.211,39

IV. CARACTERISTICAS TECNICAS REQUERIDAS.-

4.1.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES PARA RED
SECUNDARIA

REPRESENTANTE DE LA EMPRESA CONTRATISTA

Antes de iniciar los trabajos, la empresa CONTRATISTA, a través de su RESIDENTE DE OBRA calificado
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para firmar los documentos e informes, deberd presentar un informe sobre las condiciones en las que
esta recibiendo la obra, también, este sera el encargado de resolver el problema con terceros.

La empresa debera contar con el personal calificado comprometido en la propuesta técnica. El residente
de Obra deberd entregar su curriculum vitae al SUPERVISOR designado, el cual deberd firmar los
documentos e informes relativos a las condiciones del sitio de la obra, y que ademas sera el encargado
de resolver los problemas con terceros, llamadas de atencion y notificaciones referentes al area de
intervencion.

El CONTRATISTA incluird en su informe todas las instalaciones subterraneas existentes (cables,
tuberias, drenajes, etc.), asi como las ubicaciones de rios, calles, canales de riego, etc. Informacion que
debe obtener de las empresas de servicio, vecinos, etc.

PERMISO PARA CRUCES DE CALLES Y AVENIDAS

e La provisidén de fundas para los cruces de la red secundaria a través de calles y avenidas estara a
cargo de Y.P.F.B. a través de la empresa adjudicada. Las fundas para los cruces a través de los
garajes particulares correran a cuenta del usuario y seran coordinados de acuerdo a la supervision
de Y.P.F.B.

e El ducto atravesara cruces de calles y cruce de avenida, ademas la trayectoria del ducto seguira
por las aceras, los permisos deberan ser coordinados con el Gobierno Auténomo Municipal de Oruro
y entidades de servicios publicos (electricidad, agua, fibra dptica, etc.).

La empresa que se adjudique la ejecucién del servicio sera la responsable de obtener todas las
autorizaciones respectivas para cruces, ademas de coordinar y realizar las gestiones y pagos necesarios
ante las empresas de servicios publicos cuyas instalaciones sean afectadas

PREPARACION DE LA RUTA

El CONTRATISTA solicitara a la entidad responsable de emitir el permiso del uso de via/suelo ya sea al
Gobierno Auténomo del Municipio, Administradora Boliviana de Carreteras, Gobierno Auténomo
Departamental de Oruro todos los aspectos legales, permisos y pagos para el uso del suelo (publico)
para la apertura de zanja y tendido de linea de Gas Natural, ademas de tramitar ante esta entidad los
permisos necesarios para el cierre del transito vehicular, interrupciones de trafico para trabajos
especiales, desvio de vehiculos y todas las operaciones requeridas para una buena ejecucién de los
trabajos, los mismos seran exigidos por el SUPERVISOR antes de autorizar el inicio de los trabajos.

Es obligacion del ejecutor de la obra el colocar balizas de sefializacién de desvio — peligro en todas y
cada una de las arterias en las que se trabaje y pueda causarse interrupcién en el trafico vehicular.
Precautelando la seguridad de los vecinos, trabajadores y transelntes la empresa debera conformar
Derechos de Vias Peatonales para los domicilios, garajes, comercios y otros que asi lo requieran.
Deberd establecer con los propietarios de bienes inmuebles la circulacion de movilidades o personas,
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colocando rampas o cualquier otro sistema seguro que satisfaga este requerimiento,
haciéndose responsable de los dafios ocasionados por efectos de la construccion a tales propietarios por
descuidos o accidentes.

e El CONTRATISTA es responsable del suministro de energia eléctrica, agua necesaria para
correcta la ejecucion de obra.

e El ancho del derecho de uso de suelo seréa realizado de acuerdo a las especificaciones descritas
en la Seccion de Planos y Graficos.

= Al iniciar la excavacion, el CONTRATISTA debera haber hecho una recopilacién de informacion
de posibles interferencias subterraneas que se puedan presentar, para evitar dafios a terceros,
ya sea tuberias, cables, ductos, cajas, postes, otros elementos o estructuras existentes que
estén en el area de excavacidon o préoximos a ésta.

= El CONTRATISTA debera prever que en toda la obra después de realizar el relleno y
compactado no tiene que existir tramos de mas de 100 metros sin su reposicion con el
material respectivo por mas de tres dias.

e Para retirar las lineas de transmision de energia eléctrica, teléfonos, agua potable, drenajes
pluviales, alcantarillas, riego, etc. el CONTRATISTA deberd coordinar con las empresas de
servicios.

e Todos los trabajos subterraneos que sean atravesados por la linea de gas y que se indican en el
plano, deberan contar con una sefializacion.

e ElI CONTRATISTA tomara las precauciones necesarias para no causar otros danos a la propiedad
y al paisaje ademas de los normalmente ocasionados por este tipo de trabajos, también
limpiara y nivelara el derecho de via, mejor o igual que como lo encontré antes del inicio de las
obras.

= El CONTRATISTA deberd tomar las medidas necesarias, para no impedir las actividades por la
operacion de trabajos de la linea de Gas Natural, a menos que exista un acuerdo entre partes,
ademas, arreglara todos los accesos requeridos hasta el sitio de la obra, de tal manera que los
trabajos no tengan contratiempos.

» La empresa CONTRATISTA no podra realizar ninguna excavaciéon sin haber realizado el
replanteo con el personal de YPFB, segun los planos de construcciéon definidos o realizar
variantes sin antes quedar en comun acuerdo con la SUPERVISION.

SENALIZACION DE OBRA

Desde el inicio de las obras en cualquier frente de trabajo, hasta su finalizacién el CONTRATISTA debera
proveer, instalar y mantener los materiales necesarios para la sefializacion de las dreas de trabajo,
lugares donde pueda causarse interrupcién en el trafico vehicular. Estos materiales incluyen la cinta de
sefializacion para toda la extension de la obra, con la leyenda HOMBRES TRABAJANDO, conos de
sefializacién, letreros de DESVIACION, letreros de HOMBRES TRABAJANDO, y cualquier otro
material necesario para precautelar la seguridad de los vecinos, trabajadores y transelntes, cuyas
dimensiones seran especificadas y aprobadas por el SUPERVISOR para evitar accidentes personales o
materiales en los alrededores del sector de trabajo. EI CONTRATISTA deberd conformar Derechos de
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Vias Peatonales para los domicilios, garajes, comercios y otros que asi lo requieran. Debera establecer
con los propietarios de bienes inmuebles la circulacion de movilidades o personas, colocando rampas o
cualquier otro sistema seguro que satisfaga este requerimiento, haciéndose RESPONSABLE de los dafios
ocasionados por efectos de la construccion a tales propietarios por descuidos o accidentes.

ELIMINACION DE OBSTRUCCIONES

Se debera retirar, eliminar y derribar todos los escombros y otros obstaculos que no permitan la
ejecucion adecuada de las obras.

En los casos en que las obstrucciones fueran de tipo tal, que el duefio no estuviera obligado a quitarlas
y/o el ejecutor de la obra no pudiese evitarlas, éste debera quitar, reparar y volver a colocar tales obras
y correr con los gastos correspondientes.

. El CONTRATISTA moverd si asi se requieren los obstaculos tales como postes de alumbrado
eléctrico, telefdénico, etc., y los repondra a su posicién original en forma inmediata.

. Si existiesen arboles que no se puedan evitar en el tendido de red, se procurara que estos no sean
cortados sin la venia de las autoridades competentes (Gobierno Municipal) al que pertenece. El
contratista enviara la solicitud con la suficiente anticipacion para permitir que las autoridades
analicen el caso.

. Se protegeran ademas arboles, postes, cercas, letreros y otros, debiendo el CONTRATISTA en caso
de ser dafiados reemplazarlos o restaurarlos a su cuenta.

Y.P.F.B. no aceptara bajo ningln concepto, responsabilidad alguna por reclamos impuestos contra el
ejecutor de la obra o por terceros, por dano ocasionado a instalaciones de otros servicios, aclarandose
gue en ningun caso podra alegar desconocimiento de tales obstaculos.

La excavacién de zanjas para la construccién de Redes Secundarias de Distribucién de Gas Natural
debera sujetarse a las especificaciones que se detallan a continuacion.

4.2, TRABAJOS DE OBRAS CIVILES

INSTALACION DE FAENAS - PROVISION Y COLOCADO DE LETREROS DE OBRA
UNIDAD: GLB.

DEFINICION

Este ftem comprende los trabajos necesarios para la Instalacion de Faenas, siendo estd emplazada en
depdsitos alquilados o la construccion de campamentos, ademas de ello involucra la colocaciéon de
letreros, informativos que deben estar localizados en sectores donde el SUPERVISOR DE OBRA indique,
de acuerdo a la magnitud del proyecto, la UIP calculara la cantidad de letreros identificatorios, (todo el
material pertinente para una adecuada sefializacién en obra), limpieza del sector de emplazamiento
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movilizacion, transportar, descargar, instalar, mantener, proveer maquinarias, herramientas vy
materiales necesarios para la ejecucién de las obras.

El SUPERVISOR DE OBRA constatara que el equipo y materiales colocados en la obra, guarden
concordancia con la lista de equipo ofertado por el CONTRATISTA y tenga relacién con el cronograma de
ejecucion de las obras presentado en la misma oferta.

El drea destinada a la instalacién de faenas debera satisfacer de manera inmediata las necesidades de
material, equipo, repuestos, herramientas y combustible que se puedan presentar en la ejecucion de la
obra (obras civiles y obras mecanicas), los mismos deberan estar almacenados de manera adecuada.

Asimismo comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y equipo para la
adecuada y correcta ejecucién de las obras y la desmovilizacion del mismo una vez realizada la
recepcion final del Proyecto.

DETALLE UNIDAD CANTIDAD
DEPOSITO DE MATERIALES CON OFICINA GLB 1
LETRERO DE OBRA PZA 3

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA debera disponer de depdsitos para Garantizar que todos los materiales y accesorios
entregados por YPFB, estén protegidos de las condiciones climaticas y otras externas que puedan
afectar los mismos. Las condiciones minimas para la instalacidon de faenas seran:

e Tablones de Madera o Piso de Cemento, etc.; como base de asiento para el material.
e Carpas o Semi-Sombras, Tinglados, etc.; para el resguardo del material del sol o lluvia.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Respecto a la instalacidon de faenas, el CONTRATISTA debera obtener la autorizacion del SUPERVISOR
DE OBRA respecto a la ubicacidon de depodsitos e instalaciones con anterioridad al inicio de obras, para
realizar la movilizacion del equipo y personal a la obra, mismo que debera ser apto para el acopio de
material para obras mecdanicas de YPFB, para ello se deberd presentar al SUPERVISOR DE OBRA un
Croquis; en el cual se indicara el lugar donde serda emplazado el Depdsito o Campamento para la
Instalacién de Faenas.

El CONTRATISTA hara uso de un espacio que se encuentre a no mas de 500 metros del sector de
construccién de la obra. Dicha ubicacién debe ser autorizada por el SUPERVISOR DE OBRA. Este predio
o sector sera de uso exclusivo, para el resguardo de los materiales o accesorios quedando a
responsabilidad del CONTRATISTA realizar la Correspondiente delimitacion, para no tener
inconvenientes con otras actividades dentro de la Instalacion de Faenas. En todo el desarrollo de la obra
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el CONTRATISTA debera realizar la respectiva sefializaciéon para prevenir accidentes, siendo el
responsable en cualquier situacién donde no exista la misma.

La verificacidon de equipos y maquinaria la realizara el SUPERVISOR DE OBRA de acuerdo a la lista de
equipo ofertado antes del inicio de la obra y durante la ejecucion de la misma.

Respecto a los letreros de senalizacion, el SUPERVISOR DE OBRA acordarad y aprobara el lugar de
emplazamiento del o los letreros de sefalizacion de Obra, verificando la estructura portante de los
mismos y todos los procedimientos que garanticen la estabilidad de los letreros, siendo el
CONTRATISTA responsable de resguardarlos contra robos y destrucciones.

Los letreros de obra seran elaborados en lona con densidad de 18 onzas/m?, con una impresién como
minimo de 1440 DPI de resolucion, no aceptandose de ninguna manera trabajos con menor calidad.

La lona impresa debera colocarse sobre una estructura metalica portante con un plancha de 0.50 mm
como minimo (plancha calamina plana) o el equivalente a la calamina N° 26, la cual debera garantizar
la estabilidad del letrero, en caso de necesidad se colocaran contrafuertes que permitan su adecuada
estabilidad.

El colocado del letrero el contratista se regird de acuerdo al disefio y formato del YPFB con autorizacion
del supervisor de obra para la ubicacidon del mismo. La estructura del letrero es decir el bastidor estara
conformado con tubular cuadrado de 20 x 40 mm en su Perimetro y tubular cuadrado de 20 x 20 mm
para la estructura interna el cual proporcionara la rigidez necesaria. Para el letrero se utilizara panaflex
impreso con proteccién UV para que resista los rayos solares y no tienda a perder la calidad de los
colores e imagen. Este panaflex sera sujetado a la estructura tubular cuadrada mediante pegamento y
remaches necesarios.

El letrero ya terminado con la lona impresa y colocado en la estructura metalica, seran fijados mediante
tornillos a columnas de madera, las mismas que luego seran empotradas en el suelo, de tal manera que
queden perfectamente firmes y verticales. La altura y el lugar de emplazamiento del letrero deben ser
fijados por el SUPERVISOR de forma tal que sea visible, de facil identificacion, seguro contra robos y
destrucciones sin ningun costo adicional para el CONTRATANTE.

En caso de requerirse fundaciones de hormigdn Armado, las mismas deberan cumplir con todo lo
establecido en las normas para hormigones y las especificaciones técnicas. Las lonas impresas, deberan
cumplir con todo lo establecido en la calidad de impresidon, que correra por cuenta del CONTRATISTA.

Sera de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA y a su costo el resguardar, mantener y reponer en
caso de deterioro y sustraccién de los letreros.

El CONTRATISTA debera proveer y colocar letreros, los cuales deberdn permanecer durante todo el
tiempo que duren los trabajos en obra.
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Por otra parte el CONTRATISTA debera proveer y colocar varios letreros de sefializacion y prevencion
los cuales deberdn permanecer durante todo el tiempo que dure la obra y sera de exclusiva
responsabilidad del CONTRATISTA el resguardar, mantener y reponer en caso de deterioro o perdida los
mismos, los letreros deberan tener las leyendas de acuerdo a la Seccion de Planos y Graficos, la
cantidad sera cuantificada de acuerdo a la longitud intervenida aproximadamente uno cada 150 metros,
estos letreros de sefializacion correran por cuenta del CONTRATISTA.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de instalacion de faenas y provisién y colocado de letreros de obra sera medido en forma global,
en concordancia con lo establecido en los requerimientos técnicos, los cuales seran aprobados y
reconocidos por el SUPERVISOR DE OBRA. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario
de la propuesta aceptada y debera respaldarse con un registro fotografico de cada actividad que se
realice en el presente item y con la presentacion de facturas, recibos de alquileres y otros, que
justifiquen el precio unitario del item de instalacion de faenas.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo como
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucidn de los trabajos, esto incluye el
costo de provision de el o los letreros y su respectiva colocacidn, la construccién o alquiler de depdsitos
para la instalacion de faenas y/o la ocupacidn de via. En ningln caso se admitira letreros que no estén
debidamente instalados.

DESCRIPCION UNIDAD
INSTALACION DE FAENAS - PROVISION Y GLB.
COLOCADO DE LETREROS DE OBRA.

MOVILIZACION DE PERSONAL Y EQUIPO
UNIDAD: GLB.

DEFINICION.

Este ftem comprende los trabajos necesarios para la movilizacién de personal y equipo minimo de
acuerdo a la oferta técnica realizada por el CONTRATISTA.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios como el
personal minimo, para la ejecucion de los trabajos de movilizacién, los mismos deberan ser aprobados
por el SUPERVISOR para el inicio del Proyecto.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.
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Los trabajos para la movilizacién de personal y equipo seran previos al inicio de obras, el CONTRATISTA
realizara los siguientes trabajos: movilizacion del personal minimo, transporte, carguio, descarguio de
equipos y maquinarias.

Asimismo comprende el traslado oportuno de todo el personal y equipos para la adecuada y correcta
ejecucion de las obras y su retiro cuando ya no sean necesarios en las diferentes actividades del
proyecto.

El SUPERVISOR verificara que el equipo en la obra, guarden concordancia con la lista de equipo
ofertado por el CONTRATISTA y tenga relacién con el cronograma de ejecucién de las obras presentadas
en la misma oferta.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de movilizacion de personal y equipo, sera medido en forma global, en concordancia con lo
establecido en los requerimientos técnicos, los cuales seran aprobados y reconocidos por el
SUPERVISOR. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
MOVILIZACION DE PERSONAL Y EQUIPO GLB.
REPLANTEO Y TRAZADO TOPOGRAFICO
UNIDAD: ml
DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos necesarios para realizar el replanteo, trazado y el marcado de
las progresivas, uniones y accesorios de acuerdo a los planos de construccién y/o indicaciones del
SUPERVISOR DE OBRA, de forma tal que se facilite la cuantificacion de los volimenes y areas de
ejecucién, de igual manera se incluyen los trabajos topograficos de control de la obra durante todo el
periodo de construccidn, asi como el registro de las diferentes superficies o coberturas encontradas en
el Terreno, para ser consideradas en la cancelacion a la empresa CONTRATISTA por su remocion y
reposicién, para ello se tendréa como base los planos de construccidon y detalle del proyecto, como
también las indicaciones adicionales por parte del SUPERVISOR DE OBRA.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA, proporcionara todos los materiales, herramientas, equipos y personal necesarios
(cinta métrica de 50 y 100 m, instrumentos de medicién, pintura, etc.) y los que proponga el
CONTRATISTA en andlisis de precios unitarios para la ejecucion de los trabajos, los cuales seran
aprobados y verificados por el SUPERVISOR DE OBRA al inicio de la actividad.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
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El personal técnico propuesto por el CONTRATISTA, RESIDENTE DE OBRA Y RESPONSABLE DE PLANOS
(CADISTA) conjuntamente con el SUPERVISOR DE OBRA demarcara toda el area simultaneamente a los
trabajos de tendido de red con progresivas pintadas cada 50 metros, el replanteo a realizar comprende:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

Por una parte la Fijacion de las distancias respecto a los bordillos, borde de pavimentos, acera o
lineas municipales, que deberdn guardar las tuberias de distribucion, la ubicacién definitiva de
la linea de servicio, para que de acuerdo a los datos y los planos correspondientes se pueda
proceder a la ubicacion de puntos de referencia para una correcta alineacion y permitir en
cualquier momento el control y aprobacion por parte de la Supervision de la Obra.

La recopilacidon de todos los datos que permitan determinar los posibles obstaculos enterrados
(cables, cafios, etc.) para la ejecucion de la zanja, en este caso el CONTRATISTA realizara los
sondeos y averiguaciones respectivas. En base a los datos anteriores se deberd solicitar
inspeccion a la institucién que corresponda para verificar sus ductos y la SUPERVISION podra
determinar algunas modificaciones en el disefio si se diera el caso.

El replanteo de cada sector de trabajo debera contar con la aprobacién escrita del SUPERVISOR
DE OBRA con anterioridad y debera ser despejada de todo material u obstaculos antes de iniciar
cualquier trabajo.

El replanteo deberd cuidar que el trazado no afecte la integridad de las infraestructuras como
ser: a edificios patrimoniales, culturales, zonas sensibles ambientales y otros que han sido
establecidos por las Gobernaciones o Alcaldias.

La supervisidén impartira las instrucciones necesarias para la (instalacién de la tuberia), por lo
tanto el supervisor de Y.P.F.B. tiene la potestad de introducir las modificaciones que él crea
convenientes de acuerdo a los requerimientos de la obra, del lugar del emplazamiento de
acuerdo al informe del replanteo de la empresa contratista, mismas que no seran de gran
envergadura y que vayan a modificar la estructura del proyecto. De esta forma, la empresa
contratista deberad tan solo acatar las instrucciones del supervisor del proyecto y no asi de
terceros ajenos a Y.P.F.B.

Cualquier cambio en el trazo proyectado deberd ser aprobado por la supervisidon y puesto a
consideracién del fiscal de obra. Por lo tanto la empresa contratista deberd aplicar las
instrucciones del supervisor de obra.

La empresa contratista solicitara al Gobierno Municipal todo el aspecto legal para el uso del
suelo Municipal (publico) para la (instalacion de la tuberia).

El contratista marcara el sitio de la obra de acuerdo a la linea municipal (publico) de uso de
suelo, disponible segln los planos de construccion definidos o realizar variantes en comudn
acuerdo con la supervisién del proyecto.

Cualquier variacion o modificacién de la trayectoria fruto de la realizaciéon del replanteo debera
ser informada y consultada con la supervisién.
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En el proceso del replanteo las leyendas deberan ser pintadas en los muros y/o en las aceras de las
casas existentes sin deformar la estética del lugar, teniendo en cuenta una distancia entre prog. de 20
metros y en curvas una distancia de 10 m.

NOTA: El CONTRATISTA previa a la excavacién de las zanjas debera replantear la ubicacion de los
servicios basicos, agua potable, alcantarillado sanitario, drenaje pluvial, y otros ductos que estuviesen
en las cercanias del area donde se emplaza el proyecto, esto con el fin de evitar cualquier destrozo a las
mismas. De obviar este aspecto el CONTRATISTA correra con los gastos de reposicion de la misma.

El Replanteo de Obra debera realizarse con la presencia del SUPERVISOR DE OBRA, Residente de Obra
y de caracter obligatorio con el Encargado de la Elaboracion de Planos As Built propuesto por el
CONTRATISTA; dicho replanteo topografico se realizara con la demarcacién respectiva de: Trazos de
referencia, Anchos de Franja, Direccién del Tendido de tuberia, Cambio de Tramo por Eje de rasante
municipal y Accesorios a utilizar, para ello se utilizara pintura de color azul. Las modificaciones o
ampliaciones que se realicen posteriores al replanteo inicial seran demarcadas Unicamente con pintura
de color rojo. EI CONTRATISTA debera indicar claramente como distribuird el nimero de Frentes de
Trabajo propuestos, durante las distintas etapas del Proyecto una vez realizado el replanteo.

Con el fin de minimizar los dafios en las fachadas de las viviendas, se realizara la demarcacion del
simbolo de Tapdn, con las siguientes consideraciones: Pintado a una distancia no mayor a los 50 cm
sobre el nivel de acera y el tamafio del mismo no excedera los 15 cm.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El replanteo realizado serd medido en metros lineales y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA de Obra
dicho precio sera compensacion total por las materias, mano de obra herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos de acuerdo al precio
unitario de la propuesta aceptada.

DESCRIPCION UNIDAD
REPLANTEO Y TRAZADO TOPOGRAFICO ML.
CORTE, ROTURA Y REMOCION DE ACERA Y/O CUNETAS
UNIDAD: m?
DEFINICION.-

Este item comprende los trabajos necesarios para el corte, rotura y remocién de aceras de hormigon,
incluyendo la remocion del material por el que estd constituido (empedrado, vaciado de hormigén vy
cualquier otro tipo de material existente por debajo), de esta manera descubrir el terreno definido en el
replanteo para la ejecucién de la zanja correspondiente a la red secundaria.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El CONTRATISTA suministrara todas los materiales, herramientas y equipo apropiados (cortadora
mecanica o amoladora, martillo eléctrico o neumatico, herramientas menores) todo previa aprobacién
del SUPERVISOR DE OBRA para la ejecucidon de los trabajos sefialados, de igual manera debera
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mantener en obra todo el equipo ofertado en su propuesta para la ejecucién de este ftem, los mismos
deberan estar operables durante toda la ejecucion de la obra para evitar retrasos en el cronograma.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

Los trabajos de corte, rotura y remocion de aceras de hormigon seran ejecutados de acuerdo al
siguiente detalle:

= El corte sera realizado de acuerdo a las dimensiones establecidas en los planos, especificaciones
técnicas y en coordinacion con el SUPERVISOR DE OBRA.

= Previo al corte, rotura y remocion del material el CONTRATISTA deberd hacer un reporte
fotografico a detalle con el fin de tener un antes y un después de la zona a ser intervenida,
dicho reporte fotografico sera presentado en medio digital previo a la orden de proceder.

= La zona de trabajo debe estar perfectamente sefializada incluyendo a las vias alternas de ser el
caso, a fin de evitar que peatones y otros obreros se acerquen mientras se ejecute el trabajo.

= Todo corte se realizara de manera rectilinea, simétrica y con el cuidado correspondiente, el area
de intervencion deberd cortarse de acuerdo con los limites especificados para la excavacion y
s6lo podran exceder dichos limites por autorizacion expresa del SUPERVISOR DE OBRA cuando
existan razones técnicas para ello sobre la franja de tendido (ancho de corte 40 cm) o fuera de
ella, caso contrario significara un area mayor a la autorizada por lo que debera ir a costo del
CONTRATISTA, para la remocion debera utilizar martillo neumatico realizando puntadas en los
tramos cortados y mover los mismos evitando asi deteriorar otros tramos.

= Al utilizar la cortadora mecanica, el operador debera necesariamente usar guantes protectores
de cuero, zapatos con punta de acero, lentes de seguridad y mascarillas auto filtrantes para
particulas.

* En caso de utilizar la amoladora se debera humedecer la acera constantemente con el fin de
evitar que el polvo afecte a los transelntes, vecinos y demas trabajadores.

= La profundidad minima del corte sera del espesor de la acera o cuneta, de no respetarse dicha
profundidad el SUPERVISOR DE OBRA podra ordenar la profundizaciéon del corte a criterio; al
existir dafio adicional en el sector se realizara la remocién de la capa correspondiente para su
reparacion.

El CONTRATISTA debera retirar los escombros existentes en el terreno, inmediatamente concluidos los
trabajos de corte. Los escombros deberan ser retirados del lugar de trabajo en el dia y dispuestos en los
botaderos autorizados por el ente municipal, teniendo el debido cuidado con el medio ambiente.

El uso del combo u otra herramienta manual en la remocién de aceras queda terminantemente
PROHIBIDO.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de corte y remocién de aceras de hormigén sera medido en metros cuadrados, de acuerdo a las
areas netas ejecutadas y dimensiones establecidas en los planos y especificaciones técnicas, las cuales
seran aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA.
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La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada, cualquier
imprevisto correra por cuenta del CONTRATISTA.

Dicho pago sera la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
CORTE, ROTURA Y REMOCION DE ACERA Y/O M2.
CUNETAS
CORTE, ROTURA Y REMOCION DE PAVIMENTO RIGIDO
UNIDAD: m?
DEFINICION.-

Este item comprende todos los trabajos de corte, rotura y remociéon de pavimento rigido segun los
planos establecidos y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de presentacién de propuestas y/o
instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.-

El CONTRATISTA suministrara todas las herramientas, maquinaria y equipo apropiados, previa
aprobacion del SUPERVISOR DE OBRA de Obra para la ejecucidn de los trabajos sefalados en el acapite
anterior y procederda al traslado de los escombros resultantes de ejecucion de los trabajos hasta los
lugares aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA.

La remocion de los encofrados se podra realizar recién a las 24 horas de haberse efectuado el vaciado.
Para el corte, rotura y remocion se utilizara las siguientes herramientas:
e Compresor de aire
e Martillo neumatico de 3 HP(minimo)
e Cortadora de Hormigdn con disco de corte
e Vibrador
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.-

El pavimento rigido, debera cortarse de acuerdo a los limites especificados para la excavacion, y sélo
podran exceder dichos limites por autorizacion expresa del SUPERVISOR DE OBRA, cuando existan
razones técnicas para ello, EIl CONTRATISTA, previo al corte y remocion del material debera hacer un
reporte fotografico a detalle con el fin de tener un antes y un después de la zona a ser intervenida. La
zona de trabajo debe estar perfectamente sefializada incluyendo las vias alternas en caso de ser
necesario.

Para ejecutar este item se debera cumplir con los siguientes requisitos:

Para el corte se debe realizar un marcado rectilineo, nitido y exacto en la Longitud del Corte, para no
comprometer sectores fuera del drea de Trabajo.
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La superficie del corte debe quedar vertical, con una profundidad minima de 2/3 del espesor de la capa
de rodadura (pavimento rigido), de igual manera haran cortes transversales cada metro, en toda la
longitud del pavimento rigido a retirar.

Posteriormente se procedera a la remocion de los escombros y se acopiaran para su retiro de la obra,
en un sitio que no perjudique el transito vehicular.

El pavimento rigido, que esté fuera de los limites del corte especificado y que ademas sufra dafio, a
causa de procedimientos de corte inadecuado, debera ser reconstruido por cuenta del CONTRATISTA.

El uso del Combo en la remocién de pavimento rigido y cunetas de hormigén queda terminantemente
PROHIBIDO.

Cualquier material adicional, que se encuentre debajo del pavimento rigido y cunetas de hormigdn,
deberd ser removido de manera de que el terreno, quede apto para realizar la excavacion de la zanja,
sin ningun costo adicional.

Los escombros, de pavimento rigido, generados por los trabajos, deberan ser retirados del lugar de
trabajo en el dia y dispuestos en los botaderos autorizados por el ente municipal, considerando el
cuidado del Medio Ambiente.

Los escombros, de pavimento rigido, generados por los trabajos, deberan ser retirados del lugar en el
dia y dispuestos en los botaderos autorizados por el ente municipal, considerando el cuidado del Medio
Ambiente.

El CONTRATISTA, en todo el periodo que dure la obra tiene la obligacidon de realizar la sefalizaciéon
preventiva y colocacién de medidas de seguridad que garanticen la perfecta identificacion de la zona
afectada y otorguen una total seguridad a los eventuales transeuntes.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El corte, rotura y remocidn descritas se medirdan en m2, tomando en cuenta Unicamente las superficies
netas ejecutadas con un ancho no mayor a los 0.40 metros.

El item de corte y rotura del pavimento flexible, serd medido en metros cuadrados, tomando en cuenta
Unicamente los volumenes netos ejecutados, de acuerdo a la longitud y ancho establecidos en los
planos y autorizados por el SUPERVISOR DE OBRA. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio
unitario de la propuesta aceptada.

DESCRIPCION UNIDAD
CORTE ROTURA Y REMOCION DE PAVIMENTO M2.
RIGIDO

CORTE, ROTURA Y REMOCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON CICLOPEO
UNIDAD: m3

Elaborado por: Aprobado por Jefe Inmediato Superior:
Ing. Rosemary P. Cakuasalelasquez Alex G. Chogue Huanca
TECNICO DE PROYECTOS U.I.P. - UDCOR JEFE DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS ORURO DISTRITAL REDES DE GAS ORURO
GNRGD - Y.P.F.B GNRGD - Y.P.F.B




UNIDAD SOLICITANTE: DISTRITO DE REDES DE GAS ORURO
UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES FORM. CH-001
OBJETO DE LA CONTRATACION: OBRAS CIVILES PARA LA Hoja:

La fuerza que transforms Bolivia CONSTRUCCION DE RED SECUNDARIA AMPLIACIONES SIGLO XX 26 de
LLALLAGUA DEPARTAMENTO DE POTOSI 113

DEFINICION.

Comprende los trabajos necesarios para el corte, rotura y/o demolicién de cimientos, sobre cimientos,
muros de elevaciones laterales, longitudinales, bovedas, canales y otras partes de una obra civil
construida en hormigén ciclopeo, incluyendo la remocion del material por el cual estd constituida
(piedra, vaciado de cemento y cualquier otro tipo de material existente por debajo), identificados en los
planos de construccion y/o instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA de Obra, de esta manera descubrir
el terreno definido en el replanteo para la ejecucion de la zanja correspondiente a la red secundaria.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA realizara los trabajos de demolicién, empleando las herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de la obra, los mismos seran proporcionados por el CONTRATISTA. Asimismo, el
CONTRATISTA del;eré proveer y mantener en obra todo el equipo ofertado en su propuesta para la
ejecucidn de este Item, que debera ser mantenido y reparado en forma adecuada durante el proceso de
los trabajos para evitar retrasos en su cronograma.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Previo a realizar el corte, rotura y remociéon del material deberd hacerse un reporte fotografico a detalle
con el fin de tener un antes y un después del sector a ser intervenido. El sector de trabajo debe estar
perfectamente senalizado incluyendo a las vias alternas de ser el caso, a fin de evitar que peatones que
transitan por el sector se acerquen mientras se hace uso del equipo.

" Para realizar el corte, se debe utilizar cortadora mecanica o amoladora previa autorizacién
del SUPERVISOR DE OBRA, la misma debe estar en buenas condiciones para un buen uso,
evitando asi apertura de mayores areas a las especificadas por el SUPERVISOR DE OBRA de
obra de YPFB. El corte y rotura serd realizada de acuerdo a las dimensiones establecidas en
especificaciones y en coordinacion con el SUPERVISOR DE OBRA de la obra, sin
reconocimiento de pago por trabajos no autorizados

= Al momento de utilizar el equipo para cortar, el operador del mismo debera necesariamente
usar guantes protectores de cuero, zapatos con punta de acero, lentes de seguridad,
mascarillas auto filtrante para particulas, y con el fin de evitar que el polvo afecte a los
transelntes vecinos se debera mojar toda el érea de corte. En caso de utilizar la amoladora
se deberd humedecer el drea constantemente.

* Posteriormente debera realizar la demolicién utilizando martillo eléctrico, previa autorizacion
del SUPERVISOR DE OBRA, la misma debe estar en buenas condiciones para su buen uso,
evitando asi apertura de mayores areas a las especificadas por el SUPERVISOR DE OBRA de
YPFB.

= El ejecutor debera retirar la cobertura existente en el terreno para la zanja, realizando el
retiro de los mismos inmediatamente concluidos los trabajos de corte. Los escombros
deberan ser retirados del lugar de trabajo y dispuestos en los botaderos autorizados por el
Ente Municipal.
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= Si provocaran dafios en estructuras adyacentes, taludes, abanicos aluviales, etc., o
perjudica el desarrollo del proyecto debido a las labores de corte , rotura y/o demolicidn,
sera responsabilidad del CONTRATISTA, debiendo reparar, reponer o enmendar los dafos
por cuenta propia, sin que esto signifique una ampliacion del plazo dado para la ejecucion
del trabajo.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El corte rotura y/o demolicién de muros de hormigdn ciclopeo, se medird en metros cubicos, tomando
en cuenta Unicamente los voliumenes netos ejecutados, de acuerdo a la longitud, alto y ancho
establecidas en los planos y autorizadas por el SUPERVISOR DE OBRA, cualquier exceso correra por
cuenta de la empresa ejecutora.

Este item debera ser ejecutado de acuerdo a las especificaciones técnicas, medido segun lo sefialado y
aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA de YPFB, serda pagado de acuerdo al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

DESCRIPCION ] UNIDAD
CORTE, ROTURA Y ~ REMOCION DE M3.
ESTRUCTURAS DE HORMIGON CICLOPEO

REMOCION DE EMPEDRADO
UNIDAD: m?

DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para la remocién del empedrado del ancho de la zanja a
excavarse con el propédsito de realizar la apertura de zanjas para la disposicién de las tuberias de redes
de gas.

En caso de encontrar pequefias estructuras asociadas, como ser vaciados de cemento de pequefio
espesor de baja resistencia, se realizard el picado de estas estructuras como parte de este item o
cuando el SUPERVISOR DE OBRA lo indique y vea conveniente.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al Inicio de
la actividad.
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Previo al retiro del material debera hacerse un reporte fotografico a detalle con el fin de tener un antes
y un después de la zona a ser intervenida.

La remocion de piedra deberd ser manual y con el debido cuidado para evitar dafios tanto de las
instalaciones sanitarias o de agua potable asi como de los cordones de acera y otras obras civiles
existentes, utilizando las herramientas apropiadas de tal manera de evitar el deterioro a mayores areas
al especificado por el SUPERVISOR DE OBRA, debiendo el CONTRATISTA reponer todos los elementos
dafiados sin exigir pago extra. El CONTRATISTA debera retirar la cobertura existente en el terreno para
la zanja, acomodando los materiales retirados a un solo lado del trazo. Cuando dichos materiales
tengan que ser reutilizados para la reposicion, estos deberdn estar correctamente apilados de forma
que no interrumpan los otros trabajos o deberan ser transportados a un lugar adecuado hasta su
reutilizacion. El material que no sea reutilizado debera ser retirado inmediatamente.

El sector de trabajo debe estar perfectamente sefializado incluyendo a las vias alternas de ser el caso, a
fin de evitar que peatones que transitan por el sector se acerquen mientras se realizan los trabajos
resguardando asi la seguridad de los transeuntes.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La remocion de Empedrado sera medido en metros cuadrados de acuerdo al area resultante de la
longitud y ancho de la misma, siempre y cuando se encuentren aprobadas por el SUPERVISOR DE
OBRA. Este item sera pagado de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio sera
la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean
necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

DE,SCRIPCI()N UNIDAD
REMOCION DE EMPEDRADO M2.
REMOCION DE LOSETA, ADOQUIN Y/O PIEDRA COMANCHE
UNIDAD: m?
DEFINICION

Comprende el trabajo para remover la loseta, adoquin, y/o piedra comanche de acuerdo con los planos
de construccién y/o instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA, de esta manera descubrir el terreno
definido en el replanteo para la ejecucidn de los trabajos correspondiente a la red secundaria.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la
ejecucién de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al Inicio de
la actividad.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
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Previo a realizar la remocién del material debera hacerse un reporte fotografico a detalle con el fin de
tener un antes y un después del sector a ser intervenido. El area de trabajo debe estar perfectamente
sefializado incluyendo a las vias alternas de ser el caso.

El retiro de la loseta, adoquin, y/o piedra comanche debera ser manualmente y con el debido cuidado,
para evitar dafios al material encontrado, asi como de los cordones de acera y otras obras civiles
existentes, utilizando las herramientas apropiadas de tal manera de evitar el deterioro a mayores areas
al especificado por el SUPERVISOR DE OBRA, debiendo el CONTRATISTA reponer sin exigir pago extra,
todos los elementos dafiados.

Cuando dichos materiales tengan que ser reutilizados para la reposicion, estos deberan estar

correctamente apilados de forma que no interrumpan los otros trabajos o transportados a un lugar

adecuado hasta su reutilizacién. El material que no sea reutilizado debera ser retirado inmediatamente.
MEDICION Y FORMA DE PAGO

El retiro de la loseta, adoquin, y/o piedra comanche, se medird en metros cuadrados, tomando en
cuenta Unicamente los volimenes netos ejecutados, de acuerdo a la longitud y ancho establecidas en
los planos y autorizadas por el SUPERVISOR DE OBRA.

El retiro de loseta, adoquin, y/o piedra comanche sera ejecutado de acuerdo con los planos y las
presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA de
YPFB, sera pagado de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucidn de los trabajos.

. DESCRIPCION . UNIDAD
REMOCION DE LOSETA, ADOQUIN Y/O PIEDRA M2.
COMANCHE

EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO ROCOSO
UNIDAD: m®
DEFINICION DE LA ACTIVIDAD

Este item comprende los trabajos necesarios para la excavacion en zanja en terreno rocoso esto con la
finalidad de realizar el tendido de tuberias de PE en sus distintos diametros, actividad a ser realizada
de acuerdo a especificaciones, planos, graficos y/o instrucciones emitidas por el SUPERVISOR DE
OBRA, utilizando medios mecanicos o manuales. En este item se incluye cualquier desbroce superficial
Asimismo comprende las excavaciones para la construccion de diferentes obras, construccién de
camaras de valvulas y otras estructuras.

Y.P.F.B. no aceptara bajo ningln concepto, responsabilidad alguna por reclamos impuestos contra el
ejecutor de la obra o por terceros, por dafo ocasionado a instalaciones de otros servicios, aclarandose
que en ningun caso podra aducir desconocimiento de tales obstaculos.

De acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse durante el Proyecto, se establece en
este item el tipo de suelo:

Terreno Roca Semidura Tipo IIl: Greda seca, tosca, maicillo endurecido no disgregable con la mano,
roca blanda descompuesta, ripio arcilloso, estabilizado de caminos. Empleo de pala, chuzo, picota y
combo.
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MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (martillo

neumatico o eléctrico, palas, picotas, barretas, carretillas, etc.) para la ejecucidon de los trabajos, los

mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al Inicio de la actividad.
PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Realizado el Correspondiente replanteo topografico en Obra, el SUPERVISOR DE OBRA evaluard y
aprobara cambios en el trazo del tendido.

Los trabajos de Excavacidon de zanja seran ejecutados una vez que los items de replanteo, corte y
remocion de coberturas correspondientes hayan sido ejecutados de acuerdo a las especificaciones
técnicas. Se dara inicio al item de excavaciones siempre y cuando su inicio sea aprobado por el
SUPERVISOR DE OBRA en cada tramo.

Durante todo el proceso de excavacion, el CONTRATISTA pondra el maximo cuidado para evitar dafios a
estructuras y/o edificaciones que se hallen préoximas al lugar de trabajo. Ademas tomara las medidas
necesarias para evitar que sus trabajos interrumpan cualquier servicio existente como agua potable,
alcantarillado, energia eléctrica, teléfono, etc. En caso de dafio a los mismos el CONTRATISTA se hara
responsable y a su costo realizara la reparacion con personal calificado y/o cancelacién por los dafios
resultantes, durante las excavaciones, incluyendo dafos a las fundaciones, estructuras existentes en la
zona, u otros en forma inmediata y a satisfaccion del SUPERVISOR DE OBRA vy el afectado (Pudiendo
ser este un vecino de la OTB o bien una empresa privada o estatal).

Cuando la excavaciéon haya alcanzado la profundidad y perfilado de acuerdo a los planos, se procedera a
la limpieza con el retiro de todo tipo de material que pueda dafiar la tuberia de HDPE.

En caso de identificarse excavaciones de zanjas que no cumplan con la seccidn que se indica en los
planos constructivos y especificaciones técnicas, el SUPERVISOR DE OBRA procedera de la siguiente
manera:

e Sien la seccidn, la profundidad y/o el ancho fuera menor a lo establecido, el CONTRATISTA esta
obligado a cumplir con la seccidn tipo, salvo la existencia de obstdculos insalvables a
consideracion del SUPERVISOR DE OBRA, quien analizara la forma de realizar la proteccion de
tuberia correspondiente, por ejemplo: el Uso de Hormigdn o Fundas de Protecciéon o ambas.

En caso de presencia de agua debido a nivel freatico, rotura de tuberias de Agua Potable y/o
Alcantarillado u otros imprevistos requerird del uso de bombas de Achique para mantener el nivel de
agua bajo control mientras duren los trabajos. Los costos adicionales de estas actividades estaran por
cuenta del CONTRATISTA.

El CONTRATISTA tiene la obligacidon de realizar el relleno de la zanja en el mismo dia de iniciada su
excavacion por lo que estd bajo la responsabilidad del CONTRATISTA Incrementar la cantidad de
personal o los frentes de trabajo y mejorar su organizacién para cumplir con el Cronograma establecido
y asi lograr las metas correspondientes al proyecto.

Si fuese necesario el CONTRATISTA debera contar con el personal, equipo y herramientas necesarias
para la ejecucion de trabajos en horario nocturno, la autorizacion para la ejecucion de trabajos en estos
horarios, debe emanar del SUPERVISOR DE OBRA, previa verificacion de la existencia de los medios
necesarios para la ejecucién.

Sera responsabilidad del CONTRATISTA comunicar a los propietarios la fecha de ingreso por sus zonas
asi como responder por todos los dafos resultantes de la ejecucion de la obra por parte del
CONTRATISTA, durante las excavaciones, incluyendo dafios a las fundaciones, estructuras existentes en
la zona, tuberias de agua, alcantarillado, cableados eléctricos, telefénicos y cualquier otro, los cuales
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deberan ser reparados a cuenta del CONTRATISTA en forma inmediata y a satisfaccion del SUPERVISOR
DE OBRA y el afectado (Pudiendo ser este el vecino o bien una empresa privada o estatal).

Todas las excavaciones seran hechas a cielo abierto de acuerdo a los planos del proyecto y segun el
replanteo autorizado por el SUPERVISOR DE OBRA. No se permitira la ejecucion de tuneles, salvo casos
de necesidad justificada con previa autorizacion del SUPERVISOR DE OBRA. La ejecucion de la actividad
conllevara la responsabilidad de reparacion de dafios si corresponde.

Los entubamientos (apuntalamientos y soportes) que sean necesarios para sostener los lados de la
excavacion deberan estar colocados para impedir cualquier desmoronamiento que afectara la seccion de
trabajo o ponga en riesgo la seguridad del personal, estructuras o propiedades adyacentes. No se hara
ningun pago adicional por razén de entibados.

Todos los materiales provenientes de excavaciones deben ser colocados hacia un lado de la zanja
dejando un espacio libre de 20 centimetros, sin obstaculizar el trabajo y permitir el libre acceso a todas
las partes de la zanja. Dichos materiales deben estar apilados y sefializados con cintas de precaucion. El
CONTRATISTA debera notificar al SUPERVISOR DE OBRA con 48 horas de anticipacion al inicio de
cualquier excavacidn, con el objetivo de verificar secciones y efectuar las mediciones pertinentes.
Previsiones aplicables a la excavacion

Cuando en la apertura de zanja se encuentren piedras de gran tamafio u obstrucciones que
imposibiliten su remocion se procedera al colocado de fundas de proteccion de PVC, siempre y cuando
el CONTRATISTA registre dicho incidente en el Libro de Ordenes, indicando el lugar, tipo de obstruccién,
longitud, didametro de la funda de proteccion requerida, anexando para ello el reporte fotografico.
Sistemas Subterraneos.

a) Cruce con lineas enterradas existentes

e El CONTRATISTA debe ubicar cada uno de los puntos de cruce de la tuberia HDPE con los
sistemas existentes, en cada punto realizara la excavacién con el objeto de determinar cémo se
ejecutara el cruce.

e EI CONTRATISTA realizara el cruce por debajo o encima del sistema existente bajo autorizacion
del SUPERVISOR DE OBRA.

e La distancia minima de separacién del cruce que se genere con el Tendido de tuberia de gas
con otros sistemas, sera de 30 cm o bajo evaluacién del SUPERVISOR DE OBRA.

b) Paralelismo con lineas enterradas existentes

e Cuando el tendido se realice de forma paralela a otros sistemas subterraneos (en lo posible
evitable), la tuberia de HDPE llevara una funda de proteccién de PVC (provista de por el
CONTRATISTA) a lo largo del tramo en cuestion. Ademas de ello la funda de protecciéon deberd
estar envuelta con cinta adicional de sefializacion (provista por el CONTRATISTA si
corresponde); con el fin de diferenciarla de los demas servicios subterraneos.

e La separacién minima que se genere con el tendido de red secundaria de forma paralela a otros
servicios debera ser de 30 cm y/o bajo evaluacién del SUPERVISOR DE OBRA.

c) Excavacion para interconexiones

e El CONTRATISTA debera realizar las excavaciones para interconexiones, garantizando en todo
momento las mejores condiciones para el Soldador de YPFB; para ello el CONTRATISTA debera
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proporcionar Personal, Equipo y Herramientas minimas para la extensién de la misma, en casos
excepcionales (rotura, remocion y excavacion) bajo la aprobaciéon del SUPERVISOR DE OBRA.
Los volumenes requeridos y aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA seran cuantificados y
cancelados.

Cuando el material que se encuentra para asiento de las tuberias o estructuras no sea apto para
fundacion, se excavara el fondo de la zanja hasta la profundidad requerida y el material excavado se
reemplazara con arena, gravilla u hormigén pobre, segin lo requiera el SUPERVISOR DE OBRA,
cuidando que las tuberias se apoyen directamente en una capa no menor de 0,10 m de material
arenoso fino, que no contenga piedras mayores de 1cm, idéntico relleno se hara cuando por cualquier
motivo se haya excavado mas abajo del asiento definitivo de las estructuras.

Todas las excavaciones seran hechas a cielo abierto y no se permitird hacer tuneles, sino donde éstos
se especifiquen o cuando el SUPERVISOR DE OBRA lo autorice por escrito, los cuales seran removidas
para la compactacion.

Los apuntalamientos y soportes que sean necesarios para sostener los lados de la excavacion, deberan
ser previstos, erigidos y mantenidos para impedir cualquier movimiento que pudiera de alguna manera
averiar el trabajo, o poner en peligro la seguridad del personal, asi como las estructuras o propiedades
adyacentes. No se hara ningun pago adicional por razon de entibados o apuntalamientos que se dejen
en sitio.

El CONTRATISTA debe mantener siempre las zanjas libres de agua durante el progreso del trabajo. El
agua en las zanjas y en las excavaciones sera desalojada de tal manera que no ocasione dafio alguno a
la salud publica, ni a la propiedad privada o publica, ni tampoco al trabajo ya terminado o en progreso.

Todos los materiales provenientes de excavaciones deben ser colocados de manera de no obstaculizar
el trabajo y permitir el libre acceso a todas las partes de la zanja. Dichos materiales deben estar
arreglados en pilas bien hechas, o acopiados en bolsas o turriles de manera de incomodar lo menos
posible el trafico y a los propietarios vecinos al trabajo.

El CONTRATISTA debera notificar al SUPERVISOR DE OBRA con 48 horas de anticipacion el comienzo de
cualquier excavacion, a objeto de que éste pueda verificar perfiles y efectuar las mediciones del terreno
natural.

Autorizadas las excavaciones, éstas se efectuaran de acuerdo con los planos del proyecto y segun el
replanteo autorizado por el SUPERVISOR DE OBRA.

Durante la apertura de la zanja, el CONTRATISTA serad responsable de todo lo que encuentre en su
interior y a su propio costo, asi como de la sefializacién de toda la senda.

El CONTRATISTA movera si asi se requieren los obstaculos tales como postes de alumbrado eléctrico,
telefonico, etc., siguiendo los procedimientos necesarios y los repondra a su posicidon original los mas
répidamente posible.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.
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Las excavaciones seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el volumen neto
del trabajo ejecutado. Para el computo de los voliumenes se tomaran las dimensiones y profundidades
indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del SUPERVISOR DE OBRA.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle a las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, sera cancelado al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio serda compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

__DESCRIPCION UNIDAD
EXCAVACION DE ZANJA TERRENO ROCOSO M3.
TRASPORTE DE TUBERIA
UNIDAD: Glb
DEFINICION.

Este ftem comprende los trabajos necesarios para realizar el traslado de la tuberia (HDPE o acero)
desde Almacenes de YPFB hasta la instalacion de faenas. El carguio, descarguio, distribucion dentro del
area de trabajo, su respectivo almacenaje estaran a cargo del CONTRATISTA.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la
ejecuciéon de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al Inicio de
la actividad.

La tuberia podra estar en rollos o barras de acuerdo a la disponibilidad en Almacenes de YPFB.

N DESCRIPCION CANTIDAD PRESENTACION

1 TUBERiA DE PE 40 MM 1.874,60m 10 Rollos
2 | TUBERIA DE PE 63 MM 244,00 m 3 Rollos
3 | TUBERIA DE PE 90 MM 1.227,75 m 25 Rollos

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de Transporte de tuberia serdan ejecutados tomando en cuenta los siguientes
procedimientos:

Recepcion y Cambio de custodia de tuberia y fundas

Elaborado por: Aprobado por Jefe Inmediato Superior:
Ing. Rosemary P. Cakuasalelasquez Alex G. Chogue Huanca
TECNICO DE PROYECTOS U.I.P. - UDCOR JEFE DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS ORURO DISTRITAL REDES DE GAS ORURO
GNRGD - Y.P.F.B GNRGD - Y.P.F.B




UNIDAD SOLICITANTE: DISTRITO DE REDES DE GAS ORURO
UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES FORM. CH-001
OBJETO DE LA CONTRATACION: OBRAS CIVILES PARA LA Hoja:

La fuerza que transforms Bolivia CONSTRUCCION DE RED SECUNDARIA AMPLIACIONES SIGLO XX 34 de
LLALLAGUA DEPARTAMENTO DE POTOSI 113

La tuberia y las fundas a ser utilizadas en el presente proyecto seran recepcionadas por el
CONTRATISTA en los almacenes de YPFB, por lotes y en periodos definidos entre el CONTRATISTA vy el
SUPERVISOR DE OBRA, basados en el cronograma de ejecucidon de obras entregado. La tuberia
recepcionada por el CONTRATISTA quedara bajo su responsabilidad.

En la recepcion de cada lote de tuberia, el CONTRATISTA debera verificar el buen estado de la misma,
todas las observaciones deberan ser reportadas al encargado de almacenes antes de retirarla del
almacén.

Toda la tuberia recepcionada sin que se hayan registrado observaciones oportunas sera considerada en
buen estado, siendo responsabilidad del CONTRATISTA, cualquier dafio posterior ocasionado. Por ello,
de encontrarse fugas durante las pruebas realizadas por YPFB, la empresa debera disponer de su
personal y equipos para identificar los puntos a través de sondeos sin que ello signifique un incremento
en el costo de la obra, ni el tiempo de la misma.

Carguio y Descarguio de Tuberia.

En la manipulacion de los tubos de polietileno, las superficies de contacto deberan ser protegidas
adecuadamente.

- El elemento mas adecuado de manipuleo es el montacargas con sus ufias protegidas.

- Se debe evitar arrastrar las bobinas y los tubos sobre el piso, utilizar siempre plataformas de
madera.

- Utilizar como medios de elevacion fajas textiles y nunca eslingas metalicas.

- Durante el carguio y descarguio de los tubos, no se debe arrojar al piso ni golpearlos.

Transporte de Tuberia
Las recomendaciones generales para el transporte son:

- Las superficies deberan ser planas y con ausencia de aristas cortantes. Estaran perfectamente
limpias. No deberan sobresalir de los limites del camion.

- Al seleccionar el transporte, se debe verificar que la superficie sobre la que va a quedar
apoyada la tuberia sea lisa y libre de elementos que puedan causar abrasién o ralladuras a la
tuberia

- rugosas, puntillas, latas, etc.).

- Verificar que las tuberias no queden expuestas a las llantas del vehiculo, asi como de otras
posibles fuentes de calor que puedan dafarlas.

- No se debe adicionar otro tipo de carga sobre las tuberias.
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Si una tuberia, en cualquier etapa del transporte, manipulacion o almacenamiento, presentare deterioro
o dafio con un espesor superior al 5% de la pared, debera desecharse el tramo dafiado y realizar el
respectivo informe al SUPERVISOR DE OBRA. (Ver Graficos)

Las tuberias en rollos zunchadas podran transportarse en forma horizontal. Se emplearan plataformas
transportables (pallets).

iv. Almacenaje de Tuberia

Las barras se apilaran sin sobrepasar 1 m de altura para evitar deformaciones por compresion, ya que
el limite maximo de ovalizacion se sitla en +1,5 % del didmetro exterior, ya que el exceso de
ovalizacion dificulta la soldadura.

Las barras pueden ser atadas unas a otras, colocandolas en pallets sobre una superficie plana, de esta
manera se permite el almacenamiento en pilas de a tres, madera contra madera, con el peso sostenido
por la madera y no la barra.

La superficie sobre la que se depositaran las barras sera plana, libre de elementos que produzcan dafios
a la superficie de los tubos.

La tuberia en rollos, deberd almacenarse zunchada y permanecer asi hasta su utilizaciéon. Estos se
apilaran paralelos al plano horizontal y sobre madera, pallets o superficies no abrasivas, en alturas
inferiores a 1,5 m. Se evitara, en cualquier caso el almacenamiento vertical que produzca la ovalizacion.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.
El item de transporte de tuberia serd medido en Global de acuerdo a la buena y completa ejecucién del
trabajo. Sera aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA. El pago se efectuara de acuerdo al precio unitario

de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
TRANSPORTE DE TUBERIA GLB.

PROVISION Y COLOCADO DE FUNDA DE PROTECCION PVC DN-3"

UNIDAD: ML.
DEFINICION
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Este item se refiere a la provisidn y colocaciéon de tuberia PVC SCH E-40 DN-3”, que servira de
encamisado y protegera la red de gas a construir.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La tuberia PVC SCH E-40 DN-3", sera provista por EIl CONTRATISTA, de acuerdo a los diametros y
longitudes que la obra requiera. EL CONTRATISTA es quien suministrard todo el material necesario,
personal y otros elementos necesarios para la ejecucion de este item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Las tuberias de PVC SCH E-40 DN-3" deben ser ubicada en todos los cruces y cunetas con la longitud y
disposicion previamente aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA.

Se debe tener especial cuidado en no romper, fisurar o doblar la tuberia PVC al momento de su
colocacién y al compactar la zanja.

TUBERIAS DE PROTECCION PVC SCH E-40 DE 3” (PULGADAS)
PRODUCTO TUBERIA DE PROTECCION
MATERIAL PVC, ESQUEMA 40
MEDIDAS BARRA DE 6 METROS DIAMETRO DE 3 “ PULGADAS

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La provisidn y colocacién de tuberia PVC SCH E-40 DN-3" sera medida por metro lineal, con materiales
y dimensiones aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA y compatibles con lo aqui especificado, sera
pagada sdlo la longitud empleada en zanja y segun el precio cotizado en la propuesta aceptada.

En este precio global estan comprendidos todas las herramientas, mano de obra, material y transporte
necesarios para la ejecucion total de este item.

] DESCRIPCION UNIDAD
PROVISION Y COLOCADO DE FUNDA DE ML.
PROTECCION PVC DN-3”

PROVISION Y COLOCADO DE TUBERIA DE PVC DN-4"
UNIDAD: ML.

DEFINICION

Este item se refiere a la provision y colocacion de tuberia PVC SCH E-40 DN-4", que protegera la red de
gas a construir.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
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La tuberia PVC SCH E-40 DN-4", sera provista por EI CONTRATISTA, de acuerdo a los diametros y
longitudes que la obra requiera. EL CONTRATISTA es quien suministrard todo el material necesario,
personal y otros elementos necesarios para la ejecucion de este item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Las tuberias de PVC SCH E-40 DN-4" deben ser ubicada en todos los cruces y cunetas con la longitud y
disposicion previamente aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA de YPFB.

Se debe tener especial cuidado en no romper, fisurar o doblar la tuberia PVC al momento de su
colocacion y al compactar la zanja.

TUBERIAS DE PROTECCION PVC SCH E-40 DE 4” (PULGADAS)
PRODUCTO TUBERIA DE PROTECCION
MATERIAL PVC
MEDIDAS BARRA DE 6 METROS DIAMETRO DE 4 “ PULGADAS

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La provisién y colocacion de tuberia PVC SCH E-40 DN-4" sera medida por metro lineal, con materiales
y dimensiones aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA de YPFB y compatibles con lo aqui especificado,
sera pagada soélo la longitud empleada en zanja y segun el precio cotizado en la propuesta aceptada.

En este precio global estan comprendidos todas las herramientas, mano de obra, material y transporte
necesarios para la ejecucion total de este item.

. DESCRIPCION . UNIDAD
PROVISION Y COLOCADO DE TUBERIA DE PVC DN-4" ML.

PROVISION Y COLOCADO DE TUBERIA DE PVC DN-6"
UNIDAD: ML.

DEFINICION

Este item se refiere a la provisidn y colocacién de tuberia PVC SCH E-40 DN-6", que protegera la red de
gas a construir.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La tuberia PVC SCH E-40 DN-6", sera provista por EIl CONTRATISTA, de acuerdo a los didmetros y
longitudes que la obra requiera. EL CONTRATISTA es quien suministrard todo el material necesario,
personal y otros elementos necesarios para la ejecucién de este item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
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Las tuberias de PVC SCH E-40 DN-6" deben ser ubicadas en todos los cruces y cunetas con la longitud y
disposicidn previamente aprobadas por el Supervisor de YPFB.

Se debe tener especial cuidado en no romper, fisurar o doblar la tuberia PVC al momento de su
colocacion y al compactar la zanja.

TUBERIAS DE PROTECCION PVC - SCH E-40 DN 6”(PULGADAS)
1.PRODUCTO TUBERIA DE PROTECCION
3.MATERIAL PVC
4.MEDIDAS BARRA DE 6 METROS DE DIAMETRO DE 6 “ PULGADAS

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La provisidon y colocacion de tuberia PVC SCH E-40 DN-6" serd medida por metro lineal, con materiales
y dimensiones aprobadas por el Supervisor de YPFB y compatibles con lo aqui especificado, serd pagada
solo la longitud empleada en zanja y segun el precio cotizado en la propuesta aceptada.

En este precio global estan comprendidos todas las herramientas, mano de obra, material y transporte
necesarios para la ejecucion total de este item.

] DESCRIPCION ] UNIDAD
PROVISION Y COLOCADO DE TUBERIA DE PVC DN-6" ML.

TENDIDO DE TUBERIA
UNIDAD: ml

DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para emplazar, descender y situar las tuberias, sobre una
cama de material cernido o fino dentro la zanja, de acuerdo a los planos constructivos y al detalle y/o
instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA.
Sera por cuenta del CONTRATISTA el traslado del material desde las instalaciones del almacén hasta el
lugar del tendido de la obra

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA, proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (Eslingas,
sogas, rodillos, etc.) para el traslado, tendido y la ejecucién de los trabajos, mismos deberan ser
aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al Inicio de la actividad.

Las tuberias para la construccién de redes seran provistas por YPFB. Bajo el siguiente detalle:

N DESCRIPCION ' UNID. CANTIDAD PRESENTACION
1 | Tuberia HDPE [40 mm] [mI] 1.874,60 10 Rollos
2 | Tuberia HDPE [63 mm] [ml] 244,00 3 Rollos
3 | Tuberia HDPE [90 mm] [ml] 1.227,75 25 Rollos
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

El CONTRATISTA pondra a disposicion todo el personal necesario para realizar el tendido de red, el
mismo que se encargara de evitar cualquier dafo en el manipuleo de las tuberias.

Los trabajos de Tendido de tuberia comprenden las siguientes operaciones:
e La carga, transporte y descarga hasta el lugar de su instalacién.
e Las maniobras y acarreos locales, para distribuirlas a lo largo de las zanjas.
e Colocado de la tuberia a las zanjas.
e Su alineacion correcta, vertical y horizontal y la verificacion de las mismas.
e El tendido de la tuberia, se efectuara previa autorizacion del SUPERVISOR DE OBRA.
e Almacenamiento temporal en obra.

Cuando no sea posible, distribuir la tuberia paralelamente a lo largo de la zanja, el CONTRATISTA podra
almacenar en sitios y en la forma que autorice el SUPERVISOR DE OBRA.

La tuberia se debe apilar hasta 1.50 m. de altura como maximo, debera almacenarse bajo techo vy
protegiéndolo contra los rayos del sol. Queda estrictamente prohibido que los tubos queden expuestos a
los rayos solares por periodos mayores a tres dias. La proteccion contra la radiacion ultravioleta del sol,
es especialmente importante para la tuberia.

Previo a su instalacion la tuberia debera estar libre de tierra, polvo o cualquier otro material que se
encuentre en su interior, para ello, los extremos deben estar protegidos.

Entre las tareas principales, para el tendido de las tuberias, se observaran las siguientes normas:

e Una vez verificada que la zanja, cumpla con las especificaciones de excavacion, se tendra que
cubrir el fondo de la misma con una manto de 15 cm de espesor con material fino, libre de
piedras, cascotes y desperdicios.

e Una vez bajada la tuberia al fondo de la zanja, debera ser alineada.

e Las piezas de dispositivos mecanicos o de cualquier otra indole usada para remover las tuberias
que se pongan en contacto con ellas, deberan ser de madera, cuero, o lona, para evitar que la
dafie.

e La tuberia se manejara e instalara de tal modo que no sufra esfuerzos causados por flexidn. Sin
embargo es permisible doblar ligeramente las tuberias al colocarlas en las zanjas y reflectarlas
en sus juntas, de acuerdo a cada didmetro nominal para acomodarlas a una curva.
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e Al proceder a su instalacidon, se evitarda que penetre en su interior cualquier substancia
indeseable y se limpiaran las partes interiores de las juntas y de la tuberia en su totalidad de
acuerdo a norma.

El SUPERVISOR DE OBRA, comprobara mediante procedimiento, que tanto en planta como en perfil la
tuberia quede instalada con el alineamiento correcto.

Cuando se interrumpan los trabajos o al finalizar la jornada laboral, deberan taparse los extremos
abiertos de las tuberias de tramos inconclusos, de manera que eviten penetrar en su interior materias
extranas, tierras, basuras, animales, etc.

En caso de realizar trabajos nocturnos de soldadura para realizarse para la union de los tramos
tendidos, el CONTRATISTA debera contar con un generador monofasico (220 voltios) con una capacidad
minima de 6 focos, para generar la suficiente electricidad y realizar el funcionamiento de los equipos de
soldadura e iluminar la zona, los cuales deben estar debidamente autorizados por el SUPERVISOR DE
OBRA.

Estd Completamente PROHIBIDO que el CONTRATISTA, deje los extremos de la Tuberia sin la
Proteccién adecuada, para ello deberd colocar sin ningun costo adicional tapones removibles y
reutilizables de consistencia Rigida, como ser: Goma, Plastico o Madera.

El Colocado del Tapén debera garantizar la Hermeticidad necesaria para que ningun elemento o
particula pueda entrar al interior de la Tuberia ya sea por infiltracién o acciéon externa. El disefio del
Tapdn debera ser Presentado al SUPERVISOR DE OBRA y este evaluara el mismo, de acuerdo a las
consideraciones ya mencionadas para su aprobacién.

Se deberd tener un Traslape maximo 0.40 m en tuberias menores o iguales a 63 mm a razén de evitar
la mayor cantidad de longitud de perdida de tuberia por concepto de Soldadura de accesorios. Si el
CONTRATISTA, No respetara esta longitud de traslape; quedara a su costo la reposicion de la Tuberia
perdida, cuando se realice la posterior devolucion de materiales.

El CONTRATISTA, ejecutara el tendido de la tuberia con el niumero de frentes necesarios, coordinando
las actividades para el tendido de la tuberia con las obras civiles para cumplir los plazos establecidos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de tendido de tuberia sera medido en metros lineales de acuerdo a la tuberia tendida segun los
planos y especificaciones técnicas. El pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho pago sera la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
TENDIDO DE TUBERIA ML.
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OBRAS CIVILES PARA FIJACION PARA VALVULA DE P.E. @ 40 MM; @ 63 MM; @ 90 MM
UNIDAD: Pza.

DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para la construccidn de la base de fijacion para la valvula
de HDPE, de acuerdo a la tipologia, dimensiones y materiales indicados en los planos, incluyendo los
trabajos de excavacion, relleno, preparacion, vaciado de hormigones, trabajos de albafiileria, confeccion
de asientos de las valvulas y otros; de tal manera que a la conclusion de estas unidades se pueda dar
servicio a la nueva red de gas construida.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (Material
aislante de PVC, abrazaderas y esparragos de sujecion, tubo guia, etc.), para la ejecucién de los
trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al inicio de la actividad.
La campana para la valvula sera provista por el CONTRATISTA.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de obras civiles para fijacion de valvula HDPE seran elaborados con hormigoén ciclépeo,
capaz de soportar las torsiones y desplazamientos que se realicen al efectuar la apertura o cierre de la
valvula. La base tendra forma rectangular, con dos soportes en el lugar donde sera realizado la fijacion
de la tuberia y el asentamiento de la valvula. El tamafio de la base de sujecién varia de acuerdo al
diametro de la valvula, (Ver Seccidén Graficos)

La campana para la valvula debera ser fijada a la acera con un vaciado hasta la profundidad de 40 cm
de manera que esta quede perpendicular al eje de la valvula, estable e inamovible. (Ver Seccién

Graficos)

La campana para la vélvula deberd ser fijada a la vereda con un vaciado alrededor de esta, hasta la
profundidad que tenga la campana de manera que esta quede perpendicular al eje de la valvula, estable
e inamovible.

El material aislante de PVC, las abrazaderas de sujecién y los esparragos para la sujecion de la tuberia y
el tubo guia seran provistos por el CONTRATISTA. La campana para la valvula sera provista por YPFB.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de obras civiles para fijacion de valvula HDPE serd medido por pieza terminada, las cuales seran
aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario
de la propuesta aceptada. Dicho pago sera la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los
trabajos.

Elaborado por: Aprobado por Jefe Inmediato Superior:
Ing. Rosemary P. Cakuasalelasquez Alex G. Chogue Huanca
TECNICO DE PROYECTOS U.I.P. - UDCOR JEFE DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS ORURO DISTRITAL REDES DE GAS ORURO
GNRGD - Y.P.F.B GNRGD - Y.P.F.B




UNIDAD SOLICITANTE: DISTRITO DE REDES DE GAS ORURO

UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES FORM. CH-001
OBJETO DE LA CONTRATACION: OBRAS CIVILES PARA LA

Hoja:
Larfuerza.gue tiansforms Bolvia CONSTRUCCION DE RED SECUNDARIA AMPLIACIONES SIGLO XX - 42 de
LLALLAGUA DEPARTAMENTO DE POTOSI 113
DESCRIPCION UNIDAD
OBRAS CIVILES PARA FIJACION PARA VALVULA DE P.E. @ 40 MM Pza.
OBRAS CIVILES PARA FIJACION PARA VALVULA DE P.E. @ 63 MM Pza.
OBRAS CIVILES PARA FIJACION PARA VALVULA DE P.E. @ 90 MM Pza.

PROVISION Y COLOCADO DE CINTA DE SENALIZACION
UNIDAD: ml

DEFINICION

Este item se refiere a la provisidn y colocacidén de cinta de sefializacion, que sefalizara la red de gas a
construir.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La cinta de sefalizacion, sera provista por EI CONTRATISTA, de acuerdo longitudes que la obra
requiera. EL CONTRATISTA es quien suministrara todo el material necesario, personal y otros elementos
necesarios para la ejecucion de este item.

El proponente debera considerar que el material a ser provisto debe ser nuevo.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La cinta de sefalizacion debe ser ubicada en todos los tramos de tendido de red con la longitud y
disposicién previamente aprobada por el SUPERVISOR DE OBRA.

La cinta de sefializacién debe cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas, de caracter enunciativo
pero no limitativo.

Los bienes a adquirir deben cumplir con las siguientes caracteristicas, mismas que tienen caracter
enunciativo pero no limitativo:

= Cinta de sefalizacion de 250 micrones aproximadamente(de caracter
obligatorio)

= Ancho de la cinta de 35 cm. (como minimo)

=  Color amarillo

» Texto: PRECAUCION! YPFB LINEA DE GAS.
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GRAFICO 1 (Dimensiones)

LN A =/

35 (cm)

500 metros
La cinta de sefializacion debe ser ubicada 30 cm antes del nivel superior de la tuberia de polietileno
indicando “PRECAUCION - LINEA DE GAS”
Se debe tener especial cuidado en no rasgar o doblar la cinta al momento de la compactacidn, esta
cinta no podra ser usada por el contratista para sefializar un area de trabajo.
MEDICION Y FORMA DE PAGO

La provisidn y colocacién de cinta de sefializacidon sera medida por metro lineal, con materiales y
dimensiones aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA y compatibles con lo aqui especificado, sera
pagada sdlo la longitud empleada en zanja y segun el precio cotizado en la propuesta aceptada.

En este precio global estan comprendidos todas las herramientas, mano de obra, material y transporte
necesarios para la ejecucidn total de este item.

DESCRIPCION UNIDAD
PROVISION Y COLOCADO DE CINTA DE SENALIZACION ML.

COLOCADO DE PLAQUETAS DE SENALIZACION HORIZONTAL
UNIDAD: Pza.

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos para la construccion de la base de hormigon y el
empotramiento de las plaquetas de sefializacién horizontal solo en coberturas de tierra y empedrado
que se presenten en el trazado del proyecto, de acuerdo a la tipologia, dimensiones y materiales
indicados.

Estas placas también seran colocadas sobre las areas en las cuales se tenga cemento, sin costo
adicional, en los tramos en los cuales se realicen los trabajos de reposicién, las mismas serviran para
indicar la ubicacion de las tuberias de gas y la direccién del flujo sin costo adicional, simplemente seran
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colocados de acuerdo a las especificaciones técnicas, en los lugares establecidos y marcados por el
SUPERVISOR DE OBRA.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Las plaquetas seran provistas por YPFB, de acuerdo a las especificaciones requeridas. EL CONTRATISTA
es quien suministrard todo el material necesario, personal y otros elementos necesarios para la
ejecucion de este item.

Los materiales a emplearse en la preparacion del hormigén deberan ser de buena calidad, se debe
utilizar cemento Portland IP-30, arena limpia no arcillosa que pase el tamiz de Nro. 4 (4.76 mm) de
malla y grava no mayor a 3/4” con previa consulta y aprobacion del SUPERVISOR. Ademas debera
emplearse una barra de acero corrugado de didmetro de un 1/8 de pulgada y 30 cm de largo para la
fijacion correspondiente.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

En el momento de realizar el vaciado de concreto, la empresa deberad colocar las plaguetas de
sefalizacion horizontal como parte de este item, mismas seran provistas por el YPFB, que debera
colocarlas cada 50 metros y/o en los puntos especificados por el SUPERVISOR DE OBRA.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El colocado de plaquetas de sefalizacién sera medida por pieza, con materiales y dimensiones
aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA y compatibles con lo aqui especificado, sera pagada sélo la
pieza ejecutada en obra en las coberturas correspondientes de Empedrado y Tierra y segun el precio
cotizado en la propuesta aceptada.

No se tomara en cuenta para la cancelacidon de este item las plaquetas de senalizacion colocadas en
aceras de hormigon.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
COLOCADO DE PLAQUETAS DE SENALIZACION PZA.
HORIZONTAL

PROVISION, RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL FINO
UNIDAD: m?3
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DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para el relleno y compactado de material fino en zanja;
especificamente ARENA FINA, la cual serd prevista por el item PROVISION DE MATERIAL FINO
existente dentro del Proyecto, de acuerdo a las caracteristicas propias del terreno y consideraciones en
el disefio para su colocacién en zanja, considerando los procedimientos prescritos en la presente
especificacion o instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA.

MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara los materiales, herramientas y equipos necesarios (varilla de medicion,
apisonadores manuales, etc.) para la ejecucidn de los trabajos, mismos que deberan ser aprobados por
el SUPERVISOR.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de relleno y compactado de zanja con material fino seran autorizados por el SUPERVISOR
DE OBRA, siempre y cuando se verifique en zanja lo siguiente:
e La zanja debera estar perfilada con un ancho constante de 40 cm en toda su profundidad, libre
de cualquier escombro o cualquier otro elemento que pueda dafiar la tuberia.

En casos especiales o por razones técnicas el SUPERVISOR DE OBRA podra autorizar la ejecucion de
obras de albafiileria (hormigones y mamposteria de ladrillo), para apoyar, proteger y separar la tuberia,
convenientemente de algun objeto enterrado,

En caso de presentarse danos en los servicios basicos existentes, el CONTRATISTA debera realizar las
reparaciones necesarias o las gestiones necesarias con la entidad correspondiente si el dafio asi lo
amerita.

El relleno y compactado de material fino, se realizara en dos capas de material. La primera capa sera
llamada cama de la tuberia con un espesor de 15 cm. la cual serd nivelada y asentada tanto para
aceras como para calzadas.

Para la verificacién de espesores se utilizara una varilla de medicion.

El acopio de arena fina sera realizado con la sefializacién correspondiente para resguardar la seguridad
y circulacion vehicular/peatonal del sector. Los bordes de la zanja deberan encontrarse libres de
material excavado u otros elementos perjudiciales considerando una distancia minima de 20 cm; para
evitar la caida de cualquier material al interior de la misma.

En caso de lluvia, rotura de tuberias de servicios basicos u otro incidente externo, que haya saturado o
danado el material de relleno, el CONTRATISTA deberd remover a su costo el material afectado o
proveer material adecuado para el relleno.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de relleno y compactado de arena fina serd medido en metros cubicos, de acuerdo a la
geometria del espacio rellenado y compactado en su posicién final. Secciones que seran aprobadas por
el SUPERVISOR.

El pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

En la medicidn se deberd descontar los volimenes de material cernido que sean desplazados por las
tuberias de HDPE y fundas de proteccion (PVC) en los cruces respectivos.
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Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

] DESCRIPCION UNIDAD
PROVISION, RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA M3.
CON MATERIAL FINO.

PROVISION RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL COMUN
UNIDAD: M3

DEFINICION.

Este item comprende los trabajos de provisidn, relleno y compactado con material comun en sectores
en los cuales no se pueda encontrar material de relleno, en las zanjas de excavaciones ejecutadas para
alojar tuberias y pequefias estructuras, de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion de
propuestas, planos y/o instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA de YPFB. Esta actividad se iniciard una
vez concluidos y aceptados los trabajos de tendido de tuberias y la tapada con tierra cernida.

Especificamente se refiere a la provision y al empleo de tierra comun o seleccionada, echada por capas,
cada una debidamente compactada con maquina.

MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (compactadora
mecanica, etc.) para la ejecucidon de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el
SUPERVISOR al Inicio de la actividad. El material de relleno, sera provisto de la misma excavacion. El
material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la excavacion, libre
de pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavacion el
CONTRATISTA proporcionara el material necesario autorizado por el SUPERVISOR DE OBRA sin costo
adicional.

No se permitira la utilizacidon de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como tales,
aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se prohibe el empleo de
suelos con piedras mayores a 8 cm. de didmetro.

Para efectuar el relleno, el CONTRATISTA deberd disponer en obra del nimero suficiente de
compactadoras mecanicas exigido por el SUPERVISOR DE OBRA, en funcién a la longitud de la obra.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de provisién, relleno y compactado de zanja seran autorizados por el SUPERVISOR,
siempre y cuando se verifique en zanja lo siguiente:
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La zanja debera estar perfilada, libre de cualquier escombro o cualquier otro elemento que pueda dafiar
la tuberia.

A partir de la capa de relleno con tierra cernida, se colocara material de relleno (tierra comun), en una
altura de 55 centimetros en aceras y 65 centimetros en calzada.

En caso de presentarse dafos en los servicios basicos existentes, el CONTRATISTA debera realizar las
reparaciones necesarias o las gestiones necesarias con la entidad correspondiente si el dafio asi lo
amerita.

El equipo de compactacion a ser empleado sera el exigido en la propuesta (Compactadora mecanica).
En caso de no estar especificado el SUPERVISOR aprobara por escrito el equipo a ser empleado. En
ambos casos se exigira el cumplimiento de la densidad de compactacion especificada.

El material de relleno deberd colocarse en capas no mayores a 20 cm., con un contenido 6ptimo de
humedad, procediéndose al compactado. A requerimiento del SUPERVISOR DE OBRA, se efectuaran
pruebas de densidad y/o calicatas en sitio, corriendo por cuenta del CONTRATISTA los gastos que
demanden estas pruebas. Asimismo, en caso de no satisfacer el grado de compactacion requerido en
mas de tres puntos, el CONTRATISTA debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

El grado de compactacion para vias con trafico vehicular debera ser de 95% del Proctor modificado. Y
en el caso de veredas debera ser del orden del 90% minimo del Proctor modificado.

El SUPERVISOR DE OBRA exigira la ejecucidon de pruebas de densidad y/o calicatas en sitio a diferentes
niveles del relleno, como minimo cada 200 metros, por lo cual el CONTRATISTA debera tener a
disposicién en obra los equipos de ensayos correspondientes y en cantidad suficiente. Las pruebas de
compactacion seran llevadas a cabo por un laboratorio especializado, quedando a cargo del
CONTRATISTA el costo de las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, el
CONTRATISTA debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

Las pruebas de laboratorio de suelos seran llevados a cabo por un laboratorio especializado, quedando a
cargo del CONTRATISTA el costo de los mismos.

En caso de ser necesaria la utilizacion de agua para la compactacién del suelo, la operacién debera ser
previamente autorizada por la Supervision.

La tierra sobrante del tapado de zanjas, debera ser retirada de inmediato, tan pronto como haya sido
repuesto el contrapiso de la vereda o la base de la calzada.

En caso que por efecto de las lluvias, rotura de tuberias de agua o cualquier otra causa, que haya
afectado las zanjas rellenadas o sin rellenar, si la cantidad de tierra para el relleno fuera insuficiente, el
CONTRATISTA deberd remover todo el material afectado y proveer el material de relleno con el
contenido de humedad requerido lineas arriba, procediendo segun las presentes especificaciones. Este
trabajo serd ejecutado por cuenta y riesgo del CONTRATISTA.
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La cinta de sefializacion debe ser ubicada 40 cm antes del nivel superior de la zanja indicando la palabra
"PRECAUCION YPFB LINEA DE GAS", esta cinta de sefializacién para la zanja sera otorgada por YPFB.

Todas las areas comprendidas en el trabajo deberan nivelarse en forma uniforme. La superficie final
debera entregarse libre de irregularidades.

En todo momento los bordes de la zanja deberan tener un espacio libre de 20 cm; para evitar que el
material excavado u otros elementos perjudiciales caigan a la zanja.

Tan pronto como se haya culminado con el relleno y compactado, el CONTRATISTA una vez finalizada
esta actividad debera proceder al:

a) Retiro de todos los escombros y materiales en exceso o rechazados.

b) Restauracion de la configuracion original del terreno, después de la compactaciéon mediante
la reposicidn de aceras, calzadas, vias de circulacién publica y privada, especialmente en las
areas con mas casas o residencias.

c) Limpieza y retiro de todos los escombros incluyendo rocas de gran tamafio, que seran
llevados a sitios autorizados.

d) Restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en condiciones mejores a las iniciales,
cualquier observacion de las autoridades municipales, implicard que el CONTRATISTA
resolvera los problemas y asumira el costo.

e) Excepto cuando se estableciera lo contrario, deben ser eliminados o removidos todos los
accesos, puentes (ramplas), alcantarillas, geotextiles, maderas y otras instalaciones
provisionales (eventuales que surgen durante la construccidon de la obra), utilizadas en los
trabajos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La provisidn, relleno y compactado con relleno comin serda medido en metros cubicos, de acuerdo a la
geometria del espacio rellenado y compactado en su posicidn final. Secciones que seran aprobadas por
el SUPERVISOR. Este Item serd pagado de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada. En la
mediciéon se debera descontar los volumenes de tierra que desplazan, estructuras y otros que la
SUPERVISION considere necesario.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, serd pagado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Si el SUPERVISOR DE OBRA de YPFB no indicara lo contrario, correra a cargo del CONTRATISTA, sin
remuneracion especial alguna tanto la desviacion de las aguas pluviales, como las instalaciones para el
agotamiento
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DESCRIPCION UNIDAD

PROVISION RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA M3.
CON MATERIAL COMUN.

REPOSICION Y AFINADO DE ACERAS Y/O CUNETAS
UNIDAD: M2

DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para el vaciado de una carpeta de hormigdn sobre una
superficie de terreno debidamente apisonada y empedrada con piedra manzana. La acera tendra una
dosificacion 1:2:3 de 180 kg/cm2, de resistencia, incluyendo mortero para el terminado en una relacion
de 1:3.y la construccion de juntas de dilatacion de acuerdo a instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA.

Después de vaciada la carpeta se procedera a efectuar el afinado con cemento terminado de HOS° y el
respectivo curado; segun indicaciones del SUPERVISOR.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (carretillas,
mezcladora, herramientas menores, etc.) para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser
aprobados por el SUPERVISOR al Inicio de la actividad.

Los materiales a emplearse en la preparacién del hormigdén deberdn ser de buena calidad, se debe
utilizar cemento Portland IP-30, arena limpia no arcillosa que pase el tamiz #4 (4,75 mm) y grava no
mayor a 1/2” y/o como lo solicite el SUPERVISOR. Se podra emplear aditivos para modificar ciertas
propiedades del hormigdn, previa justificacién y aprobacidon expresa efectuada por el SUPERVISOR DE
OBRA.

El agua de mezclado debera estar limpia y libre de cualquier sustancia perjudicial para el Hormigén.

Se podra emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigoén, previa justificacion y
aprobacion expresa efectuada por el SUPERVISOR.

Se hard uso de mezcladora mecénica en la preparacion del hormigén, a objeto de obtener
homogeneidad en la calidad del concreto. Eestara autorizado el uso de camiones hormigoneros, siempre
y cuando el hormigén, cumpla los requisitos de calidad especificados.

La piedra manzana (soladura de piedra) sera la misma que se retire del sector o la repuesta a cuenta
del CONTRATISTA.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.
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Una vez que el terreno esté: debidamente compactado, con soladura de piedra, limpio de tierra u otras
impurezas y con el nivel de piso terminado de acuerdo a las pendientes respectivas; se procedera a
realizar el vaciado de una carpeta de 5 cm de espesor de hormigdn, el cual deberd ejecutarse de
acuerdo a las indicaciones del SUPERVISOR.

En caso que no se encuentre soladura de piedra en aceras al momento de su reposicidon, el
CONTRATISTA debera proveer la piedra manzana sin costo adicional.

Sobre el empedrado asi ejecutado y perfectamente limpio de tierra y otras impurezas, se vaciara una
capa de 4 cm. de hormigdn con una dosificacion 1:2:3 considerada sobre el nivel del empedrado, el
vaciado deberd ejecutarse de acuerdo a las indicaciones del SUPERVISOR DE OBRA.

Luego se recubrird con una segunda capa de 1 cm. con mortero de cemento de una dosificacién 1:3. La
superficie de acabado se realizard de acuerdo al detalle especificado en el plano respectivo, teniendo
especial cuidado en las aceras donde se realizard un enlucido perimetral de e = 5 cm., asi como
también donde se ubican las bunas y juntas de dilatacion.

Dosificacion:

1: Cemento
2: Arena fina
3: Grava comun

En los extremos del vaciado de la zanja seran realizadas las juntas de dilatacién a ambos lados del
ancho de la zanja debiendo utilizar chanchos de acuerdo a especificaciones del SUPERVISOR de Obra de
YPFB. Las lineas de dilatacion transversales deberan seguir las ya existentes, en caso de no contar con
estas lineas, consultar al SUPERVISOR DE OBRA de YPFB para determinar los espaciamientos
adecuados para las mismas.

Finalmente el hormigdn se cubrird con una capa de enlucido para un mejor con referencia a las
condiciones originales de la acera, preservando las juntas de dilataciéon y construyendo las juntas
rectilineas de acabado longitudinal.

En caso de encontrarse espesores mayores en la reposicion de aceras, el CONTRATISTA debera cubrir
dicho espesor, SIN COSTO ADICIONAL ALGUNO.

Para realizar el vaciado de Hormigéon es de caracter obligatorio, tomar en cuenta las juntas de
dilatacion, debiendo ser verificado antes del vaciado que la junta de dilatacion consiga llegar a la
superficie del terreno, desde la parte superior del acabado, lo cual debera lograrse usando reglas de
madera o metal con la seccién requerida para el vaciado, quedando terminantemente prohibido realizar
el vaciado sin las previsiones necesarias para una adecuada junta de dilatacién.

Las terminaciones de las juntas se alisaran con planchas metalicas,
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Las juntas de dilatacién transversales deberan continuar con las existentes, en caso de no contar con la
misma, se deberad consultar al SUPERVISOR para determinar los espaciamientos adecuados para las
mismas.

Se hara uso de una o mas mezcladoras mecanicas y/o camiones hormigoneros de capacidad adecuada
en la preparacién del hormigén a objeto de obtener homogeneidad en la calidad del concreto.

La mezcla debera ser adecuada para manipuleo y vaciado del hormigéon permitiendo el llenado de los
vacios existentes entre las piezas del empedrado. Periédicamente se verificara la uniformidad del
mezclado.

Los materiales componentes seran introducidos en el siguiente orden:

10 Una parte del agua del mezclado.

20 Grava

30 Arena.

40 Cemento

50 El resto del agua de amasado en caso de que la mezcla lo requiera.

El tiempo de mezclado, serd contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado al tambor, no sera inferior a noventa segundos para capacidades Utiles hasta 1 m3, pero no
menor al necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitird un mezclado excesivo que haga
necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

Para realizarse el vaciado es de caracter obligatorio, tomar en cuenta las juntas de dilatacién, debiendo
ser verificado antes del vaciado que la junta de dilatacién, consiga llegar a la superficie del terreno,
desde la parte superior del acabado, lo cual deberd lograrse usando reglas en madera o metal con la
seccion requerida para el vaciado, quedando terminantemente prohibido realizar el vaciado sin la
previsiones necesarias para una adecuada junta de dilatacion. Las terminaciones de las juntas se
alisaran con planchas metalicas, especiales para el caso, en el vaciado de cunetas, la empresa debera
colocar juntas de plastoformo de acuerdo a la instruccién del SUPERVISOR de YPFB.

El mezclado manual queda expresamente PROHIBIDO.

EL vaciado de Hormigdn se ejecutara de tal manera que la reposicién de aceras quede en éptimas
condiciones y con el acabado mas estético posible. En caso que haya existido dafios fuera de la franja
de tendido por: malos procedimientos en Corte y Rotura de Acera, tipo de terreno en el sector (piedras
de tamano mayor a la zanja), demora en la Reposicién de aceras u otros dafios externos, sera de
responsabilidad del CONTRATISTA y a su costo, realizar la reposicién de acera de forma simétrica
ampliando el ancho de reposicién en funcién al dafio ocasionado (juntas de acabado longitudinal)._(Ver
seccion de Planos y Graficos)

Antes del vaciado del hormigdn para la reposicion de aceras, el CONTRATISTA deberd requerir la
correspondiente autorizacion escrita del SUPERVISOR.
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El CONTRATISTA estd en la obligacion de presentar al SUPERVISOR, todos los ensayos en probetas de
reposicion de hormigoén para la prueba de Resistencia a la Compresion, mediante la toma de muestras
(minimamente tres por cada ensayo y tramo vaciado), La resistencia caracteristica a los 28 dias debera
ser de 180 Kg/cm?2 a la compresién.

Para determinar la resistencia sefialada se debera elaborar los ensayos como minimo cada 200 metros
donde se realice la reposicion de las aceras o en el lugar que el SUPERVISOR indique. Este
requerimiento conforme lo requieran los trabajos no sera restrictivo, puesto que el SUPERVISOR podra
solicitar probetas adicionales. Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio de reconocida solvencia
técnica debidamente aprobado por el SUPERVISOR como por el FISCAL. El SUPERVISOR realizara el
marcado de cilindros para confiabilidad de YPFB antes de ser llevado a los laboratorios.

En el momento de realizar el vaciado de concreto, la empresa debera colocar las plaquetas de
sefializacidon horizontal como parte de este item, mismas que seran provistas por el personal de YPFB,
las que deberan ser colocadas cada 50 metros y/o en los puntos especificados por el personal de YPFB.

Es obligacion del CONTRATISTA realizar cualquier correccion en la dosificacion para conseguir el
hormigdn requerido, si los resultados fueran menores a la resistencia especificada, se consideraran los
siguientes casos:

i) Tramos que presenten resistencia mayor al 90 %. de lo especificado: se procederad a la
verificacion de resistencia a costo del CONTRATISTA, mediante ensayos de esclerémetro u otro
ensayo no destructivo. La disposicidén y nUmero de ensayos a realizar seréa a requerimiento del
SUPERVISOR.

ii) Tramos que presenten resistencia menor al 90 %. de lo especificado: se procedera a la
demolicidon y reposicion del vaciado de hormigdn observado a costo del CONTRATISTA.

Todos los ensayos para la calidad de Hormigdén especificados u otros que proponga el SUPERVISOR,
seran a costo del CONTRATISTA.

Ensayos

Todos los materiales y operaciones de la Obra deberan ser ensayados e inspeccionados durante la
construccién, no eximiéndose la responsabilidad del CONTRATISTA en caso de encontrarse cualquier
defecto en forma posterior.

e Laboratorio. Todos los ensayos se realizardn en un laboratorio de reconocida solvencia y técnica
debidamente aprobado por el SUPERVISOR.

e Frecuencia de los ensayos. Se realizard la toma de probetas cada 300 metros o cada vez que lo
exija el SUPERVISOR, donde se realice la reposicién de aceras, estas seran analizadas a los 28 dias
mediante las formulas indicadas en la Norma Boliviana del Hormigéon Armado CBH-87.

En el transcurso de la obra, el CONTRATISTA podrad moldear un mayor nimero de probetas para
efectuar ensayos a edades menores a los siete dias y asi apreciar la resistencia probable de los
hormigones.

Se deberd individualizar cada probeta anotando la fecha y hora y el elemento estructural
correspondiente.
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Las probetas seran preparadas en presencia del SUPERVISOR DE OBRA.
Es obligacion del CONTRATISTA realizar cualquier correccién en la dosificacion para conseguir el
hormigdn requerido. EI CONTRATISTA debera proveer los medios y mano de obra para realizar los
ensayos.
Queda sobreentendido que es obligacion del CONTRATISTA realizar ajustes y correcciones en la
dosificacién, hasta obtener los resultados requeridos. En caso de incumplimiento, el SUPERVISOR
dispondra la paralizacién inmediata de los trabajos.
= Evaluacion y aceptacion del hormigon. Los resultados seran evaluados en forma separada para
cada mezcla que estara representada por lo menos por 3probetas. Se podra aceptar el hormigén,
cuando dos de tres ensayos consecutivos sean iguales o excedan las resistencias especificadas y
ademas que ningln ensayo sea inferior en 35 Kg. /cm2 a la especificada.
= Aceptacion de la estructura. Todo el hormigdn que cumpla las especificaciones sera aceptado, si
los resultados son menores a la resistencia especificada, se consideraran los siguientes casos:
i) Resistencia del 80 a 90 %.Se procedera a:
1. Ensayo con esclerdmetro, senoscopio u otro no destructivo.
2. Carga directa segin normas y precauciones previstas. En caso de obtener resultados
satisfactorios, sera aceptada la estructura.
ii) Resistencia inferior al 60 %. Se procedera a:
1. El CONTRATISTA procedera a la demolicion y reemplazo del sector de vaciado afectado.

Todos los ensayos, pruebas, demoliciones, reemplazos necesarios seran cancelados por el
CONTRATISTA.

Curado y Proteccion del Concreto. El curado se hard en una de las dos formas siguientes:

Curado por Agua. El curado se hara cubriendo toda la superficie con costales hiumedos, lonas u otro
material de gran absorcion. El material se mantendra himedo por el sistema de tuberias perforadas, de
regadoras mecanicas u otro método apropiado.

También puede cubrirse la superficie con hojas de papel o tela plastica. Al colocarlas sobre el concreto
fresco, previo un humedecimiento uniforme de la superficie, se pisaran para que el viento no las
levante.

En esta forma no se requerira el empleo adicional de agua una vez la superficie haya sido cubierta.

El tramo debe revisarse frecuentemente para asegurarse que si tenga la humedad requerida.

Curado por Compuestos Sellantes. El compuesto sellante debera formar una membrana que retenga
el agua del concreto y se aplicara a pistola o con brocha inmediatamente después que la superficie esté
saturada de agua, con autorizacion de la SUPERVISION en cuanto al tipo y caracteristicas del
componente que se utilizara.

La humedad del concreto debe permanecer intacta por lo menos durante los siete dias posteriores a su
colocacion.

Por altimo el CONTRATISTA estara a cargo de:

e Marcado del logo de identificacién de YPFB, mismo que tendrd una profundidad de 3 mm
dejando un espacio entre logo y logo de 5 metros en la reposicién de aceras, el disefio del
mismo debera indicar claramente y de forma nitida: YPFB-GAS.

e Colocado de las losetas de sefalizacion horizontal de acuerdo a su tipologia y especificacién y/o
como lo indique el SUPERVISOR, siendo estas empotradas directamente sobre la carpeta de
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hormigdn vaciado, la loseta tendrd que ser asegurada y entrelazada con una barra de acero
corrugado de didmetro de un 1/8 de pulgada con una longitud de 30 cm y la curvatura
correspondiente para evitar la remocion después del empotramiento.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Las reposiciones en aceras de hormigdn, seran medidas en metros cuadrados de acuerdo al area neta
ejecutada y aprobada por el SUPERVISOR. Este Item serda pagado de acuerdo al precio unitario de la
propuesta aceptada

Las carpetas construidas con materiales aprobados y en todo de acuerdo con lo aqui especificado y
estipulado segun lo prescrito en medicidon, serdn pagados segun el precio cotizado en la propuesta
aceptada. En este precio global estan comprendidos todas las herramientas, mano de obra, material y
transporte necesarios para la ejecucion total de este item.

. DESCRIPCION UNIDAD
REPOSICION Y AFINADO DE ACERAS Y/O M2.
CUNETAS

REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO
UNIDAD: M2

DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para la construccidon de pavimentos constituidos por losas
de concreto reforzado con estructura de fierro, de acuerdo con los planos y especificaciones.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucioén de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA.

El hormigdén serd elaborado de acuerdo a especificaciones técnicas correspondientes a morteros y
hormigones bajo la norma CBH -87:

e Cemento. Se utilizard cemento Portland IP-30. El cemento se debe almacenar en sitios secos y
aislados del suelo. El almacenamiento del cemento no se hara en pilas de mas de siete sacos de
altura y se debera rechazar todo el cemento que tenga mas de dos meses de acopio.

e Agua. El agua tanto para el mezclado como para el curado del concreto sera preferiblemente
potable y debera estar libre de sustancias que perjudiquen la buena calidad del concreto, tales
como acidos, alcalis fuertes, aceites, materias organicas, sales y cantidades apreciables de

limos.
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e Agregado fino. Es todo aquel material granular mineral que pase por el tamiz No.4 (4,76mm).
La granulometria del agregado fino debera estar comprendida dentro de los limites sefialados a
continuacion:

Tamiz Porcentaje que pasa en pesos
Minimo Maximo

9,50 mm (3/87) 100 100
4,76 mm (No. 4) 90 100
2.38 mm (No. 8) 80 100
1.19 mm (No. 10) 50 85
595 um (No. 30) 25 60
297 um (No. 50) 10 30
149 um (No. 100) 2 30
74 um (No. 200) 0 5

e Agregado grueso. Se entiende por agregado grueso al material granular mineral o fraccion del
mismo que sea de tamafio nominal mayor de 4,76 mm y menor de una pulgada. Dicho material
debera estar libre de impurezas que puedan afectar la calidad del hormigdn.

El equipo minimo necesario para el vaciado de concreto (Mezcladora o Carro Hormigonero, Vibradora,
etc) deberd ser tal que asegure, la colocacion, vibracion y terminado del mismo a un ritmo acorde al
suministro.

El hormigén de cemento Pértland, arena y grava para la nivelacion de la carpeta serd de proporcion
1:2:3. Los materiales a emplearse en la preparacién del hormigén serdn de buena calidad. La
estructura de fierro sera armada de acuerdo a instrucciones del SUPERVISOR, segun el diametro
encontrado en obra y la carpeta de hormigdn serd vaciado sobre este. El hormigéon para la carpeta
debera tener una resistencia caracteristica a 28 dias de 28 MPA (mega pascales).

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Previo al inicio de la ejecucién de trabajos el CONTRATISTA debera presentar un procedimiento y
especificaciones del hormigoén a ser utilizado, el mismo sera revisado y aprobado por el SUPERVISOR.

La superficie sobre la cual se va a construir el pavimento deberd cumplir con los requisitos de capacidad
de soporte y de caracteristicas geométricas, que exijan las condiciones especificas del disefio. El
CONTRATISTA estara obligado a solicitar la autorizacién del SUPERVISOR para vaciar una vez aprobada
la capa base, iniciando el vaciado antes de los cinco dias habiles.

Para establecer la dosificacion a emplear el CONTRATISTA deberd recurrir a ensayos previos a la
ejecucion de la obra con el objeto de determinar las proporciones de los materiales que hagan que el
concreto resultante satisfaga todas las condiciones que se exigen.

El concreto se deberd colocar sobre la superficie de tal manera que se requiera el minimo de
operaciones manuales para el extendido, las cuales, si se necesitan, se deben hacer con palas y nunca
se permitirad el uso de rastrillos. Se debe evitar en lo posible que los obreros pisen el concreto y en caso
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de que sea inevitable, se debe asegurar que el calzado no esté impregnado de tierra o sustancias
dafiinas para el concreto.

El vibrado se debe hacer en todo el ancho del pavimento por medio de vibradores internos (vibradores
de aguja), o con cualquier otro equipo que garantice una adecuada compactacion sin que se presente
segregacion. La frecuencia de la vibracion no sera inferior a 3.500 revoluciones por minuto y la amplitud
debera ser tal que se observe una onda en el concreto a una distancia de 30 cm.

No se debe permitir ningin método de manejo de los agregados que pueda causar segregacion,
degradacion, mezcla de agregados de distintos tamafos o contaminacion con el suelo.

Los componentes de la mezcla se introduciran en la mezcladora de acuerdo a una secuencia establecida
en el procedimiento aprobado. Los materiales integrantes del concreto se deben mezclar durante el
tiempo necesario para obtener una homogeneidad adecuada y en principio no debera ser inferior a un
minuto desde el momento en que la totalidad de los materiales hayan sido introducidos en la
mezcladora.

El tambor de la mezcladora debera operar con una velocidad entre 14 y 20 revoluciones por minuto.
Cuando la mezcladora haya estado detenida mas de 30 minutos, se limpiara completamente antes de
volver a utilizarla.

Se prohibe el mezclado manual del hormigdn.

Cuando el concreto vaya a ser suministrado por una planta de mezclas, deberd cumplir con todas las
condiciones exigidas para el concreto mezclado en obra.

El transporte entre la planta y la obra sera lo mas rapido posible, empleando medios de transporte que
impidan la segregacion, exudacién, evaporacién del agua o la contaminacion de la mezcla.

Antes de empezar a vaciar el concreto se debe proceder a saturar la superficie de apoyo de la losa sin
que se presenten charcos.

El concreto se debera colocar, vibrar y acabar antes de que transcurra una hora desde el momento de
su mezclado. El SUPERVISOR podra autorizar aumentar el plazo a dos horas si se adoptan las medidas
necesarias para retrasar el fraguado del concreto o bien cuando se utilizan camiones mezcladores.

La maxima caida libre de la mezcla, en el momento de la descarga no excedera de un metro en ningin
punto del vaciado, procurandose descargar el concreto lo mas cerca posible al lugar definitivo, para
evitar al maximo las posteriores manipulaciones.

El concreto se colocara y nivelara con los equipos y métodos que lo compacten por vibracién y que
produzca una superficie lisa, de textura uniforme y libre de irregularidades, marcas y porosidades.

La reposicion debe mantener las caracteristicas de pendiente transversal y longitudinal de la capa
original, y se deben considerar la aplicacién de juntas de dilatacién con sello de cemento asfaltico.
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El espesor de la reposicion deberd ser igual al de la capa de rodadura original, en ninglin caso podra ser
menor a 10cm.

El concreto se debera proteger durante el tiempo de fraguado contra el lavado por lluvias, la insolacion
directa, el viento y la humedad ambiente baja.

En las épocas de lluvia o en condiciones que puedan surgir dafios externos, el SUPERVISOR podra
exigirle al CONTRATISTA la disposicién de plasticos para proteger el concreto fresco, cubriéndolo hasta
gue adquiera la resistencia necesaria para que el acabado superficial no sea afectado por la lluvia.

Durante el periodo de proteccion, que en general no sera inferior a siete dias a partir de la colocacién
del concreto, estara prohibido todo tipo de circulacidon sobre él, excepto las necesarias para el aserrado
de las juntas, cuando se vayan a utilizar sierras mecanicas. El CONTRATISTA podra utilizar a su costo,
aditivos para la resistencia o proteccion del Hormigon.

El curado del concreto se debe hacer en todas las superficies libres, incluyendo los bordes de las losas,
aplicando agua en forma de rocio fino y nunca en forma de riego.

El pavimento se podra dar al servicio cuando el concreto haya alcanzado una resistencia a flexo traccidon
de por lo menos del 80% de la resistencia a la compresion especificada a los 28 dias (28 MPA). A falta
de esta informacion el pavimento no se dara al servicio antes de 10 dias.

La superficie tendrd un acabado aspero con rayado, frotachado y/o enlucido especial en toda la
superficie de acuerdo al disefio original y segun instrucciones del SUPERVISOR.

Evaluacion y aceptacion del hormigon

Para la aceptacidn del hormigén se deberd evaluar el fiel cumplimiento de las especificaciones. La
empresa CONTRATISTA sera responsable de conservar el buen estado de las reposiciones hasta la
entrega definitiva.

Toda capa que sea vaciada sin haber verificado su espesor, sin tomar muestras o sin autorizacién del
SUPERVISOR debera ser demolida.

El CONTRATISTA deberad proveer los medios y mano de obra necesarios para realizar la toma de
muestras, almacenamiento, traslado y ensayos de las probetas.

Los resultados seran evaluados en forma separada para cada mezcla que estard representada por lo
menos por 3 probetas por Cruce o Calzada. El SUPERVISOR podra solicitar la toma de muestras
adicionales para que sean evaluadas por YPFB.

Es obligacion del CONTRATISTA realizar ajustes y correcciones en la dosificacion, hasta obtener los
resultados requeridos. Se podra aceptar el resultado del ensayo, cuando dos de tres ensayos
consecutivos sean iguales o excedan las resistencias especificadas.
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Todo el hormigdén que cumpla las especificaciones serd aceptado, si los resultados son menores a la
resistencia especificada, se consideraran los siguientes casos:

i) Resistencia igual o mayor a 90 %. Se procedera a:

1. Ensayo con esclerometro u otro no destructivo.
2. Carga directa segln normas y precauciones previstas.

En caso de obtener resultados satisfactorios, sera aceptada la estructura.
ii) Resistencia inferior a 90 %. Se procedera a la demolicion y reemplazo del sector de vaciado.

Todos los ensayos, pruebas, demoliciones y nuevas reposiciones necesarias seran a costo del
CONTRATISTA.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Reposicion de Pavimento Rigido y cunetas de hormigén sera medido en metros cuadrados tomando
en cuenta solamente el area construida de acuerdo con lo especificado y aprobada por el SUPERVISOR.
El pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago sera la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

No seran pagados los trabajos que no tengan los respaldos correspondientes en Laboratorio de
Hormigones.

,DESCRIPCI()N ] UNIDAD
REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO M2.

REPOSICION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON CICLOPEO
UNIDAD: M3

DEFINICION.

Este item se refiere a la construccidon de cimientos, elevaciones, pisos, muros, gradas, presas, bovedas
y otras partes de una obra en hormigdn ciclépeo. Los porcentajes a utilizarse de piedra desplazadora y
hormigén simple como también la dosificacién del hormigén seran aquellos que se encuentren
establecidos en los planos de disefio, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del
SUPERVISOR DE OBRA.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.
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Las piedras seran las mismas que se retiren y se encuentren en el sector, libre de arcillas presentando
de esta manera una estructura homogénea y durable de buena calidad y en caso de que no se pueda
utilizar dicho material, el CONTRATISTA debera proveer la piedra faltante bajo su propio costo, la cual
sera verificada y autorizada por el SUPERVISOR DE OBRA.

La dimensiéon minima de las piedras a ser utilizadas como desplazadoras sera de 20 cm. de didmetro.
El cemento sera del tipo portland, fresco y deberda cumplir con los requisitos necesarios de buena
calidad.
El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias
lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o ciénagas.
En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro
adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.
Los encofrados seran de madera y seran construidos con la rigidez suficiente para prevenir
deformaciones debido a la presion del hormigdn cicldpeo y otras cargas accidentales durante la
construccién. Deberan ser igualmente impermeables y acorde con las lineas y pendientes sefialadas en
los planos.
Para la elaboracién del hormigén debera cumplirse con las exigencias establecidas en la Norma
Boliviana del Hormigon CBH-87.
Los materiales a utilizar en éste item son los siguientes:

a.- Cemento

b.- Arena

c.- Grava

d.- Piedra manzana

e.- Madera 3 Usos

Todos los materiales descritos anteriormente, deberdn ser de la mejor calidad; El mortero tendra una
dosificacion 1:2:3 para que garantice la resistencia y durabilidad del hormigén, asi como las demas
caracteristicas que se exigen en el pliego de especificaciones técnicas.

Se hard uso de una mezcladora mecéanica en la preparacién del hormigon para el presente item a
objeto de obtener homogeneidad en la calidad del concreto.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Primeramente se limpiaran las excavaciones de todo material suelto, debiendo tomarse todas las
precauciones para evitar el derrumbe de los taludes, luego se procedera a vaciar una primera capa de
hormigdén en un espesor de 15 a 20 cm., introduciendo en esta capa las piedras en el volumen
necesario y después se vaciaran las capas restantes.

El hormigdn se compactara mediante barretas o varillas de fierro.

El CONTRATISTA mantendra el hormigéon hiumedo y protegido contra los agentes atmosféricos que
pudieran perjudicarlo.

El acabado de los muros seréd del tipo frotachado o enlucido con impermeabilizante de acuerdo a lo
sefialado en el formulario de presentacién de propuestas y /o instrucciones del SUPERVISOR de Obra.
Para la medicidon de los agregados en volumen, se utilizardan recipientes indeformables, no
permitiéndose el empleo de carretillas para este efecto.

Los encofrados deberan ser rectos, libres de deformaciones o torceduras y de resistencia suficiente para
contener el hormigdn cicldpeo y resistir los esfuerzos que ocasione el vaciado sin deformarse.
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El vaciado en el caso de muros o cordones se realizara por capas de 20 cm. de espesor, dentro de las
cuales se colocaran las piedras desplazadoras, cuidando que entre piedra y piedra exista suficiente
espacio para que sean completamente cubiertas por el hormigén.

La remocién de los encofrados se podra realizar recién a las cuarenta y ocho horas de haberse
efectuado el vaciado.

El vaciado del Hormigdn serd realizado con mezcladora mecanica, esta prohibido realizar el mezclado
manual.

El SUPERVISOR de obra, tendrad la obligacidn de verificar que la construcciéon de las graderias sea
realizada de tal manera que el trabajo concluido quede en mejores condiciones que las graderias,
muros, cordones, bdvedas, etc. del sector. Si existieran anomalias por parte del CONTRATISTA el
SUPERVISOR podra detener la obra y exigir que se realicen trabajos optimos.

Se deberd tener cuidado que el mortero penetre en forma completa en los espacios entre piedra y
piedra, valiéndose para ello de golpes con varillas de fierro.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicidn se la realizard por metro cubico. El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste
item y medido en la forma indicada, de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas
sera pagado a precio unitario de la propuesta aceptada, de acuerdo a lo sefialado revisado y aprobado
por el SUPERVISOR DE OBRA designado, Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano
de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion
de los trabajos.

] DESCRIPCION . UNIDAD
REPOSICION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON M3.
CICLOPEO

REPOSICION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
UNIDAD: M3

DEFINICION

Este item se refiere a la reposicién de estructuras de hormigén armado, lastrado de tuberia (proteccién
de tuberia a través de una estructura de hormigdn para cruces especiales), elevaciones, muros, gradas
y otras partes de una obra. Los porcentajes de materiales a utilizarse seran aquellos que se encuentren
establecidos en los planos de disefio, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
SUPERVISOR DE OBRA.

En general las estructuras de hormigdén armado deberdn cumplir con las prescripciones de la Norma
Boliviana del Hormigén CBH 87, en lo relativo a sus componentes, preparado, vaciado, curado, etc. El
CONTRATISTA debera revisar las dimensiones de los planos estructurales y las planillas de armaduras
antes de proceder a la ejecucién de las obras. Ningun elemento estructural podra vaciarse sin la
autorizacion previa del SUPERVISOR DE OBRA. Antes del vaciado de cualquier elemento estructural, el
CONTRATISTA debera prever las exigencias de las distintas instalaciones. La ejecucién de los diferentes
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elementos estructurales, se realizara de acuerdo a las normas vigentes, quedando claramente
establecida la responsabilidad exclusiva del CONTRATISTA en lo relativo a la resistencia del hormigdn.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Cemento:Como norma general se empleara el cemento Portland de tipo normal, de calidad aprobada,
segun Norma Boliviana N.B. 2.1-001 a 2.1-014. Se podran emplear cementos de tipos especiales,
siempre que cumplan las caracteristicas y calidad requerida para el uso a que se destinan y se los
emplee de acuerdo a normas internacionales. El cemento se debera almacenar en condiciones que lo
mantengan fuera de la intemperie y la humedad.

Agregados Granulometria: Los agregados se dividiran en dos grupos separados: Arena de 0.02 mm
a 7 mm Grava de 7 mm a 25 mm La granulometria de los agregados se determinara en laboratorio.
Toda agua de calidad dudosa sera sometida al analisis respectivo antes que el SUPERVISOR autorice su
utilizacion.

Aditivos: En caso de que el CONTRATISTA desee emplear aditivos para modificar ciertas propiedades
del hormigdn, debera justificar plenamente su empleo y recabar orden escrita del SUPERVISOR.

La calidad del hormigén premezclado, realizada por terceros a cuenta del CONTRATISTA, resultante de
su propia dosificacion, preparado, transporte y bombeo(si corresponde), es de exclusiva responsabilidad
del CONTRATISTA y vendra medida principalmente por la resistencia obtenida de los ensayos conforme
a estas especificaciones.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

CARACTERISTICAS DEL HORMIGON

Contenido unitario de cemento

En general, el hormigdén contendra la cantidad de cemento que sea necesaria para obtener mezclas
compactas con la resistencia especificada en los planos o en el Formulario de Presentacion de
Propuestas y capaces de asegurar la proteccién de las armaduras.

Tamaiio maximo de los agregados: Para lograr la mayor compacidad de hormigén y el recubrimiento
completo de todas las armaduras, el tamafio maximo de los agregados no debera exceder de la menor
de las siguientes medidas:

En general el tamano maximo de los agregados no debera exceder de los 3 cm.

Consistencia del Hormigoén: La consistencia de la mezcla sera determinada mediante el ensayo de
asentamiento, empleando el cono de Abrams. EIl CONTRATISTA debera tener en la obra el molde
troncoconico estédndar, (base mayor 200 mm, base menor 100 mm y altura 300 mm), para la medida
de los asentamientos en cada vaciado y cuando asi lo requiera el SUPERVISOR.

Como regla general, se empleara hormigén con el menor asentamiento posible, que permita un llenado
completo de los encofrados, envolviendo perfectamente las armaduras y asegurando una perfecta
adherencia entre las barras y el hormigdn.

Deberd tenerse muy en cuenta la humedad de los agregados. Para dosificaciones en cemento de C =
300 a 400 kg/m3 se puede adoptar una dosificaciéon en agua A, con respecto al agregado seco, tal que
la relaciéon agua/cemento cumpla: 0,4 < A/C < 0,6 con un valor medio de A/C = 0,5

ENSAYOS DE CONTROL

Ensayos de Consistencia El ensayo de consistencia se realizara, colocado el cono de Abrams sobre una
superficie plana, rigida y que no absorba agua.
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Queda sobre entendido que es obligacidn por parte del CONTRATISTA realizar ajustes y correcciones en
la dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento, el
SUPERVISOR dispondra la paralizacién inmediata de los trabajos. En caso de que los resultados de los
ensayos de resistencia no cumplan los requisitos, no se permitird cargar la estructura hasta que el
CONTRATISTA realice los siguientes ensayos y sus resultados sean aceptados por el SUPERVISOR.

Estos ensayos, seran ejecutados por un laboratorio de reconocida experiencia y capacidad. Antes de
iniciar los ensayos se debera demostrar que el procedimiento empleado puede determinar la resistencia
de la masa de hormigdn con precision del mismo orden que los métodos convencionales.

Se utilizard una hormigonera de capacidad adecuada, la misma que no se sobrecargara por encima de
la capacidad util recomendada por el fabricante y serd manejada por personal especializado.
Periddicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

ARMADURAS

Dimensiones de orden constructivo y doblado de armaduras la colocacién y fijaciéon de las armaduras en
cada seccidn de la obra debera ser aprobada por el SUPERVISOR con veinticuatro horas de anticipacion
al hormigonado de tales secciones. Los aceros de distintos tipos o caracteristicas se almacenaran
separadamente, a fin de evitar toda posibilidad de intercambio de barras.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma seccion. Las
barras se cortaran y doblaran ajustandose a las dimensiones y formas indicadas en los planos, las
mismas que seran verificadas por el CONTRATISTA antes de su utilizacién. El doblado de las barras se
realizara en frio mediante equipo adecuado y velocidad limitada, sin golpes ni choques. Queda prohibido
el corte y el doblado en caliente. Las barras que han sido dobladas no se deberan enderezar ni podran
ser utilizadas nuevamente sin antes eliminar la zona doblada. El radio minimo de doblado, salvo
indicacidn contraria en los planos, sera:

Tipo de acero Armadura Estribos y
Fatiga de referencia Principal separadores
420 Mpa 5,5 Diametros 3,0 diametros
500 Mpa 6,0 diametros 3,5 diametros

Cuando en los planos no existan diagramas de doblado de barras, el CONTRATISTA debera presentar
planos de obra que indiquen las formas con las cuales, previa autorizacidn del SUPERVISOR, se
procedera a doblar las armaduras. Limpieza y colocacién, antes de introducir las armaduras en los
encofrados, se limpiaran adecuadamente, librandolas de polvo, barro, grasas, pintura y todo aquello
capaz de disminuir la adherencia. Si en el momento de colocar el hormigon existen barras con mortero
u hormigdén endurecido, se deberan limpiar completamente. Todas las armaduras se colocaran en las
posiciones precisas y de acuerdo a los planos. Las barras de la armadura principal se vincularan
firmemente con los estribos, barras de reparticion y demas armaduras. Para sostener y separar las
armaduras, se emplearan soportes de mortero (galletas) con ataduras metdlicas (alambre de amarre)
que se construiran con la debida anticipaciéon, de manera que tengan formas, espesores y resistencia
adecuados. Se colocardn en numero suficiente para conseguir las posiciones adecuadas. Queda
terminantemente prohibido usar piedras como separadores.

Se cuidarad especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los recubrimientos
minimos especificados en los planos. La armadura superior de la losas se asegurard adecuadamente,
para lo cual el CONTRATISTA tiene la obligacién de construir caballetes en un nimero conveniente, pero
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no menor de 4 por m2. La armadura de los muros se mantendra en su posicién mediante hierros
especiales en forma de S, en un numero adecuado pero no menor de 4 por m2, los cuales deberan
enlazar las barras extremas de ambos lados. Todos los cruces de barras, deberan atarse en forma
adecuada que garantice la ubicacion y posicion de las barras. Antes de proceder al vaciado, el
CONTRATISTA debera recabar por escrito la orden del SUPERVISOR, el mismo que procedera a verificar
cuidadosamente las armaduras. Recubrimiento minimo Seran los indicados en los planos, si no fuese el
caso se sobreentenderan los siguientes recubrimientos referidos a la armadura principal. Ambientes
interiores protegidos 1,0 cm - Elementos expuestos a la atmdsfera normal 2,0 cm - Elementos
expuestos a la atmoésfera himeda 2,5 cm - Elementos expuestos a la atmosfera corrosiva 3,0 cm -
Elementos expuestos a atmdsfera muy corrosiva 4,0 cm En el caso de superficies que por razones
arquitectonicas deben ser pulidas o labradas, dichos recubrimientos se aumentaran en medio
centimetro. Empalmes en las barras. En lo posible no se realizardan empalmes en barras sometidas a
traccidén. Si resultara necesario hacer empalmes, estos se ubicaran en aquellos lugares en que las
barras tengan las menores solicitaciones. No se admitirdn empalmes en las partes dobladas de las
barras. En la misma seccion del elemento estructural sélo podrd haber una barra empalmada sobre
cada cinco. La resistencia del empalme deberd ser como minimo igual a la resistencia que tiene la
barra. Los extremos de las barras en contacto directo en toda la longitud de empalme por
superposicion, que podra ser recto o con ganchos de acuerdo a lo propuesto por el CONTRATISTA. (En
las barras sometidas a compresion, no se deberan colocar ganchos en los empalmes).

En toda la longitud de empalme se colocaran armaduras transversales suplementarias para mejorar las
condiciones de empalme.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Las cantidades de hormigén armado que componen la estructura completa y terminada: paredes del
tanque seran medidas en metros cubicos (m3).

En esta medicién se incluird Unicamente aquellos trabajos que sean aceptados por el Supervisor de
Obra y que tengan las dimensiones y distribuciones de fierro indicadas en los planos o reformadas con
autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos
segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los precios unitarios de la
propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales empleados en la fabricacidn, mezcla,
transporte, colocacién, construccion de encofrados, armadura de fierro, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

] DESCRIPCION ] UNIDAD
REPOSICION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON M3.
ARMADO
REPOSICION DE EMPEDRADO.
UNIDAD: M2
DEFINICION.
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Este item comprende la reposicién de empedrado para calzadas y veredas. Se conoce como empedrado,
a aquella capa de rodadura elaborada con piedra, la misma que se ejecuta sobre una capa de apoyo
debidamente terminado y de acuerdo las especificaciones técnicas.

MATERIAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (Combo de 2
kg, reglas de nivel, etc.), para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el
SUPERVISOR DE OBRA al inicio de la actividad.

Los materiales a emplearse seran: piedra manzana y arena fina para el respectivo calafateado.
La piedra a emplearse sera llamada “piedra manzana” la misma que fue retirada al momento de iniciar
los trabajos de remocion.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de reposicion de empedrado seran ejecutados una vez que se haya logrado la
compactacion del material de relleno y haya sido aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, se colocaran
las piedras "enclavadas" en el terreno, fijando previamente las "maestras" que deberan ser alineadas y
puestas a nivel adecuado conforme a la cercha. Se debe conservar el bombeo de acuerdo al disefio
original en caso de ser via vehicular.

La colocacion de la piedra manzana, entre las maestras longitudinales y transversales, debera realizarse
nivelando la superficie con una regla de madera, de modo que una vez que se haya compactado
debidamente la superficie, sea homogénea.

Las juntas que quedan entre las piedras deberan ser rellenadas con arena fina calafateandose con
punzones de fierro redondo y compactando con pisones hasta obtener una superficie compacta, lisa y
con las pendientes adecuadas. Igualmente no serd permitido el calafateo con material que no sea
adecuado.

La piedra manzana sera colocada a mano, para ello se deberda emplear un martillo o combo de 2 kg,
que servird para hincar las piedras. Adicionalmente, una vez terminada la capa de empedrado, se
deberd compactar la misma.

Si para la conclusion de la reposicion del empedrado faltara material (piedra), por razones de robo, mal
acopio, pérdida o por cualquier naturaleza, el CONTRATISTA se vera obligado a reponer el material de
reposicién de la acera y/o calzada bajo su costo sin esperar retribucién monetaria por parte de YPFB.

El inicio de esta actividad tendrd un tiempo maximo de cinco dias habiles, una vez concluidas las
actividades de relleno y compactado.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.
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El item de reposicion de empedrado serd medido en metros cuadrados, de acuerdo a la geometria de la
superficie repuesta, las cuales seran aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA. La forma de pago se
efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago sera la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

DE§CRIPC16N UNIDAD
REPOSICION DE EMPEDRADO M2.

REPOSICION DE LOSETA, ADOQUIN Y PIEDRA COMANCHE
UNIDAD: M2

DEFINICION.

Este item se refiere a la colocacion de adoquin, enlosetado y piedra comanche incluyéndose juntas con
arena, tierra cernida u otro material por el cual estaba constituida.

MATERIAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA suministrara todos los materiales, herramientas, equipos necesarios y apropiados, de
acuerdo a su propuesta.

El adoquin, loseta y piedra comanche sera el mismo que se retire y se encuentre en el sector.

Las losetas a emplearse seran de la forma y dimensiones de las losetas removidas y deberan ser de
hormigdn simple con una resistencia cilindrica minima a la rotura a los 28 dias de 240 Kg/cm2. (Esto en
el caso de que las piezas removidas se hayan quebrado).

El mortero de cemento Portland y arena a emplearse en la colocaciéon de los mosaicos de piedra

comanche sera de proporcién 1:7. En los tramos en que se use este material, el mismo sera liso. Una
vez colocadas se realizaran las juntas entre pieza y pieza con lechada de cemento puro.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Se debe conservar el bombeo de acuerdo al disefio original de la via.

En caso de ser necesario se realizard una mejora de la subrasante a un CBR minimo de 10. Luego se
construird una sub-base, donde ira apoyado el adoquinado.

Una vez nivelado el terreno y consolidada la subrasante se extendera una capa de arena silicea gruesa
de 4 cm. de espesor, uniformemente en toda la extensidon de la superficie destinada al pavimento de la
calzada.
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Encima de la capa de arena se colocaran los adoquines debidamente nivelados y limpiados empezando
por las maestras longitudinales y transversales, las mismas que serviran de referencia para dar o definir
el perfil longitudinal y el bombeo conforme a la cercha correspondiente.

En seguida se procedera a la colocacién de los adoquines en filas transversales completas, normales al
eje de la calle, golpeandolos hasta dejarlos a nivel entre dos maestras transversales consecutivas.

A fin de lograr la trabazon necesaria con los cordones de acera y conseguir que las juntas entre
adoquines no sean continuas, se intercalaran medios adoquines al principio y al final de cada hilera, o
de acuerdo al disefio original

Se dejara un espacio igual al existente entre adoquin y adoquin, el mismo que debera rellenarse y
calafatearse con arena silicea fina, golpeando primero con punzones y fierro redondo y finalmente con
ldaminas de fierro platino de 1/4" de espesor.

En calles de excesiva pendiente y cuando asi lo determine el SUPERVISOR DE OBRA de YPFB se
colocaran los adoquines diagonalmente con una inclinacion de 45° grados con respecto a al eje
longitudinal.

Las piezas de comanche seran de 10 cm de espesor minimo. Antes de proceder a su colocacion el
contratista debera someter una muestra del material a la aprobacion DEL SUPERVISOR DE OBRA.

El contratista debera tomar las precauciones para evitar el transito sobre la piedra recién colocada
mientras no haya transcurrido el periodo de fraguado en su integridad.
El contratista debera entregar la superficie completamente pulida y limpia.

Las losetas deberan ser colocadas con sus juntas cerradas, las juntas entre losetas no deberan exceder
de 2 a 3 mm.como maximo, debiendo variar si el proyecto original fuera diferente

Las juntas que quedan durante el enlosetado, deberan ser rellenados con tierra cernida o con arena
fina de grano uniforme, calafateandose con punzones de fierro redondo y compactando con pisones
hasta obtener una superficie compacta, lisa y con las pendientes adecuadas.

Si a la conclusion de la reposicion del adoquinado faltare material (adoquin, losetas, piedra comanche),
por razones de robo, mal acopio, deterioro, pérdida o por cualquier naturaleza, el CONTRATISTA se vera
obligado a reponer el material de reposicion de la via bajo su costo sin esperar retribucion monetaria
por parte de YPFB.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de reposicién de adoquin, losetas y/o piedra comanche, serd medido en metros cuadrados.

El trabajo ejecutado tal como lo prescribe este item y medido en la forma indicada en el anterior
acapite, sera pagado por metros cuadrados, segun el precio cotizado en la propuesta aceptada. En este
precio global estan comprendidos todas las herramientas, mano de obra y transporte necesarios para la
ejecucion total de este item.
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____DESCRIPCION UNIDAD
REPOSICION DE LOSETA, ADOQUIN Y PIEDRA M3.
COMANCHE

ELABORACION DE PLANOS “AS BUILT".
UNIDAD: ML.

DEFINICION.

Este item comprende la elaboracidon de Planos que definen en forma precisa la ubicacion de las tuberias
y accesorios con respecto a lineas de eje de las rasantes municipales, indicando longitudes de tramos,
diametros, perfil, etc.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA, debera proveer todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (cinta de
medicion, GPS, camara fotografica, material de escritorio, software, plotter, etc.), de acuerdo a lo
sefalado en la propuesta técnica.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de elaboraciéon de planos As Built, se llevara a cabo durante la ejecucion de la obra, el
CONTRATISTA debera presentar periédicamente el avance de los planos “As Built” (Planta y perfil segun
corresponda) al SUPERVISOR DE OBRA, dichos planos cumplirdn las especificaciones técnicas
requeridas por parte de YPFB, que se detallan a continuacion:

a) La elaboracion de los planos As Built, sera realizado por personal calificado (Responsable de Planos
As Built), con experiencia y con capacitacién en el manejo de paquetes CAD (Computer Aided Design),
contando con dominio en el software AutoCad -2011 o versiones posteriores. Se debe presentar la
documentacién respaldatoria, la misma que sera verificada y firmada por el residente de obra, para su
presentacién al SUPERVISOR DE OBRA.

b) YPFB entregara planos de la(s) zona(s) donde se realice el proyecto, en casos excepcionales el
CONTRATISTA, serd el encargado de conseguir los planos de la zona previa comunicacién al
SUPERVISOR DE OBRA.

c) El SUPERVISOR DE OBRA entregara una guia al CONTRATISTA, con los pardmetros minimos a ser
cumplidos para la elaboracién de los planos "As Built", siendo estos enunciativos y no limitativos,
considerando que estos parametros podran ser modificados segtn el tipo de proyecto a ejecutar, previa
autorizacion del SUPERVISOR DE OBRA.
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d) En la elaboracién de planos As Built, se debera realizar todas las mediciones y acotaciones
necesarias en obra, para que la informacion sea coherente con la construccidon de red secundaria.

e) Los planos "As Built" seran entregados periddicamente con anticipacion a cualquier solicitud de pago
y para la recepcion provisional de obra. El formato de presentacion sera impreso a colores y en medio
digital (archivos .dwg — 3 copias en CD).

f) La presentacion final de los planos “As Built” por parte del CONTRATISTA, debera realizarse antes de
la entrega definitiva de la obra, caso contrario no se realizara la recepcion de la obra.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de elaboracion de planos “As Built”, serd medido en metros lineales dibujados, de acuerdo a las
longitudes, presentados en formato impreso y en medio digital, las cuales seran medidas y aprobadas
por el SUPERVISOR DE OBRA. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho pago, sera la compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios, para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

El nimero de metros lineales dibujados en los planos, deberan ser iguales a los metros lineales de
tendido de tuberia, como también dentro la elaboracion de planos As Built, se debe considerar el dibujo
y ubicacién de los accesorios.

Tanto el Residente de Obra como el Responsable de Planos As Built, son los responsables de la
veracidad, exactitud y presentacién de las medidas de obra como sus respectivos detalles graficados en
los planos.

DESCRIPCION UNIDAD
ELABORACION DE PLANOS “AS BUILT". ML.

LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS.
UNIDAD: GLB.

DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para el carguio, retiro y traslado de todos los escombros
resultantes de la obra, asi como también, el deshierbe y nivelacion del terreno, para realizar los
trabajos de excavacidon en los diferentes tramos del Proyecto. La limpieza se la deberd hacer
permanentemente con la finalidad de mantener la obra limpia y transitable Los escombros deberan ser
recogidos cada tramo, no dejando esta actividad postergada hasta el final de la obra.

Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y previamente a la recepcion provisional de la
misma, el CONTRATISTA estara obligado a ejecutar, ademéas de la limpieza periddica, la limpieza
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general del lugar. La limpieza periddica debera realizarse en cada tramo concluido, dejando el area libre
de materiales excedentes y de residuos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (Volquetas,
camionetas, etc.) Para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el
SUPERVISOR DE OBRA al inicio de la actividad.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de limpieza y retiro de escombros seran ejecutados una vez concluidas cada una de las
actividades del proyecto, se recogeran todos los excedentes de materiales: escombros, basura,
herramientas, equipo, piedras y cuando corresponda el material extraido por el deshierbe y nivelacion
del sector, etc., ademas de ello se realizara un barrido del polvo remanente y se transportaran fuera de
la obra y del area de trabajo todos los materiales sefialados y transportados hasta los lugares o
botaderos establecidos para el efecto por las autoridades municipales locales.

Los materiales que indique y considere el SUPERVISOR DE OBRA reutilizables, seran transportados y
almacenados en los lugares que este indique, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra. A
objeto de efectuar una limpieza adecuada, se debera previamente eliminar todas las aguas estancadas
que se encuentren en las zanjas y las cunetas, debiendo ser conducidas las mismas convenientemente
a fin de evitar molestias en el trabajo mismo y a las inmediaciones.

El CONTRATISTA debera cumplir con los componentes de desmovilizacion y limpieza final, donde el
SUPERVISOR DE OBRA constatarda que no haya residuos remanentes de las actividades realizadas
durante la obra proveniente de equipos o plantas, que puedan causar efectos nocivos en los habitantes
en el sitio de la obra.

Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y previamente a la recepcidon provisional de la
misma, el CONTRATISTA estara obligado a ejecutar, ademas de la limpieza periddica, la limpieza
general del lugar.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de limpieza y retiro de escombros serd medido en forma global, y de acuerdo al avance que se
tenga en obra pero solo con el objeto de compatibilizar lo ejecutado, ya que queda plenamente
establecido que la obra a ser entregada, debera estar libre de todo tipo de residuos que obliguen a
ejecutar algun trabajo adicional referente a la limpieza y retiro de escombros dejados por la propia
obra, los cuales seran aprobados y reconocidos por el SUPERVISOR DE OBRA. La forma de pago se
efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.
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Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

DESCRIPCION UNIDAD
LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS GLB.

4.3. TRABAJOS DE OBRAS MECANICAS

VENTEO, PRUEBAS DE RESISTENCIA Y HERMETICIDAD
UNIDAD: ML.

DEFINICION

Este item se refiere a la realizacidon de las pruebas de Resistencia y Hermeticidad, de todos los puntos
antes de realizar las interconexiones, acuerdo a planos y/o instrucciones emitidas por el SUPERVISOR
DE OBRA.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (Compresoras,
mandmetros, manifold, valvulas, registradores de presién y temperatura, volquetas, camionetas, etc.)
Para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR al inicio de la
actividad.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se debe tener en cuenta que 5 dias habiles antes de la realizacidon de las pruebas de Resistencia y/o
Hermeticidad debera realizarse una nota de comunicacion de prueba de hermeticidad a la ANH.

Antes del inicio de las pruebas de resistencia y hermeticidad se deberd realizar el venteo
correspondiente realizando el venteo (inyectando aire en los circuitos), conformantes de la red, hasta
lograr que la linea construida quede libre de agua, suciedad y algun objeto que pueda obstruir el flujo
y/o daifar los aparatos de mediciéon (Medidores)

Para realizar este trabajo se tomaran en cuenta los puntos que sean necesarios para desalojar el aire
contenido, por lo que se utilizaran cuplas y/o tapones de sacrificio, esta debera realizarse de acuerdo al
Manual de Venteo, resistencia y hermeticidad en redes secundarias.

Esta verificacion debera realizarse con caracter obligatorio en presencia del personal de Operacion y
Mantenimiento de cada distrital, para lo cual el supervisor coordinara.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
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El item Venteo, prueba de Resistencia y Hermeticidad seran pagados por metro lineal, de acuerdo a los
parametros indicados y aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA.

En este precio estan comprendidos todos los equipos, herramientas, mano de obra, material y
transporte necesarios para la ejecucion total de este item.

DESCRIPCION UNIDAD
VENTEO, PRUEBAS DE RESISTENCIA'Y ML.
HERMETICIDAD

V. INFORMACION PARA EL PROPONENTE - PROPUESTA TECNICA

1. EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA DE LA EMPRESA O ASOCIACION ACCIDENTAL
(CALIFICABLE).-

La experiencia de la empresa proponente sera computada considerando los contratos
ejecutados durante los ultimos diez (10) afios.

La documentacion de respaldo debera ser presentada por la empresa adjudicada en original
o fotocopia legalizada, acreditados con cualquiera de los siguientes documentos
antecedentes: Acta de Recepcion Definitiva de la obra, Certificados de Cumplimiento de
Contrato Contratos y otros, donde se evidencie el plazo real de duraciéon de la obra (Fecha
inicio - Fecha conclusion), monto, empresa adjudicada, etc., a objeto de establecer la
Experiencia requerida.

La evaluacién del nimero de afos de los contratos ejecutados por parte de la empresa
correspondera a la suma de los plazos en uno o varios proyectos de construccion, siempre
que los mismos no hubieran sido realizados simultaneamente. En el caso de trabajos
efectuados a la vez, deberd computarse solo el correspondiente a uno de los mismos

La experiencia general es el conjunto de obras civiles realizadas y la experiencia especifica
es en obras civiles, obras iguales o similares al objeto de la presente convocatoria
Se cuantificara la experiencia general de la empresa en trabajos de obras civiles
minimamente con 2 afios de experiencia.

En los casos de Asociacién Accidental, la experiencia general y especifica, sera la suma de
los montos de las experiencias individualmente demostradas por las empresas que integran
la Asociacion accidental, la acreditacidon debera ser por separado.

Toda la informacién detalla y descrita en la presentacién de la propuesta y en caso de ser solicitado
por YPFB, El proponente se compromete a presentar la documentacién de respaldo en original,
fotocopia legalizada, fotocopia simple segln corresponda, y cuando asi lo requiera YPFB en
cualquier etapa del proceso de contratacion.

Asi mismo, el proponente adjudicado estad en la obligacién de presentar la documentacién original
antes de la firma de contrato.
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1.1. EXPERIENCIA GENERAL.-
La experiencia general del proponente se darad por cumplido, siempre y cuando la empresa
haya realizado trabajos de obras civiles minimamente con 2 afios de experiencia.

1.2, EXPERIENCIA ESPECIFICA.-
Para la experiencia especifica del proponente se dara por cumplido el requisito, siempre
y cuando la suma de los montos reales ejecutados de las obras iguales o similares al
objeto de la presente convocatoria sea igual o superior al 50% con respecto al valor del
precio referencial y cuyas obras cumplan con la condicidn solicitada como experiencia
especifica.

Se considera obras similares a los siguientes trabajos:

- Excavacién de Suelos

- Relleno y Compactado de suelos

- Trabajos de reposicion de areas intervenidas (trabajos de Empedrado/ Enlosetado/
y/o Construccion de Aceras y/o calzadas)

- Construccion de Camaras y/o estructuras de hormigon similares

- Tendido de redes de gas natural

- Trabajos de agua potable, alcantarillado, telefonia, desaglie pluvial, sistemas de
riego.

2. EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA MINIMA DEL PERSONAL CLAVE O ESPECIALISTAS
DE LA EMPRESA (CALIFICABLE)

2.1. PERSONAL TECNICO CLAVE PARA LA EJECUCION DE LA OBRA.-

La experiencia serd computada considerando el conjunto de contratos de obra en los cuales el
profesional ha desempefiado cargos similares o superiores al cargo de la propuesta, que podran
ser acreditados con certificado suscrito por el contratante de cada obra, con el acta de recepcién
definitiva de la obra u otro documento oficial que acredite el desempefio de cargos similares,
especificando el monto estimado de la obra.

El nimero de afios de experiencia del especialista correspondera a la suma de los plazos en uno
o varios proyectos de construccion, siempre que los mismos no hubieran sido realizados
simultaneamente. En el caso de trabajos efectuados a la vez, deberd computarse solo el
correspondiente a uno de los mismos.

El profesional propuesto cumple, siempre y cuando no se encuentre comprometido en obras
adjudicadas u obras en etapa de ejecucién, cuyos plazos se encuentren dentro de los plazos
establecidos para la convocatoria y el plazo de ejecucién del presente proyecto.

La documentacion de respaldo deberd ser presentada por la empresa adjudicada en original o
fotocopia legalizada, acreditados con cualquiera de los siguientes documentos: Acta de
Recepcién Definitiva de la obra, Certificados de Cumplimiento de Contrato y otros, donde se
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2.2,

evidencie la participacion del profesional propuesto, el plazo real de duracién de la obra (Fecha
inicio - Fecha conclusion), monto, empresa adjudicada, etc., a objeto de establecer la
Experiencia requerida.

e El Personal Técnico Clave, estd compuesto por el profesional comprometido a movilizar a la

obra, responsable de la correcta ejecucion de la obra cumpliendo fielmente las condiciones
establecidas en las Especificaciones Técnicas del presente Pliego de Condiciones y son:

RESIDENTE DE OBRA: Es el representante del CONTRATISTA en la obra, profesional u
egresado, quien deberd estar permanentemente en la misma, con conocimientos técnicos, a
efectos de controlar y dirigir los trabajos de la obra de acuerdo a los requerimientos y
necesidades del trabajo.

Formacion profesional minima.- Egresado(a) de las siguientes carreras:

¢ Ing. Civil

e Arquitecto

¢ Ing. Mecanico

e Ing. Petrolero

¢ Ing. Industrial

e Técnico en Construcciones Civiles
e Profesionales afines al rubro

Cargos Similares

e Supervisor de Obras

« Residente de Obras

e Director de Obra

« Técnico de Seguimiento de Obra
« Fiscal de Obras

Experiencia General.- Experiencia de trabajo relacionado con el ejercicio de su profesién, debera
contar con una experiencia general de 2 afios en el rubro de la construccion en el area
hidrocarburifera y trabajos en general.

Experiencia Especifica.- cuando la suma de los montos de las obras en las que participo el
profesional propuesto cumpliendo las tareas de Residente de Obra o cargos similares sea igual o
superior al 50% respecto al valor de la propuesta econémica presentada por el proponente y
cuyas obras cumplan con la condicién solicitada como experiencia especifica en trabajos de obras
civiles iguales o similares al proyecto a contratacion.
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ORGANIGRAMA DEL PERSONAL MINIMO REQUERIDO
La empresa contratista debera presentar un organigrama o detalle del personal clave y todo el
personal técnico solicitado y presentado en la propuesta para la ejecucidon de la obra, contando

como personal minimo, lo siguiente:

1 Residente de Obra 1
5 Supervisor de seguridad, salud y medio 1 1
ambiente
3 Capataz 4 1
4 | Chofer 1 2
5 [Albafiil 8 1
6 Ayudante de Albafil 8 1
7 Plomero Calificado 4 1
8 Cuadrilla de Excavadores (de 15 4 1
personas)
9 |Topodgrafo 1 1
10 | Alarife 1 1
11 | Operador de Cortadora de Disco 4 1
12 | Operador de Martillo Neumatico 4 1
13 | Operador de Compactadora 4 1

4. NUMERO DE FRENTES (CALIFICABLE).-

El nimero de frentes minimo requerido es de:cuatro (4), El CONTRATISTA debera describir el
numero de frentes de trabajo a utilizar, ademas deberd describir y la forma de encarar la
ejecucién de la obra y el personal a utilizar por cada frente de trabajo para realizar el trabajo en el
plazo de ejecucidn propuesto.

. METODOS CONSTRUCTIVOS (CALIFICABLE).-
El proponente deberd describir el detalle explicativo de los métodos constructivos a utilizar, de
todos los items involucrados en el formulario B-1, conforme a la obra a ser ejecutada.

. CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Deberd presentarse el cronograma de ejecucién de la obra en un diagrama de barras Gantt, que
permita apreciar la ruta critica de la obra y el tiempo requerido para la ejecucion de cada una de
las actividades del proyecto (cada uno de los items). Este cronograma debera estar detallado hasta
la recepcién provisional de Proyecto.
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En caso de adjudicacion, el Contrato podra prever cumplimientos de metas parciales.
El cronograma de ejecucion del proyecto se dara por cumplido cuando:
e Contemple todas las actividades necesarias para la ejecucion del proyecto desde la
recepcion de la Orden de Proceder hasta la recepcidn provisional del proyecto.
e Y el cronograma presentado por el proponente sea igual o menor al plazo establecido por
YPFB para la ejecucién del proyecto.

7. HERRAMIENTAS Y EQUIPO MINIMO REQUERIDO

e Picotas (de acuerdo al nimero de obreros)

e Palas (de acuerdo al nimero de obreros)

e Carretillas (dos por tramo en ejecucion)

e Combos medianos y grandes

e Barretas

e Zarandas o cernidoras, abertura malla 4" (minimo tres por tramo en ejecucion)

e Mezcladora de hormigdn (Mixer)

e Bomba de Achique

e Compactadoras mecanicas por cada operador

e Motoperforadoras

e Baldes, barrilejos, etc.

e Sierras medianas y grandes

e Balizas de sefializacion (diurna y nocturna)

e Huinchas de medicién

e Tablones para habilitacion de salida garaje y cruce peatonal de zanjas (minimo seis por
tramo en ejecucion)

e Equipo completo para reparacion de lineas de agua y alcantarillado

e Vehiculos para transporte de personal, materiales, herramientas, etc, (volquetas,
camionetas, etc.)

e Volquetas para retiro de escombros

e Niveles

e Mangueras para agua

e Cortadora por cada operador

e Martillo neumatico (con su respectivo equipo compresor/por cada operador)

e Conos y Cinta de Sefializacion

e EPP’s (la empresa y todo su plantel de trabajo debera contar de manera obligatoria con
el equipo de proteccién personal, con la respectiva insignia y logotipo representativa de
la empresa CONTRATISTA)

e Sefialética (formato de Y.P.F.B.) de acuerdo a la seccidn de planos y graficos, y cintas
de sefializacion de Peligro Hombres Trabajando.

Estos equipos deben permanecer de manera permanente en la obra, y cada vez que el supervisor
asi lo solicite, en caso de que la empresa no presente alguna de las herramientas o equipos cuando
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asi se lo requiera, el SUPERVISOR podra observar y detener la realizacion de trabajos. La realizacion
de trabajos se reanudard solo en el momento en que se evidencie que estos equipos seran
utilizados de manera correcta para la buena ejecucion de la obra. El tiempo perdido por estas
causas atribuibles a la gestion de la Empresa Ejecutora no sera repuesto por lo que no sera una
causa de extension de plazos para la entrega de la obra terminada

8. DOCUMENTACION EN OBRA
De manera Obligatoria e Imprescindible y con el cuidado o resguardo respectivo, se debera contar
en obra, con la correspondiente documentacidn para la buena ejecucidn del Proyecto:

a) Libro de Ordenes
b) Contrato u Orden de Servicio entre YPFB y la Empresa CONTRATISTA.
c) Especificaciones Técnicas

9. MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL PARA CONTRATOS DE OBRAS Y
SERVICIOS

I. Seguridad y Salud Ocupacional

YPFB exige de sus contratistas y, a través de éstos, de los subcontratistas quienes a través de
todos y cada uno de sus integrantes, son los Unicos responsables de la prevencion de accidentes y
enfermedades profesionales en cada area de trabajo donde ejecuten obras y servicios, asi como de
la asuncion de deberes ante la Autoridad, si ocurriesen.

EL CONTRATISTA y SUBCONTRATISTA en todo momento tomara las medidas necesarias para dar
la suficiente seguridad a sus empleados y a terceros, debiendo instruir a su personal en los
procedimientos de trabajo seguro a seguir en cada tarea.

EL CONTRATISTA y SUBCONTRATISTA se obliga a:

. El contratista de la obra / servicio es responsable de contar con su Plan de Higiene, Salud
Ocupacional y Bienestar (PHSOB), debidamente presentado y aprobado por el Ministerio del
Trabajo; el mismo sera presentado a YPFB a simple requerimiento.

. Presentar el Plan de seguridad industrial especifico para la obra/servicio

. Contar con uno o mas responsables de seguridad industrial en campo (en funcion al
tamafio de la obra/servicio), para el seguimiento y cumplimiento del Plan y las normas de
seguridad industrial y salud ocupacional (el o los profesionales seleccionados por la empresa
deberdn contar con una experiencia de al menos tres afios como responsable(s) de seguridad
industrial en proyectos de la envergadura de la obra/servicio proyectado), siendo el Duefio de
la empresa, o el Gerente del Proyecto o el Director de Obra los responsables de hacer cumplir
la normativa legal vigente en este aspecto.
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La Empresa contratista o subcontratista, podra presentar los cargos respectivos, remitiendo
copias de las notas cursadas al Ministerio de Trabajo en la que la contratista demuestre que
efectivamente presento su Plan de Higiene, Salud Ocupacional y Bienestar a la Autoridad
Competente, y como segunda alternativa, la Empresa Contratista podra presentar copia de la
nota cursada al Ministerio en la que solicite informe del estado de revisién y aprobacion de su
Plan en ese Ministerio.

10. LLENADO DE FORMULARIO B3 - COSTOS UNITARIOS ELEMENTALES

Para la elaboracion del formulario B3, el proponente debe considerar la informacién que
contiene el formulario B2.
DEFINICION: Los costos unitarios elementales, son los costos Directos de cada una de las
actividades, las mismas involucran la calidad de los trabajos, por lo cual se debe proceder a
realizar la cotizacidn en los tres rubros (Materiales, Mano de Obra, Maquinaria y Equipo), estos
costos deben guardar consistencia con el formulario B-2 Analisis de Precios Unitarios.
APLICACION: El Proponente deberd presentar la cotizacion de precios unitarios elementales,
sin recargos, de todo el listado de equipo, materiales y personal solicitados en las
especificaciones Técnicos y plasmados en el Formulario B-2.
La cotizacion y ratificacion de precios elementales es obligatoria y deberd ser idéntica para
todos los elementos registrados en los analisis de precios unitarios de la propuesta econdmica
contenida en los Formularios B-2.
Estos costos deben ser cotizados por cada insumo necesario para la ejecucion de las diferentes
actividades o items, los mismo seran cotizados en el mercado del area de influencia del
proyecto.
La gama de insumos descritos y cotizados en el formulario no es limitativa, puesto que el
proponente debe de cotizar los insumos adicionales que a su criterio seria necesarios para
garantizar la calidad de las obras.
Estos precios unitarios elementales de los insumos adicionales seran utilizados para la
formulacion de una actividad adicional, si asi sea requerido en la formulacién de una nueva
actividad en la etapa de construccion.
CUMPLIMIENTO: Los costos estaran sujetos a los costos establecidos en los mercados, los
mismos son precios estandar los mismos no deberan exceder lo establecido en el equilibrio
entre la oferta y la demanda.
ESTRUCTURACION: Se debera describir en los insumos de la siguiente manera:

e Materiales con la denominacidon de manejo técnico; se debera describir la unidad de cotizacién
(m3; m2; pie2, m; kg, etc.).

e Mano de Obra, La cotizacién debera ser en Horas.

e Magquinaria y equipo, la cotizacién debera estar en Horas.

NOTA: Para la etapa de presentacién de propuestas no se requiere las cotizaciones de los
insumos llenados en el formulario B-3 (COSTOS UNITARIOS ELEMENTALES)

Elaborado por: Aprobado por Jefe Inmediato Superior:
Ing. Rosemary P. Cakuasalelasquez Alex G. Chogue Huanca
TECNICO DE PROYECTOS U.I.P. - UDCOR JEFE DE CONSTRUCCIONES
DISTRITAL REDES DE GAS ORURO DISTRITAL REDES DE GAS ORURO
GNRGD - Y.P.F.B GNRGD - Y.P.F.B




UNIDAD SOLICITANTE: DISTRITO DE REDES DE GAS ORURO
UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES FORM. CH-001
» OBJETO DE LA CONTRATACION: OBRAS CIVILES PARA LA Hoja:
Ltajucrza.que transiorna Bolivio CONSTRUCCION DE RED SECUNDARIA AMPLIACIONES SIGLO XX 78 de
LLALLAGUA DEPARTAMENTO DE POTOSI 113
VI. ANEXOS.
1. VOLUMENES DE OBRA
VOLUMENES DE OBRA PARA CONSTRUCCION DE RED SECUNDARIA
AMPLIACION TRONCAL Y CIRCUITOS
SIGLO XX - LLALLAGUA - DEPARTAMENTO DE POTOSI
LONGITUD TOTAL 3.346,35 METROS
OBRAS CIVILES
N° TEM UNID | CANTIDAD uml;;R\Efg)[Bs] TOTAL
1 | INSTALACION DE FAENAS - PROVISION Y COLOCADO DE LETREROS DE OBRA | Glb. | 1,00
2 | MOVILIZACION DE PERSONAL Y EQUIPO Gb. | 1,00
3 | REPLANTEO Y TRAZADO TOPOGRAFICO ml. | 334635
4 | CORTE , ROTURA Y REMOCION DE ACERA Y/O CUNETAS m2 | 29848
5 | CORTE, ROTURA Y REMOCION DE PAVIMENTO RIGIDO m2 | 18240
6 | CORTE, ROTURAY REMOCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON CICLOPEO | m3 | 4,34
7 |REMOCION DE EMPEDRADO m2 | 22516
8 | REMOCION DE LOSETAADOQUIN Y/O PIEDRA COMANCHE m2 | 160
9 | EXCAVACION DE ZANJA EN TERRENO ROCOSO m3 | 124238
10 | TRANSPORTE DE TUBERIA Gb. | 100
11 | PROVISION Y COLOCADO DE FUNDA DE PROTECCION PVC DN -3 m. | 9570
12 | PROVISION Y COLOCADO DE FUNDA DE PROTECCION PVC DN 47 m. | 400
13 | PROVISION Y COLOCADO DE FUNDA DE PROTECCION PVC DN -6 . | 21440
14 | TENDIDO DE TUBERIA ml. | 334635
15 | OBRAS CIVILES PARA FIJACION PARA VALVULA DE P.E. & 40 MM Pz | 300
16 | OBRAS CIVILES PARA FIJACION PARA VALVULA DE P.E. 0 63 MM Pz | 100
17 | OBRAS CIVILES PARA FIJACION PARA VALVULA DE P.E. & 90 MM Pz | 200
18 | PROVISION Y COLOCADO DE CINTA DE SENALIZACION ml. | 3.346.35
19 | COLOCADO DE PLAQUETAS DE SENALIZACION HORIZONTAL Pza | 4800
20 | PROVISION, RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL FINO m3 | 463,84
21| PROVISION, RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL COMUN | m3 | 76761
22 | REPOSICION Y AFINADO DE ACERAS Y/O CUNETAS m2 | 29848
23 | REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO m2 | 18240
24 | REPOSICION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON CICLOPEO m3 | 434
25 | REPOSICION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO m3 | 47
26 | REPOSICION DE EMPEDRADO m2 | 22516
27 | REPOSICION DE LOSETA, ADOQUIN Y PIEDRA COMANCHE m2 | 160
28 | ELABORACION DE PLANOS AS-BUILT ml. | 334635
29 | LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS Gb. | 1,00
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1 | VENTEO, PRUEBA DE RESISTENCIA Y HERMETICIDAD ml. | 3.346,35

2. PLANOS Y GRAFICOS
2.1. PLANOS DE UBICACION
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2.2. LETREROS
2.2.1. LETREROS DE SENALIZACION - HOMBRES TRABAJANDO.

(ESTRUCTURA METALICA, 850 mm de ancho por 1300 mm de alto)

Trabajamos Disculpe las
para mejorar molestias

tu calidad ¥
de vida... ‘ﬁ

Pronto tu hogar
tendra gas

domiciliario —__

PRECAUCION PRECAUCION PRECAUCION

ZONA DE RIESGO HOMBRES TRABAJANDO DESVIO

ZANJA ABIERTA
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2.2.2, LETRERO DE OBRA. (De acuerdo a especificacion, 2,8 m de ancho por 2,0 mm de alto)

28m

A
A 4

¥ evo
pRESIDENTE

GAS DOMICILIARIO
PARA LOS BOLIVIANOS

INVERSION:
Bs (MONTO ADJUDICADO)

S
<
o
ZONA: SIGLO XX - LLALLAGUA
DEPARTAMENTO DE POTOSI
(\ 800101888 La fuerza que transforma Bolivia
\ 4
ESTRUCTURA DE LETRERO DE OBRA
ESTRUCTURA EXTERNA
CUADRADO 20+40 M
A
ESTRUCTURA INTERNA
TIPO METALICO
CUADRADO 20*20 MM
\ c
o
\ 4
2.8m
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2.3. EXCAVACION DE ZANJAS

Cinta de Sefializacion

_ VISTA-CORTE )
EXCAVACION DE ZANJA EN ACERA PARA TUBERIA PE

Carpeta de H°

Solado de Piedra

VARIABLEL

Tierra Coman
—_—

0.30
0.90

Tierra Cernida _
Tuberia de PE

SECCIONES TIPO
PARA TUBERIA POLIETILENO - CALZADAS

Materiales Superficiales (Cemento, Asfalto, etc.)

040m
o T
Carpeta de H°
Solado de Piedra ( zg % !gz I EE! f z i)

Tierra Coman

Cinta de Sefalizacion

8
S ——
"

1.20m

0.30

Tierra Cernida
S TE—

Tuberia de PE \
Funda de Proteccion -
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3.2. OBRAS DE FIJACION DE VALVULAS Y SENALIZACION HORIZONTAL
3.3.1. BASES DE HORMIGON PARA SENALIZACION HORIZONTAL EN

COBERTURAS DE EMPEDRADO Y TIERRA

04 m
[ /
<= GAS E
— <r
g S
A,
0,067 m
. 04m
E
[
8 NIVEL DE TERRA/EMPEDRADD
=

T FIERRC DE AN LAJE

3.3.2. PLAQUETAS DE SENALIZACION HORIZONTAL EN COBERTURAS DE
ACERAS DE HORMIGON

~ < GAS | ~
A— i — [

REFQSICION DE ACERA

£
E | |—| | I—' REFOSICION DE ACERA DE Ho
L] 'a
SOLADURA DE PIEDRA. " { peopo DE ANCLALE
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3.3.3. ESTRUCTURA PARA VALVULAS

100,

100

4 1
20

vista de frente

80
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—=A
]
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B \9 74
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vista superior
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ROO | 160

TSN eeE)
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.
Corte B-B

niple de la valvula

caiieria de conduccion

4 0 8 (a) Corte C-C

Nota: las dimensiones deberan leerse en milimetros

esquema de armadura de hierros

2 agujeros @ 10 mm|

T 33
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:{45[30
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BASE DE FIJACION PARA VALVULA DE @ 40 mm
Tapa de Valvula
gaciado alrededor de la
Campana para valvula ! | % L/,,,,i;:%‘f
Tubo gula de PVC ;”Zf . PR °
TN N A | o.20 |
Relleno o/ tierra comun . - ) . ! Y
SRS I AP VISTA LATERAL
Relleno c/ tlerra cernida
Perno de expancién Perno de expancién
Abr; de sujec|én bt ] Abrazadera de sujeclon ‘)_L
Tuberfa de P.E. e e R Tuberfa de P.E. ’ ( AN E]
Terreno natural | .30 ! o
VISTA FRONTAL
|
| o.16 I‘
VISTA SUPERIOR CORTE B - B
Fﬁﬁ NG Fﬁﬂ Agujeros © 10 mm.
KA 2 7aN <> Y.P.F.B.
E o E Flerrode @& 1/8 GERENCIA NACIONAL DE REDES Y DUCTOS
°|° - J Base de hormigon armado BASE DE FIJACION PARA VALVULA
| g-j:, | DE POLIETILENO DE & 40 mm
- R ; H FIGURA : N° 1
CORTE A - A FEGHA! | \RZO DE 2012 |||APROBADD. |”ESCALA.
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BASE DE FIJACION PARA VALVULA DE POLIETILENO

Abrazadera de sujecion (acero SAE 1010)

Tubsaria P.E.

-—Vaclado al rededor de la campana

Campana para vilhvula

— TUbO Gula

Vidhvula de P.E,
E Esparmagos
-
t ﬂ Base de Fllackon Y P F B
GERENCIA NACIONAL DE REDES Y DUCTOS
ESQUEMA DE FIJACION
VISTA - CORTE PARA VACIADO ALREDEDOR DE CAMPANA
PARA VALVULA DE POLIETILENO
FIGURA : N° 2
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3.3.4. DETALLE DE LA BASE DE FIJACION DE VALVULA DE P.E

Pos. Denominacion Cantidad
1|Base de hormigén
2| Material asilante tipo P.V.C.
3|Abrazadera de sujecion (acero SAE 1010) 2
4|Espdrragos @ 9,52 mm (3/8")(acero SAE 1010) 8
Dimensién @
valvula mm. a b C d e f r h
mm. mm. i L, L mm. I mm. | mm.|mm.|mm.|mm.
Esta dimensidn serd
40| 267 L, 133] 67] 93| 240] 23| 123
tal que la sujecion se
63| 420 . . 210] 105| 147] 378] 37| 185
realice sobre el niple
90| 700 . 500] 140| 180] 660] 47| 185
de lavalvulaola
110] 700 L 500] 160 200] 660] 60] 211
transicion de acero
125| 795 568] 182| 227] 750 68| 240

3.4. TRANSPORTE Y MANIPULACION DE TUBERIA

<> VY.PFB.

DIRECCION NACIONAL DE REDES
DE GAS Y DUCTOS

TRANSPORTE Y MANIPULACION DE TUBERIA]
| PouRa s

APROBADO: T FECHA:
=

oy

e —
:
:
:
3

ALY 3
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3.4.1. TRANSPORTE DE TUBERIA
LT e

AQOISS HORI0e SN0 D B SRRy ShON Mei 0 hebery
Aopen fo Seber jer v (uded s e \tey

JOPMU0N B 15 om0 Diee

3.4.2. ALMACENAJE DE TUBERIA

Nive! superor de Tubera no excede nivel de barandado
Parante de barandado

4 reveies de uberia marmo
ApOyos Diandos cada ) m y entre cada rwwel ¢
Apoyos o deben permes rodadura de LbOS

Separacion de 15 cm min. con suslo

Tubos con tapa y proteccxon de busel
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3.5. REPOSICIONES EN ACERA Y CALZADA DE FORMA ADECUADA

i

v

DETALLE VACIADO DE ACERAS

N

HOAMIGON
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£

~
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<{ffi>  YACIMENTOS PETROLIFEROS ()"
o FISCAIESBOLIMANOS __ “-eas

GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS ¥ DUCTOS

DETALLE DE
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REPOSICIOHES DE ACERA HO ACEPTAELE

CORDON MUNICIPAL

0.40 m

CORTEA REALIZAR EN LOS5 SECTORES AFECTADOS

N A7 ANTE: MUN ICIPAL

CORDON MUNICIPAL

0.4 m

CORRECTA REPOSICION DE ACERAS
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CORDON MUMICIPAL

0.40 m

TAMAN O DE LETRAS PARA SENALIZACION EM ACERA

E
| YPFE g

.15

N A7 ANTE MUN ICIPAL

iffic-| YAGMIENTOS PETROUFEROS | | )
Pt FI3 CALES BOLIVIANDS

GERENCIA NACONAL DE REDES DE GAS YDUCTDS

DETALLE REPOSICION
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3.6. ACERAS DE HO
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3.7. REPOSICIONES DE PAVIMENTOS (FLEXIBLES Y RfGIDOS).
REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO O FLBiiLE WO ACEPTABLE
E
g
PR T, )
1?::%-‘3,'51:%&:-\,&_ e
\“*COHDON DE ACERA
CORTEA REALUZAR EM TODO ELANCHO DE CRUCEDE PAVIMENTO RIGIDO O FLEXIBELE
E
g
(]
CORDOMN DE ACERA
CORREC TA REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDD O FLEXIBLE
E
g
o
\\“COH DoM DE ACERA YACMIENTOS PETROLIFERDS
FISCALE 3 BOLNANOS
GERENGIA NACKNAL DEREDESDE GAS Y DUCTOS
DETALLE REPOSICION DE
PAVIMETO RIGIDO O FLEXIBLE
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3.8. LASTRADO DE TUBERIA.

Estructura
Metalica

Estribos c/

D. Externo de
fundam

Longitud de tuberiam

(0.15+D.E.+0.15) m

D. Externo de
funda o
Tubegia m

Longitud de tuberiam

(0.15+D.E.+0.15) m
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4. PRESENTACION DE “PLANOS AS BUILT” Y DATA BOOK

1. Durante la ejecucion de los trabajos de construccion, montaje y pruebas, deben ser preparados los PLANOS
CONFORME CONSTRUCCION (“Planos As Built”) de las instalaciones, en planta y perfil, de acuerdo con las
exigencias indicadas a continuacion:

Los planos deben ser presentados, en escala de acuerdo al Levantamiento Topogréfico Catastral; en formato
digital CAD (en CD) e impresa en pliego de papel en conformidad con el area de Cartografia.

Posicion del eje de la zanja en relacién a la linea de centro del DDV.

Limites del Derecho de Via (DDV) y la senda realmente abiertas.

Los planos deberan ser realizados mediante un Levantamiento Topografico debidamente
Georeferenciado, , respaldado con un informe de topégrafo con registro nacional y asi presentar un plano
de perfil en lugares donde el terreno presente desniveles y diferentes tipos de accidentes geogréficos, el
mismo debera contener dentro del trabajo puntos especificos (valvulas) en coordenadas UTM en
coordinacion con Supervisién y la unidad de Cartografia; se deberan considerar en el plano las distancias
entre la rasante municipal al eje de la tuberia y en algunos casos del eje de via al eje de tuberia (por
manzano, cada cambio de direccion, etc.).

Ubicacién real del ducto y demas tuberias en perfil.

I.  Clasificacién de los suelos y rocas encontradas.
IIl.  Indicacién y ubicacion de las sefializaciones.

2. Al finalizar la ejecucién de la obra en su totalidad, debe ser presentado un Data Book que incluya todos los
registros del proyecto [Documentos, Memoria Fotografica, Cémputos Métricos, Planillas de Pago, Pruebas de
Hermeticidad, Ensayos de Compactacion, Libro de Ordenes, Planos Finales del Proyecto(Plano Cartografico,
Plano de Obras Civiles, Plano de Placas de sefializacion, Plano de Tipos de Suelo, plano de Reposiciones
(Aceras H°, enlocetados, empedrado, pavimento, etc.)), Permisos de uso de Via, Salidas y Reingresos de
Material (si amerita), Anexos, etc.].

a. La presentacion de los planos y el Data Book debe realizarse antes de la planilla de cierre
y su recepcion definitiva, siendo este parte de los items del proyecto.

b. Se debe presentar tres ejemplares tanto en medio Fisico como Magnético (CD).
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DOCUMENTACION REQUERIDA PARA PRESENTACION DE DATA BOOK

No. i DOCUMENTO PRESENTACION
1 | CERTIFICACION PRESL}PUESTARIA FOTOCOPIA SIMPLE
2 | NOTA DE ADJUDICACION FOTOCOPIA SIMPLE
3 | GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO (Si corresponde) FOTOCOPIA SIMPLE
4 | CONTRATO Y/O ORDEN DE SERVICIO FOTOCOPIA SIMPLE
5 | DESIGNACION DE SUPERVISOR Y FISCAL DE OBRAS FOTOCOPIA SIMPLE
6 | SEGUROS CONTRA ACC. PERSONALES, RESP. CIVIL, OBRA ORIGINAL
7 | ORDEN DE PROCEDER ORIGINAL
8 | LIBRO DE ORDENES ORIGINAL
9 | DESIGNACION DE COMISION DE RECEPCION FOTOCOPIA SIMPLE
10 | ACTA DE ENTREGA PROVISIONAL ORIGINAL
11 | ACTA DE ENTREGA DEFINITIVA ORIGINAL
12 | MEMORIA FOTOGRAFICA ORIGINAL
13 | PLANOS AS BUILT ORIGINAL
14 | GARANTIA DE BUENE EJECUCION DE OBRA ORIGINAL
PLANILLA DE PAGO N° ...
PLANILLA(S) DE PAGO ORIGINAL
ORDEN DE TRABAJO (SI CORRESPONDE) ORIGINAL
5 COMPUTOS METRICOS ORIGINAL
FACTURA(S) FOTOCOPIA SIMPLE
SOLICITUD(ES) DE CANCELACION (EMPRESA CONTRATISTA) FOTOCOPIA SIMPLE
INFORME(S) DE SUPERVISION AL RPC VIA FISCAL DE OBRAS ORIGINAL
SOLICITUD(ES) DE PAGO A LA G.N.R.G.D. FOTOCOPIA SIMPLE
DOCUMENTOS DE LA EMPRESA CONTRATISTA
16 | FUNDEMPRESA FOTOCOPIA SIMPLE
17 | SIGMA BENEFICIARIO FOTOCOPIA SIMPLE
18 | NIT BENEFICIARIO FOTOCOPIA SIMPLE
19 | CARNET DE IDENTIDAD PROPIETARIO (UNIPERSONALES) FOTOCOPIA SIMPLE
20 | TESTIMONIO DE CONSTITUCION (SOCIEDADES) FOTOCOPIA SIMPLE
21 | PODER DE REPRESENTANTE LEGAL (SOCIEDADES) FOTOCOPIA SIMPLE
22 | ENSAYOS DE COMPACTACION Y/O RESISTENCIA - PRUEBAS ORIGINAL
23 AUTORIZACION DE INICIO DE OBRAS EMITIDA POR EL GOBIERNO MUNICIPAL ORIGINAL
(POBLACIONES -GNL)
o4 CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DEL GOBIERNO MUNICIPAL A LA EMPRESA ORIGINAL
CONSTRUCTORA (POBLACIONES-GNL)
25 | ANEXOS FOTOCOPIA SIMPLE
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5. MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL PARA CONTRATOS DE OBRAS
Y SERVICIOS

I. Seguridad y Salud Ocupacional

YPFB exige de sus contratistas y, a través de éstos, de los subcontratistas quienes a través de todos y
cada uno de sus integrantes, son los Unicos responsables de la prevencidon de accidentes y
enfermedades profesionales en cada area de trabajo donde ejecuten obras y servicios, asi como de la
asuncion de deberes ante la Autoridad, si ocurriesen.

EL CONTRATISTA y SUBCONTRATISTA en todo momento tomara las medidas necesarias para dar la
suficiente seguridad a sus empleados y a terceros, debiendo instruir a su personal en los
procedimientos de trabajo seguro a seguir en cada tarea.

EL CONTRATISTA y SUBCONTRATISTA se obliga a:

. El contratista de la obra / servicio es responsable de contar con su Plan de Higiene, Salud
Ocupacional y Bienestar (PHSOB), debidamente presentado y aprobado por el Ministerio del Trabajo; el
mismo sera presentado a YPFB a simple requerimiento.

. Presentar el Plan de seguridad industrial especifico para la obra/servicio

. Contar con uno o mas responsables de seguridad industrial en campo (en funcién al tamano de la
obra/servicio), para el seguimiento y cumplimiento del Plan y las normas de seguridad industrial y salud
ocupacional (el o los profesionales seleccionados por la empresa deberan contar con una experiencia de
al menos tres afios como responsable(s) de seguridad industrial en proyectos de la envergadura de la
obra/servicio proyectado), siendo el Duefio de la empresa, o el Gerente del Proyecto o el Director de
Obra los responsables de hacer cumplir la normativa legal vigente en este aspecto.
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6. MANUAL DE GESTION AMBIENTAL

1. Introduccion

2. Objetivo del Manual

3 Alcance del Manual

4. Redes Secundarias (Obras Civiles)

4.1. Consideraciones en Replanteo (R.S.)

4.2. Gestion de Residuos Sdlidos (R.S.)

4.3. Control de Calidad de Aire (R.S.)

4.4. Abandono y Restauracion (R.S.)

4.5. Generacion de Registros y presentacion de formularios (R.S.)

4.6. FORMULARIO DE CONFORMIDAD DE GESTION AMBIENTAL EN OBRAS CIVILES
RED SECUNDARIA

5. Redes Secundarias (Obras Mecanicas)

5.1. Gestion de Residuos Sdlidos (R.S.)

5.2. Control de Calidad de Aire (R.S.)

5.3. Abandono y Restauracion (R.S.)

5.4. Generacion de Registros y presentacion de formularios (R.S.)

6. Gestion Ambiental en Campamentos

6.1. Condiciones para Ubicacion

6.2. Gestion de Residuos Sdlidos en Campamentos

6.3. Gestion de Descargas hidricas

6.4. Almacenamiento de combustibles

6.5. Generacion de Registros

6.6. FORMULARIO DE CONFORMIDAD DE GESTION AMBIENTAL EN OBRAS
MECANICAS RED SECUNDARIA
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MANUAL DE GESTION AMBIENTAL OBRAS CIVILES Y MECANICAS
1. Introduccion

Las actividades que implican la construccién de Sistemas de Distribucion de Gas Natural (SDGN),
generan, como toda actividad, impactos ambientales de distinta naturaleza y magnitud, por lo que la
GNRGD ha realizado una evaluacion de los aspectos ambientales de las actividades de construcciones
de los SDGN, en base a los cuales se ha priorizado los mas importantes y para los cuales se debe tener
una actuacion para prevenirlos o mitigarlos.

Los Sistemas de Distribucion de Gas Natural por redes, son considerados como categoria 4 segun el
D.S. 1485 del afio 2013, en el cual se establecen algunos requisitos y condiciones para pertenecer a
esta categoria, lo que significa que el tiempo de obtencién de una Licencia ambiental para este tipo de
proyectos se reduce de manera significativa a lo que tomaria Licenciarlos mediante otra categoria,
ahora el tiempo de licenciamiento tarda entre 5 hasta 15 dias habiles.

La categoria 4 no dispensa a YPFB de asumir compromisos o aplicar medidas ambientales en sus
actividades, ya que segun lo establecido en el D.S. 1485 se debe presentar al Ministerio de Medio
Ambiente y Agua (MMAyA) un Documento Ambiental por cada proyecto, donde se considera los
impactos y medidas a ser aplicadas, las mismas que son generalmente iguales en todos los proyectos
teniendo algunas variaciones dependiendo de la localizacion de los mismos, esto debido a que las
actividades de construccion de redes y de instalaciones de regulacion de presién son las mismas a
aplicar en cualquier ubicacién.

Por lo tanto el presente manual reline todos los requisitos y lineamientos minimos que se deben cumplir
para poder contrarrestar los impactos priorizados y para dar cumplimiento a lo que se establece y
aprueba en el documento ambiental de cada proyecto.

Este manual servird para que YPFB pueda cumplir sus compromisos ambientales asumidos con cada
licencia ambiental. En las actividades que las realice con su personal operativo asi como con las
empresas contratistas que intervienen en las construcciones de los SDGN.

2. Objetivo del Manual

El objetivo del presente manual es establecer los requisitos minimos y lineamientos, en materia
ambiental, que se deben cumplir durante la construccién de Sistemas de Distribucién de Gas Natural
(SDGN).

3. Alcance del Manual

El presente manual es de alcance nacional, por lo que se aplica a toda actividad de construccion de
SDGN realizada por personal de YPFB y se aplica a todos los contratos de prestacién de servicios
adquiridos por YPFB en construccion de SDGN, es decir que debera ser de uso obligatorio por:

» Empresas Contratistas involucradas en la Construcciéon de SDGN

> Personal de YPFB-GNRGD, encargado de la Supervisidon a empresas contratistas

» Personal de YPFB-GNRGD, involucrado en la Construccién de SDGN.

Todos los requisitos y lineamientos de este manual fueron elaborados en base a las medidas
ambientales aprobadas por el Ministerio de Medio Ambiente y Aguas en base a los cuales se obtienen
las licencias ambientales correspondientes a cada proyecto. Este Manual no reemplaza al cumplimiento
de otras obligaciones definidas en los contratos o en la legislacién nacional.
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4. Redes Secundarias (Obras Civiles)
4.1. Consideraciones en Replanteo (R.S.)

Las redes secundarias son disefiadas generalmente sobre las aceras existiendo eventualmente
obstaculos que son de consideracidn ambiental, para este caso solo se consideraran los arboles que
puedan existir en el trayecto disefiado para las redes secundarias, para lo cual se debera evaluar para
cada caso particular, con la supervisidn, la mejor alternativa, siguiendo las siguientes recomendaciones
generales
- Se prohibe talar o extraer arboles
- Se debera en lo posible bordear con la trayectoria de la red el arbol
- Se deberd replantear la ruta en lo posible a una distancia recomendada por supervisién del
borde del arbol (variable segun la especie y diametro)
- Se debe evitar dafiar las raices primarias de los arboles
- En caso de que la red pase por el area de la raiz se debera cuidar de no afectar la estabilidad
del suelo y se debera afectar lo minimamente posible las raices.

La empresa encargada debera generar un reporte y un registro fotografico de las definiciones vy
alternativas tomadas en cuanto a la presencia de arboles en el replanteo.
4.2. Gestion de Residuos Sdlidos (R.S.)

Durante la construccidon de las redes secundarias se generan distintos tipos de residuos sdlidos los
cuales deberan ser gestionados adecuadamente, se presenta a continuacion la caracterizacion de los
residuos priorizados que se generan en las actividades de construccidon de redes secundarias y que
deberan ser gestionados:

Tabla 1: Caracterizacién de Residuos en Redes Secundarias

Se generan al excavar E. Residuo Especial

Escombros
aceras y calles E.5 Escombros
.. El personal de cada
Construccion emp resa puede
2E e QloiEe AlEs Residuos enF:arar rzsiduos A. Residuos
Secundarias 9 IR
comunes comunes como Domiciliarios

papeles, plasticos
restos de comida, etc.
A continuacién se presentan requisitos y consideraciones minimas para la gestién que debe realizarse
con cada residuo:
4.2.1. Escombros (R.S.)

> Generacion
El trayecto planteado para las redes secundarias son en su mayoria sobre areas urbanizadas con aceras
y calzadas, donde la excavacion de zanjas generara cantidades significativas de escombros, los mismos
que deben ser acomodados cerca de la zanja segun la especificacion técnica de construccién.
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Generacion de Escombros

» Manipulacion
El personal que manipule los escombros debera utilizar guantes, casco y botas de seguridad, puesto
que existe el riesgo de que caiga o golpee al trabajador durante su manipulacion.

> Almacenamiento temporal
Los escombros seran almacenados temporalmente cerca de la zanja segln las especificaciones técnicas
de zanjeo, en caso de lluvias se deberan cubrir los mismos con material plastico para evitar su arrastre
y posibles afectaciones a sumideros u otros que puedan ser receptores de los mismos.

» Transporte
El transporte de estos residuos sera en volquetas o camiones los cuales al ser cargados no deberan
sobrepasar su capacidad de carga y evitar que los mismos caigan durante el trayecto.

> Disposicién Final
La empresa contratista debera encargarse de gestionar con las autoridades del Municipio, donde se
encuentre el proyecto, la autorizacidn respectiva para la disposicion de estos residuos, las autoridades
locales deberan definir el sitio donde seran dispuestos los escombros.

La empresa contratista deberd generar un reporte de la cantidad generada, registros fotograficos del
almacenamiento temporal transporte y disposicién final de los escombros asi como debera presentar la
autorizacién del Municipio para la disposicion final de los escombros.

4.2.2. Residuos Comunes (R.S.)

> Generacion
Los residuos comunes se generan por el personal de la empresa como ser papeles, restos de comida,
botellas plasticas u otros, se debera aplicar la politica de reducciéon en origen, es decir evitar la
generacion de los residuos, cada empresa se encargara de ver el mecanismo de capacitacion o
concientizacion a su personal para evitar la generacién de los mismos.
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Residuos Comunes

» Almacenamiento temporal
Las empresas deberan contar con minimamente un contenedor en obra para estos residuos, el cual
deberd estar identificado y debera ser resistente y portatil, si la empresa selecciona este tipo de
residuos, en contenedores diferenciados, los mismos deberan cumplir la normativa establecida, el
almacenamiento temporal en campamentos o instalaciones de la empresa debe ser un lugar cubierto o
techado y debe estar identificado.

» Transporte
El transporte de estos residuos sera en movilidades de la empresa hasta las instalaciones o
campamentos cuidando que no existan riesgos de dafo a los contenedores.

> Disposicién Final o entrega
La disposicion final de estos residuos serd a empresas de reciclaje segun la diferenciacion, en su defecto
los residuos minimamente deberan ser entregados a una empresa de aseo municipal, las cuales lleven
los mismos a su disposicidn final en un relleno sanitario.

4.3. Control de Calidad de Aire (R.S.)

En el caso del factor Aire se identificaron como aspectos ambientales de importancia los siguientes:
- Generacion de particulas suspendidas
- Generacion de gases de combustién

Por lo que la empresa debera realizar un minimo control de sus emisiones gaseosas asi como una
mitigacién hacia las particulas suspendidas (polvo) que se generan durante las actividades de apertura
y reposicidn de zanjas segun lo establecido en este manual.

4.3.1. Particulas Suspendidas

Para realizar la Mitigacion de las particulas suspendidas o polvo la empresa deberd regar con agua
permanentemente los sitios donde se realicen excavaciones y reposiciones, la frecuencia y cantidad
dependera de las condiciones climaticas del area intervenida, en zonas ventosas deberan regarse mas
seguido que en zonas templadas o calidas con reducida presencia de vientos. La empresa debera
presentar un registro fotografico del regado en zanjas, como respaldo de la mitigacidon de este impacto,
donde se debera reportar el origen del agua utilizada.
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Generacion de Particulas suspendidas (polvo)

Humectacion

4.3.2. Gases de Combustion (R.S.)

Los gases de combustion son gases generados por la combustién de los hidrocarburos generando
principalmente CO2, CO, NO2 y SO2 los cuales salen por los escapes de vehiculos y maquinarias
utilizadas durante la construccion de la red secundaria y tienen efectos negativos en la calidad del aire
aportando a los gases de efecto invernadero.

Se ha determinado que las empresas contratistas deben encargarse de que toda maquinaria a ser
utilizada en la construccién de la red secundaria asi como todos los vehiculos de la empresa cuenten
con su mantenimiento respectivo en talleres mecanicos que correspondan.

La empresa debera presentar planillas o registros del Ultimo mantenimiento realizado a cada vehiculo y
maquinaria pesada para respaldar el control de emisiéon de contaminantes y que puedan estar dentro de
los limites permisibles establecidos en el Reglamento en Materia de Contaminacion Atmosférica de la ley
1333 de medio ambiente. El personal ambiental de YPFB realizard oportunamente monitoreos
ambientales mediante la medicién de gases de combustién en maquinarias y vehiculos.
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Emision de gases de combustion
4.4. Abandono y Restauracion (R.S.)

En el abandono de ejecucién una vez concluidas todas las actividades de construccion de las redes
secundarias se debe limpiar el area intervenida evitando dejar cualquier tipo de residuo que haya
generado la empresa debiendo dejar el area en condiciones similares a las que existian antes de la
construccion.
Se deberd generar registros fotograficos mostrando las condiciones del area una vez finalizada la
construccion.

4.5. Generacion de Registros y presentacion de formularios (R.S.)

El cumplimiento de todos los requisitos y recomendaciones de este manual solo puede ser demostrado
mediante los registros indicados en cada punto por lo que la empresa deberd presentar el “Formulario
de conformidad de gestion Ambiental en obras civiles de red Secundaria” al finalizar la obra adjuntando
al mismo los registros solicitados en este manual.

En el siguiente cuadro se presenta un resumen los registros a generar por la empresa encargada de
construccién de redes secundarias:

Tabla 2 Registros a generar para Obras Civiles en Redes Secundarias

Reporte de cantidad de casos presentados y definicion de
Replanteo Arboles alternativas
Registro fotografico de la construccion
Permiso o documento de la Gobernacién Municipal
competente para la disposicién final de escombros.
. Escombros . e ;
Residuos Registro fotografico de almacenamiento temporal y
Solidos vehiculos de transporte, reporte de cantidad generada
Registro fotografico de contenedores
Actas de entrega a reciclaje si corresponde
Generacién de polvo Registro fotografico de humectacién de zanjas
Generacion de gases
de combustion

Residuos comunes

Control de

calidad de Aire Registro o Planillas de mantenimiento de vehiculos
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4.6. FORMULARIO DE CONFORMIDAD DE GESTION AMBIENTAL EN OBRAS CIVILES RED
SECUNDARIA

YACIMIENTOS PETROLIFEROS ASCALES BOLIVIANOS @

Sereeacin OFICINA DE MEDIO AMBIENTE - GNRGD
FORMULARIO DE CONFORMIDAD DE GESTION AMBIENTAL EN OBRAS CIVILES
RED SECLINDARIA

1. DATOS GENERALES DE LA DBRA
NOMBRE DE LA EMPRESA TEL/CEL

2. CONDICIONES A EVALUAR IN SITU

S N0 [bservaciones

Se han presentado arboles en el replanteo del trayecto de la obra

Se ha dafiado o afectado la estructura y estabilidad de los arboles

Se ha evidenciado prescencia de residuos sélidos comunes en obra

Se ha verificado la humectacicn de zanjas

Se ha utilizado maquinaria pesada

Se ha verificado utilizacién de contenedores para residuos en obra I I

Se ha verificado la limpieza total de escombros

3. PRESENTACION DE REGISTROS AMBIENT ALES

S NO No aplica [bservaciones/ justificacion

Reporte de cantidad de arboles presentados y ejecucion por el lugar

Documento de la Gobernacion para disposician de escombros

Registro fotogréfico de almacenamiento temporal y transporte de escombros

Registro fotogréfico de contenedores de residuos en obra

Actas de entrega de residuos reciclables

Registro fotogréfico de humectacitn de zanjas

Registros de mantenimiento de vehiculos y maquinaria

4. CONFORMIDAD

Realizando la verificacitn de actividades realizadas y registros se establece que la Gestién A mbiental en esta obra es:

ACEPTABLE[ ] NDACEPTABLE [ |

OBSERVACIONES:
Sello y Firma Supervisor de ohra Sello y Firma Responsable de |a Fnpresa Sello y Firma Responsable de Gestion A mhiental - GNRED
Fecha / /20 Fecha; / /20 Fecha / / 20
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5. Redes Secundarias (Obras Mecanicas)
5.1. Gestion de Residuos Sdlidos (R.S.)

Durante la construccion de las redes secundarias se generan distintos tipos de residuos soélidos los
cuales deberan ser gestionados adecuadamente, se presenta a continuacidén la caracterizaciéon de los
residuos priorizados que se generan en las actividades de construccidon de redes secundarias y que
deberan ser gestionados:

Tabla 3: Caracterizacion de Residuos en Redes Secundarias

Restos de F. Residuo
Tuberia de Se generan retazos de Industrial
Polietileno tuberias de polietileno Asimilable a
Domiciliario.
Viruta Para la soldadura de electro A. Residuo
plastica fusion se raspa los bordes de Domiciliario
Construccion las tuberias generando la
redes ob viruta
secundarias ras Bolsas Los accesorios de Polietileno A. Residuo
mecanicas v . P A
plasticas vienen en bolsas plasticas, Domiciliario

por lo que se obtiene una al
utilizar cada accesorio

El personal de cada empresa
puede generar residuos
comunes como papeles,
plasticos restos de comida,
etc.

A. Residuos
Domiciliarios

Residuos
comunes

A continuacion se presentan requisitos y consideraciones minimas para la gestion que debe realizarse
con cada residuo:
5.1.1. Restos de tuberia de Polietileno (R.S.)
» Generacion y recoleccion

Durante la construccién de redes secundarias se generan cortes a las tuberias generando asi restos de
tuberia de polietileno, los cuales por ninglin motivo deberan dejarse en zanja o en el sitio de la obra, los
mismos deben ser recolectados, la empresa debera definir si lo hace en contenedores especificos o si
los recopilaran en el mismo vehiculo de la empresa, siempre que se cumplan las condiciones de evitar la
exposicion del material hacia la intemperie y el contacto directo con otros residuos.
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Restos de Tuberia de polietileno

» Almacenamiento temporal
El almacenamiento temporal de los restos de tuberia debera ser en campamentos, instalaciones o
almacenes de la empresa, el lugar dispuesto debe tener condiciones para evitar la exposicion del
material hacia la intemperie y el contacto directo con otros residuos.

» Transporte
El transporte se debera realizar en vehiculos de la empresa cuidando que no estén en contacto con
tierra, polvo y radiacion solar.

> Disposicion Final
Estos residuos deberan ser entregados a instituciones especializadas en reciclaje por lo que la empresa
deberd encargarse de que se haga efectiva esta entrega, generando los respaldos correspondientes,
siguiendo todo procedimiento legal que corresponda.

5.1.2. Viruta plastica (R.S.)
> Generacion y recolecciéon
Durante la construccidn especificamente en la actividad de soldadura por electro fusion, se raspa el
extremo de cada tuberia a ser unida con el accesorio, esta actividad genera viruta de polietileno, que
considerando la cantidad de juntas puede llegar a ser representativa por lo que se recomienda
recolectar esta viruta en bolsas o contenedores especificos una vez generados evitando dejar el
material en la zanja o en el drea de intervencién, se debe cuidar que la recoleccidon sea inmediata
evitando que el material se contamine con tierra u otros residuos.
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Viruta Plastica (R.S.)

» Almacenamiento temporal
Se debera almacenar este material junto a los restos de tuberias de polietileno en su contenedor
diferenciado, en un sitio que cumpla las recomendaciones mencionadas en el punto anterior.

> Disposicion Final

Estos residuos deberan ser entregados a instituciones especializadas en reciclaje por lo que la empresa
deberd encargarse de que se haga efectiva esta entrega, generando los respaldos correspondientes,
siguiendo todo procedimiento legal que corresponda.

5.1.3. Bolsas Plasticas (R.S.)
> Generacion y recoleccion
Los accesorios de polietileno vienen en bolsas plasticas reciclables, las cuales considerando la cantidad
de accesorios a utilizar en redes y acometidas son de cantidad considerable, por lo que se ha dispuesto
recolectar todas las bolsas de polietileno el momento de abrir el empaque de cada accesorio, la
empresa deberd contar con bolsas u otro contenedor que vea adecuado para su recoleccién inmediata
en obra, evitando dejar bolsas en las zanjas o en el area de intervencidn.

Bolsa de accesorio de red secundaria
» Almacenamiento temporal
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Se deberd almacenar este material junto a los restos de tuberias de polietileno en su contenedor
diferenciado, en un sitio que cumpla las recomendaciones mencionadas en el punto anterior.

> Disposicion Final
Estos residuos deberan ser entregados a instituciones especializadas en reciclaje por lo que la empresa
debera encargarse de que se haga efectiva esta entrega, generando los respaldos correspondientes,
siguiendo todo procedimiento legal que corresponda.

5.1.4. Residuos Comunes (R.S.)
> Generacion
Los residuos comunes se generan por el personal de la empresa como ser papeles, restos de comida,
botellas plasticas u otros, se debera aplicar la politica de reduccién en origen, es decir evitar la
generacion de los residuos, cada empresa se encargara de ver el mecanismo de capacitacion o
concientizacion a su personal para evitar la generacion de los mismos.

Residuos Comunes

» Almacenamiento temporal
Las empresas deberan contar con minimamente un contenedor en obra para estos residuos, el cual
deberd estar identificado y deberd ser resistente y portatil, si la empresa selecciona este tipo de
residuos, en contenedores diferenciados, los mismos deberdn cumplir la normativa establecida, el
almacenamiento temporal en campamentos o instalaciones de la empresa debe ser un lugar cubierto o
techado y debe estar identificado.

» Transporte
El transporte de estos residuos serd en movilidades de la empresa hasta las instalaciones o
campamentos cuidando que no existan riesgos de dano a los contenedores.

> Disposicién Final o entrega
La disposicién final de estos residuos serd a empresas de reciclaje segun la diferenciacién, en su defecto
los residuos minimamente deberan ser entregados a una empresa de aseo municipal, las cuales lleven
los mismos a su disposicion final en un relleno sanitario.

5.2. Control de Calidad de Aire (R.S.)
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En el caso del factor Aire se identificaron como aspectos ambientales de importancia el siguiente:
- Generacién de gases de combustion

Por lo que la empresa deberd realizar un minimo control de sus emisiones gaseosas durante las
actividades de apertura y reposicion de zanjas segun lo establecido en este manual.
5.2.1. Gases de Combustiéon (R.S.)

Los gases de combustion son gases generados por la combustién de los hidrocarburos generando
principalmente CO2, CO, NO2 y SO2 los cuales salen por los escapes de vehiculos y maquinarias
utilizadas durante la construccion de la red secundaria y tienen efectos negativos en la calidad del aire
aportando a los gases de efecto invernadero.

Se ha determinado que las empresas contratistas deben encargarse de que toda maquinaria a ser
utilizada en la construccidn de redes secundarias asi como todos los vehiculos de la empresa cuenten
con su mantenimiento respectivo en talleres mecanicos que correspondan.

La empresa debera presentar planillas o registros del Gltimo mantenimiento realizado a cada vehiculo y
maquinaria pesada para respaldar el control de emisidon de contaminantes y que puedan estar dentro de
los limites permisibles establecidos en el Reglamento en Materia de Contaminacion Atmosférica de la ley
1333 de medio ambiente. El personal ambiental de YPFB realizard oportunamente monitoreos
ambientales mediante la medicion de gases de combustién en maquinarias y vehiculos.

Emision de gases de combustion
5.3. Abandono y Restauracion (R.S.)

En el abandono de ejecucién una vez concluidas todas las actividades de construccidén de las redes
secundarias se debe limpiar el area intervenida evitando dejar cualquier tipo de residuo que haya
generado la empresa debiendo dejar el area en condiciones similares a las que existian antes de la
construccién.
Se deberd generar registros fotograficos mostrando las condiciones del area una vez finalizada la
construccién.

5.4. Generacion de Registros y presentaciéon de formularios (R.S.)

El cumplimiento de todos los requisitos y recomendaciones de este manual solo puede ser demostrado
mediante los registros indicados en cada punto por lo que la empresa debera presentar en sus informes
los registros solicitados en este manual.

En el siguiente cuadro se presenta un resumen los registros a generar por la empresa encargada de
construccién de redes secundarias:
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Tabla 4: Reiistros a c.;enerar iara Obras mecanicas en Redes Secundarias
Restos de Registro fotografico de recoleccidon y contenedores en
Tuberia de obra
Polietileno Registro o acta de entrega de residuos
Viruta Registro fotografico de recoleccidén y contenedores en
.. obra
i lastica B ;
gglsi:;:l:sos P Registro o acta de entrega de residuos
Bolsa Registro fotografico de recoleccién y contenedores en
lastica i
P Registro o acta de entrega de residuos
Residuos Registro fotografico de contenedores
comunes Actas de entrega a reciclaje si corresponde
Generacion
C0|_1trol e . de gases de Registro o Planillas de mantenimiento de vehiculos
calidad de Aire >
combustion

6. Gestion Ambiental en Campamentos
6.1. Condiciones para Ubicacion

Se deberan ubicar campamentos en areas despejadas y/o previamente intervenidas y con bajo riesgo
de erosidn, la ubicacion debe ser en lo posible accesible por vias existentes. Se debera contar con la
aprobacion de supervision sobre el sitio seleccionado antes de la construccion o montaje de
campamentos.

Preferentemente se debe contar con un area especifica para almacenamiento de combustible vy
sustancias peligrosas.

6.2. Gestion de Residuos Sdlidos en Campamentos

Dependiendo el tiempo de ejecucion de obra y la ubicacién del campamento, la empresa contratista
debera habilitar una fosa para la disposicidn de los residuos soélidos domésticos. Se debera presentar al
Supervisor el disefo y ubicacion de la fosa de residuos sdélidos, disefio que debe considerar la ubicacion
de la fosa, el volumen estimado de residuos, la impermeabilizacidon de sus paredes y otros aspectos
técnicos.

Si el tiempo no sobrepasa los 3 meses, la contratista podrad disponer de contenedores diferenciados
para la disposicion temporal de sus residuos sdlidos, de los cuales los residuos no reciclables ni
reutilizables deberan ser entregados a la empresa de aseo municipal mas cercana con una periodicidad
no menor a una semana. Los contenedores de residuos deben estar en pedestales y deben contar con
tapa para evitar su dispersion, esta opcion debe ser justificada y aprobada por supervision

Se deberan instalar contenedores en diferentes secciones del campamento (cocina, comedor,
habitaciones, bafios y oficinas, el nimero de recipientes estara en una del niUmero de trabajadores en el
campamento.

Se dispondra de sitios adecuados para todos los residuos citados, para su almacenamiento temporal
cumpliendo con la sefializacién ventilacion y techado adecuados.

6.3. Gestion de Descargas hidricas

Las aguas residuales que se generen en los campamentos incluyen aguas servidas que se vierten desde
los inodoros, urinales y aguas servidas de uso doméstico, dichas aguas residuales, se recolectaran
mediante un sistema de tuberia de recoleccién y se canalizard hasta una cdmara séptica o hasta un
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sistema de tratamiento adecuado, la empresa deberd encargarse de gestionar la utilizacion de bafios
existentes en el area o la construccion de bafios temporales con un sistema adecuado aprobado por
supervision, todo vertimiento de aguas residuales debe realizarse en lugares elegidos y aprobados por
supervision.

6.4. Almacenamiento de combustibles

Se contara con un sitio especifico para almacenamiento de combustibles donde se implementaran
medidas de proteccion para evitar derrames; de ocurrir un derrame accidental se tomaran acciones
inmediatas para limpiar y restaurar el area.

Si en el sitio se habrian producido derrames de hidrocarburos, grasas y/o aceites, correra por cuenta
del contratista el costo que represente la limpieza y recuperacion del suelo, aplicando la metodologia
aprobada por la Supervision.

Si el mantenimiento de los vehiculos se realiza en el area de Proyecto comprendida, el contratista
debera proveer de condiciones y herramientas para la actividad en cuestion.

En el sitio se construirdn estructuras especiales y firmes para facilitar el vertido eficiente de liquidos
combustibles, lubricantes, grasas y otros, directamente a los equipos. No se permitira el manipuleo de
turriles y otros que signifiquen riesgos de derrame de los materiales anteriormente mencionados.

Los residuos grasos generados del lavado y mantenimiento de maquinaria, seran tratados mediante
trampas de grasa, realizando una separacidn primaria por densidad de aceites y grasas, que seran
recolectadas en barriles, luego el agua sera filtrada y reutilizada para fines de lavado de maquinaria.
Las grasas y los aceites lubricantes se recolectaran y almacenaran para su posterior transporte vy
entrega a una empresa especializada en re-refinacion, autorizada por el Ministerio de Hidrocarburos.

6.5. Generacion de Registros

El cumplimiento de todos los requisitos y recomendaciones para campamentos sera demostrado
mediante registros fotograficos, por lo que la empresa debera presentar en los informes ambientales el
cumplimiento de lo solicitado en el manual, se presenta un resumen de los registros solicitados en caso
de existir campamentos:

Tabla 5: Registros a generar para Campamentos

Reporte con alternativas y seleccion de sitios y sus condiciones
Ubicacion iniciales
Croquis o plano de planta de las instalaciones
Plan de manejo de residuos comunes en campamentos
Registro fotografico de contenedores

Residuos S
P Actas de entrega a reciclaje si corresponde
Solidos ; o L - ]
Registro fotografico de sitios destinados a almacenamiento de
residuos generados en obras
Registro fotografico de almacenes vy sitios destinados a combustibles
Almacenes ; o e g .
Registro fotografico de utilizacion y condiciones de almacenes
A Plan de consumo de agua y descargas liquidas
Gestion de ; e gua y descarg quid
Registro fotografico de instalaciones sanitarias
Agua . T S
Registro fotografico sitios de descarga
Registro fotografico del abandono
Abandono ; 7 i
Registro fotografico del sitio post-abandono
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6.6. FORMULARIO DE CONFORMIDAD DE GESTION AMBIENTAL EN OBRAS MECANICAS

YACIMIENTOS PETROLIFEROS ASCALES BOLIVIANDOS
OFCINA DE MEDIO AMBIENTE - GNRGD
FORMULARIO DE CONFORMIDAD DE GESTION AMBIENTAL EN OBRAS

Corporacién

RED SECUNDARIA

MECANICAS

1. DATOS GENERALES DE LA OBRA

NOMBRE DE LA EMPRESA TesCeL
NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA ]
NOMBREDELADBRA pROYECTO
Ncopg: o FECHA DEINICD FECHA DECONCLUSON
2. CONDICIONES A EVALUAR IN SITU

S NO [bservaciones

Se han generado restos de tuberia en obra

Se ha verificado recojo de viruta plastica en obra

Se ha verificado recojo de bolsas plasticas en obra

Se ha evidenciado prescencia de residuos sdlidos comunes en obra

Se ha verificado utilizacion de contenedores para residuos en obra

Se cuenta con sitios de almacenamiento temporal en almacenes o instalaciones

Se ha verificado |a limpieza total del area de intervencitn

3. PRESENTACION DE REGISTROS AMBIENT ALES

sl NO No aplica

[bservaciones/ justificacion

Registro fotografico de recoleccion y contenedores de restos de tuberia

Registro fotografico de recoleccion y contenedores de Viruta pléstica

Registro fotogréfico de recoleccion y contenedores para bolsas de accesorios

Registro fotografico de recoleccion y contenedores de residuos comunes

Actas de entrega de residuos reciclables

Registros de mantenimiento de vehiculos

4. CONFORMIDAD

Realizanda la verificacian de actividades realizadas y registros se establece que la Gestian A mbiental en esta obra es:

ACEPTABLE[ ] NDACEPTABLE [ ]
Sello y Firma Supervisor de obra Sello y Firma Responsable de la Enpresa Sello y Firma Responsable de Gestidn A mbiental - GNRED
Fecha: / / 20 Fecha: / / 20 Fecha: / / 20
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