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SECCION |

1. INTRODUCCION

El Reglamento de Distribucian de Gas Natural por Redes aprobado mediante Decreto Supremao N2 1996 del 14 de mayo de 2014, en su
Capitulo Ill- Otorgacion de Licencias de Operacion para la Distribucion de Gas Natural por Redes, Articulo 14, indica: “La actividad de
distribucion de gas natural por redes. estara sujeta a las siguientes condiciones generales: a.) La empresa distribuidora tendré la
obligacion de construir, instalar. operar y mantener en el rea geogréfica de distribucidn, redes primarias y secundarias y cualquier
otro equipo o instalaciones requeridas para la distribucian de gas natural entre el punto de Entrega y las Instalaciones doméstica,
comercial e industrial”.

En ese sentido para el cumplimiento de |as anteriores disposiciones, el Distrito Redes de Gas Cochabamba, tiene programada para la
Gestian 2013, la instalacian de los Sistemas de Puesta a Tierra en las Estaciones Distritales de Regulacidn con la que se brindaré y
mejoraré |a proteccion ante descargas eléctricas tanto de su infraestructura como de sus equipos instalados.

2. OBJETIVD

Contratar una empresa especializada que ejecute |os trabajos de instalacian de los sistemas de puesta a tierra o aterramiento a las
Estaciones Distritales de Requlacian (EDRs) del Distrito de Cochabamba y que provea los equipos, materiales y personal necesarios
para realizar dichos trabajos.

3. ALCANCE

El alcance de |as obras abarca las siguientes actividades:

Excavacidn de suelos

Relleno y compactado con tierra comin

Relleno y compactado con tierra cernida

Instalacicn del Sistema de Puesta a Tierra y Puntos de Inspeccitn
Provision de materiales propios de los sistemas de puesta a tierra

AN NN

4. DEFINICIONES

A continuacidn se describe la terminologia utilizada en el presente documento:

Empresa Proponente  Empresa que presente los documentos requeridos en el presente documento para adjudicarse la obra.
ANH Agencia Nacional de Hidrocarburas.

Cadista Personal capacitado para el uso de paguetes CAD, como es el caso del AutaCAD.

Dias Calendario Son todos los dias de la semana sin excepcian.

EDR Estacion Distrital de Regulacian.

Empresa Contratista  Empresa que después del proceso de seleccion se le hubiese adjudicado la obra.

IEEE Instituto de Ingenieria Eléctrica y Electranica.

Fiscal Personal designado por YPFR para el sequimiento de |a obra y el supervisor.

Inspeccidn Previa Inspeccidn realizada por la empresa proponente al sitio de obra en fecha anterior a la presentacian de
Su propuesta.

IRAM Instituto Argentino de Normalizacidn y Certificacian.

fTEM Cada uno de los puntos descritos en los volimenes de obra de este documento.

Libro de Ordenes Libro numerado y notariado que sirve de registro de las instrucciones del supervisor y las respuestas
emitidas por la empresa contratista.

MAE Méxima Autoridad Ejecutiva.

NEC Cadigo Eléctrico Nacional de EE.LILL. (National Electrical Code).
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NFPA
PHSO
Plano As Built

Punto Equipotencial

RCD
SIGMA
Obras

Obras Civiles

Obras Mecénicas
Lugar o sitio de obra

ELABORADO POR:

Asociacion Nacional de Proteccion contra el Fuego (National Fire Protection Association).

Plan de Higiene y Salud Ocupacional

Plano de construccion de obra que describe con precisian la ubicacion de todas las instalaciones
construidas.

Conexian que coloca masas y elementos conductores ajenos a la instalacion eléctrica, a un mismo
potencial.

Responsable de Contratacidn Directa.

Sistema Integrado de Gestian y Modernizacion Administrativa.

Son aquellos trabajos relacionados con la construccién, reconstruccion, reparacidn, instalacian,
ampliacian, remodelacidn, adecuacion, restauracion. conservacion, mantenimiento, modificacion o
renovacion de edificios, tendido de gasoducto, instalaciones eléctricas, asi como la preparacion y
limpieza del terreno, la excavacian, la edificacion y otros.

Trabajos de rotura, excavacian, reposicion suelos necesarios para el emplazamiento de instalaciones
eléctricas.

Trabajos concernientes a la construccian y mantenimiento de estructuras electro metélicas.
Emplazamiento geogréfico donde se realiza la Obra.
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SECCION Il

. INFORMACION GENERAL

La presente seccion detalla los aspectos generales del trabajo. tanto para las empresas proponentes como para la empresa
contratista.

1.1, LOCACIONES RELACIONADAS CON LA OBRA

111, LUGAR DE EJECUCION DE LOS TRABAJDS - UBICACION DE LOS EDRs

Los trabajos de mantenimiento correctivo - Aterramiento de EDRs deberan ser realizados a Estaciones Distritales de Regulacidn
pertenecientes a YPFB en la ciudad de Cochabamba y sus provincias cercanas.

Nombre del EDR Ubicacign Lnuall.d aq -

Provincia

|| EDR SACABA DISTRITO | Tras Hospital de México - Provincia Sacaba Sacaba

2 | EDR SACABA DISTRITO 2 Av. Circunvalacian Norte - Altura de Udabol Sacaba

3 | EDR TIOUIPAYA Inmediaciones del Stadium de Tiquipaya Tiquipaya

4 | EDR DUILLACOLLD-VILLA URCUPINA | Lado Calvario Virgen de Urcupifa - Quillacollo (uillacollo

a | EDRVICTOR USTARIZ Av. Capitén Victor Ustariz Km |0 Colcapirhua

B | EDR SANTIVANEZ Inmediaciones plaza Principal ingreso parque industrial Santivaiiez | Santivafiez

7 | EDR ARANI Plaza Principal de Arani Arani

1.1.2.  ALMACENES YPFB

El almacén del Distrito Redes de Gas Cochabamba se encuentra ubicado en la avenida Rafael Pavan esq. Viloma, en inmediaciones del
Aeropuerto Jorge Wilsterman de la ciudad de Cochabamba - Bolivia.

1.1.3.  DISTRITO REDES DE GAS COCHABAMBA

Las oficinas del Distrito Redes de Gas Cochabamba, que para propdsitos de recepcion de documentos se encuentra ubicada entre la
Av. Salamanca y la Calle Antezana.

1.2.  PLAZO DE ENTREGA DE LA OBRA

El tiempo méximo para la ejecucidn de la obra sera de B0 dias calendario, para ello las empresas proponentes, en su propuesta,
deberan incluir un plazo igual o menor. El plazo de ejecucion serd contabilizado a partir de que YPFB, por intermedio del Fiscal emita
la Orden de Proceder. El tiempo maximo adicional que se otorgard desde la recepcion provisional hasta la recepcion definitiva sera
de 20 dias calendario.

1.3.  PRECID REFERENCIAL

Para la ejecucion de la presente obra, YPFB Redes de Gas Cochabamba ha determinado como Precio Referencial un monto de
247.286,56 Bs (Doscientos Cuarenta y Siete Mil Doscientos Ochenta y Seis 56/ 100 Bolivianos), dicho monto contempla todas
|as actividades necesarias para la correcta ejecucidn de la obra.

L4, ANTICIPD

YPFB podréa dar un anticipo, hasta del 20% del monto total del contrato, previa presentacion de una garantia de correcta inversian de
anticipo a favor de YPFB y que cubra el I00% del anticipo solicitado. Dicha Boleta de Garantia debe ser renovable, irrevocable y de
ejecucian inmediata a primer requerimiento del beneficiario.
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1.5.  FORMA DE PAGD

La modalidad de pago sera contra avance de obra en planilla (ya sean pagos parciales o por el total de la obra), pudiendo otorgarse
un anticipo de hasta el 20% del monto total adjudicado previa presentacidn de la boleta de garantia por un valor equivalente al monto
del anticipo. El pago del item se haré de acuerdo a la unidad y precio de la propuesta aceptada, este costo incluye la compensacitn
total por todos |os materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y demas incidencias determinadas por ley. Asi mismo |a
empresa contratista se verd obligada a presentar planillas parciales entre el dia 23 y 20 de cada mes. La factura debera ser emitida
a nombre de YPFB con namerao de NIT 1020269020 y el pago se realizara a través de transferencias bancarias via SIGMA.

1.5.  FORMA DE ADJUDICACIAN

El presente proceso serd adjudicado por el Total, es decir que una sola empresa se adjudicaré la obra.

1.7.  METODO DE SELECCIGN

El método de seleccian para la presente obra es el Precio Evaluado Mas Bajo. Vale decir que la seleccian serd en base al precio mas
bajo de entre las propuestas evaluadas, que cumplan los requisitos técnicos, experiencia general y especifica estipulada por Y.P.F.B.
en el presente documento.

1.8.  IMPEDIDOS DE PARTICIPAR
Estan impedidos de participar, directa o indirectamente en procesos de contratacion, las personas naturales o juridicas
comprendidas en |os siguientes incisos:

a. [ue tengan deudas pendientes con el Estado, establecidas mediante pliegos de cargo ejecutoriados y no pagados.
(lue tengan sentencia ejecutoriada. con impedimento para ejercer el comercio.
(lue se encuentren cumpliendo sancidn penal establecida mediante sentencia ejecutoriada por delitos comprendidos en la Ley N2
[743, de 15 de enero de 1997, que aprueba y ratifica la convencidn interamericana contra la corrupcin o sus equivalentes
previstos en el Cadigo Penal y Ley Anticorrupcidn Marcelo Quiroga Santa Cruz.
(lue hubieran declarado su disolucian o quiebra.
Cuyos representantes legales. accionistas o socios controladores tengan vinculacion matrimonial o de parentesco con la MAE, el
RCD, el Comités de habilitacion y evaluacion, hasta el tercer grado de consanguinidad y sequndo de afinidad, conforme lo
establecido por el cadigo de familia.
f.  Los ex servidores pablicos de YPFB, no podran participar en los procesos de contratacion efectuados por YPFB, hasta un afio
después de que la empresa hubiese rescindido su contrato laboral o el servidor pablico hubiera presentado su renuncia a la
empresa, asi como las empresas controladas por esto.
Los servidores pablicos que ejercen funciones en YPFB, asi como las empresas controladas por estos.
Los proponentes adjudicados que hayan desistido de suscribir contratos u drdenes de compra o servicio, no podrén participar
hasta un (1) afio después de |a fecha de desistimiento, salvo causas de fuerza mayor o caso fortuito debidamente justificadas y
aceptadas por YPFB. La informacian deberd ser remitida al SICOES
i.  Los proveedores, contratistas y consultores con los que se hubiese resuelto el contrato por causales atribuibles a estos cuando
dafio al Estado, no podréan participar hasta tres (3) afios después de la fecha de la resolucidn, conforme a la informacidn
registrada en el SICOES.
j Los Proveedores, contratistas y consultores que no hubiesen cumplido con drdenes de compra y/o servicio suscritas con YPFB
por causales atribuibles a estos causando daiio al Estado, no podrén participar hasta tres (3) afios después de |a fecha de la
resolucian, conforme a la informacidn registrada en el SICOES.

R

En el caso de los incisos h) i) v j) la informacian publicada en el SICOES al momento del cierre de presentacion de propuestas serd la
valedera y deberé ser sefialada expresamente en el informe de evaluacian.
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2. REQUISITOS QUE DEBE CUMPLIR EL PROPONENTE Y EL CONTRATISTA

Las empresas proponentes deberan cumplir con los siguientes requisitos al momento de la presentacidn de sus propuestas:

2. EXPERIENCIA ESPECIFICA DE LA EMPRESA
La empresa debera contar con experiencia certificada en contratos acumulados de obras con un monto de contratos de por lo menos
0.5 veces el valor del precio referencial de la convocatoria.

Se consideran como experiencia especifica a todas las siguientes obras:
v" Instalacian o Mantenimiento de Sistemas Eléctricos en Industrias u Otros
v" Instalacian o Mantenimiento de Sistemas de Puesta a Tierra en Industrias u Otros
v" Instalacian de Pararrayos en Industrias, Galpones, hangares u Otros

La informacian brindada debe estar respaldada por fotocopia de certificados de conclusion, contratos u otros similares que
demuestren el tiempo de ejecucian y la conclusian de la obra.

NOTA: LA DOCUMENTACION REQUERIDA COMO EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA DE LA EMPRESA, DEBERA ADJUNTARSE EN FOTOCOPIA
SIMPLE CON LA PROPUESTA AL MOMENTD DE SU PRESENTACION.

2.2. EXPERIENCIA DEL PERSONAL TECNICO REGUERIDD
El personal clave requerido para el presente proyecto se encuentra listado a continuacian, el mismo hace referencia a la experiencia
y formacian requerida, en este sentido aquella empresa que no cumpliese con estos requisitos serd descalificada. Asi mismo la
experiencia requerida debera necesariamente ser certificada a través de documentos que avalen el tiempo y/o monto solicitado, en
el caso de la formacian del profesional o técnico, esta deberd ser respaldada por el certificado correspondiente, el mismo debers
estar vigente y ser emitido por una institucian competente.

CARGD A

. .
N FORMACION DESEMPERAR CARGO SIMILAR EXPERIENCIA
| |Ingeniero Eléctrico, Residente de obra Director de Obra, Residente de Obra, GENERAL: 7 afios desde la obtencian del titulo
Electranico, Fiscal, Supervisor o Jefe Técnico en académica.
Electromecénico, instalaciones y/o mantenimiento de ESPECIFICA: Minimo dos afios en trabajos de
Mecénico, Petrolero. sistemas eléctricos o sistemas de puesta a|mantenimiento y/o instalacion de Sistemas
tierra, Electricos o sistemas de puesta a tierra, el
mismo serd el responsable para la ejecucitn
en campo y la coordinacian con el personal
técnico de YPFB.
2 |Técnico Superior o Técnico Eléctrico Supervisor, Jefe Tecnico, Técnico o GENERAL: | afin de experiencia.
egresado universitario Personal de apoyo Eléctrico. ESPECIFICA: Minimo un afio en trabajos de
en Electrnica, Eléctrica, mantenimiento y/o instalacidn de Sistemas
Electromecénico o Eléctricos o sistemas de puesta a tierra,
mecanico.

2.3. NOMERD DE FRENTES DE TRABAJD

La empresa proponente debera comprometer para el desarrollo del trabajo al menos un frente de trabajo.

2.4. EQUIPOS, MATERIAL Y HERRAMIENTAS

La empresa proponente debera presentar un listado del material y equipo comprometido para la obra, el mismo que deberd cumplie
como minimo con los requerimientos establecidos a continuacian, en este sentido aquella empresa que no cumpliese con estos
requisitos serd descalificada.
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PERMANENTE

Ne DESCRIPCIGN LINIDAD CANTIDAD  POTENCIA CAPACIDAD

| | Camioneta o Vagoneta 4x4 Vehiculo | - -

7 | Medidor de Resistencia de Tierra Equipo | -

3 | Moldes de Soldadura CadWeld Equipo | -

4 | Camara Fotografica Digital Equipo | - -

a | GPS Equipo | - -

B | Herramientas menores (carretillas, palas, picotas. cinceles, combos, baldes. y otras herramientas menores para efectuar los

trabajos necesarios).

La empresa adjudicada deberd hacer entrega al supervisor conjuntamente con los procedimientos los certificados de calibracidn de
|os equipos que utilizara durante el proyecto y de los certificados de calidad de los accesorios que proveera.

2.5. ORGANIGRAMA

La empresa proponente debera presentar un organigrama que contemple en su estructura a todo el personal comprometido para la
obra.

2.6. CRONDGRAMA

La empresa proponente debera presentar un cronograma de actividades que contemple todos los items requeridos en el presente
documento, este cronograma deberd elaborarse en un diagrama de Barras Gantt que permita apreciar la ruta critica de la obra, el
mismo deberé detallar todos |os trabajos a realizar hasta la recepcion provisional de la obra. Asi mismo se debe considerar que la
empresa contratista podré realizar trabajos fuera de los dias programados en el cronograma de obra siempre y cuando el
Supervisor lo autorice, aclarando que todo dia trabajado serd computado.

2.7. INSPECCIGN PREVIA

Las empresas proponentes tienen la obligacian de realizar la inspeccian previa del lugar y el entorno donde se realizara la obra en
una inspeccian por cuenta propia.

2.8. GARANTIAS DE DBRA

La empresa contratista debera contar con las siguientes garantias:

2.8.1. GARANTIA DE SERIEDAD DE PROPUESTA

Con el propdsito de garantizar intencion de culminar el proceso de contratacian. la empresa proponente deberd presentar una
Garantia de Seriedad de Propuesta por el uno (1%) del valor total de su propuesta, la misma deber4 tener una vigencia de 90 dias
Calendario a partir de su emisidan. Los proponentes por tanto podran presentar Boletas de Garantia Bancaria, Boleta de Garantia a
Primer Requerimiento o Péliza de Caucion a primer requerimiento para entidades publicas, misma que debe ser emitida por cualquier
entidad requlada y autorizada por la Autoridad de Supervisian del Sistema Financiero de Bolivia. Dicha garantia debera expresar su
caracter de: irrevocable, renovable y de ejecucion inmediata.

2.8.2. GARANTIA DE CORRECTA INVERSION DE ANTICIPD

Con el propésito de garantizar la devolucian del anticipo inicial entregado, en caso que la empresa contratista lo haya solicitado, esta
deberd hacer entrega de |a Garantia de Correcta Inversion de Anticipo por un monto equivalente al del anticipo recibido y en un
valor maximo del 20% del monto total del contrato, la misma debe encontrarse vigente entre tanto el monto de la garantia no haya
sido deducido en cada uno de los pagos parciales del monto total. Los proponentes por tanto podran presentar Boletas de Garantia
Rancaria, misma que debe ser emitida por cualquier entidad regulada y autorizada por la Autoridad de Supervision del Sistema
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Financiero de Bolivia. Dicha garantia deberd expresar su cardcter de: irrevocable, renovable y de ejecucion inmediata, y deberd ser
presentada antes de la suscripcion del contrato a fin de ser introducida en el mismo.

2.8.3. GARANTIA DE CUMPLIMIENTD DE CONTRATO

Con el propasito de garantizar la vigencia, conclusian y entrega definitiva del objeto del contrato, la empresa contratista debera
presentar una Garantia de Cumplimiento de Contrato por el siete (7%) del monto del contrato, la misma debera estar vigente
hasta B0 dias calendario después de realizada la recepcin definitiva.

El tipo de garantia a presentar sera definido por la empresa contratista. Los tipos de garantia que pueden ser presentados, son los
siguientes:

o Boleta de Garantia.- Emitida por cualquier entidad de intermediacian financiera bancaria o no bancaria, requlada y autorizada
por la instancia competente, que deberd expresar su caracter de renovable, irrevocable y de ejecucion inmediata.

e [arantia a primer requerimiento.- Emitida por una entidad de intermediacian financiera bancaria o no bancaria, regulada y
gutorizada por la instancia competente, que deberd expresar su caracter de irrevocable y de ejecucion inmediata.

o Pdliza de Sequro de Caucitn a Primer Requerimiento.- Emitida por una compafiia asequradora regulada y autorizada por la
instancia competente, que debera expresar su cardcter, que deberd expresar su caracter de renovable, irrevocable y de
ejecucion inmediata.

2.8.4. GARANTIA ADICIONAL A LA GARANTIA DE CUMPLIMIENTD DE CONTRATO

Con el proposito de garantizar la calidad de la obra, en los casos en los que la propuesta de la empresa contratista no superé 85%
del precio referencial, la misma deberd presentar una Garantia Adicional a la Garantia de Cumplimiento de Contrato, esta
garantia deberd ser equivalente a la diferencia entre el valor de la propuesta econdmica y el 85% del precio referencial. Esta
garantia serd presentada junto con la Garantia de Cumplimiento de Contrato y tendré vigencia desde la firma del contrato hasta la
recepcidn definitiva de la obra. El tipo de garantia a entregar deberd ser Boleta de Garantia o Garantia a primer Requerimienta, y
deberd expresar su caracter de: irrevocable, renovable y de ejecucion inmediata.

2.8.5. GARANTIA DE CALIDAD DE OBRA REALIZADA

Con el propasito de garantizar la calidad de la obra realizada por la empresa contratista, al momento de realizar la entrega definitiva
y conjuntamente con la documentacion final del proyecto, la empresa contratista deberd adjuntar una carta notariada en dos
ejemplares originales correspondiente a la Garantia de Calidad de Obra Realizada, dicho documento debe establecer que en un
periodo de 2 afios, la empresa contratista debe subsanar de cualquier observacian encontrada a causa de un trabajo deficiente en la
obra. Ante este hecho, la empresa contratista deberd actuar de forma inmediata o en un plazo no mayor a 72 horas y asumir todos
|os costos en que se incurra por esta causa.

2.9. SEGURDS
La empresa adjudicada, debera presentar y mantener vigente de forma ininterrumpida durante todo el periodo del contrato |a Paliza
de Seguro especificada a continuacion:

a) Pdliza todo riesgo de construccion

Durante la ejecucian de la obra, el Contratista debera mantener por su cuenta y cargo una pdliza de Sequro adecuada, para asegurar
contra todo riesqo, las obras en ejecucion, materiales.

La misma que cubrira las construcciones a efectuar de acuerdo a las Especificaciones Técnicas, el valor asegurado debe ser igual al
valor de las obras. Deberd incluir ademas las coberturas de: errores de construccian, movimiento sismico, inundacitn, tempestad,
incendio, impericia. descuido. actos mal intencionados cometidos por los empleados y/o contratistas, remocian de escombraos,
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periodo de mantenimiento amplio, gastos adicionales por horas extras y de aceleracion, equipos y maquinaria del contratista y otras
cobertura que vea necesarias el contratista

b) Sequro de Responsabilidad Civil.

Por dafios a terceros. o bienes de terceros, por cualquier causa que durante la prestacian del servicio pudiera ocasionar, sus
equipos, personal y otros. Debe incluir las coberturas de: responsabilidad civil general (extracontractual), responsabilidad civil
contractual, responsabilidad civil operacional, responsabilidad cruzada, responsabilidad civil de contratistas y subcontratistas.
Incluyendo dafios por gastos de aceleracidn de siniestros y extraordinarios y remocian de escombros dejando indemne a YPFB por
cualquier suceso. En esta paliza YPFB deberd figurar como un tercero.

El limite de indemnizacidn por evento y/o reclamos debera ser por $us. 10.000.

c) Pdliza de Accidentes Personales.

Los trabajadores, funcionarios y empleados designados por la empresa adjudicada, deberan estar cubiertos bajo el Seguro de
Accidentes Personales (que cubre gastos médicos, invalides parcial permanente, invalidez total permanente y muerte), por lesiones
corporales sufridas como consecuencia directa e inmediata de |os accidentes que ocurran en el desempeiio de su trabajo.

Condiciones Adicionales.

a) De suspenderse por cualguier razan la vigencia o cobertura de las Palizas nominadas precedentemente, o bien se presente la
existencia de eventos no cubiertos por las mismas; la empresa adjudicada, se hace enteramente responsable frente a YPFR, por
todos los accidentes que hayan podido sufrir su personal en el desempeio de sus funciones.

b) Laempresa adjudicada, debera entregar una copia de las citadas pdlizas a YPFB antes de la suscripcian del contrato.

2.10. MORDSIDAD Y SUS PENALIDADES

La empresa contratista en caso de exceder |os tiempos previstos en el contrato se vera sometida a multas conforme al siguiente
detalle:

v" b por 1000 del monto total del contrato por cada dia de retraso entre el |y 10 dias calendario

v Tpor 1000 del monto total del contrato por cada dia de retraso entre 1l y 20 dias calendario

v 9 por 1000 del monto total del contrato por cada dia de retraso desde el dia calendario nimera 21,

El monto méaximo de multas acumuladas no podré exceder el 20%, en tal caso se procederd a la recisian de contrato.

2.11. PERMISOS Y AUTORIZACIONES

La empresa contratista serd la responsable de obtener todas las autorizaciones y de realizar los pagos necesarios a las instancias
correspondientes para |a buena ejecucion de |a obra, ademéas debe coordinar y realizar las gestiones necesarias ante las empresas
de servicios (electricidad, agua. fibra dptica, etc.) cuyas instalaciones puedan sean afectadas. Asi mismo se contempla la obtencidn
de las autorizaciones para el cierre de calles e interrupcidn del trafico vehicular ante la policia nacional si fuese necesario.

2.12. NORMAS QUE LA EMPRESA CONTRATISTA DEBE CUMPLIR EN DBRA

La empresa contratista deberd cumplir estrictamente con lo establecido en la Ley de Hidrocarburos (Ley 3058). el Reglamento
Ambiental para el Sector de Hidrocarburos (RA.S.H.) y la Ley de Medio Ambiente y sus Reglamentos. Asi mismo serén documentos de
cumplimiento obligatorio los siguientes:

APROBADOS MEDIANTE D.S. 1996  Reglamento de Distribucidn de Gas Natural por Redes
Reglamento de Disefio, Construccidn y Operacidn para la Distribucion de Redes de Gas
Natural y sus respectivos anexos

NOM-001-SEDE-2005 NORMA Dficial Mexicana NOM-001-SEDE-2008, Instalaciones Eléctricas. Basada en NPFA-T0; la

NEC en espaiiol
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IEEE-142 IEEE Practica para puesta a tierra de sistemas industriales / comerciales
IBNORCA 777 Norma boliviana sobre instalaciones eléctricas
IEEE Std. 80 EEE Guia para puesta a tierra para sequridad de personal en subestaciones
ASTM B33-86 Standard Specification for Copper-Silicon Alloy Wire for General Purposes
NB 148003-04 Conductores de Proteccion para Puesta a Tierra.
NB 148006-04 Electrodos para Puesta a Tierra.
NB 148008-04 Medicidn de la Resistividad del Terreno y |a Resistencia de Puesta a Tierra.
NB 148003-04 Criterios de Disefio y Ejecucian de Puesta a Tierra.
NB 148010-04 Instalacian de Sistemas de Pararrayos.

Los trabajos de mantenimiento se haran respetando lo establecido por NEC (National Electric Code) en la norma NFPA N2 70 altima
edician. Ademéas de considerar la norma IEEE y normativa boliviana vigente.

2.13. PROCEDIMIENTDS DE DBRA

De manera previa al inicio de las obras la empresa contratista deberd hacer entrega al supervisor de un compendio con los
procedimientos de cada uno de los items a desarrollarse, el tipo de letra serd Agency FB con tamaiio de letra Il ademas debers
contar con un formato de pie de pagina con la firma de elaboracian del procedimiento y el espacio para la firma del supervisor de
YPFB como aprobado, el encabezado de pagina debera contener el logo de YPFB Corporacidn, el nombre del procedimiento, el
numero de pagina y el nombre de la empresa contratista. Dichos procedimientos deberan contar con la siguiente estructura:

2.13.1. NOMBRE DE [TEM

La empresa contratista deberd llenar el mismo con el nombre tal cual se muestra en los volimenes de obra.

2.13.2. DEFINICIGN

La empresa contratista debera usar este subtitulo para definir al item y su alcance.

2.13.3. PERSONAL, MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPD.

La empresa contratista deberd hacer uso de este subtitulo para establecer el personal. materiales. herramientas y equipo que
utilizara para el desarrollo de la obra. Debe considerarse en este subtitulo todas aquellas mencionadas en el procedimiento de
ejecucian y en el punto de seguridad.

2.13.4. PROCEDIMIENTD DE EJECUCIGN

La empresa contratista deberd describir a detalle |as actividades necesarias para el cumplimiento de los requerimientos de las
especificaciones técnicas, en este se incluird al personal, los materiales, herramientas y equipos comprometidos por la empresa,
estos en todo caso deberdn ser de igual o mayor capacidad a los solicitados por YPFR y propuestos por la empresa contratista al
momento de su propuesta.

2.14. SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

2.14.1. CLAUSULA DE SEGURIDAD Y SALUD DCUPACIONAL PARA CONTRATOS DE DBRAS Y SERVICIOS

YPFB exige de sus contratistas y, a través de éstos, de los subcontratistas quienes a través de todos y cada uno de sus integrantes,
son los dnicos responsables de la prevencion de accidentes y enfermedades profesionales en cada érea de trabajo donde ejecuten
ubras y servicios, asi como de |a asuncidn de deberes ante la Autoridad, si ocurriesen.

EL CONTRATISTA y SUBCONTRATISTA en todo momento tomaré las medidas necesarias para dar la suficiente seguridad a sus
empleados y a terceros, debiendo instruir a su personal en los procedimientos de trabajo sequro a sequir en cada tarea.
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El contratista y subcontratista se obliga a:

v" l contratista de la obra/servicio es responsable de contar con su Plan de Higiene, Salud Ocupacional y Bienestar (PHSOR),
debidamente presentado y aprobado por el Ministerio del Trabajo; el mismo seré presentado a YPFB a simple requerimienta.

v" Presentar el Plan de seguridad industrial especifico para la obra/servicio.

v" [ontar con uno o mas responsables de seguridad industrial en campo (en funcidn al tamafio de |a obra/servicio). para el
sequimiento y cumplimiento del Plan y las normas de seguridad industrial y salud ocupacional (el o los profesionales
seleccionados por la empresa deberdn contar con una experiencia de al menos tres afios como responsable(s) de sequridad
industrial en proyectos de la envergadura de la obra/servicio proyectado), siendo el Duefio de la empresa. o el Gerente del
Proyecto o el Director de Obra los responsables de hacer cumplir la normativa legal vigente en este aspectuo.

La empresa contratista o subcontratista podré presentar los cargos respectivos, remitiendo copias de las notas cursadas al
Ministerio de Trabajo en la que solicite informe del estado de revisidn y aprobacian de su plan en ese Ministerio.

2.14.2. PLAN DE HIGIENE Y SALUD OCUPACIONAL
El Plan de Higiene y Salud Ocupacional, deberd encontrarse en Obra, de facil acceso y resquardado de algin dafio externo, esto
mientras se realice las distintas actividades en Obra.

Como minima el PHSO, debe realizarse con el contenido minimo exigido segan RA. 038701 y el COMPROMISD DE CUMPLIMIENTD AL
PHSO FIRMADA POR EL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA. (La Cobertura del PHSO, Incluye a todo el Personal de la Empresa

contratista, como a toda persona que haya sido Afectada fisicamente por |a ejecucion del Proyecto).

El Supervisor y Fiscal de Obra, basado en el PHSO y en su criterio podran observar y detener la realizacion de trabajos por
considerar que un riesgo no ha sido correctamente controlado. La realizacion de trabajos se reanudara solo en el momento en que
se evidencie que el riesgo observado ha sido controlado. El tiempo perdido por causas de inseguridad atribuibles a la gestion dla
empresa contratista no serd repuesto, por lo que no serd una causa de extensidn de plazos para la entrega de |a obra terminada.

Como parte del control de riesgos es necesario emplear la sefalizacian adecuada. delimitando e identificando todas las areas de
trabajo y en concordancia con la Norma Boliviana de sefializacian de seguridad NB-05001, si corresponde.

La responsabilidad de todos los accidentes relacionados con las obras recae sobre La empresa contratista y deben ser atendidos
inmediatamente a su Costo. La totalidad de accidentes deben ser reportados al SUPERVISOR y FISCAL de Obra dentro de las 24 horas.

Mensualmente la CONTRATISTA debera presentar al SUPERVISOR con copia al TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL DE YPFB

|os siguientes indicadores:

GESTION

INDICADDRES SISO Mes | Mes 2 Mes 3

Frecuencia total de accidentes registrables

Contratistas

# de accidentes con tratamiento médico

# de accidentes con trabajo restringido

# de accidentes con dias perdidos

# de accidentes con fatalidad
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indice de Gravedad
# de dias perdidos - Contratistas

Accidentes Vehiculares (AV)

# de dias perdidos - Contratistas

Kilémetros recorridos
Cantidad kilémetros recorridos Contratistas | | |
Horas hombre Trabajadas

H. H. Trabajadas - Contratistas

Actos y Condiciones Inseguras
# de actos Insequros Reportados - Empresa
# de Condiciones Insequras Reportadas - Contratista

Se debera considerar para todas las actividades que ejecute La empresa contratista el manual de Sequridad y Salud Ocupacional de

YPFB Distrito de Redes de Gas.

2.15. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA APLICACIGN DE MEDIDAS AMBIENTALES

Las especificaciones técnicas para la aplicacion de medidas ambientales, son una lista de actividades y recomendaciones que
deberan ser aplicadas por la empresa contratista, cuyo objetivo es reducir el impacto ambiental generado por la actividad y cumplir
con los compromisos asumidos por YPFB frente a las autoridades ambientales estatales, estas medidas estan encaminadas a cumplir
los objetivos de YPFB como empresa responsable del Medio Ambiente. Por lo que se exigird un grado de compromiso por cada
empresa contratista y cuyo cumplimiento serd evaluado por los supervisores de YPFB.

La empresa contratista debera dar cumplimiento a las instrucciones emitidas en el Manual de Gestign Ambiental de YPFB.

2.16. CAMBIO DE CUSTODIA DE ACCESORIOS O ACTIVOS DE YPFB

En caso que YPFB fuese a entregar algin accesorio o activo a la empresa contratista, la misma deberd revisar todo lo recibido en
almacenes para verificar el buen estado de los mismos, pudiendo en esta dnica instancia identificar dafios o defectos, una vez la
Empresa Contratista haya recibido Ios accesorios y/o actives de YPFB, la integridad de los mismos serd enteramente
responsabilidad de la Empresa Contratista.

2.17. ORGANIZACION Y SEGUIMIENTO

2.17.1. FISCALIZACION

YPFB, a través del Responsable de Contratacian (RCD) designard un Fiscal (el mismo debera pertenecer a la Unidad Distrital de
Operacian y Mantenimiento Cochabamba), para dar seguimiento y verificar que las especificaciones técnicas requeridas en el
presente documento sean cumplidas por la empresa contratista. Cada Fiscal utilizard los medios que estime oportunos para
comprobar el cumplimiento de los requerimientos establecidos en el contrato y en el presente documento en lo referente a la propia
ejecucian de las actividades, su programacidn, seguimiento y entrega de informacion. Es por tanto obligacion de la empresa
contratista dar, a tal efecto todas las facilidades que sean requeridas para la revision de los trabajos ejecutados y documentacidn
emanada del proyecto.
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2.17.2. SUPERVISION

La supervision del obra serd realizada por el profesional nombrado para el efecto, denominada en esta especificacian técnica comao
el supervisor, con todas las facultades inherentes al buen desempefio de las funciones de supervisian e inspeccidn técnica, teniendo
entre ellas las siguientes a titulo indicativo y no limitativo:

a)  Estudiar e interpretar técnicamente los esquemas y especificaciones para su correcta aplicacian por La empresa contratista.

b)  Exigir al contratista la disponibilidad permanente del Libro de Ordenes de Trabajo, por el cual comunicara al contratista la
iniciacian de obra y el proceso de ejecucian.

)  Exigir al contratista los respaldos técnicos necesarios. para procesar planillas o certificados de pago.

d)  En caso necesario, podré proponer y sustentar la introduccion de modificaciones en las caracteristicas técnicas, disefio o
detalles de la Obra, que puedan originar modificaciones en los volimenes o montos de los presupuestos, formulando las
debidas justificaciones técnicas y econdmicas, en Orden de Cambio o en Contrato Modificatorio, para conocimiento y
consideracidn del contratante a efectos de su aprobacian.

e)  Realizar mediciones conjuntas con La empresa contratista de la obra ejecutada y aprobar los Certificados o Planillas de avance
de obra.

f)  Llevar el control directo de la vigencia y validez de las garantias, a los efectos de requerir oportunamente al contratista su
ampliacion (en monto y plazo), o para solicitar al contratante a través del fiscal, la ejecucian de estas cuando corresponda.

2.18. MODIFICACIONES AL ALCANCE DE LA OBRA

El supervisor, puede ordenar por causas plenamente justificadas (técnica, legal y financiera), durante el periodo de ejecucidn de la
obra, modificaciones y/o ajustes necesarios al disefio de la obra, (que modifiquen el plazo o el monto de la obra), a efectos que la
misma cumpla con el fin previsto, a través de los siguientes instrumentos:

o Mediante una Orden de Trabajo.- Cuando |a modificacion esté referida a un ajuste o redistribucion de cantidades de los
volumenes de obra, sin que ello signifique cambio sustancial en el disefio de la obra, en las condiciones o en el monto del
Contrato. Estas drdenes seran emitidas por el SUPERVISOR, mediante carta expresa, o en el Libro de Ordenes, siempre en
procura de un eficiente desarrollo y ejecucicn de la obra.

o Mediante Orden de Cambio.- La orden de cambio se aplicara cuando la modificacion a ser introducida implique una
modificacian del precio del contrato o plazos del mismo, donde se pueden introducir modificacian de volimenes o cantidades del
obra (no considerados en el proyecto), sin dar lugar al incremento de los precios unitarios. ni crear nuevos items. Una orden de
cambio no puede maodificar las caracteristicas sustanciales del disefio. El incremento o disminucian mediante Orden de Cambio
(una o varias sumadas) solo admite el maximo del cinco por ciento (3%) del monto total de Contrato.

e Mediante Contrato Modificatorio.- Este documento serd elaborado solo en caso extraordinario en que la obra deba ser
complementada, el mismo presupuestariamente tiene un maximo de 10% del monto total del contrato para su incremento y/o
decremento, habilita la opcian de crear nuevos items, incremento y/o decremento en las cantidades seqin la necesidad real del
proyecto.

2.19. SUSPENSIGN DE DBRA

El contratante a través del SUPERVISOR esté facultado para suspender temporalmente los trabajos en la obra en cualguier momento
por motivos de fuerza mayor, caso fortuito y/o convenientes a los intereses del Estado, para lo cual notificara al contratista por
escrito, con una anticipacion de cinco dias calendario, excepto en los casos de urgencia por alguna emergencia imponderable. Esta
suspensian puede ser parcial o total.
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SECCION Il

1. DESCRIPCION DE DBRAS

La empresa contratista deberd instalar los sistemas de puesta a tierra o aterramiento en los predios del EDR donde se realizaran las
conexiones del sistema entre conductores y jabalinas mediante soldadura Cadweld CA 1l5gr garantizando que las conexiones
realizadas sean mecénicamente sequras y eléctricamente conductivas.

Asi mismo la resistencia final obtenida del sistema de puesta a tierra instalado no debera exceder los & Ohms, con los datos
recopilados se deberd elaborar un registro y un informe de todos los trabajos desarrollados.

Sera responsabilidad de la empresa contratista la correcta ejecucion de las obras mecénicas y civiles para el desarrollo de los
trabajos de implantacian de los sistemas de puesta a tierra.

1. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS
El presente proyecto contempla de manera enunciativa y no limitativa los siguientes trabajos especificos para el mantenimiento
preventivo de los sistemas de puesta a tierra:

» Adquisicidn de todos los elementos que componen el sistema de aterramiento (jabalinas, conductores, cémara de inspeccian, caja
equipotencial, etc.)

» Medician de |a resistividad del suelo y elaboracion de la Ingenieria a detalle del sistema de puesta a tierra en los EDRs.

» |nstalacion del Sistema de Puesta a Tierra con todos sus componentes y accesorios.

» Soldaduras Cadweld.
» Medician y registro de la resistencia lograda por EDR.

1.2.  UBICACION DE LOS EDRS
A continuacidn y a modo referencial se detalla la ubicacidn de los City Gates donde se encuentran instalados los Sistemas de Puesta a
Tierra contemplados en el presente documento para el mantenimiento:

No. Nombre del EDR Ubicacidn Lpu:::’iil:i?a_
|| EDR SACABA DISTRITO | Tras Hospital de México - Provincia Sacaba Sacaba

2 | EDR SACABA DISTRITO 2 Av. Gircunvalacidn Norte - Altura de Udabol Sacaba

3 | EDR TIQLIPAYA Inmediaciones del Stadium de Tiquipaya Tiquipaya

4 | EDR DUILLACOLLD-VILLA URCUPINA | Lado Calvario Virgen de Urcupifia - Quillacollo (uillacollo

3 | EDRVICTOR USTARIZ Av. Capitan Victor Ustariz Km 10 Colcapirhua
B | EDR SANTIVANEZ Inmediaciones plaza Principal ingreso parque industrial Santivafiez | Santivafiez

T | EDR ARANI Plaza Principal de Arani Arani

2. VOLOMENES DE DBRA

La obra contempla en sus volumenes todos los items y actividades necesarias para llevar adelante los trabajos antes descritos, Ios
mismos se listan a continuacian:
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MANTENIMIENTO CORRECTIVO - ATERRAMIENTO EDRS

PRECID | PRECIO
fTEM DESCRIPCION LINIDAD | CANTIDAD | LNITARID | TOTAL
Bs. Bs.

| | Movilizacian de personal, equipos, maquinaria y herramientas Global 1.0
2 | Excavacin de suelos m° 4381
3 | Relleno y compactado con tierra comin m° 18,18
4 | Relleno y compactado con tierra cernida m° 3163
g | Instalacion del sistema de puesta a tierra y puntos de inspeccidn Sistema 7,00
6 | Provision de materiales propios de los sistemas de puesta a tierra Global 10

3. ELABORACION DE DATA BOOK
Comprende |a elaboracian y entrega del Data Book. documento que contiene la informacian técnica de la obra, registros, planos de la
obra y otros que se mencionan en el procedimiento de ejecucidn.

El documento denominado Data Book deberd ser presentado en carpeta dura tamafio carta con tres orificios de perforacian, en una
edicidn original y dos copias. las mismas deberén estar bien identificadas con la denominacian del proyecto, el nombre del documento
(DATA BOOK) y el nombre de la empresa Contratista, la entrega del Data Book debe ser realizada antes de la entrega provisional,
pudiendo si fuese el caso subsanarse las observaciones en el periodo comprendido entre la entrega provisional y definitiva; sin
embargo, cualquier retraso en la entrega de este documento serd considerada como una no conformidad y podréa conllevar a multas
por incumplimiento conforme indica el contrato.

El plazo para la revision del Data Book por YPFB sera de o dias habiles, por lo que la empresa deberd prever con antelacian la
presentacion de este documento, requisito para la entrega definitiva.

El “Data Book” debe ser presentado con sus respectivos respaldos magnéticos (CD), realizados en procesador de texto Microsoft
Word en version actualizada y los formatos de registro de datos en tablas Microsoft Excel versitn actualizada.

El contenido minimo del documento esta descrito a continuacion, debiendo en caso de no haberse realizado la actividad mencionada
incluir la separacian en |a carpeta del proyecto indicando que el punto no corresponde.

SECCION 1 -DOCUMENTOS ADMINISTRATIVOS

»  Fotocopia Nota de adjudicacian

»  Fotocopia de Especificaciones Técnicas que incluyan firma del personal
*  Ffotocopia de Contrato

»  Autorizaciones emitidas por la institucian correspondiente para realizar los trabajos
»  [ronograma de obra (propuesta)

*  [ronograma de final de obra

»  Fotocopia Memorandum de Designacian de Supervisor

»  Fotocopia Memorandum de Designacian de Fiscal

»  Fotocopia Orden de proceder

»  libro de ardenes en Original

»  Fotocopia Orden de trabajo

»  Fotocopia Orden de cambio

»  Fotocopia Contrato modificatorio

»  Memorandum de Comisian Recepcion Provisional
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»  Acta de recepcicn provisional

= Memorandum de Comision Recepcidn Definitiva

Acta de recepcian definitiva

Planillas e informes de Avance y Cierre de obra, legalizadas por el supervisor

SECCION 2 - EQUIPD Y MATERIALES

»  |nforme de materiales utilizados y su respaldo fotogréfico
»  [ertificados de Calidad de todos los equipos y materiales utilizados
»  Fichas técnicas de los materiales y equipos utilizados

SECCION 3 - OBRA

»  |nforme de trabajos realizados - Aprobado por el supervisor

»  Planos conforme construido (As Built) - Aprobado por el supervisor

»  Planos geo-referenciados en formato de kmz (Google Earth) y dwg (AutoCAD) describiendo la ubicacian del EDR y |a instalacidn
del sistema de puesta a tierra.

*  |nforme de medician de |a resistencia final obtenida. - Aprobado por el supervisor

»  Procedimientos - Aprobado por el supervisor

SECCION 4 - REPOSICION DE OBRAS CIVILES

»  [ertificado de Ensayos de Compactacian de Suelos.
»  Registro fotografico de antes y después de realizar los trabajos
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SECCION IV
ITEM 1. MOVILIZACIGN DE PERSONAL, EQUIPD, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

1. DEFINICION

Comprende todos los trabajos necesarios para la movilizacion de personal. equipo, maguinaria y herramientas propios de la empresa
contratista hasta el sitio de obra.

2. PERSONAL, MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPD.

la empresa contratista deberd proporcionar el transporte y personal necesarios para realizar la movilizacion de su equipo,
maquinaria y herramientas al sitio de la obra.

3. CONDICIONES MiNIMAS A INCLUIR EN EL PROCEDIMIENTO
La empresa contratista deberd proporcionar todos los medios de transporte que sean necesarios para la movilizacidn del personal,
equipo, maquinaria y herramientas comprometidos en la propuesta.

Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar en la ejecucion de este item serd de entera responsabilidad de la empresa
contratista.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro "Materiales” del presente item y cualquier tipo
de herramientas que sean necesarias para la ejecucion del mismo, deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista y
no se tomard en cuenta para efectos de pago.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGD

Este item sera medido y pagado en forma global, el mismo sera considerado como concluido una vez que todo el personal, equipo,
magquinaria y herramientas comprometidas sean presentados al supervisor en el lugar de obra, este hecho serd registrado en el
libro de drdenes.
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{TEM 2. EXCAVACIGN DE SUELDS

1. DEFINICION

Comprende todos los trabajos de excavacion a ser realizados sobre el suelo natural con la finalidad de instalar los elementos que
componen el sistema de puesta a tierra tales como soldadura Cadweld, instalacidn de los conductores y otros componentes propios
del sistema.

2. PERSONAL, MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPD
La empresa Contratista deberd proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios. Para ello deberd contar
minimamente con: palas, picotas, barretas, carretillas, bomba de lodo y otros elementos que sean necesarios.

3. CONDICIONES MiNIMAS A INCLUIR EN EL PROCEDIMIENTO

La empresa contratista antes de |a ejecucion de los trabajos debera gestionar |a autorizacian ante la institucian correspondiente
para dar inicio a la excavacidn de suelos. Asi mismo se hard responsable de cualquier dafio causado a instalaciones aledafias durante
el desarrollo de este item.

Una vez alcanzada la profundidad y perfil solicitado, (ver Seccion V Anexos - Graficos), se procederd al retiro y limpieza del material
que pudiera poner en riesqo las estructuras o los elementos a ser instalados en la zanja en caso de que las dimensiones requeridas
fueran excedidas sin que el supervisor lo hubiera autorizado previamente, los volimenes excedentes no serdn considerados para el

pago.

La ejecucidn de toneles no serd considerada como excavacion de suelos y por tanto no se contempla ningdn monto en compensacidn
a esta actividad; salvo que el supervisor |o haya autorizado en el libro de drdenes.

En caso que fuese necesario, la empresa Contratista debera entibar y apuntalar la zanja en procura de impedir cualquier
desmoronamiento, asi mismo, en caso de que el drea de excavacion se encuentre afectada por agua (sin importar su procedencia) la
empresa deberd hacer el uso de bomba(s) para desalojar el liquido existente.

Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecucion de este item serd de entera responsabilidad de la empresa
Contratista.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro "Materiales” del presente item y cualquier tipo
de herramientas que sean necesarias para la ejecucion del mismo, deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista y
no se tomaré en cuenta para efectos de pago.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGD

Este item sera medido y pagado por metro cubico. para ello el metraje a pagar corresponderd a la suma de los volimenes de
excavacion de toda la obra; por |o tanto, para realizar el célculo de dichos volimenes se debe tomar en cuenta las siguientes
consideraciones:

» En tramos de perfil definido (Zanjas y Pozos). medir linealmente la longitud de zanja efectuada por la empresa Contratista, el
resultado obtenido sera multiplicado por los valores de profundidad y ancho del perfil solicitado en |as especificaciones técnicas.

» Enelcaso de que el Supervisor autorizase la excavacian de tineles, el tramo en la cual hubiese sido realizado el tanel, este sera
calculado considerando el volumen de un cilindro.
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{TEM 3. RELLEND Y COMPACTADD CON TIERRA COMUN

1. DEFINICION
Comprende todos los trabajos de relleno de material comin en las excavaciones cuando el material obtenido para este propdsito
haya sido obtenido de la misma excavacicn.

2. PERSONAL, MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPD

La empresa Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para el relleno y compactado.
Para ello debera contar minimamente con: palas, carretillas, zaranda, compactadora mecanica (saltarin o compactadora de rodillo
dependiente del area de intervencidn) y su respectivo operador.

3. CONDICIONES MiNIMAS A INCLUIR EN EL PROCEDIMIENTO

La empresa Contratista deberd hacer uso de zarandas con una abertura méxima de 2 pulgadas y debera rellenar la zanja con tierra
comin en sucesivas etapas. la primera con un espesor de 20 cm, y las posteriores de 20 cm hasta alcanzar la rasante municipal. Al
finalizar cada una de las etapas de relleno, se debe proceder al compactado con el uso de compactadoras mecénicas y a la toma de
muestras para comprobar que la compactacion del suelo alcance el 95% del Proctor Modificado, estas muestras serén tomadas
cada 0.00 metros para cada capa compactada. La empresa proponente deberd incluir el costo de los ensayos en este item. La
empresa Contratista deberd situar la cinta de sefializacion a una profundidad de 30 cm por debajo del nivel inferior del suelo, la
misma serd provista por la empresa contratista y responderd al disefio propuesto por YPFE.

En caso que el material obtenido de |a zanja no redna las condiciones minimas o la cantidad encontrada sea insuficiente para realizar
el relleno y compactado, la empresa Contratista deberd a su costo proveer material que redna las condiciones solicitadas. Cualquier
incidente o accidente que pudiera resultar de ejecucidn de este item sera de entera responsabilidad de la empresa Contratista.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del presente item y cualquier tipo
de herramientas que sean necesarias para la ejecucion del mismo, deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista y
no se tomaré en cuenta para efectos de pago.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGD

Este item serd medido y pagado por metro cubico, para ello el metraje a pagar corresponderd al volumen final de tierra comdn
medido en zanja, este volumen serd calculado de la siguiente manera: se debe medir linealmente la longitud de zanja en la cual se
haya realizado el relleno y compactado, el resultado obtenido serd multiplicado por los valores de altura del relleno y ancho de la
zanja solicitada.
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TEM 4. RELLEND Y COMPACTADD CON TIERRA CERNIDA

1. DEFINICION
Comprende todos los trabajos de relleno de material cernido en zanja cuando el material obtenido para este propdsito haya sido
obtenido de la misma excavacidn.

2. PERSONAL, MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPD
La empresa Contratista deberd proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para el relleno y compactado
manual. Para ello debera contar minimamente con: palas, carretillas, zarandas, varilla de medician y apisonadores manuales.

3. CONDICIONES MiNIMAS A INCLUIR EN EL PROCEDIMIENTO

La empresa Contratista debera usar zarandas con una abertura maxima de 3/8 de pulgada y deberé rellenar |a zanja en dos etapas,
la primera con una cama de tierra cernida que sirva de asiento para el cable, el espesor de la misma seré de 10 cm, |a sequnda etapa
serd la proteccion superior del cable, el espesor de la misma sera de 20 cm. Por tanto se tendré un espesor final de 30 cm de tierra
cernida. En caso que el material obtenido de |a zanja no redna las condiciones minimas o la cantidad encontrada sea insuficiente para
realizar el relleno y compactado, la empresa Contratista deberé a su costo proveer material que redna las condiciones solicitadas
asi también la empresa contratista deberd realizar los trabajos de tratamiento y mejora de conductividad al terreno praximo a los
conductores y jabalinas. Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecucion de este item serd de entera
responsabilidad de la empresa Contratista.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro "Materiales” del presente item y cualquier tipo
de herramientas que sean necesarias para la ejecucion del mismo, deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista y
no se tomaré en cuenta para efectos de pago.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGD

Este item serd medido y pagado por metro cubico, para ello el metraje a pagar correspondera al volumen final de tierra cernida
medido en zanja, este volumen serd calculado de la siguiente manera: se debe medir linealmente la longitud de zanja en la cual se
haya realizado el relleno y compactado, el resultado obtenido sera multiplicado por los valores de altura del relleno y ancho de la
zanja solicitada. La medicidn de la altura seré realizada utilizando una varilla de medician.
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TEM 5. INSTAI:AEIIjN DE LOS SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA Y PLINTOS DE INSPECCIGN
1. DEFINICION

Este item comprende la instalacidn de todos los componentes del sistema de puesta a tierra, segin los lineamientos de la NFPA 70 ;
NEC (cadigos normas sobre instalaciones eléctricas).

2. PERSONAL, MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPD.

La empresa Contratista deberd proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la instalacian del sistema
de puesta a tierra y los puntos de inspeccidn.

Herramientas y/o Maguinaria Requerimiento

Medidor de Resistencia de Tierra Con certificado de calibracion vigente hasta la fecha de conclusian de los trabajos
Moldes para Soldadura Exotérmica Moldes en buen estado y de dimensiones requeridas para el proyecto

El personal responsable para la instalacian del sistema de aterramiento y la instalacion de los puntos de inspeccian debera cumplir el
siguiente requerimiento minimamente:

Personal Requerimiento
Tecnico Eléctrico | afio de experiencia minima en trabajos similares

3. CONDICIONES MiNIMAS A INCLUIR EN EL PROCEDIMIENTO

El disefio preliminar e ingenieria del sistema de puesta a tierra y la cuantificacion de los elementos que lo componen serd realizado
por la empresa proponente, para ello se deberd usar la ecuacian de Dwight por |o cual se adjunta los formularios de medician de la
resistividad del terreno de cada uno de los EDRs (ver Seccitn V Anexos).

Este item comprende los siguientes trabajos mininamente:

- Tratamiento quimico al terreno.

- Provisidn e instalacin de |as jabalinas de cobre.

- Provision y tendido del cable de cobre del sistema de puesta a tierra.

- Soldadura exotérmica entre conductor y jabalinas.

- Provisin e instalacidn de la Caja equipotencial.

- Provision e instalacion de |a cémara de inspeccian de aterramiento.

- Conexian de los elementos metalicos del EDR al sistema de puesta a tierra.
- Medicidn del aterramiento obtenido.

La malla principal del sistema de puesta a tierra debera estar realizada con conductor AWG No 1/0 o de S0mm’ de seccidn
minimamente, asi mismo los puntos de unién del conductor a las jabalinas deberd realizarse mediante SOLDADURA CADWELD CA-11a
gr. garantizando después de realizado el trabajo de soldadura una buena resistencia mecanica y excelente conductividad eléctrica.

El sistema de puesta a tierra deberd englobar todos los elementos de proteccidn del EDR (el enmallado de proteccidn, el skid de
soporte y el gabinete de protecci6n). Para ello la empresa contratista deberd hacer uso de conductores AWG No 4 o de 25mm’ de
seccion minimamente para la interconexion de todos los elementos del EDR al sistema de puesta a tierra.

Los conectores y platinas para conexidn a equipos, elementos metalicos y para la fijacian del cable de cobre deben ser fabricados en
un material que cumpla la Norma ASTM B33-0E. estafiados para prevenir la corrosian y deben ser lo suficientemente fuertes para
soportar |os esfuerzos térmicos y dindmicos producidos por las corrientes de corto circuito de acuerdo a lo indicado en la norma

ANSI/IEEE Std. 80-1386 y ANSI/IEEE Std. 837-1388.
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Se deberd instalar una camara de inspeccion de hormigdn armado con tapa de aluminio fundido donde deberd indicar “YPFRB
ATERRAMIENTD", todo el sistema debera ser conectado tal como se indica en la Seccion V Anexos - Gréficos y/o seqin instrucciones
del supervisor.

Cajas equipotenciales. Aqui se realizaran las mediciones y control del sistema de puesta a tierra, los conductores deberan
conectarse a una sola barra de cobre donde se consideraran todos los puntos de aterramiento (malla de jabalinas |, skid de soporte
enmallado de proteccidn y gabinete del EDR) en una sola potencia (Red equipotencial). estos conductores deberan estar diferenciados
entre si para determinar a qué elemento pertenecen bajo las normas establecidas en la IEEE y la NFPA 70: NEC, los materiales a
usarse para la instalacion del punto equipotencial (caja y demas elementos) deberan ser de primera calidad, debiendo ser
presentados en la lista general de materiales.

La empresa contratista serd responsable del tratamiento quimico para mejorar la conductividad de la tierra a utilizar para el relleno
de la zanja y los pozos, asi también del tendido del cable de cobre que conectara todo el sistema, el trayecto de la zanja se ajustard a
la configuracidn descrita en la Seccion V Anexos-Graficos y/o instrucciones del supervisor, asi mismo el cableado e interconexian de
todo el sistema de puesta a tierra sera pagado en este item.

Una vez concluidos la instalacidn, el relleno y compactado de la zanja, la empresa contratista debera medir la resistencia final
obtenida esta medicidn no debera sobrepasar los 3,00 Ohms y sera realizada al concluir la compactacion y transcurridos tres dias
de la misma, debiendo |la empresa contratista, en el caso que se detectase alguna anomalia, hallar el origen y proceder a su
reparacidn.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro "Materiales” del presente item y cualquier tipo
de herramientas que sean necesarias para |a ejecucion del mismo, deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista y
no se tomard en cuenta para efectos de pago.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGD
Este item serd medido y pagado por sistema instalado, probado y medido.
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fTEM 6. PROVISION DE LDS MATERIALES PARA LA INSTALACION DE LOS SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA

1. DEFINICION

Este item comprende |a adquisician de las jabalinas. conductores y todos los elementos y materiales para la correcta ejecucion de
|os trabajos para la instalacidn del sistema de puesta a tierra. Asi como los trabajos que fuesen necesarios para el desarrollo del
proyecto.

2. PERSONAL, MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPD.

La empresa Contratista deberd proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la instalacian del sistema
de puesta a tierra deberan corresponder minimamente a lo estipulado en la norma IRAM 2309 (Materiales para puesta a tierra). Para
ello deberd contar minimamente con:

ITEM DESCRIPCION

|| Jabalinas de cobre de %" de diametro x 2.40 m de longitud mininamente (minimo 3 pzas p/EDR)

Cable de cobre desnudo AWG No. 170, o de 50 mm’ (minimo 14 metros p/EDR)

Cable de cobre desnudo AWG No. 4, o de 25 mm? (minimo 3 metros p/EDR)

2

3

4 | Soldaduras exotérmicas tipo Cadweld CA-I15 gramos (minimo 3 puntos p/EDR)

g | Carban coque metalirgicamente calcinado tipo loresco DW - | o Bentonita y Thorgel

CAJAS EQUIPOTENCIALES de distribucian eléctrica, Modelo Estandar, con dimensiones acordes a los conductores, Materiales
B |y Accesorios de primera calidad requeridos para la instalacian de las cajas o gabinetes como barras de cobre, Cables,
Soldaduras, Tubo Conduit y otros (I pza p/EDR)

7 | CAMARAS DE INSPECCION Modelo Estandar, de concreto y tapa de fundicidn de aluminio (1 pza p/EDR)

Los elementos anteriormente sefalados deberan ser considerados para la ejecucion de este item y deberan presentarse con la
propuesta econdmica de |la empresa proponente.

3. CONDICIONES MiNIMAS A INCLUIR EN EL PROCEDIMIENTO

La empresa contratista debera presentar a YPFB las fichas técnicas de los materiales a adquirir para su aprobacidn, estos deberan
garantizar la estabilidad del sistema, por |o cual si corresponde se deberd recabar el certificado de garantia de los elementos que
componen los sistemas de puesta a tierra y los puntos de inspeccian.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro "Materiales” del presente item y cualquier tipo
de herramientas que sean necesarias para la ejecucion del mismo, deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista y
no se tomard en cuenta para efectos de pago.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item sera medido y pagado en forma global por la adquisician de todos los materiales necesarios para la instalacian y de los
sistemas de puesta a tierra segin las especificaciones y requisitos de YPFB.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
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SECCION V - ANEXOS
GRAFICOS Y PLANDS
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Figura 1. Esquema de instalacitn para el sistema de puesta a tierra
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La fuerza que transforma Bolivia
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Figura 3. Detalle de las conexiones del sistema de puesta a tierra
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CORTE DE ZANJA PARA CONDUCTORES

CAPA DE REPOSICION 100 mm

200$mm
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COMPACTADO i

200 mm
CINTA DE SENALIZAGION :
TIERRA CERNIDA 200¢mm
CONDUCTOR ELECTRICO

100 mm

400 mm

Figura 4. Detalle de |a excavacitn para los conductores del sistema
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Figura 3. Detalle de la excavacidn para el sistema
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MEDICIGN DE RESISTIVIDAD DEL SUELD EN LOS EDRs

= YACIMIENTOS PETROLIFERDS FISCALES BOLIVIANDS
B = DIRECCION DE OPERACION ¥ MANTEMIMIENTO @
Corparacigo MEDICION DE RESISTIVIDAD DEL SUELD -
1.- DATOS GENERALES
EDR: Distrito 1 - Secabg
DHRECCHIRM: Av, Circunmlackin Morte = Alture de Udabal  ZOMNA: Sacaba
FECHA: 25/00,2015 MARCA: PROSERTEC
2.- MEDICIGN DE LA RESISTENCIA DEL SUELD
MEDICION DE MANERA PARALELA
W* DE WARILLAS [IABALINAS) 4 Ipzal
RESISTENCIA DEL SUELD [R) & 1m 1080 (4] RESISTIVIDAD DELSUELD (p) {1-m (7]
RESISTEMCIA DEL SUELC [B)a 2 3,05 (1 RESISTIVIDAD DEL SUELD (p)  L1-m a8
RESISTEMCLA EL SUELD {R) & 3 1,72 (%] RESISTIVIDAD DEL SUELD (p) 0-m a
MEDICIIN DE MANERA TRAMSVERSAL
N DE WARILLAS [IABALINAS) 4 [pral)
RESISTENCIA DEL SUELD {R) & 1m 10,20 5] RESISTIVIDAD DEL SUELD (p)  ©-m i3
RESISTENCIA DEL SUELD [R) a 2mi 2,00 4] RESISTIVIDAD DEL SUELD (p) - 25
RESISTENCIA DEL SUELD [R) & 3m 2,00 [m RESISTVIDAD DEL SUELD (p)  {1-m 38
L.- DATOS GEMERALES
EDHR: Distrito 2 - Sacaba
DIFECCICN: Tros Hospite de México = Socobe ZONA; Bella vista
FECHA: 25/03,/2015 MARCA: TOTAL
2.- MEDICION DE LA RESISTENCIA DEL SUELD
MEDICION DE MANERA PARALELA
M® DE VARILLAS [IABALINAS) 4 [pza)
RESISTEMCIA DEL SLELD (Rl a 1m 2340 [ RESISTIVIDAD DEL SUELD [p) [km 147
RESISTEMCIA DEL SUELD [R) & 2m 11,39 [£1] RESISTIVIDAD DEL SUELD (p) O-m 143
RESISTENCLA DEL SUELD [R) a 3m 7,50 (4] RESISTIVIDAD DEL SUELD {p) (:m 149
RESISTEMCIA DEL SLIELD [R) a 4m 740 [[3]] RESESTIVIDAD DEL SUELO (p) (bm 186
RESISTEMCIA DEL SUELD [R) a 5m &,00 [#]] RESESTIVIDAD DEL SUELD (p]  C-m 188
MEDICIGN DE MANERA TRANSVERSAL
H® DE VARILLAS (JABALINAS) # Ipzaj
RESISTEMCIA DEL SUELD (R a 1m 25,00 [4] RESISTIVIDAD DEL SUELD {p] O-m 157
RESISTEMCIA DEL SUELD (R)a 2m 1280 1] RESISTIVIDAD DEL SUELD {p] (-m 151
RESISTEMCIA DEL SUELD [R) a 3m &.10 [#] RESISTIVIDAD DEL SUELG [p} (-m 1532
RESISTEMCIA DEL SUELD (R) a 4m B.40 [[#] RESISTIVIDAD DEL SUELD {p] O-m 161
RESISTENCIA DEL SUELD (R} a 5m 4,50 1o RESISTIVIDAD DEL SUELD [p)  ©-m 154
"}
= AU
Firma Técnlco Y.P.F.E.: éﬁf = Firma Superviser Y.P.F.R: !
Mombre Técnice Y. F.F.B.: Tz undo Mamana Chuilros Membre Supervisor V.F.F.B.:  Ing Pablo ). Villaxdn Gémes
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YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS
DIRECCION DE OPERACION ¥ MANTENIMIENTO
Cerparacion MEDICION DE RESISTIVIDAD DEL SUELO
1.- DATOS GENERALES
EDR: Zana N.O. Tiquipaya
DIRECCION: Inmediociones al Stadium FONA: Tiguipaya
FECHA: 25/03/2015 MARCA: TOTAL 5000 m3/h
2.- MEDICION DE LA RESISTENCIA DEL SUELOD
MEDICION DE MANERA PARALELA
N DE VARILLAS (JABALINAS) 4 [pza]
RESISTENCIA DEL SUELO (R) a 1m 40,20 ) RESISTIVIDAD DEL SUELD (p) (3-m 253
RESISTENCIA DEL SUELO (R) a 2m 20,20 [4]] RESISTIVIDAD DEL SUELO (p)  0-m 254
RESISTENCIA DEL SUELO (R) a 3m 13,40 [0 RESISTIVIDAD DEL SUELO (p) (-m 253
RESISTENCIA DEL SUELO (R) a 4m 10,30 [c1] RESISTIVIDAD DEL SUELO (p) 0-m 259
RESISTENCIA DEL SUELO (R) a 5m 820 [ RESISTIVIDAD DEL SUELO {p) 0Q-m 258
MEDICION DE MANERA TRANSVERSAL
N DE VARILLAS (JABALINAS) 4 [pza)
RESISTENCIA DEL SUELO (R} a 1m 41,10 [ RESISTIVIDAD DEL SUELD (p) 0-m 258
RESISTENCIA DEL SUELO {R) a 2m 21,00 (o RESISTIVIDAD DEL SUELO [p) 0-m 264
RESISTENCIA DEL SUELD (R} a 3m 12,70 %) RESISTIVIDAD DEL SUELO (p) O-m 235
RESISTENCIA DEL SUELO (R} a 4m 11,10 (o] RESISTIVIDAD DEL SUELC (p} O-m 279
RESISTENCIA DEL SUELO (R} a 5m 9,00 %] RESISTIVIDAD DEL SUELO {p) 0-m 283
1.- DATOS GENERALES
EDR: CEIBO
DIRECCION: Av. Capitan Ustariz Km 11 ZONA: Colcapiruha - OTE CEIBO
FECHA: 25/03/2015 MARCA: TOTAL
2.- MEDICION DE LA RESISTENCIA DEL SUELD
MEDICION DE MANERA PARALELA
N* DE VARILLAS [JABALINAS) 4 [pza]
RESISTENCIA DEL SUELD (R} a 1m 7,40 [ RESISTIVIDAD DEL SUELD {p) O-m 465
RESISTENCIA DEL SUELO (R) a 2m 1,44 [9]] RESISTIVIDAD DEL SUELO {p) 0:-m 18
RESISTENCIA DEL SUELD (R) a 3m 1,41 [ RESISTIVIDAD DEL SUELO {p]  (-m 27
MEDICION DE MANERA TRANSVERSAL
N" DE VARILLAS {JABALINAS) 4 [pza)
RESISTENCIA DEL SUELD (R) a 1m 9 1 RESISTIVIDAD DEL SUELO {p} (+-m 57
RESISTENCIA DEL SUELD (R) a 2m 1,99 [[9]] RESISTIVIDAD DEL SUELO {p) (3-m 25
RESISTENCIA DEL SUELO (R) a 3m 1,09 (o] RESISTIVIDAD DEL SUELO {p) 0-m 21
-~ ~
Firma Técnico Y. P.F.B.: /éfﬁ@ Firma Supervisor Y.P.F.B.: £
Nombre Técnico Y.P.F.B.: FEE, Raimundo Mamani Quiros Nombre Supervisor Y.P.EE.:  Ing Pablo J. Villezin Gomez
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T YACIMIENTOS PETROLIFERDS FISCALES BOLIVIANDS
DIRECCIGN DE OPERACION ¥ MANTENIMIENTO 9‘
‘Corpgracidn MEDICION DE RESISTIVIDAD DEL SUELD §
1.- DATOS GEMERALES
EDR: Urcupifita
MR ECICIOIN; Auiiirooiio - Cobeornio Z0MA; W¥illa Urcupifia
FECHA: 25003/ 0015 MARCA: TOTAL
3.- MEDICION DE LA RESISTENCIA DEL SUELD
MEDICION DE MANERA PARALELA
N* DE VARILLAS [1ABALINAS] 4 [pzal
RESISTEMCIA DEL SUELD [R] 2 1m 2.58 [£1] RESISTOVIDAD DEL SUELD {p] Q-m 16
RESISTENCIA DEL SUELD [R] 2 2mi 26 [f1] RESESTIVIDAD DEL SUELD (p} O-m 3z
RESISTEMNCIA DEL SUELD [A] 3 3m 202 [ RESISTIIDAD DEL SLELD (p] ©-m 32
MEDICION DE MANERA TRAMSVERSAL
N* DE VARILLAS [1ABALINAS] 4 [pza]
RESISTEMCIA DEL SLELD [R) 2 1m 237 [£1] RESEETIVIDAD DEL SUELD {p]  O-m 15
RESISTEMCIA DEL SUELD [R] 3 2m 4,46 [51] RESESTIVIDAD DEL SUELD (p]  ©-m 56
RESISTENCIA DEL SUELD {R] 2 3m 1.98 [f1] RESESTIVIDAD DEL SUELD (p]  ©1-m a7
1.- DATOS GENERALES
EDR: Santivaifez Pueblo
DIRECCION: Lantivafer Z0OMA:
FECHA: 25/03/2015 MARCA: TOTAL
2.- MEDICION DE LA RESISTENCIA DEL SUELD
MEDICION DE MANERA PARALELA
N* DE VARILLAS {1ABALINAS) 4 [pzal
RESISTEMCIA DEL SLELD (R) 3 im 437 4] RESISTIVIDAD DEL SUELD (p) -m 27
RESMISTENCIA DEL SLELD (R] 3 2m 1,46 [ RESISTIVIDAD DEL SUELD (p] O-m I8
RESISTENCIA DEL SLELD {&) 3 3m 077 [ RESISTIVIDAD DEL SUELD (p]  O-m 15
MEDICION DE MANERA TRANSVERSAL
W* DE VARILLAS [JABALINAS] 4 [pza]
RESISTENCIA DEL SUELD (B a 1m 5,14 ]} RESISTIVIDAD DEL SUELD (p]  O-m 3z
RESISTEMCIA DEL SLIELD {&) a 2mi 2,62 ]} RESISTIVIDAD DEL SUELD (g} ©-m 33
RESISTEMCIA DEL SLIELD {R) a 3m 1,85 ]} RESISTIVIDAD DEL SUELD (p] £1-m 35
1.- DATOS GENERALES
EDR: Arani
DIRECCIGN: Plard Principe! TONA- Centra
FECHA 25/03/2015 MARCA; TOTAL
2.- MEDICION DE LA RESISTENCIA BEL SUELD
MAEDICHIM DE MANERA PARALELA
W* D VARILLAS (IABALINAS) 4 [pza]
RESISTEMCIA DEL SUELD J&) a 1m 10,60 (5] RESISTIVIDAD DEL SUELD {p]  0-m &7
RESISTENCIA DEL SUELD (B 2 2m 1,44 #]] RESISTIVIDAD DEL SUELD {p}  0-m 18
RESISTEMCIA DEL SLIELD {&) a 3m 05 ]| RESISTIVIDAD DEL SUELD {p] 0-m g
MEDICION DE MANERA TRANSVERSAL
M O VARILLAS {JABALINAS) 4 |pzal
RESISTEMCIA DEL SUELD {R) & 1m 4,79 ] RESISTIVIDAD DEL SUELD p}  0-m E)
RESISTEMCIA DEL SUIELD (&) a 2m 1,04 ]} RESISTIVIDAD DEL SUELD {p}  [1-m 13
RESISTEMCIA DEL SUELD {R] & 3m 053 [al RESESTIVIDAD DEL SUELD {p}  0-m I
: )
Firma Técnics ¥V.P.F.R.: | """ﬁ‘é@ Firma Supervisor Y.P.F.B.:
Namhes Téenico Y.P.F.R: ] b 3 Mlnmem) CXdnos Nombre Sapervisor Y.P.F.B.: Ing Pehlo J. Vi 1 (benez
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PROPUESTA ECONOMICA

MANTENIMIENTO CORRECTIVO - ATERRAMIENTD DE EDRS

PRECIO PRECIO
iTEM DESCRIPCIGN LUNIDAD | CANTIDAD | UNITARID TOTAL
Bs. Bs.
|| Movilizacian de personal, equipos, maquinaria y herramientas Global 10
2 | Excavacian de suelos m’ 49 8
3 | Relleno y compactado con tierra comiin m 18.18
4 | Relleno y compactadao con tierra cernida m 31,63
a | Instalacion del sistema de puesta a tierra y puntos de inspeccidn Sistema 7.00
B | Provision de materiales propios de los sistemas de puesta a tierra Global 10
TOTAL:

TOTAL: (Incluir monto el literal 00/100 Bolivianos)
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IMPORTANTE. La propuesta econdmica debera estar debidamente respaldado con el analisis de precios unitarios de cada item
en formato siguiente:
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIDS

) (E'n Balivianos)
ITEMN® ... DESCRIPCION:

| MATERIALES

DESCRIPCION LINIDAD CANTIDAD PRECID PRODUCTIVD | COSTO TOTAL
1
TOTAL MATERIALES
2 MAND DE OBRA
DESCRIPCION LINIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVOD | COSTO TOTAL
1
N
SUBTOTAL MAND DE DBRA

CARGAS SOCIALES=(%DEL SUBTOTAL DE MAND DE DBRA) (5% al 71.18%)
IMPUESTOS IVA MAND DE OBRA=(%DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE DBRA+CARGAS SOCIALES)
TOTAL MAND DE DBRA

3 EDUIPD, MAGUINARIA Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION LINIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVD | COSTO TOTAL
1
N
*) HERRAMIENTAS=(% DEL TOTAL DE MAND DE DBRA)
TOTAL EQUIPD, MABUINARIA Y HERRAMIENTAS

4  GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
*) GASTOS GENERALES=% DE +2+3
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
a_ UTILIDAD
COSTO TOTAL
*) UTILIDAD=5% DE |+2+3+4GASTOS GENERALES=% DE I+7+3
TOTAL UTILIDAD
6 IMPLESTOS
COSTO TOTAL
*) IMPUESTOS IT=% DE [+Z2+3+4+3

TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECID UNITARID (1+2+3+4+5+B)

TOTAL PRECID UNITARID ADOPTADO (Con dos (2) decimales)

(*) El proponente deberé sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA: El proponente declara que el presente formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributaria vigentes y es consistente con el Formulario B-|

Firma del Representante Legal del Proponente
Nombre completo del Representante Legal
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