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SECCION 1

{.  INTRODUCCIGN

El Reglamento de Distribucitn de Bas Natural por Redes aprobado mediante Decreto Suprema N® 1936 del 17 de mayo de 2014, en
su Capftulo Il - Otorgacidn de Licencias de Operacidn para la Distribucidn de Gas Natural, Articulo 14, que indica: "La actividad de
distribucidn de gas natural por redes, estard sujeta a las siguientes condiciones generales: a.) La empresa distribuidora tendré |a
obligacidn de construir, instalar, operar y mantener en el drea geografica de distribucidn, redes primarias y secundarias y
cualquier otro equipo o instalaciones requeridas para la distribucidn de gas natural entre el punto de Entrega y las Instalaciones
domestica, comercial e industrial

En ese sentido la Unidad Distrital de Operacidn y Mantenimiento dependiente del Distrito YPFB en cumplimiento al reglamento de
distribucidn y el Plan Operativo Anual establecido para la Gestin 2015, tiene programada la ejecucidn del Mantenimiento e
Implementacicn de Sistemas de By Pass a los City Gates instalados en el departamento de Cochabamba.

2. [OB.JETIVOS
Realizar la implementacidn del sistema de By Pass a dos City Gates del Distrito de Cochabamba mediante la contratacitn de una
empresa a cargo de obras mecénicas.

3. ALCANCE

El alcance de los servicios abarca las siguientes actividades:
Movilizacidn de personal y equipo
Soldadura juntas 2", 3" y 4"

Soldadura thredolets

Radiografiado de juntas soldadas

Prueba de Tintas penetrantes

Arenada y pintado

Prueba hidrostética

Desmaontaje y Montaje de los Carreteles
Elaboracion de informe y documentacidn

AN N N N NN TN

4. DEFINICIONES
A continuacitn se describe la terminologia utilizada en el presente documento:

Empresa Proponente  Empresa que presente los documentos requeridos en el presente documento para adjudicarse la obra.

ANH Agencia Nacional de Hidrocarburos.

By Pass Linea de habilitacion o de derivaciin manual o by-pas. se recurre a hacer uso de esta linea cuando
actiian los sistemas de sequridad tanto de la Rama Activa como de la Rama de Reserva, o cuando se
tiene la necesidad de prever el mantenimiento simulténeo de ambos ramales y permitir la continuidad

del servicio.

Cadista Personal capacitado para el uso de paquetes CAD, como es el caso de AutoCAD.

Custodia Vigilancia y cuidados que debe tener sobre un objeto

Dias Calendario Son todos los dias de la semana sin excepcidn.

Empresa Contratista  Empresa que después del proceso de seleccidn se le hubiese adjudicado la abra.

Inspeccitn Previa Inspeccidn realizada por la empresa proponente al sitin de obra en fecha anterior a |a presentacidn de
su propuesta,

SIGMA Sistema Integrado de Gestidn y Modernizacidn Administrativa

RCD Responsable de Contratacitn Directa
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Custodia

Plano As Built
Libro de Ordenes

City Gate
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Personal designade por YPFB para el sequimiento de |a obra y el supervisor

Cada uno de los puntos descritos en los volumen de obra del presente documento

Vigilancia y cuidados que debe tener sobre un objeto.

Plano de construccion de obra que describe con precisidn la ubicacidn de todas las instalaciones
construidas

Libro numerado y notariado que sirve de registro de las instrucciones del supervisor y las respuestas

emitidas por la empresa contratista.
Instalacitn destinada a la recepcidn, filtrado, control de calidad del Gas Natural, regulacidn, medicidn,

odorizacion y despacho del Gas Natural, a ser distribuido a través de los sistemas correspondientes.
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SECECION I

. INFORMACION GENERAL
la presente seccidn detalla los aspectos generales del trabajo, tanto para las empresas proponentes como para la empresa
cantratista.

1. LUGAR DE EJECUCION DE LOS TRABA.DS
Los trabajos de mantenimiento e implementacion de sistemas de By Pass serdn ejecutados los City Gates ubicados en la Zona del
Trapico de Cochabamba.

City Gate Departamento Pravincia: Municipio:
I Villa Tunari Chapare Villa Tunari
: Cachabamba ;
2 lvirgarzama Carrasco Puerto Villarroel

1.2.  PLAZD DE ENTREGA DE LA DBRA

£l tiempo méximo para la ejecucidn de la obra serd de 70 dias calendario, para ello las empresas, en su propuesta, deberdn
incluir un plazo igual o menor. El plazo de ejecucidn sera contabilizado a partir de que YPFB, por intermedio del Fiscal emita la
(rden de Proceder.

El tiempo méximo adicional que se otorgara desde la recepcidn provisional hasta la recepcion definitiva sera de 18 dias
calendarin.

1.3. PRECIO REFERENGIAL

Para la ejecucitn de la presente obra, YPFB Redes de Gas Cochabamba ha determinado como Precio Referencial un monto de Bs.
162.152,06 (Ciento sesenta y dos mil cients cincuenta y dos OB/100 Bolivianos), dicho monto contempla todas las
actividades necesarias para la correcta ejecucicn de |a obra.

1.4. FORMA DE PAGO

La modalidad de pago sera contra avance de obra en planilla (ya sean pagos parciales o por el total de la obra), pudiendo otorgarse
un anticipo de hasta el 20% de! monto total adjudicado previa presentacion de la boleta de garantia por un valor equivalente al
monto del anticipo. El pago del item se hard de acuerdo a la unidad y precio de la propuesta aceptada, este costo incluye la
compensacidn total por todos los materiales. mano de obra, herramientas, equipo empleado y demés incidencias determinadas por
ley. Asi mismo la empresa contratista se vera obligada a presentar planillas parciales entre el dia 28 y 25 de cada mes. La factura
debera ser emitida a nombre de YPFB con nimero de NIT 1020263020 y el pago se realizaré a través de transferencias bancarias
via SIGMA.

1.5. FORMA DE ADJUDICACION
La presente obra serd adjudicada por el Total, es decir que una sola empresa se adjudicard la obra.

I.5. METODD DE SELECCION

El método de seleccidn para la presente obra es el Precio Evaluado Més Bajo. Vale decir que la seleccidn serd en base al precio
de la propuesta evaluada més baja que cumpla Ins requerimientos técnicos y la experiencia estipulada por Y.P.F.B. en el presente
documento.

1.7. IMPEDIDOS DE PARTICIPAR
Estdn impedidos de participar. directa o indirectamente en procesos de contratacidn, las personas naturales o juridicas
comprendidas en los siguientes incisos:
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a. [Que tengan deudas pendientes con el Estado, establecidas mediante pliegos de cargo ejecutoriados y no pagados.
(lue tengan sentencia ejecutoriada, con impedimento para ejercer el comercio.
(ue se encuentren cumpliendo sancion penal establecida mediante sentencia ejecutoriada por delitos comprendidos en [a Ley
N {743, de 15 de enero de 1997, que aprueba y ratifica la convencidn interamericana contra la corrupcidn o sus equivalentes
previstos en el Cadigo Penal y Ley Anticorrupcidn Marcelo Quiroga Santa Cruz.
fue hubieran declarado su disolucidn o quiebra.
Cuyos representantes legales, accionistas o socios controladores tengan vinculacién matrimonial o de parentesco con la
MAE, el RCD, el Comités de habilitacidn y evaluacidn, hasta el tercer grado de consanguinidad y sequnda de afinidad, conforme
|o establecido por el cddigo de familia.
f.  Los ex servidores piblicos de YPFB. no podrén participar en los procesos de contratacidn efectuados por YPFB, hasta un afio
después de que la empresa hubiese rescindido su contrato laboral o el servidor piblico hubiera presentado su renuncia a la
empresa, asi como las empresas controladas por esto.
Los servidores piblicos que ejercen funciones en YPFB, asi coma las empresas controladas por estos.
Los proponentes adjudicados que hayan desistido de suscribir contratos v drdenes de compra o servicio, no podrén
participar hasta un (1) afio después de la fecha de desistimientn, salvo causas de fuerza mayor o caso fortuito debidamente
justificadas y aceptadas por YPFB. La informacidn debera ser remitida al SICOES
i.  Los proveedores. contratistas y consultores con los que se hubiese resuelto el contrato por causales atribuibles a estos
causando dafio al Estado, no podrén participar hasta tres (3) afios después de fa fecha de la resolucidn, conforme a la
informacidn registrada en el SICOES.
j. Los Proveedores, contratistas y consultores que no hubiesen cumplido con drdenes de compra y/o servicio suscritas con
YPFB por causales atribuibles a estos causando dafin al Estado, no podrén participar hasta tres (3) afios después de |a fecha
de la resolucitn, conforme a la informacidn registrada en el SICOES

oW

En el caso de los incisos h) i) y j) la informacidn publicada en el SICOES al momento del cierre de presentacion de propuestas
serd la valedera y debera ser sefialada expresamente en el informe de evaluacidn.

2. REOUISITOS QUE DEBE CUMPLIR EL PROPONENTE Y EL CONTRATISTA
Las empresas proponentes deberan cumplir con los siguientes requisitos al momento de la presentacidn de sus propuestas:

2. EXPERIENCIA ESPECIFICA
La empresa deberd contar con experiencia de por lo menos el 100 % del monto de la propuesta.

Se consideran como experiencia especifica a todas las siguientes obras:

v" Instalacion o Construceidn de City Gates, EDRs y PRM.
v" Instalacion de acometida especial para City Gates.

La informacidn brindada debe estar respaldada por fotocopia de documentos que avalen el monto y la actividad desarrollada que
demuestren el tiempo de ejecucion y |a conclusidn de la obra (actas de recepcion definitiva o contratos) caso contrario la
experiencia declarada seré descartada.

NOTA: LA DOCLIMENTACIGN RETUERIDA COMO EXPERIENCIA ESPECIFICA DE LA EMPRESA. DEBERA ADJUNTARSE EN FOTOCOPIA SIMPLE
CON LA PRORLESTA AL MOMENTD DE SU PRESENTACION.
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2.2. EXPERIENCIA DEL PERSONAL

El personal clave requerido para el presente proceso se encuentra listado a continuacidn, el mismo hace referencia a la
experiencia y formacidn requerida, en este sentido aquella empresa, cuyo personal que no cumpliese con estos requisitos serd
descalificada. Asi mismo |a experiencia requerida debera necesariamente ser certificada a través de documentos que avalen el
tiempo y/o0 monto solicitado, en el caso de |a formacidn del profesional o técnico, esta deberé ser respaldada por el certificado
correspondiente, el mismo deberd estar vigente y ser emitido par una institucidn competente.

FORMACION CARGO A DESEMPENAR CARGD SIMILAR EXPERIENCIA
| |Ingeniero Petralero, Mecénico, Residente de obra Director de Obra, ESPECIFICA: 50% de la
Electromecanico, Civil, Quimico o Superintendente, propuesta econdmica de
Industrial. Residente de [bra, la empresa en obras
Fiscal o Supervisor de  |similares.

Obra
2 |Soldador BG - SMAW o API 104 a 45 Soldador -
grados con certificacidn vigente de

IBNDRCA

3 |Radidlogo Nivel Il con certificacian vigente |Radidlogo
de ASNT

4  |Certificacidn nivel |l en tintes penetrantes |Especialista en  tintes|-
con certificacidn vigente de ASNT penetrantes

a  |Certificacidn en inspeccian de soldadura  |Inspector de soldadura
nivel | (CAWI) con certificacion de AWS o
equivalente

G [Manejo AutoCAD, con certificado de curso |Cadista
aprobadn

2.3. NIMERD DE FRENTES DE TRABAJO
La empresa proponente deberd comprometer para el desarrollo del trabajo al menos un frente de trabajo.

24. EOUIPOS, MATERIAL Y HERRAMIENTAS

La empresa proponente deberd presentar un listado del material y equipp comprometido para la obra, el mismo que debera
cumplir como minimo con los requerimientos establecidos en cada uno de los items, en este sentido aquella empresa que no
cumpliese con estos requisitos sera descalificada.

La empresa adjudicada debera hacer entrega al supervisor, conjuntamente con los procedimientos, los certificados de calibracidn
de los equipos que utilizard durante el proyecto con los requerimientos minimos que se detallan a continuacidn:

PERMANENTE

N2 EQUIPD Y HERRAMIENTAS UNIDAD  CANTIDAD POTENCIA CAPACIDAD
| Alineador de tuberia Pieza | - =
2 Moto soldadora Equipo | A considerar segdn A considerar seqin propuesta
propuesta
. A considerar segin . )
3 Amuoladora Equipo | S A considerar segin propuesta

Elaborado por: Revisado por; Aprobado par:
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0E ACUEROD A REQUERIMIENTO

Ne EQUIPO Y HERRAMIENTAS LNIDAD  CANTIDADR POTENCIA CAPACIDAD
. A considerar segin . .
1 Compresor Equipo | - A considerar segun propuesta
Z | Bomba hidréulica Equipo I e A considerar segiin propuesta
propuesta .
2 Registrador  de  presiin B | ) 2000 psi (max)
temperatura

25. [ORGANIGRAMA

La empresa proponente deberd presentar un organigrama que contemple en su estructura a todo el personal comprometido para
la obra, el mismo que deberd contar minimamente con sequro contra accidentes personales para participar en |a obra, para ello
el supervisor estard facultado a paralizar la obra sin compensacitn de plazos en tanto alguna de estas condiciones no se cumpla.

2.6. CRONDGRAMA

La empresa proponente debera presentar un cronograma de actividades que contemple todos los items requeridos en el presente
documentn, este cronograma deberd elaborarse en un diagrama de barras Gantt que permita apreciar la ruta critica de |a obra,
el mismo deberd detallar todos los trabajos a realizar hasta la recepcidn provisional del trabajo. Asi mismo se debe considerar
que |a empresa contratista podra realizar trabajos fuera de los dias programados en el cronograma de obra siempre y cuando el
Supervisor lo autorice, aclarando que todo dia trabajado serd computada.

2.7. INSPECCION PREVIA
Las empresas proponentes tienen |a obligacidn de realizar la inspeccidn previa del lugar y el entorno donde se realizaré la obra en
una inspeccidn por cuenta propia.

2.8. GARANTIAS DE OBRA
La empresa contratista deberd contar con las siguientes garantfas:

2.8.1. GARANTIA DE SERIEDAD DE PROPLESTA

Con el propdsito de garantizar intencidn de culminar el proceso de contratacicn, la empresa contratista deberd presentar una
Garantfa de Seriedad de Propuesta por el uno (1%) del valor total de su propuesta, la misma debera tener una vigencia de 90
dfas calendario a partir de su emisidn. Los proponentes por tanto podran presentar Boletas de Barantfa Bancaria, Buleta de
Garantfa a Primer Requerimiento o Pdliza de Caucidn a primer requerimientn para entidades pablicas, misma que debe ser emitida
por cualquier entidad requlada y autorizada par la Autoridad de Supervisidn del Sistema Financiero de Bolivia. Dicha garantfa
deberd expresar su carécter de: irrevocable, renovable y de ejecucion inmediata.

2.8.2. GARANTIA DE CORRECTA INVERSIGN DE ANTICIPD

Con el propésito de garantizar la devolucin del anticipn inicial entregado, en caso que la empresa contratista lo haya sido
solicitado, esta deber hacer entrega de |a Garantfa de Correcta Inversidn de Anticipo por un monto equivalente al del anticipo
recibida y en un valor méximo del 20% del monto total del contrato, la misma debe encontrarse vigente entre tanto el monto de la
garantfa no haya sido deducido en cada uno de los pagos parciales del monto total. Los proponentes por tanto deberdn presentar
Boletas de Barantfa Bancaria, misma que debe ser emitida por cualquier entidad regulada y autorizada per la Autoridad de
Supervision del Sistema Financiero de Bolivia. Dicha garantia deberd expresar su cardcter de: irrevocable, renovable y de
gjecucidn inmediata, y debera ser presentada antes de |a suscripcidn del contrato a fin de ser introducida en el mismo.
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2.8.3. GARANTIA DE CUMPLIMIENTD DE CONTRATO

Con el propdsito de garantizar la vigencia. conclusidn y entrega definitiva del objeto del contrato, la empresa contratista deberd
presentar una Garantia de Cumplimiento de Contrata por el siete (7%) del manto del contrato, la misma deberé estar vigente
hasta B0 dias calendario después de realizada |a recepcidn definitiva o liquidacitn de contrato.

Los tipos de garantfa que pueden ser presentados, san |os siguientes:

e Boleta de Garantia.- Emitida por cualquier entidad de intermediacicn financiera bancaria o no bancaria, regulada y
autorizada por |a instancia competente, que deberé expresar su carécter de renovable, irrevocable y de ejecucidn inmediata.

o [Garantfa a primer requerimiento.- Emitida por una entidad de intermediacidn financiera bancaria o no bancaria, regulada y
autorizada por |2 instancia competente, que deberd expresar su cardcter de irrevocable y de ejecucion inmediata.

o Péliza de Sequro de Caucidn a Primer Requerimiento.- Emitida por una compaifa asequradora regulada y autorizada por
|a instancia competente, que deberd expresar su caracter, que deberd expresar su carcter de renovable, irrevocable y de
ejecucion inmediata.

2.8.4. GARANTIA ADICIONAL A LA GARANTIA DE CUMPLIMIENTD DE CONTRATD

Con el propdsito de garantizar la calidad de la obra, en los casos en los que |a propuesta de la empresa contratista no superé
85% del precio referencial, la misma debera presentar una Garantia Adicional a la Garantia de Cumplimiento de Contrata,
esta garantfa deberd ser equivalente a la diferencia entre el valor de la propuesta econdmica y el 85% del precio referencial. Esta
garantia serd presentada junto con la Garantia de Cumplimiento de Contrato y tendrd vigencia desde la firma del contrato hasta la
recepcidn definitiva de la obra. El tipo de garantfa a entregar deberd ser Boleta de Garantia o Garantia a primer Requerimiento, y
debera expresar su cardcter de: irrevocable, renovable y de ejecucion inmediata.

2.8.5. GARANTIA DE CALIDAD DE OBRA REALIZADA

Con el propésito de garantizar la calidad de la obra realizada por la empresa contratista, al momento de realizar la entrega
definitiva y conjuntamente con la documentacicn final del proyecto, la empresa contratista deberd adjuntar una carta notariada en
dos ejemplares originales correspondiente a la Garantia de Calidad de Obra Realizada, dicho documento debe establecer que en
un periodo de 2 afios, |la empresa contratista debe subsanar de cualquier ohservacidn encontrada a causa de un trabajo deficiente
en la obra. Ante este hecho, la empresa contratista deberé actuar de forma inmediata o en un plazo no mayor a 72 horas y asumir
todos los costos en que se incurra por esta causa.

24, SEGLROS
La empresa adjudicada. deberd presentar y mantener vigente de forma ininterrumpida durante todo el periodo del contrato la
Piliza de Sequro especificada a continuacicn:

a) Péliza todo riesgo de construccidn

Durante |a ejecucidn de la obra, el Contratista debera mantener por su cuenta y cargo una pdliza de Seguro adecuada, para
asequrar contra todo riesqo, las obras en ejecucion, materiales.

La misma que cubriré las construcciones a efectuar de acuerdo a los Términos de Referencia, el valor asegurado debe ser igual al
valor de las obras. Deberd incluir ademés las coberturas de: errores de construccion, movimiento sismico, inundacidn, tempestad,
incendio, impericia, descuido, actos mal intencionados cometidos por los empleados y/o contratistas, remacidn de escombros,
periodo de mantenimiento amplio, gastos adicionales por horas extras y de aceleracidn, equipos y maguinaria del contratista y
otras cobertura que vea necesarias el contratista.
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b) Seguro de Responsabilidad Civil.

Por dafios a terceros, o bienes de terceros, por cualquier causa que durante la prestacidn del servicio pudiera ocasionar, sus
equipos, personal y otros. Debe incluir las coberturas de: responsabilidad civil general (extracontractual), responsabilidad civil
contractual, responsabilidad civil operacional, responsabilidad cruzada, responsabilidad civil de contratistas y subcontratistas.
Incluyendo dafios por gastos de aceleracidn de siniestros y extraordinarios y remocitn de escombros dejando indemne a YPFB por
cualquier suceso. En esta pdliza YPFB debera figurar como un tercera.

El limite de indemnizacidn por evento y/o reclamos debera ser por $us. 10.000.

c) Péliza de Accidentes Personales.

Los trabajadores, funcionarios y empleados designados por la empresa adjudicada, deberdn estar cubiertos bajo el Sequro de
Accidentes Personales (que cubre gastos médicos, invalides parcial permanente, invalidez total permanente y muerte), por
lesiones corporales sufridas como consecuencia directa e inmediata de los accidentes que ocurran en el desempefio de su
trabajo.

Condiciones Adicionales.

a) De suspenderse por cualquier razin la vigencia o cobertura de las Pdlizas nominadas precedentemente, o bien se presente la
existencia de eventos no cubiertos por las mismas; la empresa adjudicada, se hace enteramente responsable frente a YPFB,
por todos |os accidentes que hayan podido sufrir su personal en el desempeiio de sus funciones.

b) Laempresa adjudicada, debera entregar una copia de las citadas pdlizas a YPFB antes de la suscripcidn del contratn.

2.10. PERMISOS Y AUTORIZACIONES

La empresa contratista serd la tinica responsable de obtener todas las autorizaciones para la ejecucidn del trabajo y de realizar
|os pagos necesarios a las instancias correspondientes para la buena ejecucidn, ademéds debe coordinar y realizar las gestiones
necesarias ante las empresas de servicios (electricidad, agua, fibra dptica, etc.) cuyas instalaciones puedan sean afectadas. Asi
mismo se contempla la obtencidn de las autorizaciones para el cierre de calles e interrupcicn del trafico vehicular ante la policia
nacional si fuese necesario.

Z1l. MORDSIDAD Y SUS PENALIDADES
La empresa contratista en caso de exceder |os tiempos previstos en el contrato se vera sometida a multas conforme al siguiente
detalle:

= 5 por (000 del monto total del contrato por cada dia de retraso entre el | y 10 dias calendario

* 7 por 1000 del monto total del contrato por cada dia de retraso entre 11y 20 dias calendario

= 9 por 1000 del monto total del contrat por cada dia de retraso entre 2|y 30 dias calendario

El monto méximo de multas acumuladas no podré exceder el 20%, en tal caso se procederd a la recisidn de contrato.

2.12. NORMAS fUE LA EMPRESA CONTRATISTA DEBE CUMPLIR EN DBRA

La empresa contratista deberd cumplir estrictamente con lo establecido en la Ley de Hidrocarburos (Ley 3058), el Reglamento
Ambiental para el Sector de Hidrocarburos (R.A.S.H.) y la Ley de Medio Ambiente y sus Reglamentos. Asi mismo serén documentos
de cumplimiento obligatorio los siguientes:

APROBADOS MEDIANTE D.S. 1896 Reglamento de Distribucian de Gas Natural por Redes
Reglamento de Disefn, Construccidn y Operacidn para la Distribucion de Redes de Gas Natura
y sus respectivos anexos

ASMERB 318 Sistemas de tuberia para transporte y distribucitn de gas
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API11D4 Soldadura de tuberias e instalaciones relacionadas

APIRP 111D Prueba de presidn de tuberias de acero para el transporte de gas, gas de petrilen, liguidos
peligrosos, liquidas volatiles o anhidrido carbanico

2.13. PROCEDIMIENTOS DE OBRA

De manera previa al inicio de los trabajos |a empresa contratista debera hacer entrega al supervisor de un compendio con los
procedimientos de cada uno de los ftems a desarrollarse, este compendio serd entregado en carpeta tamafio carta y tres
orificios, el tipo de letra seré Agency FB con tamafio de letra Il ademas deberd contar con un formato de pie de pagina con la
firma de elaboracidn del procedimiento y el espacio para la firma del supervisor de YPFB como aprobado, el encabezado de pagina
debera contener el logo de YPFB Corporacidn, el nombre del procedimiento, el nimero de pagina y el nombre de la empresa
contratista. Dichos procedimientos deberan contar con la siguiente estructura:

2.13.1. NOMBRE DE TEM
La empresa contratista deberd llenar el misma con el nombre exacto del item

2.13.2. DEFINICIAN

La empresa contratista deberd usar este subtitulo para definir al item y su alcance.

2.13.3. PERSONAL, MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPD.

La empresa contratista deberd hacer uso de este subtitulo para establecer el personal, materiales, herramientas y equipo que
utilizaré para el desarrollo del trabajo. Debe considerarse en este subtitulo todas aquellas mencionadas en el procedimiento de
ejecucidn y en el punto de seguridad.

2.13.4. PROCEDIMIENTD DE EJECUCION

La empresa contratista deberé describir a detalle las actividades necesarias para el cumplimiento de los requerimientos de las
especificaciones técnicas, en este se incluiré al personal, los materiales, herramientas y equipos comprometidos por la empresa,
estos en todo caso deberan ser de igual o mayor capacidad a los solicitados por YPFB y propuestos por la empresa contratista al
momento de su propuesta.,

214, SEGURIDAD Y SALUD OCLPACIONAL

2.14.1. CLAUSULA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL PARA CONTRATOS DE DBRAS Y SERVICIOS

YPFB exige de sus contratistas y, a través de éstos, de los subcontratistas quienes a través de todos y cada uno de sus
integrantes, son los tinicos responsables de la prevencidn de accidentes y enfermedades profesionales en cada 4rea de trabajo
donde ejecuten obras y servicios, asi como de la asuncidn de deberes ante la Autoridad, si ocurriesen.

EL CONTRATISTA y SUBCONTRATISTA en todo momento tomaré las medidas necesarias para dar la suficiente sequridad a sus
empleados y a terceros, debiendo instruir a su personal en los procedimientos de trabajo sequro a sequir en cada tarea.

El CONTRATISTA y SUBCONTRATISTA se obliga a:

El contratista de la obra/servicio es responsable de contar con su Plan de Higiene, Salud Ocupacional y Bienestar (PHSOB),
debidamente presentadn y aprobado por el Ministerio del Trabajo; el mismo sera presentado a YPFB a simple requerimiento.

Presentar el Plan de sequridad industrial especifico para la obra/servicio.

Contar con uno o més responsables de sequridad industrial en campo (en funcidn al tamaiio de la obra/servicia), para el
sequimiento y cumplimiento del Plan y las normas de seguridad industrial y salud ocupacional (el o los profesionales
seleccionados por la empresa deberdn contar con una experiencia de al menos tres afios como responsable(s) de seguridad

v
v
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industrial en proyectos de la envergadura de la obra/servicio proyectadn), siendo el Duefio de la empresa, o el Gerente del
Proyecto o el Director de Obra los responsables de hacer cumplic la normativa legal vigente en este aspectn.

La empresa contratista o subcontratista podré presentar los cargos respectivos, remitiendo copias de las notas cursadas al
Ministerio de Trabajo en la que solicite informe del estado de revisidn y aprobacidn de su plan en ese Ministerio.

2.14.2. PLAN DE HIGIENE Y SALUD OCUPACIONAL
El Plan de Higiene y Salud Ocupacional, debera encontrarse en Obra, de fécil acceso y resquardado de algin dafio externo, esto
mientras se realice las distintas actividades en Obra.

Como mfnimo el PHSD, debe realizarse con el contenido minimo exigido segin R.A. 038/0( y el COMPROMISO DE CLUMPLIMIENTO
AL PHSO FIRMADA POR EL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA. (La Cobertura del PHSD, Incluye a todo el Personal de la
Empresa contratista, como a toda persona que haya sido Afectada fisicamente por la ejecucidn del Proyecto).

El Supervisor y Fiscal de Obra, basado en el PHSD y en su criterio podrén observar y detener la realizacidn de trabajos por
considerar que un riesqo no ha sido correctamente controlado. La realizacidn de trabajos se reanudara solo en el momenta en
que se evidencie que el riesgo observado ha sido controlado. El tiempo perdido por causas de inseguridad atribuibles a la gestidn.
La empresa contratista no serd repuestn, por |o que no serd una causa de extensidn de plazos para la entrega de |a obra
terminada.

Como parte del control de riesgos es necesario emplear |a sefializacidn adecuada, delimitando e identificando todas las reas de
trabajo y en concordancia con la Norma Boliviana de sefalizacidn de sequridad NB-55001, si corresponde.

La responsabilidad de todos los accidentes relacionados con las obras recae sobre La empresa contratista y deben ser atendidos
inmediatamente a su Costo. La totalidad de accidentes deben ser reportados al SUPERVISOR y FISCAL de Obra dentro de las 24
horas.

Mensualmente la CONTRATISTA deberd presentar al SUPERVISOR con copia al TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD DCUPACIONAL DE
YPFB los siguientes indicadores:

GESTION
INDICADORES SISD Mes | Mas 7 Mes 3
Frecuencia total de accidentes registrables
Contratistas
# de accidentes con tratamiento médico
# de accidentes con trabajo restringido
# de accidentes con dias perdidos

# de accidentes con fatalidad

Indice de Gravedad

# de dias ierdidns - Contratistas ’

Accidentes Vehiculares (AV)
# de dias perdidos - Contratistas
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Kilémetros recarridos B
Cantidad kildmetros recorridos Contratistas | [ |
Horas hombre Trabajadas

H. H. Trabajadas - Contratistas ‘

Actos y Condiciones Inseguras
# de actos Insequros Reportados - Empresa
# de Condiciones Inseguras Reportadas - Contratista

Se deberd considerar para todas las actividades que ejecute La empresa contratista el manual de Sequridad y Salud Ocupacional
de YPFR Distrito de Redes de Gas.

2.15. ESPECIFICACIDNES TECNICAS GENERALES PARA APLICACIGN DE MEDIDAS AMBIENTALES

Las especificaciones técnicas para la aplicacion de medidas ambientales, son una lista de actividades y recomendaciones que
deberén ser aplicadas por el CONTRATISTA, cuyo objetiva es reducir el impacto ambiental generado por la actividad y cumplir con
los compromisos asumidos por YPFB frente a las autoridades ambientales estatales, estas medidas estén encaminadas a cumplir
los objetivos de YPFB como empresa respansable del Medio Ambiente. Por lo que se exigird un grado de compromiso por cada
empresa contratista y cuyo cumplimiento seré evaluado por los supervisores de YPFB.

La empresa contratista deberé dar cumplimiento a las instrucciones emitidas en el Manual de Gestidn Ambiental de YPFB.

2.16. CAMBIO DE CUSTODIA DE TUBERIA Y ACCESORIOS

En caso que YPFB fuese a entregar algin accesario o tuberfa a la empresa contratista, la misma debera revisar las tuberias y
accesorios recibidos en almacenes para verificar el buen estadn de los mismos, pudiendo en esta unica instancia identificar dafios
o defectos, una vez la empresa contratista haya recibido la tuberia y accesorios la integridad de los mismos serd enteramente su
responsabilidad.

En este caso particular, la empresa contratista debera efectuar la recepcidn en almacenes de Redes de Gas Cochabamba de los
siguientes ftems.

PROVISIGN DE TUBERIA Y ACCESORIDS - YPFB

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
| | Tuberfa de acero DN 2 SCH 40 API 3L acero negrao al carbén B m
2 | Tuberfa de acero DN 4": SCH 40 API 5L acero negro al carbin ] m
3 | Brida con Cuello DN 4”: ANSI 300 B16.5 RF B Piezas

2.17. ORGANIZACIGN Y SEGUIMIENTD
2.17.1. FISCALIZACION

YPFB, 2 través del Responsable de Contratacion (RCD) designard un Fiscal, para dar seguimiento y verificar que las
especificaciones técnicas requeridas en el presente documento sean cumplidas por la empresa contratista. Cada Fiscal utilizard
los medios que estime oportunos para comprobar el cumplimiento de los requerimientos establecidos en el contrato y en el
presente documento en lo referente a la propia ejecuciin de las actividades, su programacidn, seguimiento y entrega de
informacidn. Es por tanto obligacidn de la empresa contratista dar, a tal efecto todas las facilidades que sean requeridas para la
revisidn de los trabajos ejecutados y documentacion emanada del proyectao.
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2.17.2. SUPERVISION

La supervisidn del obra sera realizada por el profesional nombrado para el efecto, denominada en esta especificacitn técnica
como el supervisor. con todas las facultades inherentes al buen desempeio de las funciones de supervisidn e inspeccidn técnica,
teniendo entre ellas las siquientes a titulo indicativa y no limitativo:

a) Estudiar e interpretar técnicamente los esquemas y especificaciones para su correcta aplicacion por Lla empresa
contratista.

b) Exigir al contratista la disponibilidad permanente del Libro de Ordenes de Trabajo, por el cual comunicard al contratista la
iniciacidn de obra y el proceso de ejecucidn.

c) Exigir al contratista los respaldos técnicos necesarios, para procesar planillas o certificados de pago.

d) En caso necesarin, podrd proponer y sustentar la introduceidn de modificaciones en las caracteristicas técnicas, disefin o
detalles de la Obra, que puedan originar modificaciones en los volimenes o montos de los presupuestos, formulando las
debidas justificaciones técnicas y econdmicas. en Orden de Cambio o en Contrato Modificatorio, para conocimiento y
consideracidn del contratante a efectos de su aprobacidn.

e) Realizar mediciones conjuntas con La empresa contratista de la obra ejecutada y aprobar los Certificados o Planillas de
avance de obra.

f)  Llevar el control directo de la vigencia y validez de las garantfas, a los efectos de requerir oportunamente al contratista su
ampliacidn (en monto y plazn), o para solicitar al contratante a través del fiscal, la ejecucidn de estas cuando corresponda.

2.18. MODIFICACIDNES AL ALCANCE DE LA OBRA

El supervisor, puede ordenar por causas plenamente justificadas (técnica, legal y financiera), durante el perfodo de ejecucitn de la
obra, modificaciones y/o ajustes necesarios al disefio de la obra, (que modifiquen el plazo o el monto de la obra), a efectos que la
misma cumpla con el fin previsto, a través de los siguientes instrumentos:

o Mediante una Orden de Trabajo.- Cuando |a modificacidn esté referida a un ajuste o redistribucion de cantidades de los
volimenes de obra, sin que ello signifique cambio sustancial en el disefio de la obra, en las condiciones o en el monto del
Contrato. Estas drdenes serén emitidas par el SUPERVISOR, mediante carta expresa, o en el Libro de Ordenes, siempre en
procura de un eficiente desarrollo y ejecucion de la obra.

e Mediante Orden de Cambio.- La orden de cambio se aplicard cuando la modificacion a ser introducida implique una
modificacion del precin del contrato o plazos del mismo, donde se pueden introducir modificacidn de voldmenes o cantidades
del obra (no considerados en el proyecto), sin dar lugar al incremento de los precios unitarios, ni crear nuevos items. Una
orden de cambio no puede modificar las caracteristicas sustanciales del disefio. El incremento o disminucidn mediante
Orden de Cambio (una o varias sumadas) solo admite el maximo del cinco por ciento (5%) del monto total de Contrato.

o  Mediante Contrato Modificatorio.- Este documento serd elaborado solo en caso extraordinario en que la obra deba ser
complementada, el mismn presupuestariamente tiene un méximo de 0% del monto total del contrato para su incremento
y/u decremento, habilita la opcitn de crear nuevas items, incremento y/o decremento en las cantidades segin la necesidad
real del proyecto.

213. SUSPENSI(N DE DBRA

El contratante a través del SUPERVISOR estd facultado para suspender temporalmente los trabajos en la obra en cualquier
momento por motivos de fuerza mayor, caso fortuita y/o convenientes a los intereses del Estado, para lo cual notificard al
contratista por escrito, con una anticipacion de cinco dias calendario, excepto en los casos de urgencia por alguna emergencia
impanderable. Esta suspensidn puede ser parcial o total.
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Si los trabajos son suspendidos parcial o totalmente por negligencia del contratista al poner en riesqo las condiciones de
sequridad para el personal o para terceros, por incumplimiento de las drdenes impartidas por el supervisor o por inobservancia
de las prescripciones del contrato, el tiempo que los trabajos permanezcan suspendidos no mereceran ninguna ampliacitn de
plazo para la entrega de la OBRA, ni corresponderd pago alguno por el mantenimiento de la misma. No procederd ninguna
suspensidn a la obra sin |a existencia de la justificacion correspondiente.
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SECCION Il
. DESCRIPCION DE DBRAS

El servicio de mantenimiento e implementacidn de Sistemas de By Pass requerido de manera general contempla el desmontaje de
os carreteles existentes, el armado de los carreteles nuevos. ensayos no destructivos y montaje de los nuevos carreteles y
valvulas a fin de contar con una Linea de habilitacitn o de derivacion manual denominado by-pass, y asi poder hacer uso de esta
inea cuando actdan los sistemas de sequridad tanto de la Rama Activa como de la Rama de Reserva, o cuando se tiene la
necesidad de prever el mantenimiento simultanen de ambos ramales y permitir Ia continuidad del servicin.

11 DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

El presente proyecto contempla de manera enunciativa y no limitativa los siguientes trabajos especificos:

Movilizacidn de personal, equipos, maquinaria y herramientas
Soldadura de juntas a tope

Radiografiado de juntas soldadas

Prueba de tintes penetrantes en threadolets.

Prueba hidrostética a tuberfas construidas.

Arenado y pintadn de tuberia

Elaboracidn de Planos As Built

Elaboracidn del Data Book.

AN NI N N N NN

1.2.  UBICACION DE LOS CITY GATES

A continuacidn y a modo referencial se detalla la ubicacidn de los City Gates donde se realizaran los trabajos de mantenimiento e

implementacidn del Sistema de By Pass.
City Gate Departamento

Provincia:

Municipin:

Villa Tunari

| Vi!la Tunari Cochabamba Chapare
] Ivirgarzama Carrasco

Puerto Villarroel

Disposicion de los City Bates instalados en la ciudad de Cochabamba

!
S\Villa-Tunari

\RIL /G
£5

v
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2. VOLOMENES DE DBRA
El trabajo contempla. en sus volimenes de obra, todos los items y actividades necesarias para llevar adelante los trabajos antes
descritos, los mismos se listan a continuacién:

ITEM DESCRIPCIAN CANTIDAD | LINIDAD
i | Movilizacidn de personal. equipo, maquinaria y herramientas I Llobal
2 | Montaje y Desmantaje | Global
3 | Elaboracidn de planos As Built 1 Global

OBRAS MECANICAS

iTEM DESCRIPCION CANTIDAD |  LINIDAD
4 | Soldadura de Juntas de DN 2" 77 Junta
9 | Soldadura de Juntas de DN 3" [3) Junta
B |Soldadura de Juntas de DN 4" 18 Junta
7 | Soldadura de Threadolets ¥2' 12 Junta

ENSAYOS ND DESTRUCTIVOS

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD
8 | Radiografiado de Juntas ON 2" 22 Junta
9 | Radingrafiado de Juntas DN 3" 1B Junta
[0 | Radiografiado de Juntas DN 4" 18 Junta
Il | Tintes Penetrantes a Threadolet 12 Junta
12 | Prueba hidrostatica Tuberia y accesorios | Global
13 | Instalacian y Prueba a vélvulas DN 2" 4 Pieza

PROVISIAN DE MATERIALES

fTEM DESCRIPCION CANTIDAD | LINIDAD
{4 | Tuberia sin costura 2" SCH 80 ASTM AtD5/106 Gr.B (m) b m
15 | Tuberfa sin costura 3" SCH 80 ASTM AIDS/106 Gr.B (m) i) m
I6 | Brida WN 2" ANSI 600 BIG.5 RF 12 Pieza
[7 | Brida WN 3" ANSI 600 BI6.5 RF 4 Pieza
18 |Tee 2" SCHEO 3 Pieza
{9 |Tee 3" SCHBO 3 Pieza

20 |Tee 4" SCH4D 2 Pieza
2| | Tee reductora 4" x 2" SCH4D 2 Pieza
22 | CodoRL 2" SCHBO I Pieza
23 | CodoRL 2" SCH4D 2 Pieza
24 | CodoRL 3" SCHRO | Pieza
25 | CodoRL 4" SCHAD 4 Pieza
28 | Reduccion concéntrica 3x2 SCHB0 | Pieza
27 |Valvula Bola 2°x2" ANSI 600 RF I Pieza
28 | Valvula Bola 2" paso reducido 2"xI" in ANSI 600 RF I Pieza
29 | Valvula Globo 2 " ANSI 600 RF, CS AZIB, Cv>47 2 Pieza
30 | Thredolet 1/2"x2" NPT SE00D 2 Pieza
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PROVISION DE MATERIALES
' [TEM DESCRIPCIN CANTIDAD |  LNIDAD
31 | Thredolet 1/2"x3" NPT SE000 /! Pieza
32 | Thredolet 1/2"x4" NPT S6000 8 Pieza
33 | Esparrago 5/8" x 425" c/tuercas (zincados) para brida 2" ANSI 600 B4 Pieza
34 | Empaquetadura Espirometalica 2" ANSI 600 12 Pieza
35 | Empagquetadura Espirometalica 3" ANSI 600 4 Pieza
36 | Empaguetadura Espirametalica 4" ANSI 300 4 Pieza
37 | Empaquetadura dieléctrica simple 4" ANSI 300 2 Pieza

3. DATA BODK
Comprende |a elaboracitn y entrega del Data Book, documento que contiene la informacidn legal y técnica de la obra y otros que.
La empresa Contratista deberd proporcionar personal, materiales, herramientas necesarias para la elaboracidn del Data Book.

3.1 CONDICIONES MiNIMAS

El documento denominado Data Book deberd ser presentadn en carpeta dura tamafio carta con tres orificios de perforacidn, en
una edicidn original y dos copias, las mismas deberén estar bien identificadas con la denominacidn del proyecto, el nombre del
documento (DATA BOOK) y el nombre de la empresa Contratista. La entrega del Data Buok debe ser realizada antes de |a entrega
provisional. pudiendn si fuese el caso subsanarse las observaciones en el periodo comprendido entre la entrega provisional y
definitiva; sin embargo, cualquier retraso en |a entrega de este documento serd considerado como una no conformidad y podré
conllevar a multas por incumplimiento conforme indica el contrato. EI "Data Book” debe ser presentadn con sus respectivos
respaldos magnéticos (CD). en formato original (Word) y en formato POF.

El contenido minimo del documento esta descrito a continuacidn. debiendo en caso de no haberse realizado la actividad
mencionada incluir la separacicdn en la carpeta del proyecto indicando que el punto no corresponde

Documentos

= Registro Vigente de la empresa contratista en la Agencia Nacional de Hidrocarburos en la categoria de instaladores
industriales.

*  Nota de adjudicacicn.

=  [Contrato/Orden de Servicio.

»  Cronograma Inicial del servicio.

»  Cronograma Final del servicio.

=  Especificaciones técnicas con firmas de elaborado y aprobado.

*  Memoréndum de designacidn de Fiscal.

*  Memoréndum de designaciin de Supervisor.

»  [arta de Orden de Proceder.

»  libro de drdenes (original).

*  Memorandum designacidn de comisidn de recepcion provisional.

= Acta de Entrega Provisional.

»  Memoréndum designacidn de comisidn de recepcidn definitiva.

»  Acta de Entrega Definitiva.

= |nforme y planillas de pago.

Procedimientos de la Empresa Contratista

=  Procedimiento de cada uno de los ftems en los volimenes de obra aprobado por el Supervisor de Obra,
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Personal

=  [ertificado de Soldador{es) BEG.
«  [ertificado de Radidlogo Nivel Il
= [ertificado de Tintas Penetrantes Nivel Il.

Almacenes

*  Documento de Salida de Materiales (si corresponde)

*  Documenta de Devolucidn de Materiales (si corresponde)
* Informe de Balance Final de Tuberia (i corresponde)

Materiales y Equipos

*  [ertificado de Calidad de Accesorios Mecénicos.

=  [ertificados de Calibracidn de los Equipos utilizados para la Prueba Hidréulica.
= [ertificado de Calibracidn del Equipo Soldador.

=  [Certificado de Calidad de Electrodos

Catalogo
* [atalogo de los accesorias
* [atalogo de Electrodos

Planos
= Planos As Built impreso y Digital

Soldadura

= [alificacitn de Procedimiento revisado por un inspector de Soldadura Nivel Il
=  [alificacitn de soldador.

= Registrno de soldadura firmado por personal certificado.

Ensayos no destructivos
*  Prueba Hidrostatica
v" Certificado de laboratorio de analisis de agua usada en la prueba.
v" [Cartilla de prueba hidrostética firmadn por el Supervisor de Obra.
v"  Informe de prueba hidrostética y documentacidn de respaldo.
* Radiografia
v" licencia del BETEN para el manejo de materiales radioactivos.
v" Informe de inspeccidn radiogréfica con detalle de juntas aprobadas y reprobadas.

v Placas radiogréficas, las mismas deberdn estar incluidas en una carpeta con separadores individuales.

* Tintes Penetrantes
v"  Certificado de Tintes penetrantes Nivel Il.
v" Registro de pruebas.

=  Welding Map
v" Plano de Soldadura para cada caso.
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SECCION IV
ESPECIFICACIONES TECNICAS

{TEM 1. MOVILIZACIGN DE PERSONAL, EQUIPD, MAGUINARIA Y HERRAMIENTA

. DEFINICION

Comprende todos los trabajos necesarins para la movilizacidn de personal, equipo, maquinaria y herramientas propios de |a
empresa contratista hasta el sitio de obra.

2. PERSONAL, MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPE.
La empresa contratista deberd proporcionar el transporte y personal necesario para realizar la movilizacidn de su equipn,
maquinaria y herramientas al sitio de la obra, como minimo serén un camidn graa, camioneta 4x4, etc.

3. CONDICIONES MINIMAS A INCLUIR EN EL PROCEDIMIENTD

la empresa contratista deberd proporcionar todos los medios de transporte que sean necesarios para la movilizacion del
personal, equipo. maguinaria y herramientas comprometidos en la propuesta. Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar
en la ejecucidn de este ftem serd de entera responsabilidad de la empresa contratista.

Se debe aclarar que todos s materiales que no se hayan especificado en el cuadro "Materiales” del presente ftem y cualquier
tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucidn del mismo, deben ser contempladas por cuenta de la empresa
contratista y no se tomar4 en cuenta para efectos de pago.

4 MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item sera medido y pagado en forma global, el mismo seré considerado como concluido una vez que todo el persanal, equipo,
maquinaria y herramientas comprometidas sean presentados al supervisor en el lugar de obra, este hecho serd registrado en el
libro de drdenes.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

1 i ——

Ing. Pablo J. Villazén Gomez Ing. Vizror Mamani Alanoca Ing. Ismae! Hugo Cruz Hernandez




_ ~ UINIDAD DE OPERACIGN Y MANTENIMIENTO COCHABAMBA
‘m "ANTENIMIENTE E IMPLEMENTACIIN DE SISTEMAS DE BY PASS” Hoja:

— ‘ 23 de 44

{TEM 2. DESMONTALIE Y MONTAJE

. DEFINICION

Comprende todos los trabajos necesarios para el cargui, transporte y descarguio de la tuberia y accesorios de |a obra, desde
almacenes de Redes de Gas Cochabamba hasta el drea aprobada por el Supervisor, asi también los trabajos necesarios para el
arenado, pintado y traslado de los carreteles armados a lugar de obra y |a instalacidn de los mismos en el City bate.

2. PERSONAL, MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPD

La empresa Contratista deberd proporcionar el personal, materiales, herramientas y equipos necesarios para realizar el carguic,
transporte y descarguio de tuberfa y accesorios, sin producir ningun tipo de dafio en los mismos. Asi también todo el personal,
herramientas, material y equipos necesarios para realizar el arenado y pintado de la tuberia.

3. CONDICIONES MINIMAS A INCLUIR EN EL PROCEDIMIENTD

El carguio, transporte y descarguio debe ser realizado por personal capacitado, con equipos apropiados y vehiculos que deben
estar correctamente dimensionados al tamafio y peso de la carga, no seré permitido el uso de equipo pesado que no cumpla con
las caracteristicas mencionadas, estando el Supervisor facultado para rechazar el equipo o personal que a su criterio pueda
poner en riesqo la integridad de los materiales a ser cargados. Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la
gjecucitn de este item serd de entera responsabilidad de la empresa Contratista.

Para el desmontaje y montaje e instalacidn de los carreteles fabricados la empresa contratista debera coordinar con YPFB, 72
horas antes para recabar los permisos y autorizaciones ademés la empresa contratista deberd presentar el procedimiento para
el trabajo a realizar.

Forma parte de este item los trabajos de arenado y pintado de todos los carreteles y vélvulas, para este objetive la empresa
contratista deberd presentar al supervisor el procedimiento de arenado y pintado, el mismo deberd ser aprobado por el
supervisor antes de iniciar los trabajos.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del presente ftem y cualquier
tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucidn del mismo, deben ser contempladas por cuenta de la empresa
contratista y no se tomard en cuenta para efectos de pago.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGD

Este item sera medido y pagado en forma global, el mismo serd considerado como concluido una vez que toda la tuberia y
accesorios Se encuentren en su posicion final dentro de la obra, entre tanto YPFB emitira pagos parciales a requerimiento de la
empresa Contratista, los mismos se verdn plasmados en cada planilla de pago por un monto equivalente al porcentaje de avance
fisico de la obra.
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[TEM 3. ELABDRACIGN DE PLANDS AS BUILT

. DEFINICION

Comprende todos los trabajos necesarios para la elaboracidn y entrega de los planos As Built, planos constructives por
didmetros, y otras instalaciones inherentes al proyecto.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPD Y PERSONAL

La empresa Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la elaboracidn de s
planos As Built. Para ello la empresa Contratista deberd contar mininamente con un Cadista, personal certificado en el manejo del
software AutoCAD con al menos 2 afios de experiencia en el rubro.

La empresa Contratista praveerd para su presentacidn fisica papel de peso 83 gr/cm?, tamafio doble oficio, para su presentacidn
digital discos en formato DVD y todos los insumos requeridos para la elaboracidn y presentacidn de los planos.

3. CONDICIONES MINIMAS A INCLUIR EN EL PROCEDIMIENTD

La empresa Contratista recabard de oficinas de YPFB el carimbo, una vez concluido el plano debera ser entregado al Supervisor
para su revisidn, esta revision permitié identificar cualquier desviacion en la ubicacidn real de la tuberfa y/o accesorios, por
otro lado el Supervisor también verificara que el formato coincida con el solicitado por YPFB, este formato se describe a
continuacidn:

Los planos de la Obra deben ser concordantes con las Especificaciones Técnicas y debidamente firmados por el (los) profesional
(es) responsables de su elaboracidn, los mismos deben estar actualizados.

La empresa Contratista hara entrega de uno o mas planos (segiin el tamafio del proyecto) en tamafio doble oficio, los planos en
borrador y planos finales deberdn estar siempre impresos a color. El documento digital deberd estar dividido en capas (layers).
|as capas seran:

= Plantilla YPF8

= Tuberfa Existente del didmetro correspondiente (en linea segmentada)
»  Tuberfa nueva

= linea de Eje

= [otas

=  [Descripcidn de cotas

Una vez pasado el procesn de revisitn se emitira carta de conformidad fechada en el dia de aprobacidn por Supervisor, Fiscal y
Cadista, dicha fecha debe encontrarse dentro del plazo establecido para evitar cualquier multa contemplada en el contrato. La
empresa deberd adjuntar al Data Book los planos aprobados en formato fisico y digital.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro "Materiales " del presente ftem y cualquier
tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucidn del mismo, deben ser contemplados por cuenta de la empresa
contratista y no se tomard en cuenta para efectos de pago.

4. MEDICIGN Y FORMA DE PAGD

Este ftem sera medido y pagado de manera global, mismo que seré plasmando en un Documento concluido con copia digital en
formato DVD, el mismo serd considerado como concluido una vez que la empresa contratista haya obtenido la carta de
conformidad de la Unidad SIG.
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ITEM 4. SOLDADURA DE JUNTAS DN 2

{TEM 5. SOLDADURA DE JUNTAS DN 3"

{TEM 6. SDLDADLURA DE JUNTAS DN 4"

[TEM 7. SOLDADURA THREADDLET %"

. DEFINICION

Comprende los trabajos referidos al Corte, amolado, biseladn, alineado, soldadura, e inspeccidn visual de las juntas en tuberia de
acero de accesorios de acuerdo a su didmetro nominal de 4", 3" y 2",

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPD Y PERSONAL

La empresa Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la soldadura de juntas
y accesorios. Para ello deberd contar minimamente con: equipo de soldar de corriente continua, equipo para oxicorte completo o
equipn de corte en frio, biseladora o amoladora, horno portatil para electrodos, Lima media cafia de 12", cepillo metalico, martillo
de bola, alicate, destornillador de estrella y plano, Grapa de alineado, o alineador interior sierra manval, flexo metro, vernier y
galgas, alicate de presidn, llave de expansitn. equipo de proteccidn personal adecuado, ademés de Soldadores BG, Ayudante de
soldador, caiiista, Inspector de soldadura CAWI, electrodos y consumibles de acuerdu a procedimiento de soldadura.

3. CONDICIDNES MiNIMAS A INCLUIR EN EL PROCEDIMIENTD

La empresa contratista debera cumplir con lo establecido en el estandar API 104 “Welding of Pipelines and Related Facilities”,
para ello de manera previa a la emisidn de la orden de proceder debera presentar el respectivo procedimiento de soldadura
revisado y firmado por inspector CWI, asi mismo debera adjuntar la calificacidn de! procedimiento.

Una vez emitida la orden de proceder deberd calificar a los soldadores conforme el procedimiento de soldadura presentado en
primer |ugar, la tuberfa utilizada para dicho propdsito serd provista por YPFB y tendréd una longitud de 50 cm en total para cada
soldador, sin embargo si se diese el caso que un soldador quisiese optar a una prueba adicional a causa de que la probeta que
hubiese soldado fuera rechazada, la empresa contratista debera asumir el costo de la probeta conforme al valor de compra de
YPFB. Esta prueba deberd ser llevada a cabo en presencia del supervisor de obra y el inspector de soldadura CAW. Si el o fos
soldadores demuestran haber soldado en un proyecto similar o de mayor envergadura para YPFB, no se requerird la prueba de
soldadores.

La empresa contratista debera contemplar en su costo las pruebas a realizarse sobre las probetas, estas pruebas serdn
realizadas mediante radiografia y evaluadas con personal competente certificado por fa ASNT, solamente los soldadores que
aprobasen esta prueba podran soldar en el presente proyectn,

El inspector de soldadura (CAWI), deberd estar presente durante todo periodo programado de soldaduras debiendo garantizar que
las soldaduras sean realizadas conforme el procedimiento de soldadura aprobadu.

Las juntas que fueran rechazadas por el hecho de que alguna discontinuidad excediese los parémetros establecidos en el esténdar
API1ID4, deberdn ser reparadas sin costo adicional para YPFB.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro "Materiales " del presente item y cualquier
tipo de herramientas que sean necesarias para la gjecucidn del mismo, deben ser contempladas por cuenta de la empresa
contratista y no se tomard en cuenta para efectos de pago.

4. MEDICIGN Y FORMA DE PAGO
Este item sers medido y pagado por junta aprobada, la aprobacidn de cada junta estard sujeta a la liberacin de las juntas
mediante la inspeccidn visual y ensayo no destructivo de radiograffa.

Elaborado por: Revisado por: Aprobada par:

=74 [ /7]

Ing. Pablo J. Villazdn Gimez :ng. Victor Mamani Alanoca Ingy. Ismael Hugo Cruz Hernandez



UNIDAD DE OPERACIAN Y MANTENIMIENTO COCHABAMBA

“MANTENIMIENTO E IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE BY PASS” Haja:

26 de 44

ITEM B. RADIDGRAFIADD DE JUNTAS 2"

[TEM 8. RADIDGRAFIADD DE JUNTAS 3"

TEM 1D. RADIDGRAFIADD DE JUNTAS 4"

. DEFINICION

Comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucidn del radiografiado de las juntas soldadas, la interpretacidn y la
evaluacidn radiogréfica de las juntas de 2°, 3" y 4" de didmetra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQLIPD Y PERSONAL

La empresa contratista deberd proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para el radiografiado de las
juntas soldadas. Para ello debera contar minimamente con: equipo radiogréfico, radidlogo nivel I, ambos con licencia para el uso
de material radiactivo otorgada por el Instituto Baliviano de Ciencia y Tecnologia Nuclear (IBTEN), un inspector Nivel Il calificado
para evaluacidn e interpretacidn de placas Radiograficas

3. CONDICIONES MiNIMAS A INCLUIR EN EL PROCEDIMIENTD
La empresa contratista debera ejecutar este item conforme el estandar API 1104, por ende los criterios para rechazo de juntas
soldadas deberdn emanar de este documento.

La empresa contratista deberd identificar cada una de las placas y comunicar el resultado de cada una de las pruebas hasta 24
horas después de realizada la prueba, dicha identificacidn debe incluir la localizacidn, la fecha y la densidad de la pelicula. YPFB
podré verificar las placas que vea por conveniente a fin de evidenciar que los datos reportados sean correctos, de detectarse no
conformidades la empresa contratista se verd obligada a realizar nuevamente la prueba sin costo adicional.

La empresa contratista deberd hacer entrega a YPFB de las placas y formulario de inspeccion radiogréfica firmados por el
Inspector Radioldgico nivel |l, las discontinuidades detectadas deben ser identificadas y claramente contrastada con el esténdar
APLID4.

Toda placa radiografica no aprobada de acuerdn con los criterios anteriores deberd ser repetida, la no ejecucidn de una nueva
radiograffa es causal de rechazo de una junta soldada. Toda radiografia no aprobada no serd contabilizada para el pago.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro "Materiales " del presente ftem y cualquier
tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucidn del mismo, deben ser contempladas por cuenta de la empresa
contratista y no se tomard en cuenta para efectos de pago.

4. MEDICIAN Y FORMA DE PAGD
Este item sera medido y pagado por junta radiografiada y aprobada, la aprobacicn estaré sujeta a la liberacian mediante informe
del interprete radiografico nivel il y visto bueno del supervisor.

Aprobado por:
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[TEM 1. TINTES PENETRANTES A THREADOLET

. DEFINICION

Comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucidn de la prueba de tintes penetrantes para las juntas soldadas, |a
interpretacidn y la evaluacidn de las mismas.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQLIPO Y PERSONAL

La empresa contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la prueba de tintes
penetrantes. Para ello debera contar minimamente con: cepillo blando, pafio de limpieza, cémara fotogréfica, marcadores, liquido
limpiador, liquido penetrante y liquido revelador, asi mismo deberd contar con un técnico certificado como nivel Il en tintas
penetrantes.

3. CONDICIONES MINIMAS A INCLUIR EN EL PROCEDIMIENTO
La empresa contratista deberd ejecutar este item conforme el estandar API 104, por ende los criterios para rechazo deberdn
emanar de este documento,

La empresa contratista deberd emplear materiales del Tipo Il (examinacidn con penetrante visible) y método C (removible por
solventes), para todas las inspecciones, asi mismo la interpretacidn deber ser realizada por un Nivel || PT de acuerdo a SNT TC-1A.

La empresa contratista deberd presentar el procedimiento escrito detallado para el ensayo de PT que cumpla los requerimientos
de ASTM E 165 previo a la realizacidn del ensayo de produccidn, asi mismo, la contratista deberd demostrar que los
procedimientos propuestos produciran resultados aceptables y debe exigir al contratista que use dichos procedimientos para los
ensayos de produccidn.

La empresa contratista debera presentar un reporte del trabajo realizado que contemple todos los datos de la obra y reporte
fotografico, el formato del mismo serd previamente revisado y aprobado por el supervisor.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro "Materiales " del presente item y cualquier
tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucidn del mismo, deben ser contempladas por cuenta de la empresa
contratista y no se tomard en cuenta para efectos de pago.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGD
Este item serd medido y pagado por junta probada y aprobada, la aprobacicn estara sujeta a la liberacion mediante informe del
inspector de tintas penetrantes nivel Il y visto bueno del supervisor.

Elaboradn por: Revisado por: Aprobado por:
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[TEM 12. PRUEBA HIDRDSTATICA TUBERIA Y ACCESDRIDS

. DEFINICIGN

Comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucitn de la prueba hidrostatica a la tuberia y accesorios a fin de someter a
pruebas de resistencia y hermeticidad a la tuberia de acero de distribucidn de gas natural, como asi también los trabajos, limpieza
y secado e inhibicidn del agua residual para evitar la formacidn de hidratus.

2. PERSONAL, MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPD

La empresa contratista deberd proporcionar todos los materiales. herramientas y equipos necesarios para someter a prueba
hidrostatica a la tuberfa y accesorios. Para ello deberd contar minimamente con: compresores, bombas de llenado y de alta
presidn, balanza de peso muerto o manométrica, agua, aditivo anticorrosidn, metanal, nitrdgeno, valvulas necesarias para las
pruebas, tuberfas de conexidn, tuberfas de desagiie, mandmetro de precision , mandmetro registrador de graficos de presidn y
temperatura, registrador de temperatura del agua, termdmetro de suelo, termémetro conducto, manifold maltiple para pruebas,
medidor de agua, equipo para la medicidn del pH, asf mismo deberd contar con personal capacitado para la ejecucidn de esta
prueba.

3. CONDICIONES MiNIMAS A INCLUIR EN EL PROYECTD
La empresa contratista deberd ejecutar este item conforme a la practica recomendada API RP 1110, por ende los criterios para
rechazo deberdn emanar de este documento.

La prueba de a la tuberia y accesorios debera incluir la prueba de resistencia y hermeticidad, el tiempo de prueba y las presiones
consideradas para la prueba deberan cumplir Io establecido en la API RP 110 y los anexos del Reglamento de Disefio, Construccidn,
Operacidn, de Redes de Gas Natural e Instalaciones Internas. La empresa contratista debera realizar el secado de tuberfa por
arrastre de aire comprimido.

A finalizar la prueba la empresa contratista conjuntamente el supervisor deberdn levantar un acta de conformidad sobre la
prueba realizada, la misma debe contener toda la informacitn general y técnica de la prueba realizada.

De encontrarse observaciones en |a prueba, la empresa contratista deberd subsanar las mismas y realizar la prueba una vez més
sin ningtin costo adicional.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGD

El item de Prueba Hidrostatica a la tuberfa y accesorios sera medido en forma global, |a aprobacitn seré dada una vez que el acta
que el supervisor compruebe que la prueba ha sido concluida sin ninguna observacidn y la empresa contratista haya entregado
toda la documentacidn solicitada.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
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[TEM 13. INSTALACIGN Y PRUEBA A VALVULAS DN 2"

. DEFINICION

Comprende los trabajos necesarios para el montaje e instalacion de vélvulas con secciones de tuberfa embridadas, asf como
también los trabajos de ajuste de espérragos, colocado de empaquetaduras y verificacidn de fugas, este ultimo se realizara
cuando se haya restablecido el servicio. Asi también comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucion de la prueba
hidrostatica a las valvulas a ser instalada durante la ejecucidn del proyecto.

2. PERSONAL, MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPD

La empresa contratista deberd proporcionar todos |os materiales, herramientas y equipos necesarios para el montaje, prueba e
instalacidn de las vélvulas. Para ello deberd contar minimamente con: compresores, bombas de llenado y de alta presidn, balanza
de peso muerto o manométrica, agua necesaria para las pruebas, vélvulas necesarias para la prueba, tuberias de conexidn,
tuberfa de desagiie, mandmetro de precision, manifold miltiple de pruebas, equipo para la medicion de pH, proteccian de los
instrumentos instalados en la prueba hidrdulica, asi mismo la empresa contratista debera contar con personal capacitado para la
ejecucidn de la prueba hidréulica. Para la instalacion debera contar minimamente con: cepillo, llaves combinadas, torquimetra,
trinquete, masquin, solucidn jabonosa, marcador, tecle o gria, grasa grafitada y pintura anticorrosiva.

3. CONDICIONES MiNIMAS A INCLUIR EN EL PROYECTD
La prueba de vélvulas deber incluir la prueba de resistencia y hermeticidad, debiendo realizarse las pruebas de cierre de
asiento. sello de asiento y capacidad de cuerpo, todas en cumplimiento con |o establecido en el API 598 y API BD.

De encontrarse observaciones en las vélvulas probadas, la empresa contratista deberd subsanar las mismas o en su defecto
sustituirla vélvula defectuosa si es que esta hubiese sido provista por la empresa contratista.

La empresa contratista garantizard el dptimn estado de los accesorios a instalar, dichos accesorios deberdn encontrarse limpios
y lubricados de manera previa a su instalacidn, el desalineamiento de bridas no debera superar el 30% del digmetro de cualquiera
de los orificios de la brida, en el caso del desalineamiento axial, este no podré superar el 50% del didgmetro de cualquiera de los
orificios de la brida, en el caso del desalineamiento angular y la separacidn entre las caras las mismas deben respetar lo
especificado en la seccidn gréaficos.

La empresa contratista deberd ajustar de las tuercas de tal manera que se evite el dafio a la junta, por ello no debera bajo
ninguna circunstancia usar llaves de golpe para el ajuste definitivo de esparragos.

Una vez concluida la instalacidn de las valvulas y bridas, la empresa contratista deberd realizar una verificacion de fugas en las
uniones bridadas a fin de constatar la correcta ejecucion del ftem, debiendo en el caso de encontrarse alguna observacidn
subsanarla sin ningin costo adicional. La empresa contratista debera en casn de hallarse dafiada alguna empaquetadura realizar
la sustitucidn sin ningtn carguo adicional para YPFB.

Coma parte de este ftem, la empresa contratista deberd proveer y aplicar la proteccion anticorrosiva a través del uso de pintura
sobre una superficie limpia.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro "Materiales " del presente ftem y cualquier
tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecuciin del mismo, deben ser contempladas por cuenta de la empresa
contratista y no se tomard en cuenta para efectos de pago.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGD

El item de Instalacidn y Prueba a vélvulas sera medido por piezas probadas, instaladas y aprobadas, la aprobacion sera dada una
vez que el acta que el supervisor compruebe que la prueba ha sido concluida sin ninguna observacidn y la empresa contratista
haya entregado toda la documentacidn solicitada.
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ITEM 14. TUBER{A SIN COSTURA 2" SCH 80 ASTM AIDS/10B GR.B (M)
ITEM I5. TUBERIA SIN COSTURA 3" SCH 80 ASTM AIDS/106 GRR (M)
ITEM I6. BRIDA WN 2" ANSI B00 BIB.5 RF

ITEM 17. BRIDA WN 3" ANSI 600 BIE.S RF

ITEM 18. TEE 2" SCHED

ITEM 19. TEE 3" SCHBO

ITEM 20. TEE 4" SCHAD

ITEM 21. TEE REDUCTORA 4" X 2" SCH4D

ITEM 22. CODORL 2" SCHa0

ITEM 23. CODORL 2" SCHAD

ITEM 24. CODORL 3" SCHBD

ITEM 25. CODORL 4" SCH4D

ITEM 26. REDUCCIAN CONCENTRICA 3X2 SCHBO

ITEM 27. VALVLILA BOLA 2"X2" ANSI 600 RF

ITEM 28. VALVULA BOLA 2" PASD REDUCIDD 2°XI" ANSI 00 RF
ITEM 29. VALVULA GLOBO 2" ANSI 0D RF, CS AZIB, CV>47

ITEM 30. THREDOLET 1/2"X2" NPT SG000

ITEM 31. THREDOLET 1/2"X3" NPT SE000

ITEM 32. THREDOLET 1/2"X4" NPT S&00D

[TEM 33. ESPARRAGD 5/8" X 4,25" C/TUERCAS (ZINCADOS) PARA BRIDA 2° ANSI 600
[TEM 34. EMPAQUETADURA ESPIROMETALICA 2 ANSI 600

ITEM 35. EMPAQUETADURA ESPIROMETALICA 3" ANSI GO0

ITEM 36. EMPAQUETADURA ESPIROMETALICA 4” ANSI 300

ITEM 37. EMPAGLETADLURA DIELECTRICA SIMPLE 4" ANSI 300

1. DEFINICION
Comprende todos los trabajos necesarios para que |a empresa contratista realice la provision de material y accesorins,

2. MATERIALES A SER PROVISTOS POR LA EMPRESA ADJUDICADA
La empresa contratista deberd proporcionar todas las herramientas y equipos necesarios para la provision de materiales y
accesorios solicitados.

3. CONDICIONES MINIMAS A INCLUIR EN EL PROCEDIMIENTD
La empresa contratista previamente a realizar la adquisicidn pondré en consideracion del supervisor los catalogos de los
accesorios solicitados a fin de que el supervisor asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas.

Los materiales y accesorios provistos por la empresa contratista deberan ser nuevas, contar con sus respectivos certificados de
calidad. En caso de que estos sufrieran deformaciones o inconvenientes durante su movilizacion o instalacion, serd
responsabilidad de la empresa contratista y deberdn ser repuestos a costo de la misma. La empresa contratista debera
contemplar en el costo del item el transporte del accesorin hasta el sitio de obra.

Los items de accesorios a proveer son |os siguientes:

{TEM ACCESORID CANTIDAD LINIDAD DE MEDIDA
{4 | Tuberfa sin costura 2" SCH 80 ASTM AlO5/106 Gr.B (m) B m
15 | Tuberia sin costura 3" SCH 80 ASTM AIDS/106 Gr.B (m) i m
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I6 | Brida WN 2" ANSI 600 BIB.S RF 12 Pieza
{7 | Brida WN 3" ANSI BO0 BIB.S RF 4 Pieza |
18 |Tee 2" SCHBO 3 Pieza
19 |Tee 3" SCHBO 3
720 | Tee 4" SCH4D 2
21 | Tee reductora 4" x 2" SCHAQ 2
22 | CodoRL 2" SCHRD I
23 | CodoRL 2" SCHAD 2 Pieza
24 | CodoRL 3" SCHBO I Pieza

4

I

|

|

Z

i

Z

8

Pieza

Pieza

Pieza

Pieza

25 | CodoRL 4" SCH4D

26 | Reduccidn concéntrica 3x2 SCHED

27 | Vélvula Bola 2"x2" ANSI 600 RF

28 | Vélvula Bola 2" paso reducido 2°xI" in ANSI 600 RF
79 | Vélvula Globo 2 ANSI BO0 RF, CS AZIB, Cv>47

Pieza

Pieza

Pieza

Pipza

Pieza

30 | Thredolet 1/2"x2" NPT SEO00 Pieza
31 | Thredolet 1/2"x3" NPT SEO0D0 Pieza
32 | Thredolet 1/2"x4" NPT SEO00 Pieza
33 | Esparrago 9/8" x 425" c/tuercas (zincados) para brida 2 ANSI 600 b4 Pieza
34 | Empaquetadura Espirometalica 2* ANSI 600 12 Pieza
35 | Empaquetadura Espirometalica 3" ANSI 600 4 Pieza
36 | Empaquetadura Espirometélica 4" ANSI 300 4 Pieza
37 | Empaguetadura dieléctrica simple 4" ANSI 300 Z Pieza

Las normas que deben cumplir son las siguientes:

ASME B16.20 - 2007
ASME B 16.34 - 1338
ASMEB 18.2.2 - 1333
ASMEB 31.3 - 2004
ASME B 31.14 - 2004
ASMEB16.3 - 2012

4. MEDICION Y FDRMA DE PAGD

Este item serd medido y pagado en las unidades descritas en los volimenes de obra para cada uno de los materiales y accesorios
solicitados, para ello el supervisor debera dar la conformidad al respecto de las especificaciones técnicas de cada uno de los
accesorios provistos.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por
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MONTAJE E INSTALACION DE BRIDAS

DESALINEAMIENTO
RADIAL PERMITIDO
120 -~
[ / /“‘"{JIL'!._:[):
1 I
f__z' . . _,./“ : \ ‘5__;,/' -
/O O\
,// | : } \\\
| i I NOTA1
[
9 ! 3
- —— Jl_ e e —— e
6!

DIM "D" <1/2 (@ AGUJERO BULON - @ BULON)

NOTA 1: AGUJEROS DE BULON EQUIDISTANTES
A LA LINEA DE CENTRO

Fig.3. Méximn desalineamiento radial permitido

DESALINEAMIENTO
AXIAL PERMITIDO
, )
¢ ( } 0) b

DIM "C" < 1/2" (@ AGUJERO BULON - @ BULON)

Fig. 4. Méximn desalineamiento axial permitida
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DESALINEAMIENTO ANGULAR
PERMITIDO Y SEPARACION
ENTRE CARAS

/ fll - I "x\li../:‘-"' €
~~~L DM +g.

DIM "A" - DIM "B" < 2.5mm + ESP. DE LA JUNTA
DIM "B" NO DEBE EXCEDER 1.6mm + ESP. DE LA JUNTA
DIM "B" NO DEBE SER MENOR A EL ESP. DE LA JUNTA

Fig. 5. Méximo desalineamientn angular permitido y separacitn entre caras

Elaborado por: Revisado por: Aprobadn par:

Ing. Pabla J. Viliazdn Gamez Iz, Yictor Mamani Alanoca Inc,. Ismael Hugo Lruz Hernandez
A



LINIDAD DE DPERACIAN Y MANTENIMIENTD COCHABAMBA

"MANTENIMIENTO E IMPLEMENTACIGN DE SISTEMAS DE BY PASS” Hoja:

36 de 44

- —— 3100 —— - 780

1090

* | as dimensiones deben ser replanteadas por la empresa contratista
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* Las dimensiones deben ser replanteadas por la empresa contratista
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L e e R T T T 5 S SR D TG R
jtem | Descripeidn Cantidad | Unidad | Precio Unitario |  TOTAL
|| Movilizacidn de persanal y equipos | [labal
2 | Desmontaje y Montaje | Global
3 | Elaboracidn Planos As Built | Global
QIBRAS MECANICAS
ltem | Descripcidn Cantidad | Unidad | Precio Unitario | TOTAL
4 | Soldadura juntas 2" 22 Junta
9 | Soldadura juntas 3" 16 Junta
b | Soldadura juntas 4" 18 Junta
7 | Soldadura Thredolet 1/2" 12 Junta
AYL L 1
ltem | Descripcidn Cantidad | Lnidad | Precio Unitario |  TOTAL
8 [Radiografiado de juntas 2" 22 Junta
9 | Radiografiado de juntas 3" li Junta
I0 | Radiografiado de juntas 4" 18 Junta
il [Tintes Penetrantes a Threadolet 12 Junta
12 | Prueba hidrostatica Tuberia y accesorios | Global
I3 | Instalacidn y Prueba a Vélvulas DN 2" 4 Pieza
ftem | Descripcitn Cantidad | Unidad | Precio Unitario |  TOTAL
14 | Tuberia sin costura 2* SCH 80 ASTM AIDS/106 Gr.B (m) B m
15 | Tuberia sin costura 3" SCH 80 ASTM AIDS/106 Gr.B (m) a m
{6 | Brida WN 2" ANSI 600 BIB.5 RF 12 Pieza
{7 |Brida WN 3" ANSI 600 BIB.5 RF 4 Pieza
I8 |Tee 2" SCHBO 3 Pieza
19 |Tee 3" SCHBD 3 Pieza
20 |Tee 4" SCH4D /i Pieza
21 | Tee reductora 4" x 2" SCH4D 2 Pieza
722 | CodoRL 2" SCHBO I Pieza
23 | CodoRL 2" SCH4D 2 Pieza
24 | CodoRL 3" SCHBO I Pieza
75 | CodoRL 4" SCH4D 4 Pieza
798 | Reduccidn concéntrica 3x2 SCHBO | Pieza
27 | Valvula Bola 2'x2" ANSI 600 RF I Pieza
728 | Vélvula Bola 2" paso reducido 2"xI" in ANSI 800 RF I Pieza
29 | Valvula Globo 2 * ANSI 600 RF, CS A2IB, Cv>47 /s Pieza

Elaborado por; Revisada por: Aprobado por.
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PROVISION DE ACCESORIOS Y MATERIALES

jtem | Descripcitn Cantidad | Unidad |Precio Unitario | TOTAL
30 |Thredolet 1/2"x2" NPT S6000 Z Pieza
31 | Thredolet 1/2"x3" NPT SE000 Z Pieza
32 | Thredolet 1/2"x4" NPT SGO00 8 Pieza
33 | Esparrago 5/8" x 4,25" c/tuercas (zincados) para brida 2 ANSI 600 G4 Pieza
34 | Empaquetadura Espirometalica 2 ANSI 600 12 Pieza
35 | Empaguetadura Espirometélica 3" ANSI 600 4 Pieza
36 | Empaquetadura Espirometalica 4" ANSI 300 4 Pieza
37 | Empaquetadura dieléctrica simple 4" ANSI 300 Z Pieza
Son:

Elaborado por; Revisado por: Aprobado prr:
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IMPORTANTE. La propuesta econdmica deberd estar debidamente respaldado con el anélisis de precios unitarios de cada

item en formatuo siguiente:

ANALISIS DE PRECIOS LINITARIDS
) (E’n Bolivianos)
ITEM N° DESCRIPCION:

{  MATERIALES

DESCRIPCIN UINIDAD CANTIDAD PRECID FRODUCTIVO | COSTA TOTAL
|
TOTAL MATERIALES
2 MAND DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECID PRODUCTIVD | COST TOTAL
[
N
SUBTOTAL MAND DE OERA
CARGAS SOCIALES=(%DEL SUBTOTAL DE MAND DE OBRA) (55%  7118%)
IMPLESTDS VA MAND DE OBRA=(%DE SUMA DE SUBTOTAL DE MAND DE DRA+CARGAS SOCIALES)

TOTAL MAND DE OBRA

3 EOUIFD, MADUINARIA Y HERRAMIENTAS
| DESCRIPCION LINIDAD CANTIDAD PRECIO PRODUCTIVD | COSTO TOTAL
|
N
*) HERRAMIENTAS=(% DEL TOTAL DE MAND DE DBRA)
TOTAL EOUIPD, MABLINARIA Y HERRAMIENTAS

4 GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS

COSTO TOTAL
{*) GASTOS GENERALES=% DE 1+2+3
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
d__ LTILIDAD
COSTD TOTAL
*) LTILIDAD=% DE [+2+3+4GASTOS GENERALES=% DE 1+2+3
TOTAL UTILIDAD
6 IMPLESTDS
COSTO TOTAL
*) IMPUESTOS 1T=% DE 1+2+3+4+a

TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECID LINITARIO (1s2+3+4+5+8)

TOTAL PRECID LINITARID ADOPTADD (Con dos (2) decimales)

(*) El proponente debera sefalar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA: El proponente declara que el presente formulario ha sido llenado de acuerdn con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributaria vigentes y es consistente con el Formulario B-|

Firma def Representante Legal del Proponente
Nombre completa del Representante Legal

Elaborado por: Revisado por: Aprobado nor:
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