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ANEXO 2
CAMPOS



ANEXO 2
CAMPO MARGARITA-HUACAYA.
Antecedentes

El Contrato de Operacion del Area de Contrato Caipipendi entré en efectividad el 2 de mayo de
2007 con un plazo de vigencia de 24 afios, culminando en mayo de 2031.

La titularidad del Contrato esta conformada por tres Empresas Participantes; Repsol E&P Bolivia
S.A. con un 37,5% de participacion en el consorcio, siendo ademas el Operador del mismo, BG
Bolivia Corporation Sucursal Bolivia con igual porcentaje y PAE E&P Bolivia Limited con un 25% de
participacion.

Descripcion General de los Campos

El Area de Contrato Caipipendi consta de dos &reas de explotacion; Margarita y Huacaya (Figura
1). Las areas exploratorias del area de contrato fueron devueltas a YPFB en junio de 2008.

Fisiograficamente el area de contrato esté ubicada en las Sierras del Subandino Sur de Bolivia y
politicamente en los departamentos de Tarija y Chuquisaca.
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Figura 1. Ubicacion y Extension de las Areas de Explotacién del Area de Contrato Caipipendi

El area de explotacion de Margarita esta ubicada en los Departamentos de Tarija y Chuquisaca,
mientras el area de explotacion de Huacaya estd ubicada en el Departamento de Chuquisaca.
Ambas areas de explotacion producen gas y condensado. Los niveles de reservorios productores



son tres repeticiones por cabalgamiento de la Fm Huamampampa, que han sido denominados
respectivamente H1a, H1b y H2. La Fm Huamampampa, de Edad Devénica Inferior, esta formada
por arenas de ambientes marinos someros naturalmente fracturadas por los eventos de
deformacion de la Faja Plegada y Cabalgada del Subandino.

Los Campos Margarita y Huacaya, se encuentran situados en el lineamiento estructural de
Huacaya — Margarita - Suaruro, (35 Km al oeste de Villamontes) dentro de la Faja Plegada y
Cabalgada del Subandino Sur de Bolivia, abarcando 30 Km de longitud y 9 Km de ancho.

El Campo Margarita fue descubierto en el afio 1998 con la perforacién del pozo exploratorio
Margarita-X1 (MGR-X1), que comprobd la existencia de hidrocarburos (Gas y condensado) en la
Fm. Huamampampa del Sistema Devonico a una profundidad de 4.410 mMD. En la actualidad se
tienen cuatro (8) pozos perforados (MGR-X1, X2, X3, MGR-4, MGR-5, MGR-6, MGR-7 y MGR-8
estos dos ultimos actualmente en periodo de completacion de pozos) y 3 reservorios descubiertos
(H1a, H1b y H2). En el afio 2004, se construyeron facilidades de recoleccién, tratamiento,
compresién y exportacién, dando inicio a la produccion del Campo. En el afio 2012 se concluyé las
facilidades de la Fase | incrementando la produccién del Campo a partir de Junio de 2012,
posteriormente en el afio 2013 se concluy6 la Fase Il que permitid incrementar la produccion del
campo a partir de septiembre de 2013.

El Campo Huacaya fue descubierto en el afio 2007, con la perforacion del pozo HCY-X1(D) de
4.800 mMD, que confirmé la existencia de recursos comerciales en los Niveles de Reservorio H1b
de la formacion Huamampampa. En mayo de 2012 se puso en produccion el Pozo tras concluir su
interconexién con la Planta Margarita.

Se ha comprobado a partir de pruebas de interferencia realizadas entre los Pozos MGR-X3, MGR-
4 y HCY-X1D, desde el afio 2009, que el Reservorio H1B es un reservorio compartido entre el
Campo Margarita y el Campo Huacaya. Hecho confirmado a partir de los estudios realizados en el
afio 2012 por la empresa Gaffney, Clain & Associates a solicitud de YPFB. Es decir el Campo
Margarita y el Campo Huacaya comparten un reservorio denominado H1B.

Los reservorios de los Campos Margarita y Huacaya, de la Fm Huamampampa, se caracterizan por
ser productores de Gas y condensado, cuyo principal mecanismo de produccion es la "depletacion”
natural de Gas. Los reservorios se caracterizan por ser altamente heterogéneos, constituidos por
un sistema matricial de roca muy compacta de baja porosidad (<3%), circundado por una red de
fracturas multi-escalar, catalogandose como un reservorio de gas y condensado naturalmente
fracturado (NFR) no convencional de doble porosidad y permeabilidad. El sistema de fracturas
relacionado con las fases de plegamiento y cabalgamiento le han dado unas caracteristicas de alta
permeabilidad de fractura que da lugar a las altas productividades obtenidas y mantenidas a partir
de los Pozos perforados

Estratigrafia de la Formacion

El espesor total de la Formacion Huamampampa presente en los Campos Margarita y Huacaya
varia de 139 metros en el pozo Margarita X-1 a 240 metros en el Pozo Margarita X-3.

Dada la posicion que ocupan los pozos a lo largo del rumbo paleodeposicional de la cuenca se
observa una muy buena correlacion lateral sin variacién y/o degradacién lateral de facies.

El perfil litologico caracteristico de la formacién Huamampampa, encontrado en los cinco pozos
perforados, permite su division en tres unidades menores o Layers: L1, L2 y L3. Cada uno de estos
Layers tiene caracteristicas litoldgicas propias que se describen a continuacién con mayor detalle.
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Figura 2. Perfil Litologico Tipo de la Fm Huamampampa en la Estructura de Margarita-Huacaya.

Modelo Estructural

Los esfuerzos compresivos durante las orogenias del Mesozoico y el Terciario dieron origen a la
formacién de los Andes, asi como también, produjeron el plegamiento y fallamiento de las
unidades formacionales existentes, dando como resultado una region tectonoestratigrafica
caracterizada por anticlinales estrechos y paralelos separados por amplios valles sinclinales,
convergencia este, que se define como faja plegada y corrida de piel delgada (Sierras
Subandinas), es en esta region geoldgica donde se encuentra circunscrito el Campo Margarita

La estructura de Margarita-Huacaya como parte del lineamiento meridional Suaruro — Margarita -
Huacaya es el resultado del desplazamiento y deformacion de la falla Mandiyuti, que delimita el
campo hacia el este, mientras que hacia el oeste se encuentra delimitado por la Falla Bororigua.
Ambas fallas convergen en un nivel de despegue regional ubicado en la base de la Formacion
Kirusillas a partir del cual desarraigan cortando la estructura secuencia arriba.

Debido al desacople estructural existente entre las secuencias del carbonifero — permotriasico y el
Silurico — Devoniano, se ve por conveniente individualizar niveles estructurales que presentan un
cierto grado de homogeneidad en cuanto al estilo de la deformacion.

La secuencia deformada perteneciente al Silurico — Devénico es producto del apilamiento e
imbricacién de tres laminas sobrecorridas conformando una estructura tipo duplex que da lugar una
repeticion sucesiva de los reservorios de la Formacion Huamampampa (H1a, H1b y H2). Estas
escamas estan separadas entre si por fallas asociadas a la falla Mandiyuti.



La Formacién Los Monos conforma una unidad intermedia caracterizada por su plasticidad,
produciendo una desarmonia acentuada con respecto al sistema carbonifero, mientras que en la
parte basal se deforma de manera solidaria a las areniscas de la Formacion Huamampampa.

El nivel estructural carbonifero — permotriasico presenta una deformacién coherente y unitaria en
bloque, afectado por pocas discontinuidades, la geometria de esta unidadse encuentra controlada
por la accion de la Falla Bororigua.

A continuacion se presenta corte estructural de algunos pozos, denotando la gran complejidad de
la estructura de los Campos Margarita y Huacaya.
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Descripcion de los pozos

8 pozos estan ubicados en el Campo Margarita (MGR-X1H, MGR-X2, MGR-X3 y MGR-4st, MGR-
58T, MGR-6, MGR-7 y MGR-8) y uno (1) en el area de Huacaya (HCY-X1D). Se han descubierto
tres niveles de reservorio; H1A, H1B y H2. Seis pozos se encuentran en produccion; MGR-X1
(H1A), MGR-X3 (H1B & H2), MGR-4ST (H1B), MGR-5ST (H1B), MGR-6 (H1B + H2) y HCY-X1D
(H1B). El Pozo MGR-X2 (H1B) se encuentra en reserva. MGR-7 y MGR-8 se encuentran en etapa
de completacién. A continuacién se presenta un resumen esquematico de |a situacion actual de los
pozos en Produccion de los Campos Margarita y Huacaya:



CAMPOS AQUIO INCAHUASI

La serrania Incahuasi corresponde a la expresion en superficie de las estructuras profundas Ipati y
Aquio, extendiéndose de Norte a Sur a lo largo de la cresta de dicha serrania.

El Bloque Aquio se encuentra atravesado de norte a sur por la serrania de Incahuasi, cuya cresta
sirve de linea divisoria entre las provincias Luis Calvo del Departamento de Chuquisaca y
Cordillera del Departamento de Santa Cruz. Este bloque se encuentra situado a 250 Km. de
distancia al sur de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, en la faja sub-andina sur, siendo
Lagunillas la localidad principal del area.

Los reservorios potencialmente productores en el area del bloque pertenecen a las formaciones
Huamampampa (HMP), Icla (en parte) y Santa Rosa. Los objetivos en el area estan formados por
areniscas cuarcititas del Devénico, mayormente de porosidad secundaria (fracturacion).

Los resultados de los pozos ICS-X1, AQI-X1001, ICS-2 e ICS-3 constituyen las referencias de
correlacién para toda la secuencia estratigrafica Devonico- Carbonifera.

AQI-X1: perforado en 1962-1963 por YPFB hasta una profundidad de
2209 m. en la Formacion Los Monos.

AQI-X1001: Pozo completado. Objetivos HMP, Icla y Santa Rosa.
Coordenadas de superficie en el datum WGS 84 s20.

El Blogue Ipati se encuentra atravesado de norte a sur por la serrania de Incahuasi, cuya cresta
sirve de linea divisoria entre las provincias Luis Calvo del Departamento de Chuquisaca y
Cordillera del Departamento de Santa Cruz. Este bloque se encuentra situado a 250 Km. de



distancia al sur de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, en la faja sub-andina sur, siendo
Lagunillas la localidad principal del area.

Los reservorios potencialmente productores en el area del bloque, al igual que mas al sur,
pertenecen a las formaciones HMP, Icla (en parte) y Santa Rosa. De manera particular, los pozos
ICS-X1 ST1, ICS-2 e ICS-3 finalizaron en la Formacién HMP.

Los resultados de los pozos ICS- X1, AQI -X1001 e ICS-2 constituyen las Referencias de
correlacion para toda la secuencia estratigrafica Devonico-

Carbonifera.

ICS-X1 ST: perforado en 2003-2004, hasta una profundidad de 5.600 m. MD en la

Formacién HMP.

ICS-2: perforado en 2012-2013, hasta una profundidad de 5.636 mMD en la
Formacion HMP. Esta ubicada al sur del pozo ICS-X1,

ICS-3: Perforado entre 2013-2014, hasta una profundidad final esperada de 5.250
mMD en un diametro de 8-1/2” en la Formacion HMP (100m dentro de la formacion
Icla). La planchada del pozo ICS-3 esta ubicada al sur del pozo ICS-2

La Asociacion en este bloque esta conformada por Total E&P Bolivie — Sucursal Bolivia (“TEPBQO”)
con un porcentaje de participacion de 60% como Operador, Tecpetrol de Bolivia S.A. y GP
Exploracion y Produccién SL Sucursal Bolivia con un porcentaje de participacion de 20% cada uno.

La Asociacion en los bloques Agio e Ipati esta conformada por Total E&P Bolivie — Sucursal
Bolivia ("“TEPBQO”) con un porcentaje de participacion de 60% como Operador, Tecpetrol de Bolivia
S.A. y GP Exploracion y Produccion SL Sucursal Bolivia con un porcentaje de participacién de 20%
cada uno.

El descubrimiento de gas se produjo en el afio 2004 mediante la perforacién del pozo ICS-X1 en el
Blogue Ipati, probando una acumulacién de gas en el reservorio Huamampampa.

En el afio 2011 se perforo el segundo pozo exploratorio AQI-X1001, ubicado a 4 Km. en direccién
norte del ICS-X1, que descubrio acumulacién de gas en la formacién HMP en el Blogque Aquio.

Las Declaratorias de Comercialidad de los campos Incahuasi (Bloque Ipati) y Aquio (Blogue Aquio)
fueron aprobadas por Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos (YPFB) en fecha 29 de Abril de
2011, iniciando de esta manera, el periodo de explotacién de dichos campos. Posteriormente se
perforaron los pozos ICS-2 en el afio 2012 e ICS-3 en el afio 2013.

Actualmente los campos Aquio e Incahuasi no se encuentran en produccion. En la Certificacion de
Reservas del afio 2013 se les asignaron reservas en categorias probadas no desarrolladas y
probables no desarrolladas.

Los pozos de los campos Aquio e Incahuasi han alcanzado el reservorio de Huamampampa a una
profundidad de 4500 metros de profundidad, en una estructura altamente fallada e invertida a nivel
de los reservorios productores.
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Fig. 1. Cortes estructurales

Las areas de explotacion de los campos Ipati y Aquio se encuentran ubicados entre la provincia
Cordillera del Departamento de Santa Cruz y la provincia Luis Calvo del Departamento de
Chuquisaca, a 250 km de distancia al suroeste de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra.
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Fig. 2. Mapa de ubicacién del Area de explotacion Ipati y Aquio

A la fecha se tienen 4 pozos perforados, los resultados de los pozos ICS-X1, AQI-X1001, ICS-2 e
ICS-3 constituyen las referencias de correlacién para toda la secuencia estratigrafica Devonico-
Carbonifera. Se encuentra en desarrollo el modelo estatico con la actualizacién de los datos
obtenidos en los pozos.

En la figura 3 se muestra el mapa estructural a la profundidad del tope del reservorio
Huamampampa, donde se visualiza el limite departamental entre Chuquisaca y Santa Cruz
establecido por Ley de la Republica de 10 de noviembre de 1898, empleando como fuente la
Cartografia Oficial elaborada por el Instituto Geografico Militar (IGM).
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Fig. 3. Mapa estructural de la Formacion Huamampampa



