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Especificaciones Técnicas Obras Civiles y Mecanicas

Especificaciones Técnicas Obras Civiles
I. Movilizacian de Personal, Equipo y Materiales GNRGD.DTRGCR.ET.0.6.001
2. Instalacin de Faenas GNRGD.DTRGCR.ET.0.6.002
3. Transporte, Carguio y Descarguito de Tuberia y Otros Materiales GNRGD.DTRGCR.ET.0.6.003
4. Planos As Built GNRGD.DTRGCR.ET.0.G.004
a. Movimiento de Tierras GNRGD.DTRGCR.ET.0.6.005
B. Replanten y Levantamiento Topografico GNRGD.DTRGCR.ET.0.C.006
7. Corte y Remocian de Aceras de Hormigan GNRGD.DTRGCR.ET.0.C.007
8. Excavacian de Zanja GNRGD.DTRGCR.ET.0.C.OD8
9. Remaocidn de Empedrado GNRGD.DTRGCR.ET.0.C.009
10. Provisian, Relleno y Compactado de Zanja con Material Fino GNRGD.DTRGCR.ET.O.C.00
II. Relleno y Compactado de Zanja con Material Cernido GNRGD.DTRGCB.ET.0.C.ON
12. Relleno y Compactado de Zanja con Material Coman GNRGD.DTRGCB.ET.0.C.012
13. Provisian, Relleno y Compactado de Capa Base GNRGD.DTRGCR.ET.O.C.013
14, Reposicion de Aceras de Hormigan GNRGD.DTRGCR.ET.0.C.014
1. Reposician de Empedrado GNRGD.DTRGCR.ET.0.C.015
16. Elementos de Sedalizacion de Hormigan GNRGD.DTRGCR.ET.0.C.0I6
17. Camara de Operacian y Mantenimiento GNRGD.DTRGCR.ET.O.C.017
18. Obras Civiles para Instalacidn de EDR GNRGD.DTRGCR.ET.0.C.018
19. Obras Civiles para Fijacian de Valvula de HDPE GNRGD.DTRGCR.ET.0.C.019
Especificaciones Técnicas Obras Mecanicas
I. Desfile y Curvado de Tuberia GNRGD.DTRGCR.ET.0.M.0D1
2. Soldadura, Examinacidn y Calificacidn de Soldadores GNRGD.DTRGCR.ET.0.M.002
3. Examinacian por Radiografia GNRGD.DTRGCB.ET.EN.D.OO3
4. Revestimiento de Superficies GNRGD.DTRGCR.ET.0.M.003
5. Tendido de tuberfa GNRGD.DTRGCR.ET.0.M.004
B. Prueba Hidrostatica de Tuberia GNRGD.DTRGCR.ET.T.C.O05
7. Examinacian por liquidos penetrantes GNRGD.DTRGCB.ET.EN.D.OO!
8. Examinacidn por Particulas Magnéticas GNRGD.DTRGCB.ET.EN.D.OOZ
9. Instalacian de las Estaciones de Prueba (Test Points) GNRGD.DTRGCB.ET.ET.ON
10. Procedimiento para Montaje de EDR y Sefializacicn GNRGD.DTRGCR.ET.OM.005
I1. Instalacion, Prueba. Revestimiento e impermeabilizacian de Vélvulas y Bridas GNRGD.DTRGCB.ET.0.M.006
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GNRGD.DTRGCB.ET.0.6.001
MOVILIZACION DE PERSONAL, EQUIPD Y MATERIALES
1. OBJETIVO.

Establecer los requerimientos técnicos y requisitos minimos que debe cumplir la Empresa Contratista, al inicio de |as actividades del proyecto;
principalmente con la movilizacion de Personal y Equipo en las siguientes etapas:

e Muvilizacian de Personal, Equipo y Materiales antes del inicio de las actividades del proyecto.

o Movilizacian de Personal, Equipo y Materiales durante la ejecucidn de las actividades del proyecto.

o Movilizacian de Personal, Equipo y Materiales concluido el proyecto (Desmovilizacidn).
Las mismas estaran bajo el control y aprobacion del Supervisor de Obra.

2. ALCANCE.
Este documento se aplicara en la ejecucion de todos los proyectos de construccidn de red primaria, que YPFB Redes de Gas Cochabamba; lleve a
cabo en |a presente gestin.

3. DEFINICIONES.

Dias Calendario: Son todos los dias del afio; comprendidos en habiles, sabados, domingos, feriados y otros dias que fuesen
declarados por leyes y decretos especiales durante el aio.

Empresa Contratista: Empresa adjudicada para la ejecucian del proyecto ofertado por YPFB, que haya cumplido con todos los
documentos requeridos para su adjudicacidn; teniendo la mejor y més baja oferta técnica/economica evaluada.

Gas Natural: Mezcla de hidrocarburos, en estado gasenso, compuesta principalmente por metano.

Red Primaria: Conjunto de cafierfas o ductos de acero u de otro material que conforman la matriz del sistema de distribucian a

partir de la estacidn de recepcion y despacho, cuya presian de operacidn supera los 6.9 bar (100 PSIG) por lo cual
también se denominan Sistemas de Alta Presidn.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
El Presente Documento establecera las condiciones técnicas minimas para llevar acabo las actividades referentes a la MOVILIZAGION DE
PERSONAL, EQUIPD Y MATERIALES del Proyecto.

Si la Empresa Contratista ve por conveniente implementar consideraciones técnicas adicionales en favor de la calidad de |a ejecucian técnica de
|as actividades, sin incrementar el presupuesto asignado; podra realizar la solicitud y presentacidn de las justificaciones respectivas al supervisor
y fiscal de obra; quienes realizaran la evaluacian de los respaldos técnicos correspondientes para poder recomendar, o no, su implementacian en
|a ejecucidn.

9. RESPONSABILIDADES.

Fiscal de Obra: Personal técnico Calificado de YPFB, el cual representa a la institucidn de manera legal en la ejecucion de obras; tomando las
decisiones que fuesen necesarias para la correcta y buena ejecucidn de actividades/items del proyecto. Ejerciendo el control
de la supervisidn técnica como la de la Empresa Contratista. Teniendo entre ellas las siguientes funciones a titulo indicativo y
no limitativo de;
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o Exigir a través del supervisor el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.
o Exigir el buen uso de |os recursos asignados a la Obra.
e Tomar conocimiento y en su caso pedir aclaraciones pertinentes sobre los Certificados de Obra aprobados por el
SUpErvisor.
Supervisor: Profesional técnico calificado, con todas las facultades inherentes al buen desempefio de las funciones de supervision e

inspeccidn técnica, teniendo entre ellas las siguientes a titulo indicativo y no limitativo:

Empresa Contratista

6. DESARROLLO.
6. PERSONAL

Exigir a la Empresa Contratista el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

Exigir a la Empresa Contratista la disponibilidad permanente del Libro de Ordenes, por el cual comunicaré la iniciacian
de Obra y el proceso de ejecucidn,

Exigir a la Empresa Contratista los respaldos técnicos necesarios, para procesar planillas o certificados de pago.

En caso necesario y con el fin de asequrar la calidad de obra, podré proponer y sustentar la introduccidn de
modificaciones en las caracteristicas técnicas, disefio o detalles de la Obra, que puedan originar modificaciones en los
volimenes o montos de los presupuestos, formulando las debidas justificaciones técnicas y econdémicas, en Orden de
Cambio o en Contrato Modificatorio, para conocimiento y consideracicn de YPFB a efectos de su aprobacidn.

Realizar mediciones conjuntas con el CONTRATISTA de la Obra ejecutada y aprobar los Certificados o Planillas de avance
de Obra.

Llevar el control directo de la vigencia y validez de las garantias, a los efectos de requerir oportunamente al
CONTRATISTA su ampliacidn (en monto y plazo), o para solicitar al CONTRATANTE a través del FISCAL, la ejecucion de

estas cuando corresponda.
Teniendo las principales responsabilidades a titulo indicativo y no limitativo de:

Cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico

Precautelar la seguridad y salud ocupacional para su personal comao para el externo que se encuentre interactuando en
el sector del proyecto

Proveer el personal, equipos, herramientas y materiales que figuran en el presente procedimiento, como los adicionales
necesarios para el correcto desarrallo de |a actividad

Poner en consideracidn del supervisor cualquier cambio o modificacian necesaria y sustentada en el proyecto.
Documentar el trabajo realizado en registros diarios de obra, y su respectivo almacenamiento en el data bock.

El personal de costo directo, destinado a realizar el presente item seré:

o [hoferes Vehiculos Livianos y Pesados

e Ayudantes en General

e  Peones

B.2. EOUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR.
El Equipo y Herramientas de costo directo que se deberd emplear seran como minimo:
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Ne DESCRIPCION CANTIDAD

| | Camidn trailer (transporte de materiales) | para el proyecto

2 | Camidn Low Boy (transporte de Maguinaria y Equipos) | | para el proyecto

3 | Camionetas Suficientes para todos los frentes

4 | Graas minimo de 3 toneladas | para cada frente de obras mecénicas

a | Herramientas Menores (Palas , Picotas, Carretillas, etc.) | Suficientes para todos los frentes

B.3. PROCEDIMIENTD.

La Empresa Contratista, deberd contemplar todos los trabajos correspondientes para la movilizacion de personal, equipo y materiales de manera
oportuna; en las tres etapas en las que se desarrollara el proyecto: Previo al Inicio de Actividades (a); Durante la Ejecucidn de las Actividades (b)
y la etapa Posterior a la Finalizacién de Actividades (c). Durante estas tres etapas las principales actividades serén:

o Recojo, Transporte y Retiro de Personal
o  Recojo, Carguio y Traslado de Equipos y Materiales
o Des-Carguio, Distribucidn de Equipos y Materiales

Para las Etapas (a) y (c). la Empresa Contratista debera presentar un plan de trabajo de movilizacion, en el cual debera expresar claramente como
minimao:

e Numero de Personas a ser Movilizadas, como sus respectivos cargos y/o funciones

o [antidad y Tipo de Materiales a Movilizar.

o  [antidad y Caracteristicas del Equipo a Mavilizar.

e Distancia de la movilizacitn a ser recorrida

o  [antidad. tipo y caracteristicas del Transporte

e  fecha/Hora de Salida como de Llegada.

o  Responsables de la movilizacian

o  [lbservaciones o consideraciones a tomar en cuenta durante la mavilizacian (tipo de terreno, clima, obstaculos, peligros, etc.)

Para |a Etapa de movilizacidn (b). la cual sera realizada de forma diaria para cumplir con la correcta ejecucian de todas las cantidades del
proyecto, se procederd con el llenado respectivo del Registro adjunto a la presente especificacidn.
Para todas las etapas:

o |aEmpresa Contratista debera tomar adecuadas medidas de precaucian y sequridad, para evitar dafios al Personal Equipo y Materiales
mavilizados.
o |aEmpresa Contratista debera tomar medidas para evitar que se contaminen suelos, arroyos, rios, aguas subterraneas y depasitos de
agua; teniendo especial cuidado con combustibles, aceites, bitdmenes y otros materiales contaminantes, durante la mavilizacidn.
e Elprograma de movilizacidn debera organizarse de manera que no presente inconvenientes al trafico vehicular y peatonal del sectar.
El supervisor verificara que el equipo en la Obra, quarden concordancia con la lista de equipo ofertado por la Empresa Contratista y tenga relacian
con el cronograma de ejecucidn de las Obras presentadas en la misma oferta.
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(ueda en absoluta responsabilidad de la Empresa Contratista, la sequridad e integridad de todo el Personal, Equipo y Materiales del proyecto. Y de
acuerdo a ello si existieran eventos con incidentes o accidentes; la misma debera hacerse cargo mediante los seguros  exigidos en la
especificacidn técnica y otros medios/medidas necesarias para afrontar, sobrellevar y/o solucionar dichos eventos.

B.4.  RESTRICCIGN.

o Toda Movilizacidn de Personal, Equipo y Materiales, deberan ser previamente autorizadas por el supervisor.

o Nose autorizara la movilizacidn de Personal, Equipo y Materiales que no estén especificados en el Proyecto y por ende en |a propuesta
técnica de la Empresa Contratista.

e  Entodo caso si fuera necesaria la movilizacian de Personal, Equipo y Materiales adicionales, la Empresa Contratista debera elaborar la
justificacion de la inclusian correspondiente; para que el Supervisor pueda analizar, aprobar y autorizar dicha movilizacian,

e En ningn momento se permitira la movilizacidn de personal en estado de ebriedad y/o con |a salud deteriorada. Siendo estas causales
para una llamada de atencion severa, a la Empresa Contratista.

e  Enningin momento se permitira la movilizacian de equipos defectuosos y/o materiales de mala calidad. que incumplan con la propuesta
técnica de la Empresa Contratista. No siendo considerada la cancelacian de movilizacion de los equipos y materiales observados y de
acuerdo a la recurrencia de dichas observaciones se realizaran las correspondientes llamadas de atencitn.

B.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La presente actividad, sera medida en forma global, en concordancia con lo establecido en los procedimientos técnicos, los cuales seran aprobados
y reconocidos por el Supervisor. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacidn total por los materiales, mano de Obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada
y correcta ejecucian de los trabajos

6.6. REGISTROS

La Informacidn minima solicitada a continuacion deberé ser registrada de forma diaria en la Obra.
Registro Diario de Obra

. Nombre del item

II. Fecha

IIl. Ubicacian

IV. Namero de Personal empleado (Mano de Obra Directa e Indirecta)

V. Tipo y Cantidad de Materiales/Equipo/Herramientas utilizados

=

. Cantidad realizada en el jornada (de acuerdo a la Unidad establecida en la propuesta)

=

. Graficos de Medicidn

VIIl. Presupuesto de la Actividad realizada en la jornada (de acuerdo al Precio Unitario de la propuesta del item)
IX. Porcentaje de avance Fisico y Financiero
X. Observaciones

Xl. Firma de Ios encargados de la actividad

XIl. Firma y aprobacian del supervisor
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GNRGD.DTRGCB.ET.0.6.002
INSTALACION DE FAENAS
. DBJETIV,

Establecer los requerimientos técnicos y requisitos minimos que debe cumplic la Empresa Contratista, al inicio de las actividades del proyecto;
principalmente con la construccian o alquiler de oficinas, depdsitos, almacenes y otras estructuras para delimitar areas de trabajo con el objetiva

de:

e Almacenar y preservar materiales, herramientas y equipo.

o Instalar uno o més letreros de obra, y toda la sefializacion requerida.
o Brindar condiciones de sequridad adecuadas al personal de obra.

o Prevencion de riesgos ambientales.

o Mantener en plena disposicion el equipo minimo de la obra.

Las mismas estaran bajo el control y aprobacidn del supervisor de obra.

2. ALCANCE.

Este Documento se aplicara en |a ejecucion de todos los proyectos de construccian de red primaria, que YPFB Redes de Gas Cochabamba:; lleve a
cabo en |a presente gestion.

3. DEFINICIONES.

Replanteo Topografico: Accién de trazar y/o controlar en el terreno un proyecto antes, durante y después de su ejecucion y cuantas
VECES SBA NECESArio.

Dias Calendario: Son todos los dias del afio; comprendidos en hahiles, sabados, domingos, feriados y otros dias que fuesen
declarados por leyes y decretos especiales durante el afio.

Empresa Contratista: Empresa adjudicada para la ejecucidn del paguete/Iote ofertado por YPFB, que haya cumplido con todos los
documentos requeridos para su adjudicacion; teniendo la mejor y més baja oferta técnica/econdmica evaluada.

Gas Natural: Mezcla de hidrocarburos, en estado gaseoso, compuesta principalmente por metano.,

Red Primaria: Conjunto de cafierfas o ductos de acero u de otro material que conforman la matriz del sistema de distribucian a
partir de la estacién de recepcion y despacho, cuya presian de operacidn supera los 6.9 bar (100 PSIG) por lo cual
tamhbién se denominan Sistemas de Alta Presidn.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA.

El Presente Documento establecerd las condiciones técnicas minimas para llevar acabo las actividades referentes a la INSTALACION DE FAENAS
del Proyecto.

Si la Empresa Contratista ve por conveniente implementar consideraciones técnicas adicionales en favor de la calidad de la ejecucidn técnica de
|as actividades, sin incrementar el presupuesto asignado; podra realizar la solicitud y presentacidn de las justificaciones respectivas al supervisor
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y fiscal de obra; quienes realizaran la evaluacitn de los respaldos técnicos correspondientes para poder recomendar, o no, su implementacitn en
|a ejecucidn.

3. RESPONSABILIDADES.

Fiscal de Obra: Personal técnico Calificado de YPFR, el cual representa a la institucian de manera legal en |a ejecucian de obras; tomanda las
decisiones que fuesen necesarias para la correcta y buena ejecucian de actividades/items del proyecto. Ejerciendo el control
de la supervisidn técnica como la de la Empresa Contratista. Teniendo entre ellas las siguientes funciones a titulo indicativo y
no limitativo de:

o Exigir a través del supervisor el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

o Exigir el buen uso de los recursos asignados a la Obra.

e Tomar conocimiento y en su caso pedir aclaraciones pertinentes sobre los Certificados de Obra aprobados por el
supervisor.

Supervisor: Profesional técnico calificado, con todas las facultades inherentes al buen desempefio de las funciones de supervision e
inspeccidn técnica, teniendo entre ellas las siguientes a titulo indicativo y no limitativo:

o  Exigir ala Empresa Contratista el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

o Exigir a la Empresa Contratista la disponibilidad permanente del Libro de Ordenes, por el cual comunicara la iniciacian
de Obra y el proceso de ejecucian.

o Exigir a la Empresa Contratista los respaldos técnicos necesarios, para procesar planillas o certificados de pago.

e  En caso necesario y con el fin de asequrar la calidad de obra, podré proponer y sustentar la introduccidn de
modificaciones en las caracteristicas técnicas, disefio o detalles de la Obra, que puedan originar modificaciones en los
volimenes o montos de los presupuestos. formulando las debidas justificaciones técnicas y econdmicas. en Orden de
Cambio o en Contrato Modificatorio, para conocimiento y consideracian de YPFB a efectos de su aprobacidn,

o Realizar mediciones conjuntas con el CONTRATISTA de la Obra ejecutada y aprobar los Certificados o Planillas de avance
de Obra.

e  Llevar el contral directo de la vigencia y validez de las garantias, a los efectos de requerir oportunamente al
CONTRATISTA su ampliacion (en monto y plazo). o para solicitar al CONTRATANTE a través del FISCAL la ejecucian de
estas cuando corresponda.

Empresa Contratista  Teniendo las principales responsabilidades  a titulo indicativo y no limitativo de:

e  [umplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.
o Precautelar la sequridad y salud ocupacional para su personal como para el externo que se encuentre interactuando en
el sector del proyecto.

o Proveer el personal, equipos, herramientas y materiales que figuran en el presente procedimiento, coma los adicionales
necesarios para el correcto desarrollo de la actividad

o Poner en consideracian del supervisor cualquier cambio o modificacion necesaria y sustentada en el proyecto.

o Documentar el trabajo realizado en registros diarios de obra, y su respectivo almacenamiento en el databook
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6. DESARROLLD.
B.1. PERSONAL

El persanal de costo directo, destinado a realizar el presente item seré:

e Maestros Albafiiles

e [hoferes Vehiculos Livianos y Pesados
e Myudantes en General

e  Peones

B.2. EQUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR.

El Equipo y Material de costo directo que se debera emplear serd como minima:

Ne DESCRIPCION CANTIDAD
| | Equipos y Herramientas en general para la construccian y/o adecuacion de ambientes Suficientes para los frentes de trabajo
7 Eqmpqs y Herramientas en general para la construccidn y/o instalacian de letreros de obra y Sufcientes para los frentes de trabajo
sequridad
3 | Transporte terrestre(vehiculos livianos y pesados) Suficientes para todos los frentes
4 | Herramientas Menores (Palas, Picotas, Carretillas, etc.) Suficientes para todos los frentes
B.3.PROCEDIMIENTD.

La Empresa Contratista, antes de iniciar |os trabajos deberd realizar un levantamiento de las preventivas ambientales de todas las areas que seran
afectadas, un plan de acceso consensuado con el drea social, vecinos y autoridades de las comunidades y obtener la autorizacian del supervisor
respecto a |a ubicacidn de depdsitos e instalaciones.

La Empresa Contratista, hard uso de un espacio que se encuentre a no mas de 500 metros del sector de construccion de la Obra. Dicha ubicacitn
debe ser autorizada por el supervisor. Este predio o sector serd de uso exclusivo, para el resguardo de los materiales o accesorios quedando a
responsabilidad de la Empresa Contratista realizar |a Correspondiente delimitacidn, para no tener inconvenientes con otras actividades dentro de la
Instalacidn de Faenas.

La Empresa Contratista debera disponer de depdsitos para Garantizar que todos los materiales y accesorios destinados para la obra, estén
protegidos de |as condiciones climaticas y externas que puedan afectar a los mismos.

Los predios destinados a almacenaje seran de uso exclusivo, para el resquardo de los materiales o accesorios quedando a responsabilidad de la
Empresa Contratista realizar la correspondiente delimitacidn, para no tener inconvenientes con otras actividades dentro y fuera de la obra.

El supervisor acordard y aprobaré el lugar de emplazamiento del o los letreros de Obra (Ver Seccion Graficos), la estructura portante y todos los
procedimientos que garanticen la estabilidad del letrero, siendo la Empresa Contratista responsable de resguardarlos contra robos y
destrucciones. La Empresa Contratista debera establecer todas las condiciones para la correcta y sequra ejecucidn de trabajos, resguardando |a
sequridad y salud del personal involucrado. Ademés para todo el personal instalado en campamentos fuera del drea urbana deberan establecerse
todas las condiciones de comodidad y servicios basicos necesarios. La Empresa Contratista deberé levantar y presentar un reporte Fotografico de
todas las &reas trabajadas y actividades realizadas.
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B.4.RESTRICCIAN.

e [ualquier tipo Actividad programada debera ser autorizada por el supervisor de obra antes de su inicio.

e  |la Empresa Contratista deberd tomar adecuadas medidas de precaucion, para evitar que se contaminen suelos. arroyos, rios. aguas
subterraneas y depdsitos de agua; teniendo especial cuidado con combustibles, aceites, bitimenes y otros materiales contaminantes. l
programa de construccian debera organizarse de manera que no presente inconvenientes al trafico vehicular y peatonal.

o laEmpresa Contratista establecera sus campamentos, oficinas y centros de acopio a no mas de a00 metros del sector de construccian

de la obra. Dichas ubicaciones deben ser autorizadas par el supervisor.

B.5.MEDICION Y FORMA DE PAGD.

La presente actividad, seré medida en forma global, en concordancia con lo establecido en los procedimientos técnicos, los cuales serén aprobados
y reconocidos por el supervisor. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacidn total por los materiales, mano de Obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada

y correcta ejecucidn de los trabajos.

B.6.REGISTROS

La Informacidn minima solicitada a continuacion debera ser registrada de forma diaria en la Obra.

Registro Diario de Obra

= =

. Nombre del item

. Fecha

. Uhicacian

. Niumera de Persanal empleada (Mano de Obra Directa e Indirecta)

. Tipo y Cantidad de Materiales/Equipo/Herramientas utilizados

. Cantidad realizada en el jornada (de acuerdo a la Unidad establecida en la propuesta)

. Graficos de Medicidn

VIII.
X
X
Xl.
XIl.

Presupuesto de la Actividad realizada en la jornada (de acuerdo al Precio Unitario de |a propuesta del item)
Porcentaje de avance Fisico y Financiero

Observaciones

Firma de Ios encargados de la actividad

Firma y aprobacian del supervisor

7. GRAFICDS

1.

LETRERD DE HOMBRES TRABAJANDD.

ESTRUCTURA METALICA, 850 mm de ancha por 1300 de alto.
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300

720

7.2. LETRERO(S) DE OBRA(S).

De acuerdo a especificacidn, 2800 mm de ancho por 2000 mm de alto

La fuerza que transforma Bolivia

INVERSION:
Bs. 0.00,00

ZONA:

GAS DOMICILIARIO
PARA LOS BOLIVIANOS

OBRA EN CONSTRUCCION
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GNRGD.DTRGCB.ET.0.6.003
TRANSPORTE, CARGUID Y DESCARGUID DE TUBERIA Y OTROS MATERIALES

1. OBJETIVD.

Establecer los requerimientos técnicos y requisitos minimos que debe cumplic la Empresa Contratista, con respecto al Transporte, Carguio y
Descarguio , manipulacian y almacenamiento de Tuberia de ACERD, asi coma vélvulas, accesorios y cualquier otro material entregado por YPFR
desde Almacenes hasta la obra; especificamente a la instalacian de faenas. El carguio, descarguio, distribucian dentro del &rea de trabajo, su
respectivo almacenaje estaran a cargo de la Empresa Contratista.

Esta especificacian también contempla el transporte de cualquier otro material sobrante hasta el almacén de YPFB; una vez concluidas todas las
actividades del proyecto.

2. ALCANCE.
Este documento se aplicara en la ejecucion de todos los proyectos de construccidn de red primaria, que YPFB Redes de Gas Cochabamba; lleve a
cabo en |a presente gestin.

3. DEFINICIONES.

Dias Calendario: Son todos los dias del afio; comprendidos en habiles, sabados, domingos, feriados y otros dias que fuesen
declarados por leyes y decretos especiales durante el aio.

Empresa Contratista: Empresa adjudicada para la ejecucidn del paguete/Iote ofertado por YPFB. que haya cumplido con todos los
documentos requeridos para su adjudicacion; teniendo la mejor y més baja oferta técnica/econdmica evaluada.

Gas Natural: Mezcla de hidrocarburos, en estado gasenso, compuesta principalmente por metan.

Red Primaria: Conjunto de cafierias o ductos de acero u de otro material que conforman la matriz del sistema de distribucicn a
partir de la estacion de recepcian y despacho, cuya presian de operacian supera los 6.9 bar (100 PSIG) por lo cual
también se denominan Sistemas de Alta Presian.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
El Presente Documenta establecerd las condiciones técnicas minimas para llevar acabo las actividades referentes a la TRANSPORTE, CARGUID Y

DESCARGUID DE TUBERIA Y DTROS MATERIALES del Proyecto.

Si la Empresa Contratista ve por conveniente implementar consideraciones técnicas adicionales en favor de la calidad de la ejecucian técnica de
|as actividades, sin incrementar el presupuesto asignado; podra realizar la solicitud y presentacidn de las justificaciones respectivas al supervisor
y fiscal de obra; quienes realizaran la evaluacitn de los respaldos técnicos correspondientes para poder recomendar, o no, su implementacicn en
|a ejecucidn.
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5. RESPONSABILIDADES.
Fiscal de Obra: Personal técnico Calificado de YPFB, el cual representa a la institucion de manera legal en la ejecucian de obras; tomando las

decisiones que fuesen necesarias para la correcta y buena ejecucidn de actividades/iftems del proyecto. Ejerciendo el control
de la supervisidn técnica como la de la Empresa Contratista. Teniendo entre ellas las siguientes funciones a titulo indicativo y

no limitativo de:

o Exigir a través del supervisor el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.
o Exigir el buen uso de Ios recursos asignados a la Obra.
e Tomar conocimiento y en su caso pedir aclaraciones pertinentes sobre los Certificados de Obra aprobados por el
SUpErvisor.
Supervisor: Profesional técnico calificado, con todas las facultades inherentes al buen desempefio de las funciones de supervision e

inspeccidn técnica, teniendo entre ellas las siguientes a titulo indicativo y no limitativo:

Empresa Contratista

Exigir a la Empresa Contratista el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

Exigir a la Empresa Contratista la disponibilidad permanente del Libro de Ordenes. por el cual comunicara la iniciacidn
de Obra y el proceso de ejecucidn.

Exigir a la Empresa Contratista los respaldos técnicos necesarios, para procesar planillas o certificados de pago.

En caso necesario y con el fin de asequrar la calidad de obra, podré proponer y sustentar la introduccion de
modificaciones en las caracteristicas técnicas, disefio o detalles de la Obra, que puedan originar modificaciones en los
volimenes o montos de los presupuestos. formulando las debidas justificaciones técnicas y econdmicas. en Orden de
Cambio o en Contrato Modificatorio, para conocimiento y consideracicn de YPFB a efectos de su aprobacidn.

Realizar mediciones conjuntas con el CONTRATISTA de la Obra ejecutada y aprobar los Certificados o Planillas de avance
de Obra.

Llevar el control directo de la vigencia y validez de las garantias, a los efectos de requerir oportunamente al
CONTRATISTA su ampliacian (en monto y plazo), o para solicitar al CONTRATANTE a través del FISCAL, la ejecucian de

estas cuando corresponda.
Teniendo las principales responsabilidades a titulo indicativo y no limitativo de:

Cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

Precautelar |a sequridad y salud ocupacional para su personal como para el externo que se encuentre interactuando en
el sector del proyecto.

Proveer el personal, equipos, herramientas y materiales que figuran en el presente procedimiento, como los adicionales
necesarios para el correcto desarrollo de la actividad.

Poner en consideracian del supervisor cualquier cambio o modificacian necesaria y sustentada en el proyecto.
Documentar el trabajo realizado en registros diarios de obra, y su respectivo almacenamiento en el databook.
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6. DESARROLLD.
.. PERSONAL.

El persanal de costo directo, destinado a realizar el presente item seré:

o [hoferes Vehiculos Livianos y Pesados
e Myudantes en General
e  Peones

6.2. EQUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR.

El Equipo y Herramientas de costo directo que se debera emplear seran como minimo:

NE DESCRIPCION CANTIDAD

|| Camidn trailer (transporte de materiales) | para el proyecto

2 | Camionetas Suficientes para todos los frentes

3 | Grias minimo de 3 toneladas | para cada frente de obras mecénicas

4 | Montacargas | para el proyecto

: Equipn.s y Herramientas en general para el transporte, carquio y descarguio de tuberfa y otros Suficientes para los frentes de trabaio
materiales.

& | Herramientas Menores (Palas, Picotas, Carretillas, etc.) Suficientes para los frentes de trabajo

La tuberia de Acero serd provista por YPFB y podré estar en barras de longitudes variables (12 + 2 m) acuerdo a |a disponibilidad en Almacenes de
YPFB.

B.3. PROCEDIMIENTD
La Empresa Contratista, deberd contemplar todos |os trabajos correspondientes a:

B.3.l. Recepcitn y Cambio de Custodia de Tuberia

La tuberia de Acero. vélvulas, accesorios y otros materiales a ser utilizadas en el presente proyecto seran recepcionadas por la Empresa
Contratista, en almacenes de YPFR. Entregados por lotes y en periodos definidos por la Empresa Contratista y el supervisor; basados en el
cronograma de ejecucidn de obras entregado. La tuberfa recepcionada por la Empresa Contratista quedara bajo su responsabilidad.

En la recepcion de cada Iote de tuberia, la Empresa Contratista debera verificar el buen estado de la misma, todas las observaciones deberan ser
reportadas al encargado de almacenes antes de retirarla del almacén.

La tuberia recepcionada sin que se hayan registrado observaciones oportunas serd considerada en buen estado, siendo responsabilidad de la
Empresa Contratista, cualquier dafio posterior ocasionado. Por ello, de encontrarse fugas durante las pruebas realizadas por YPFB, la empresa
deberé disponer de su personal y equipos a su costo; para identificar los puntos observados a través de sondeos sin que ello signifique un

incremento al manto del proyecto,
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Al momento de la recepcian de tuberia y materiales la Empresa Contratista deber4 identificar, codificar, inspeccionar, medir y registrar todos los
datos disponibles sobre las caracteristicas de la tuberia y su trazabilidad. Para ello se tomaran en cuenta minimamente las siguientes
consideraciones:

o Espesor, ovalizacion y diametro del cuerpo y bocas de cada tubo segin APl 5L,

o Risely ortogonalidad segan AP 5L

o Estados de superficies interna y externa.

o [urvatura o deformacian del tubo, segin APl 5L

e Estado del revestimientn.

o [tras observaciones deberén estar de acuerdo a |o estipulado en NORMA API 5L

B6.3.2. Carguio y Descarguio de Tuberia.
En la manipulacian de |a tuberia de Acero, las superficies de contacto deberan ser protegidas adecuadamente.

o  [lelemento més adecuado de manipuleo es el montacargas con sus ufias protegidas.
o lltilizar como medios de elevacidn fajas textiles y nunca eslingas metélicas.

B6.3.3. Transporte de Tuberia
Las recomendaciones generales para el transporte son:

e las superficies deberan ser planas y con ausencia de aristas cortantes. Estaran perfectamente limpias. No deberan sobresalir de
|os limites del camidn.

o M seleccionar el transporte, se debe verificar que la superficie sobre la que va a quedar apoyada la tuberia sea lisa y libre de
elementos que puedan causar abrasidn o ralladuras a la tuberfa (evitar superficies rugosas. puntillas, latas, etc.).

o Nose debe adicionar otro tipo de carga sobre las tuberias.

B6.3.4. Almacenaje de Tuberia
La superficie sobre la que se depositarén las barras sera plana, libre de elementos que produzcan dafios a la superficie de los tubos.

B6.3.5. Manipuleo

Los ganchos de manipulen deberan estar revestidos de un material mas suave que el material del tubo, siendo proyectados para adaptarse a la
curvatura interna de los tubos, debiendo también apoyar un minimo de 1/8 de la circunferencia del tubo.

Para la descarga de las pilas de tubos deben ser utilizadas cintas de nylon. Tales cintas se deben ajustar a la pila, para impedir movimientos
relativos entre los tubos.

Los equipos utilizados en el manipuleo de los tubos deben tener sus tenazas recubiertas con un material de goma y/o cintas de cuero de 3/8" de
ESpESO.

En superficies con inclinacian superior al 10%, se debe efectuar un anclaje provisional de los tubos distribuidos en la senda para evitar su
deslizamienta.

B.4. RESTRICCION.

Se tendran las siguientes restricciones:

o Noutilizar eslingas metalicas en el Carguio y Descarguio de la tuberia de Acero y otros materiales
o Nose debe arrojar ni golpear las tuberias de acero ni los accesorios.
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o Nose podré exceder la capacidad de transporte del camidn

e Elmaterial transportado no podra sobresalir de los limites del camidn.

o Nose puede adicionar ningtn otro tipo de carga sobre las tuberias.

o Para el manipuleo de los tubos durante las maniobras de carguio y descarguio. se deben usar eslingas de largo apropiado o ganchos
especiales para evitar dafios en los tubas.

e |as actividades de transporte de tuberia no deberan obstruir vias de circulacion, ni representar un peligro para el transito normal de
vehiculos y transedntes.

e Siuna tuberfa, en cualquier etapa del transporte, manipulacion o almacenamiento, presentare deterioro o dafio, deberd desecharse el
tramo dafiado y realizar el respectivo informe al supervisor.

B.5. MEDICIGN Y FORMA DE PAGD.

La presente actividad, seré medida en forma global, en concordancia con o establecido en los procedimientos técnicos, los cuales serén aprobados
y reconocidos por el Supervisor. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacidn total por los materiales, mano de Obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada
y correcta ejecucian de los trabajos

B.7. REGISTROS

La Informacidn minima solicitada a continuacian debera ser registrada de forma diaria en la Obra.
Registro Diario de Obra

|. Nombre del ftem

II. Fecha

Ill. Ubicacian

IV. Namero de Personal empleado (Mano de Obra Directa e Indirecta)

V. Tipo y Cantidad de Materiales/Equipo/Herramientas utilizados

VI. Cantidad realizada en el jornada (de acuerdo a la Unidad establecida en la propuesta)
VII. Gréficos de Medicitn
VIIl. Presupuesto de la Actividad realizada en la jornada (de acuerdo al Precio Unitario de la propuesta del item)

IX. Porcentaje de avance Fisico y Financiero

X. Observaciones

Xl. Firma de los encargados de la actividad

XIl. Firma y aprobacidn del supervisor
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GNRGD.DTRGCB.ET.0.6.004
PLANOS AS BUILT
I OBJETIVD,

Establecer los requerimientos y requisitos técnicos minimos que deberd cumplic la Empresa Contratista al momento de elaborar Planos As Built a
través del personal calificado.

2. ALCANCE.
Este documento serd aplicado en la elaboracion de Planos As Built de Redes Primarias. City Gates, Estaciones Distritales de Regulacian, Lineas de
enfriamiento, Sistemas de Proteccion Catadica que estén administradas por YPFB Distrital Redes de Gas Cochabamba.

3. DEFINICIONES.

Planos As Built: Planos de Obra Construida, de acuerdo a formato establecido por YPFR
Dias Calendario: Son todos los dias del afio; comprendidos en habiles, sabados, domingos, feriados y otros dias que fuesen
declarados por leyes y decretos especiales durante el afo.

Empresa Contratista: Empresa adjudicada para la ejecucidn del paquete/Iote ofertado por YPFB. que haya cumplido con todos los
documentos requeridos para su adjudicacion; teniendo la mejor y més baja oferta técnica/econdmica evaluada.

Gas Natural: Mezcla de hidrocarburos, en estado gasenso, compuesta principalmente por metano.

Red Primaria: Conjunto de cafierias o ductos de acero u de otro material que conforman la matriz del sistema de distribucian a
partir de la estacian de recepcion y despacho, cuya presian de operacidn supera los 6.9 bar (100 PSIG) por lo cual
también se denominan Sistemas de Alta Presian.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
El Presente Documento establecerd las condiciones técnicas minimas para llevar acabo las actividades referentes a la PLANOS AS BUILT del
Proyectn.

Si la Empresa Contratista ve por conveniente implementar consideraciones técnicas adicionales en favor de la calidad de la ejecucin técnica de
|as actividades, sin incrementar el presupuesto asignado; podra realizar la solicitud y presentacidn de las justificaciones respectivas al supervisor
y fiscal de obra; quienes realizaran la evaluacian de los respaldos técnicos correspondientes para poder recomendar, o no, su implementacian en
|a ejecucidn.

9. RESPONSABILIDADES.

Fiscal de Obra: Personal técnico Calificado de YPFB, el cual representa a la institucidn de manera legal en la ejecucian de obras; tomando las
decisiones que fuesen necesarias para la correcta y buena ejecucian de actividades/items del proyecto. Ejerciendo el control
de la supervisidn técnica como la de |la Empresa Contratista. Teniendo entre ellas las siguientes funciones a titulo indicativo y
no limitativo de:

o Exigir a través del supervisor el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.
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o Exigir el buen uso de los recursos asignados a la Obra.
e  Tomar conocimiento y en su caso pedir aclaraciones pertinentes sobre los Certificados de (bra aprobados por el
SUpErvisor.
Supervisor: Profesional técnico calificado, con todas las facultades inherentes al buen desempefio de las funciones de supervision e

inspeccidn técnica, teniendo entre ellas las siguientes a titulo indicativo y no limitativo:

Empresa Contratista

DESARROLLO.
PERSONAL.

Exigir a la Empresa Contratista el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

Exigir a la Empresa Contratista la disponibilidad permanente del Libro de Ordenes. por el cual comunicara la iniciacidn
de Obra y el proceso de ejecucidn,

Exigir a la Empresa Contratista los respaldos técnicos necesarios, para procesar planillas o certificados de pago.

En caso necesario y con el fin de asegurar la calidad de obra, podra proponer y sustentar la introduccion de
modificaciones en las caracteristicas técnicas, disefio o detalles de la Obra, que puedan originar modificaciones en los
volimenes o montos de los presupuestas, formulando las debidas justificaciones técnicas y econdmicas, en Orden de
Cambio o en Contrato Modificatorio, para conocimiento y consideracidn de YPFB a efectos de su aprobacian.

Realizar mediciones conjuntas con el CONTRATISTA de la Obra ejecutada y aprobar los Certificados o Planillas de avance
de Obra.

Llevar el control directo de la vigencia y validez de las garantias. a los efectos de requerir oportunamente al
CONTRATISTA su ampliacion (en monto y plazo), o para solicitar al CONTRATANTE a través del FISCAL, la ejecucion de

estas cuando corresponda.
Teniendo las principales responsabilidades  a titulo indicativo y no limitativo de:

Cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico

Precautelar la sequridad y salud ocupacional para su personal como para el externo que se encuentre interactuando en
el sector del proyecto

Praveer el personal, equipos, herramientas y materiales que figuran en el presente procedimiento, como |os adicionales
necesarios para el correcto desarrollo de |a actividad

Poner en consideracidn del supervisor cualquier cambio o modificacian necesaria y sustentada en el proyecto.
Documentar el trabajo realizado en registros diarios de obra, y su respectivo almacenamiento en el databook.

El personal de costo directo para la ejecucion del presente item sera:

o  Responsable de mediciones y planos As Built REMPAB.

6.2. EQUIPO, MATERIALES Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR.

NEI

DESCRIPCION CANTIDAD

Built

La empresa contratista deberd proporcionar todos |os quipos, materiales y herramientas necesarios para la elaboracion de los Planos As
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6.3. PROCEDIMIENTD.

La empresa contratista realizara las siguientes tareas a través del Responsable de Planos As Built:

e Recabar de YPFR el formato detallado para la elaboracidn de Planos As Built.

e  Recabar de las entidades como ABC, SEDCAM, Alcaldias, Empresas Encargadas de Servicios Rasicos (agua potable, alcantarillado,
telefonia, etc.) con el cual realizara la referenciacian de los planos.
o  Elahorar los Planos As Built de acuerdn al contenido minima.

e  [onforme al avance diario de obra debera actualizar los Planos As Built, de manera que los planos representen el estado actual de la

obra en ese momento.

B.3.. CONTENIDD MiNIMD.

INFORMACION MNIMA CONTENIDA

ESPECIFICACION

Nombre del plano

De acuerdo a Formato YPFB

Distrito/Ciudad/Paoblacidn

De acuerdo a Formato YPFB

Simbologia

De acuerdo a Formato YPFB

Descripcion de componentes

De acuerdo a Formato YPFB

Fecha de elaboracian

De acuerdo a Formato YPFB

Nombre y Firma del Autor

Responsable de Planos As Built

Nombre y Firma del Supervisor

Designado por YPFRB Distrito Redes de Gas Cochabamba

Nombre y Firma del Fiscal de Obra

Designado por YPFB Distrito Redes de Gas Cochabamba

Tabla de puntos geo referenciados

Datos en UTM para la siguiente informacidn:

Inicio y Final de Trama.

|00 metros de progresiva horizontal (minimo tres puntos).
Accesorios o curvado pronunciado de tuberia.

Valvulas y Camaras.

Inicio y final de cruces especiales.

Lechos Anddicos, Rectificadores y Test Paints.

Postes. Mojones y Plaguetas de sefializacian.

Planimetria del tramo

Escala 11000

Datos de progresiva Horizontal y desarrollada cada 100 metros
Referencias segin ubicacidn:

LIRBANA: Rasantes Municipales. Cruces con otros servicios.
Estructuras. DDVs, etc.

Diagrama de corte en planta de todas las camaras Escala 1:a0
Representacitn grafica de acuerdo a simbologia de:

Norte geogréfico

Escala Grafica

Trazo de Tuberia.

Puntos Geo referenciados

Sefalizaciones (Postes, Mojones y Placas)

Cruces con otros servicios

Cruces especiales
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Encamisados
Adosados

Lastrados

Escala Horizontal: Variable (proyeccian de puntos de planimetria)

Escala Vertical: :200

Detalle en eje horizontal de Progresiva horizontal y desarrollada.

Detalle en eje vertical de elevacidn (m).

Grilla horizontal cada 10 metros

Perfil Longitudinal del Tramo Erflla VErthEI cada [0 metras
Grilla vertical cada 2 metros

Perfil topografico del terreno

Perfil del trazo de tuberia

Especificacian de tipo de terreno, tuberfa enterrada o aérea.

Cadigo y representacidn grafica de todas las juntas

Diagrama de corte en seccidn longitudinal de todas las camaras Escala: l:a0

Datos de tuberfa y Camisas:
Material

Digmetro

Espesor

Norma

Tabla de materiales en el Tramo Longitud

Revestimiento

Valvulas, Bridas y Accesorios:
Digmetro

Norma
Cantidad

6.3.2. CONFORMIDAD DE PLANDS AS BUILT.

El Supervisor y Fiscal de Obra daran conformidad a los Planos As Built definitivos del proyecto cuando estos cumplan con todos los requerimientos
minimos exigidos por YPFB Distrito de Redes de Gas Cochabamba, caso contrario la Empresa Contratista tendré la obligacion de incorporar
informacisn y/o corregir los planos a través del Responsable de Planos As Built hasta que esto cumplan con los requerimientos minimos.

B.3.3. PRESENTACION
Concluida la revisin de los Planos As Built por parte del Supervisor y Fiscal de Obra y dada la conformidad de los mismos. |a empresa contratista
debera presentar en cuatro ejemplares los Planos As Built al Supervisor de Obra de acuerdo al siguiente detalle.
Plano digital.- Debe ser presentado en CD o DVD debidamente identificado y fisicamente protegido; la tapa del CD o DVD deben mencionar
claramente el nombre del Proyecto.

Plano Fisico.- Debe ser fiel representacidn del plano digital, no permitiéndose por ningdn motivo variaciones de ningin tipo entre ambos. La
impresian del plano fisico se debe realizar sobre un papel blanco Bond de tamafio segin requerimiento del Supervisor, esta impresion debe ser
realizada en alta calidad de manera que se pueda apreciar la tonalidad de los colores, la mala calidad de impresion sera motivo de rechazo de los
planos. La presentacian de las copias fisicas se realizara en carpetas de tapa dura plastica con tres huecos de tamafio apropiado para la cantidad
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de laminas que contenga. Los planos deberén estar apropiadamente plegados hasta tamaio de carta e introducidos en fundas plasticas, no deben
ser perforados ni presentar dafios.

B.4. RESTRICCIONES

Dehido a la importancia de los Planos As Built para YPFB, el Responsable de Planos As Built NO podré realizar ninguna actividad diferente en |a
gjecucion del proyecto para la cual no fue calificado, Asimismo el Responsable de Planos As Built serd dnica persona reconocida para la
elaboracian, correccidn, revision y entrega de planos, no pudiendo la empresa contratista designar otro personal que no haya sido aprobado por
YPFR en la etapa de adjudicacian o durante la ejecucitn.

B.5. MEDICION Y FORMA DE PAGD.

La presente actividad de elaboracian de Planos As Built sera medida y pagada de manera global. La forma de pago se efectuara de acuerdo al
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacidn total por los materiales, mano de obra, herramientas. equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada
y correcta ejecucidn del trabajo,

7. REGISTROS.

La Informacidn minima solicitada a continuacian debera ser registrada de forma diaria en la Obra.

Registro Diario de Obra

o Nombre del item

e  fecha

e llbicacian

e Niumero de Personal empleado (Mano de Obra Directa e Indirecta)

e TipoyCantidad de Materiales/Equipo/Herramientas utilizados

e  [antidad realizada en el jornada (de acuerdo a la Unidad establecida en la propuesta)
e [Graficos de Medician

e Presupuesto de |a Actividad realizada en la jornada (de acuerdo al Precio Unitario de la propuesta del item)
e Porcentaje de avance Fisico y Financiero

e [bservaciones

e  Firma de Ios encargados de |a actividad

e  Firmay aprobacian del supervisor
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GNRGD.DTRGCB.ET.0.6.005
MOVIMIENTO DE TIERRAS
1. OBJETIVD

Establecer los requerimientos técnicas y requisitos minimos que debe cumplir la Empresa Contratista, para realizar el Movimiento de Tierras, de
acuerdo a la necesidad que se tenga en un determinado sector de la obra.

Actividades que estaran bajo el control y aprobacion del supervisor de obra.

2. ALCANCE.
Este Documento se aplicara en |a ejecucion de todos los proyectos de construccian de red primaria, que YPFB Redes de Gas Cochabamba:; lleve a
cabo en |a presente gestidn de acuerdo a las caracteristicas del terreno; el mismo podré ser vélido para los siguientes items:

APERTURA DE SENDA
DESBROCE Y ACONDICIONAMIENTO
LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS

3. DEFINICIONES.

Replanteo Topografico: Accion de trazar y/o controlar en el terreno un proyecto antes, durante y después de su ejecucin y cuantas
VECES SEd NECESAriD.

Dias Calendario: Son todos los dias del afio; comprendidos en habiles, sabados, domingos, feriados y otros dias que fuesen
declarados por leyes y decretos especiales durante el afio.

Empresa Contratista: Empresa adjudicada para la ejecucion del paguete/Iote ofertado por YPFB. que haya cumplido con todos los
documentos requeridos para su adjudicacion; teniendo la mejor y més baja oferta técnica/economica evaluada,

Gas Natural: Mezcla de hidrocarburos, en estado gasenso, compuesta principalmente por metan.

Red Primaria: Conjunto de cafierfas o ductos de acero u de otro material que conforman la matriz del sistema de distribucian a
partir de |a estacidn de recepcian y despacho, cuya presian de operacidn supera los 6,9 bar (100 PSIG) por |o cual
también se denominan Sistemas de Alta Presidn.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
El Presente Documento establecera las condiciones técnicas minimas para llevar acabo las actividades referentes a la APERTURA DE SENDA,
DESBROCE Y ACONDICIONAMIENTD y LIMPIEZA Y RETIRD DE ESCOMBROS del Proyecto.

Si la Empresa Contratista ve por conveniente implementar consideraciones técnicas adicionales en favar de |a calidad de la ejecucian técnica de
|as actividades, sin incrementar el presupuesto asignado; podra realizar la solicitud y presentacidn de las justificaciones respectivas al supervisor
y fiscal de obra; quienes realizaran la evaluacitn de los respaldos técnicos correspondientes para poder recomendar, o no, su implementacicn en
|a ejecucidn.
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5. RESPONSABILIDADES.
Fiscal de Obra: Personal técnico Calificado de YPFB, el cual representa a la institucian de manera legal en la ejecucidn de obras; tomando las

decisiones que fuesen necesarias para la correcta y buena ejecucidn de actividades/iftems del proyecto. Ejerciendo el control
de la supervisidn técnica como la de la Empresa Contratista. Teniendo entre ellas las siguientes funciones a titulo indicativo y

no limitativo de:

o Exigir a través del supervisor el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.
o Exigir el buen uso de |os recursos asignados a la Obra.
e Tomar conocimiento y en su caso pedir aclaraciones pertinentes sobre los Certificados de Obra aprobados por el
SUpErvisor.
Supervisor: Profesional técnico calificado, con todas las facultades inherentes al buen desempefio de las funciones de supervision e

inspeccidn técnica, teniendo entre ellas las siguientes a titulo indicativo y no limitativo:

Empresa Contratista

6. DESARROLLO.
B.1. PERSONAL

Exigir a la Empresa Contratista el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

Exigir a la Empresa Contratista la disponibilidad permanente del Libro de Ordenes, por el cual comunicaré la iniciacian
de Obra y el proceso de ejecucidn,

Exigir a la Empresa Contratista los respaldos técnicos necesarios, para procesar planillas o certificados de pago.

En caso necesario y con el fin de asegurar la calidad de obra, podré proponer y sustentar la introduccion de
modificaciones en las caracteristicas técnicas, disefio o detalles de la Obra, que puedan originar modificaciones en los
volimenes o montos de los presupuestos, formulando las debidas justificaciones técnicas y econamicas, en Orden de
Cambio o en Contrato Modificatorio, para conocimiento y consideracicn de YPFB a efectos de su aprobacidn.

Realizar mediciones conjuntas con el CONTRATISTA de la Obra ejecutada y aprobar los Certificados o Planillas de avance
de Obra.

Llevar el control directo de la vigencia y validez de las garantias, a los efectos de requerir oportunamente al
CONTRATISTA su ampliacion (en monto y plazo), o para solicitar al CONTRATANTE a través del FISCAL, la ejecucion de

estas cuando corresponda.
Teniendo las principales responsabilidades a titulo indicativo y no limitativo de:

Cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico

Precautelar la sequridad y salud ocupacional para su personal como para el externo que se encuentre interactuando en
el sector del proyecto

Proveer el personal, equipos, herramientas y materiales que figuran en el presente procedimiento, como los adicionales
necesarios para el correcto desarrollo de |a actividad

Poner en consideracian del supervisor cualquier cambio o modificacian necesaria y sustentada en el proyecto.
Documentar el trabajo realizado en registros diarios de obra, y su respectivo almacenamiento en el databook.

El personal de costo directo, destinado a realizar el presente item seré:

o  [hoferes Vehiculos Livianos y Pesados

e Ayudantes en General

e  Peones
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6.2. ERUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR.

Equipos Herramientas en general:

Ne DESCRIPCION CANTIDAD

|| Retroexcavadora | Para cada frente de obras civiles

2 | Tractor a Orugas (si corresponde) | para todos los frentes

3 | Motoniveladora(si corresponde) | para todos los frentes

4 | Volguetas (8,00 m3 de capacidad como minimo) | para cada frente de obras civiles

4 | Equipos en General para la construccin y/o instalacidn de letreros de obra y sequridad | Suficientes para todos los frentes

B | Herramientas Menores (Palas. Picotas, Carretillas, etc.) Suficientes para los frentes de trabajo

B6.3. PROCEDIMIENTD.

La Empresa Contratista, antes de iniciar los trabajos referentes a cualquiera de estas tres actividades, deberé realizar un levantamiento de las
preventivas ambientales de todas las éreas que serén afectadas, un plan de acceso consensuado con el rea social, vecinos (si existieran) y
autoridades de las comunidades y obtener la autorizacion del supervisor respecto a la ubicacidn de depdsitos e instalaciones donde se colocaran
los excedentes. Posterior a ello se procederéd de acuerdo a las caracteristicas de avance de cada una de las actividades.

B6.3.. APERTURA DE SENDA.
Consistird en la conformacian  de una senda (terraplén) para la construccian de Red Primaria y por ende para la buena transitabilidad del
Personal, Equipo y Maguinaria involucrado para ello. Para ello se sequira el siguiente procedimiento.

Se realizara el Trazado y Replanteo Topografico cada 50 metros. indicando claramente en el terreno mediante estacas puntos de referencia en
corte y relleno del material removido. Estas demarcaciones deberan ser realizadas de manera tal para conformar un terraplén adecuado, estable
eincluso contemplando las correspondientes pendientes de bomben.

Entregados los informes de topografia v realizado el célculo de volimenes de conformacian; |a Empresa Contratista debera informar los
resultados inmediatamente al supervisor para su aprobacion antes de iniciar  cualquier tipo de actividad en el sector.

Los volumenes de excavacion. deberan cefiirse estrictamente a las dimensiones y niveles, establecidos en el proyecto y/o lo indicado por el
supervisor. Si las caracteristicas del terreno |o exigieran, podran sobrepasarse |os volimenes iniciales de excavacian del proyecto, presentado las
justificaciones correspondientes.

El material excavado debera ser colocado fuera de los limites de la obra o en los lugares que indique en forma escrita el supervisor, de tal forma
que no perjudique al Proyecto. Caso contrario, la Empresa Contratista, por su cuenta y sin recargo alguno, deberd reubicar el material en los
lugares autorizados.

Una vez construida la senda (terraplén); la Empresa Contratista debera realizar su mantenimiento diario de la misma. para que de esta manera se
pueda asegurar la correcta ejecucion de los trabajos de forma segura y oportuna. Cuando corresponda la Empresa Contratista debera prever los
derrumbes que puedan existir ya sea por las caracteristicas fisicas del terreno y/o como las caracteristicas de trabajo que se realicen sobre ella.
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B.3.2. DESBROCE Y ACONDICIONAMIENTO

Consistird en el deshroce y acondicionamiento de un determinado sector de la obra, realizando actividades de escarificacian, corte, deshierbe,
homogeneizacian, re compactacion (si corresponde) de acuerdo a las caracteristicas iniciales del terreno. Para ello se sequird el siguiente
procedimiento.

La Empresa Contratista, antes de iniciar |os trabajos deberd realizar un levantamiento de las preventivas ambientales de todas las areas que seran
afectadas

Se utilizara el Equipo y Maquinaria especificado en el presente procedimiento, realizando los trabajos de corte de terreno no menar a 130 mm de
profundidad. con el objeto de reqularizar y mejorar las condiciones iniciales del sector. De esta forma se procedera con la extraccidn de arbustos,
hierbas y demas materiales organicos. Todas las raices mayores diez centimetros de diametro, serén eliminadas hasta una profundidad no inferior
a cincuenta centimetros; por debajo de la rasante de explanacicn.

Todas las oquedades causadas por |a extraccion de raices se rellenarén con material anélogo al suelo que ha quedado al descubierto al hacer el
desbroce. y se compactaran de manera superficial hasta que se ajuste a la compactacion del terreno existente. Todos los pozos y agujeros que
queden dentro de la explanacian se rellenaran y compactaran de la misma manera. Los érboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y
limpiadas, luego se cortaran en trozos adecuados y, finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a disposicion de la supervisian. Salvo indicacidn
en contra del Director de las Obras, la madera no se troceard a longitud inferior a tres metros (3 m).

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en el menor intervalo de tiempo posible. En caso de
que no sea posible utilizarla directamente, debe quardarse en montones de altura no superior a dos metros (2 m). Caso contrario se procederd a la
eliminacién de los restos, depositandolos en el lugar determinado por el supervisor, aun cuando estuviera fuera de los limites de la obra, para su
posterior transporte a los botaderos establecidos para el efecto por las autoridades locales.

B6.3.3. LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS
Consistird en |a Limpieza y Retiro de Escombros de manera diaria en obra, inclusive hasta realizar la Entrega Definitiva respectiva. Para ello se
sequird el siguiente procedimiento.

Concluidas las actividades de avance de |a jornada, la Empresa Contratista destinara cuadrillas exclusivas de limpieza; de acuerdo al personal y
equipo especificado en el presente procedimiento, siendo su principal funcidn el retiro de residuos remanentes y escombros que se pudieran haber
generado durante la ejecucion de los trabajos. Los materiales que indique y considere el supervisor como reutilizables, seran transportados y
almacenados en los lugares que este indique, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la Obra. Como requisito indispensable para que el
personal técnico se retire de obra al final de la jornada, serd la conclusidn de todas las actividades de limpieza.

En temporada de lluvias a objeto de efectuar una limpieza adecuada, se debera previamente eliminar todas las aguas estancadas que se encuentren
en las zanjas y las cunetas (homben), debiendo ser conducidas las mismas convenientemente a fin de evitar molestias en el en la jornada de trabajo
como en la siguiente.

Para la Entrega Definitiva, la Empresa Contratista deberd cumplir con todas las actividades finales de limpieza en obra, donde el supervisor
constatard que no haya residuos remanentes de las actividades realizadas durante la ejecucion de la  Obra. Quedando el sector con la
caracteristicas fisicas finales igual o mejor que las iniciales.

B.4. RESTRICCION.
e  En ningin caso seran valederns argumentos de la Empresa Contratista, con respecto al desconocimiento del sector y de las
caracteristicas fisicas de la Obra. Puesto que queda sobreentendido que al momento de realizar su propuesta técnica; realizo las
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visitas correspondientes al lugar de emplazamiento y de esta forma realizd su evaluacion y elaboracion de precios unitarios con
respecto a las actividades relacionadas con el Movimiento de Tierras.

e las actividades relacionadas al Movimiento de Tierras, estaran bajo la responsabilidad del Residente de Obra y el Responsable de medio
Ambiente; debiendo cumplir con lo dispuesto en la |egislacian vigente en nuestro pais en materia medioambiental.

e Los escombros deberan ser recogidos en cada tramo en el dia. dejando el drea libre de materiales excedentes y de residuos.

o  [lueda plenamente establecido que |a Obra a ser entregada de manera definitiva, deberd estar libre de todo tipo y clase de residuos;
|legando a las condiciones en igual o mejor que las iniciales al lugar de emplazamiento del proyectuo.

e e debera preveer en la elaboracion de la propuesta tecnica, todos los trabajos de APERTURA DE SENDA, DESBROCE Y
ACONDICIONAMIENTD y LIMPIEZA Y RETIRD DE ESCOMBROS que sean necesarios para el proyecto; puesto que no se reconoceran
trabajos adicionales referentes a los items expusetos; debido a desconocimiento de las caracteristicas del sector por parte de la
Empresa Contratista, quedando los mismos a su costo y responsabilidad.

B.5. MEDICIGN Y FORMA DE PAGD.

De acuerdo al presente procedimiento y de acuerdo a las caracteristicas de las actividades; estas seran medidas:

APERTURA DE SENDA Medido y pagado por metro lineal
DESBROCE Y ACONDICIONAMIENTO Medido y pagado de manera Global
LIMPIEZAY RETIRO DE ESCOMBRO Medido y pagado de manera Global

En concordancia con |o establecido en los procedimientos técnicos, los cuales seran aprobados y reconocidos por el supervisor. La forma de pago
se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales. mano de Obra, herramientas. equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada
y correcta ejecucidn de los trabajos.

6.6. REGISTROS

La Informacidn minima solicitada a continuacidn debera ser registrada de forma diaria en la Obra.

Registro Diario de Obra

. Nombre del item

II. Fecha

[l Ubicacion

IV. Namero de Personal empleado (Mano de Obra Directa e Indirecta)
V. Tipo y Cantidad de Materiales/Equipo/Herramientas utilizados
Vi,
VIl
VIIl. Presupuesto de la Actividad realizada en la jornada (de acuerdo al Precio Unitario de la propuesta del item)
IX. Porcentaje de avance Fisico y Financiero
X. Observaciones

Cantidad realizada en el jornada (de acuerdo a la Unidad establecida en la propuesta)

Graficos de Medician

XI. Firma de los encargados de |a actividad
XIl. Firma y aprobacian del supervisor
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GNRGD.DTRGCB.ET.0.C.006
REPLANTED Y LEVANTAMIENTD TOPOGRAFICO
1. OBJETIVO.

Establecer los requerimientos técnicos y requisitos minimos que debe cumplic la Empresa Contratista al momento de ejecutar el replanteo y
levantamiento topografico, teniendo como principales actividades:

e lademarcacin y trazado de la red existente y la red a construir respectivamente (referida a Red Primaria de Gas)

o lademarcacidn y reconocimiento de obstaculos movibles e inamovibles en el terreno (Servicios Basicos)

o  Elrelevamiento de datos topogréaficos en zanja como en tuberias, (elevaciones, progresivas, coordenadas, detalles digmetros de tuberia,
radios de curvatura, ubicacian de camaras especiales, accesorios, etc.).

e lamedicion y registro de las cantidades de avance y tipo de coberturas en funcion a la progresiva en el terreno.

o  [Demarcacidn y sefializacion una vez concluidas las actividades e items en el proyecto.

Las mismas estaran bajo el control y aprobacidn del supervisor de obra.

2. ALCANCE.
Este Documento se aplicara en |a ejecucion de todos los proyectos de construccian de red primaria, que YPFB Redes de Gas Cochabamba:; lleve a
cabo en |a presente gestion.

3. DEFINICIONES.

Replanteo Topografico: Accién de trazar y/o controlar en el terreno un proyecto antes, durante y después de su ejecucion y cuantas
VECES SBA NECESArio.

Dias Calendario: Son todos los dias del afio; comprendidos en hahiles, sabados, domingos, feriados y otros dias que fuesen
declarados por leyes y decretos especiales durante el afio.

Empresa Contratista: Empresa adjudicada para la ejecucidn del paguete/Iote ofertado por YPFB, que haya cumplido con todos los
documentos requeridos para su adjudicacion; teniendo la mejor y més baja oferta técnica/econdmica evaluada.

Gas Natural: Mezcla de hidrocarburos, en estado gaseoso, compuesta principalmente por metano.,
Red Primaria: Conjunto de cafierfas o ductos de acero u de otro material que conforman la matriz del sistema de distribucidn a

partir de la estacién de recepcion y despacho, cuya presian de operacidn supera los 6.9 bar (100 PSIG) por lo cual
tamhbién se denominan Sistemas de Alta Presidn.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA.

El Presente Documento establecers las condiciones técnicas minimas para llevar acabo las actividades referentes al REPLANTED Y

LEVANTAMIENTO TOPDGRAFICD del Proyecto.
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Sila Empresa Contratista ve por conveniente implementar consideraciones técnicas adicionales en favor de la calidad de la ejecucicn técnica de
las actividades, sin incrementar el presupuesto asignado; podré realizar la solicitud y presentacian de las justificaciones respectivas al supervisar
y fiscal de obra; quienes realizaran la evaluacitn de los respaldos técnicos correspondientes para poder recomendar, o no, su implementacicn en
|a ejecucidn.

9. RESPONSABILIDADES.

Fiscal de Obra: Personal técnico Calificado de YPFR, el cual representa a la institucian de manera legal en la ejecucian de obras; tomando las
decisiones que fuesen necesarias para la correcta y buena ejecucian de actividades/items del proyecto. Ejerciendo el control
de |a supervisidn técnica como la de la Empresa Contratista. Teniendo entre ellas |as siguientes funciones a titulo indicativo y
no limitativo de:

o Exigir a través del supervisor el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.
o Exigir el buen uso de los recursos asignados a la Obra.
o Tomar conacimiento y en su caso pedir aclaraciones pertinentes sobre los Certificados de Obra aprobados por el supervisor.,

Supervisor: Profesional técnico calificado, con todas las facultades inherentes al buen desempefio de las funciones de supervision e
inspeccidn técnica, teniendo entre ellas las siguientes a titulo indicativo y no limitativo:

o  Exigir ala Empresa Contratista el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

o Exigir a la Empresa Contratista la disponibilidad permanente del Libro de Ordenes, por el cual comunicaré la iniciacian de
(bra y el proceso de ejecucicn.

o Exigir a la Empresa Contratista los respaldos técnicos necesarios. para procesar planillas o certificados de pago.

e  Encaso necesario y con el fin de asequrar |a calidad de obra, podra proponer y sustentar la introduccidn de modificaciones
en las caracteristicas técnicas, disefo o detalles de la Obra, que puedan originar modificaciones en los volumenes o montos
de los presupuestos, formulando las debidas justificaciones técnicas y econdmicas, en Orden de Cambio o en Contrato
Modificatario, para conocimiento y consideracidn de YPFR a efectos de su aprobacian.

o  Realizar mediciones conjuntas con el CONTRATISTA de la Obra ejecutada y aprobar los Certificados o Planillas de avance de
Obra.

o Llevar el control directo de la vigencia y validez de las garantas, a los efectos de requerir oportunamente al CONTRATISTA su
ampliacién (en monto y plazo). o para solicitar al CONTRATANTE a través del FISCAL la ejecucion de estas cuando
corresponda.

Empresa Contratista  Teniendo las principales responsabilidades a titulo indicativo y no limitativo de:

e Lumplimiento del Cantrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

o  Precautelar la sequridad y salud ocupacional para su personal como para el externo que se encuentre interactuando en el
sector del proyecto.

o Proveer el personal, equipos, herramientas y materiales que figuran en el presente procedimiento, como los adicionales
necesarios para el correcto desarrollo de |a actividad.

o Poner en consideracian del supervisor cualquier cambio o modificacion necesaria y sustentada en el proyecto.

o Documentar el trabajo realizado en registros diarios de obra, y su respectivo almacenamiento en el databook.
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B. DESARROLLD.
B.I. PERSONAL
El persanal de costo directo, destinado a realizar el presente item seré:
o  Topdgrafo que realice trabajos en campo y gabinete
e Marife (3 coma minimo)
e Ayudantes en General
B.2. EDUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR.
El Equipo y Material de costo directo que se debera emplear serd como minimo:
Ne DESCRIPCION CANTIDAD

Estacion Total

| para todos los frentes

Equipos Computacionales

Suficientes para todos los frentes

Equipos de Sefializacion y sequridad industrial

Suficientes para todos los frentes

Cintas métricas y/u oddmetros

Suficientes para todos los frentes

Pinturas y Aerosoles de acuerdo a condiciones ambientales

Suficientes para todos los frentes

Transporte Terrestre (vehiculos livianos)

Suficientes para todos los frentes

~N | (| &~ || N

Equipos y Herramientas en general para la construccion y/o instalacidn de letreros de obra y seguridad.

Suficientes para todos los frentes

6.3. PROCEDIMIENTD.

Los trabajos de replanteo topografico iniciaran con la demarcacidn del rea del proyecto, que realizaré la Empresa Contratista y el supervisor de
Manera Dbligatoria; procediendo con el marcado de progresivas cada [00 metros aproximadamente, asi como de cualguier cambio de cobertura

encontrada en el terreno.

El replanteo a realizarse considera:

e larecopilacidn de informacian por parte de la Empresa Contratista, que permitird determinar la ubicacion de los servicios basicos
que se encuentren enterrados (cables, cafios, etc.), en este caso la Empresa Contratista de la Obra realizara los sondeos y

averiguaciones respectivas. En funcitn a la informacidn presentada por la Empresa Contratista el supervisor podré determinar

modificaciones en el trabajo.

o la Fijacidn de las distancias respecto a la linea municipal, cordon de acera, bordillo, borde de pavimento, etc. Y cualquier

referencia que permita la ubicacion definitiva de la linea de servicio,

e  [lue el trazado no afecte la integridad de las infraestructuras como ser: edificios patrimoniales, culturales, zonas sensibles,

ambientales y otros que han sido establecidos por Gobernaciones o Alcaldias.

o |laEmpresa Contratista, una vez finalizado el replanteo, entregara un informe al supervisor indicando el balance de volimenes.
La zona de trabajo definida, en este caso denominada franja de tendido o 4rea de tendido, deberé ser despejada de todo material u obstéculos.
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B.4. RESTRICCIAN.

e [on el fin de minimizar las molestias que se generen en el sector de construccidn, como las posibles obstrucciones en vias
circundantes o entradas a garajes, la Empresa Contratista elaborara un procedimiento adicional para llevar a cabo un estudio de
orden social y técnico como medida preventiva. Este estudio se |o realizara a la par del levantamiento topografico tomando en
cuenta la informacian que se obtenga del mismo, quedando la presentacion del mencionado procedimiento antes y como requisito
para el inicio de |as actividades de excavacian.

B.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La presente actividad, seré medida en metros lineales, en concordancia con lo establecido en los procedimientos técnicos y la medician en obra, los
cuales serén aprobados y reconocidos por el supervisor. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de |a propuesta aceptada.
Dicho precio serd compensacidn total por los materiales, mano de Obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada
y correcta ejecucidn de los trabajos.

6.6. REGISTROS

La Informacidn minima solicitada a continuacidn deberd ser registrada de forma diaria en la Obra.
Registro Diario de Obra

. Nombre del item

II. Fecha

IIl. Ubicacian

IV. Namero de Personal empleado (Mano de Obra Directa e Indirecta)

V. Tipo y Cantidad de Materiales/Equipo/Herramientas utilizados

. Cantidad realizada en el jornada (de acuerdo a la Unidad establecida en la propuesta)

=

. Gréficos de Medicin

=

VIIl. Presupuesto de la Actividad realizada en la jornada (de acuerdo al Precio Unitario de la propuesta del item)
IX. Porcentaje de avance Fisico y Financiero
X. Observaciones

Xl. Firma de Ios encargados de |a actividad

XIl. Firma y aprobacian del supervisor




LINIDAD SOLICITANTE:

UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES A"ZEI;:'; I
DISTRITAL DE REDES DE GAS COCHABAMBA
o, | ESPEEIFCAIONES TECNICAS DE DBRAS CIVILES Y MECANICAS PARA b
Corporacicn LA CONSTRUCCIGN DE REDES PRIMARIAS Pagina 32 de 6
GNRGD.DTRGCB.ET.0.C.007
CORTE Y REMOCION DE ACERAS HORMIGON
I OBJETIVL.

Establecer requerimientos y requisitos minimos técnicos que debe cumplir la Empresa Contratista, para realizar el corte y remocion de aceras de
hormigan y/o la remocidn del material por el que esta constituida la acera (ladrillo, cerémica, baldosa, piedra vaciada hormigan u otro tipo de
material existente), de esta manera descubrir el terreno definido en el replanten para la ejecucidn de la excavacian en zanja correspondiente.

Esta actividad estara bajo el control y aprobacion del supervisor de obra.

2. ALCANCE.
Este Documento se aplicara en la ejecucidn de todos los proyectos de construccion de red primaria, que YPFB Redes de Gas Cochabamba para los
correspondientes items relacionados.

3. DEFINICIONES.

Corte y Remocidn: Procedimienta que se realiza para retirar de manera controlada la cobertura existente en acera; para dar inicio a
|a excavacian.

Dias Calendario: Son todos los dias del afio; comprendidos en hahiles, sabados, domingos, feriados y otros dias que fuesen
declarados por leyes y decretos especiales durante el afio.

Empresa Contratista: Empresa adjudicada para la ejecucidn del paquete/Iote ofertado por YPFB, que haya cumplido con todos los
documentos requeridos para su adjudicacion; teniendo la mejor y més baja oferta técnica/econdmica evaluada.

Gas Natural: Mezcla de hidrocarburos, en estado gaseoso, compuesta principalmente por metano.

Red Primaria: Conjunto de cafierfas o ductos de acero u de otro material que conforman la matriz del sistema de distribucian a
partir de la estacién de recepcion y despacho, cuya presian de operacidn supera los 6.9 bar (100 PSIG) por lo cual
también se denominan Sistemas de Alta Presidn.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
El Presente Documento establecerd las condiciones técnicas minimas para llevar acabo las actividades referentes al CORTE Y REMOCION DE
ACERAS HORMIGON del Proyecto.

Si la Empresa Contratista ve por conveniente implementar consideraciones técnicas adicionales en favor de la calidad de la ejecucicn técnica de
|as actividades, sin incrementar el presupuesto asignado; podra realizar la solicitud y presentacidn de las justificaciones respectivas al supervisor
y fiscal de obra; quienes realizaran la evaluacian de los respaldos técnicos correspondientes para poder recomendar, o no, su implementacicn en
|a ejecucidn.
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5. RESPONSABILIDADES.
Fiscal de Obra: Personal técnico Calificado de YPFB. el cual representa a |a institucion de manera legal en la ejecucian de obras; tomando las

decisiones que fuesen necesarias para la correcta y buena ejecucidn de actividades/iftems del proyecto. Ejerciendo el control
de la supervisidn técnica como |a de la Empresa Contratista. Teniendo entre ellas las siguientes funciones a titulo indicativo y
no limitativo de:

Exigir a través del supervisor el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

Exigir el buen uso de Ios recursos asignados a la Obra.

Tomar conocimiento y en su caso pedir aclaraciones pertinentes sobre los Certificados de Obra aprobados por el
Supervisar.

Supervisor: Profesional técnico calificado, con todas las facultades inherentes al buen desempefio de las funciones de supervision e
inspeccidn técnica, teniendo entre ellas las siguientes a titulo indicativo y no limitativo:

Empresa Contratista

Exigir a la Empresa Contratista el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

Exigir a la Empresa Contratista la disponibilidad permanente del Libro de Ordenes, por el cual comunicara la iniciacion de
Obra y el proceso de ejecucidn,

Exigir a la Empresa Contratista los respaldos técnicos necesarios, para procesar planillas o certificados de pago.

En caso necesario y con el fin de asequrar la calidad de obra, podré proponer y sustentar la introduccion de
modificaciones en las caracteristicas técnicas, disefio o detalles de la Obra, que puedan originar modificaciones en los
volimenes o montos de los presupuestos. formulando las debidas justificaciones técnicas y econdmicas, en Orden de
Cambio o en Contrato Modificatorio, para conocimiento y consideracidn de YPFB a efectos de su aprobacian.

Realizar mediciones canjuntas con el CONTRATISTA de |a Obra ejecutada y aprobar los Certificados o Planillas de avance
de Obra.

Llevar el control directo de la vigencia y validez de las garantias, a los efectos de requerir oportunamente al
CONTRATISTA su ampliacion (en monto y plazo), o para solicitar al CONTRATANTE a través del FISCAL, la ejecucitn de

estas cuando corresponda.
Teniendo las principales responsabilidades a titulo indicativo y no limitativo de:

Cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

Precautelar |a sequridad y salud ocupacional para su personal como para el externo que se encuentre interactuando en
el sector del proyecto.

Proveer el personal, equipos, herramientas y materiales que figuran en el presente procedimiento, como los adicionales
necesarios para el correcto desarrollo de |a actividad.

Poner en consideracidn del supervisor cualquier cambio o modificacion necesaria y sustentada en el proyectuo.
Documentar el trabajo realizado en registros diarios de obra, y su respectivo almacenamiento en el databook.
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6. DESARROLLO.
B... PERSONAL

El persanal de costo directo, destinado a realizar el presente item seré:

o  (peradores de equipo liviano
e  Ayudante
e  Pedn

6.2. EQUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR.

El Equipo y Material de costo directo que se debera emplear sera como minimo:

N° DESCRIPCION CANTIDAD

| | Martillo Neumético/ Eléctrico 2 para cada frente de obras civiles

2 | Cortadoras Mecanicas 2 para cada frente de obras civiles

3 | Compresoras 7 para cada frente de obras civiles

4 | Herramientas en general para la remocion de aceras de hormigan (Palas, Picotas, Carretillas, etc.) | Suficientes para los frentes de trabajo

B6.3. PROCEDIMIENTD.
Previo al corte y remocidn del material la Empresa Contratista deberd hacer un reporte fotogréfico a detalle con el fin de tener un antes y un
después de la zona a ser intervenida, dicho reporte fotografico sera presentado en medio digital previo a la orden de proceder.

El corte serd realizado de acuerdo a las dimensiones establecidas en los planos. especificaciones técnicas y en coordinacion con el supervisor.
La zona de trabajo debe estar perfectamente sefializada incluyendo a las vias alternas de ser el caso, a fin de evitar que peatones y otros obreros
Se acerquen mientras se ejecute el trabajo,

Al momento de utilizar la cortadora mecanica. el operador deberd necesariamente usar guantes protectores de cuero, zapatos con punta de acera,
lentes de sequridad y mascarillas auto filtrantes para particulas N33, protector facial, protectores auditivos. En caso de utilizar la amoladora se
debera humedecer |a acera constantemente con el fin de evitar que el polvo afecte a los transedntes, vecinos y demas trabajadores.

La profundidad minima del Corte serd del espesor de la acera, de no respetarse dicha profundidad el supervisor podré ordenar la profundizacin
del corte a criterio; al existir dafio adicional en el sector se realizara la Remocicn de la capa correspondiente.

La Empresa Contratista debera retirar |los escombros existentes en el terreno, inmediatamente concluidos los trabajos de corte. Los escombros
deberan ser retirados del lugar de trabajo en el dia y dispuestos en los botaderos autorizados por el ente municipal, teniendo el debido cuidado con
el medio ambiente.

B.4. RESTRICCIGN.

o  Todo corte se realizara de manera rectilinea, simétrica y con el cuidado correspondiente, cualquier tipo de dafio sobre la franja de
tendido o fuera de ella. significara una mayor &rea en reposician a costo de la Empresa Contratista; de forma tal que se corrija el dafio y
se tenga el mejor acabado posible.
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o Esta determinadamente PROHIBIDA la utilizacidn de Combos, amoladoras manuales para el corte y otros que no garanticen una buena

ejecucian del item.

B.5. MEDICIGN Y FORMA DE PAGD.

La presente actividad, serd medida en metros cuadrados, de acuerdo al Area neta resultante de la longitud y ancho de la misma, los cuales serén
aprobados y reconacidos por el supervisor. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacidn total por los materiales, mano de Obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada

y correcta ejecucian de los trabajos.

B.6. REGISTROS.

La Informacidn minima solicitada a continuacian debera ser registrada de forma diaria en la Obra.
Registro Diario de Obra

|. Nombre del ftem

II. Fecha

IIl. Ubicacian

IV. Namero de Personal empleado (Mano de Obra Directa e Indirecta)

V. Tipo y Cantidad de Materiales/Equipo/Herramientas utilizados

VI. Cantidad realizada en el jornada (de acuerdo a la Unidad establecida en la propuesta)
VII. Graficos de Medicidn
VIII. Presupuesto de la Actividad realizada en la jornada (de acuerdo al Precio Unitario de la propuesta del item)

IX. Porcentaje de avance Fisico y Financiero

X. Observaciones

Xl. Firma de los encargados de |a actividad

XIl. Firma y aprobacidn del supervisor
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EXCAVACION DE ZANJA
I OBJETIVL.

Establecer requerimientos y requisitos minimos técnicos que debe cumplir la Empresa Contratista, en la apertura de zanjas; principalmente con
las actividades de excavacian en obra, adecuando la zanja de proyecto, conforme a profundidad y ancho de excavacion; expresados en planos,
graficos y/ o instrucciones del supervisor Actividad necesaria para el tendido de tuberfa como la ejecucian de cémaras, pruehas, ensayos no
destructivos y cruces especiales a la profundizacion requerida.

2. ALCANCE.
Este Documento se aplicara en la ejecucidn de todos los proyectos de construccian de red primaria, que YPFB Redes de Gas Cochabamba; lleve a
cabo en la presente gestidn. Por |o tanto de acuerdo a las caracteristicas de cada proyecto podré ser aplicado a los siguientes ftems:

3. DEFINICIONES.

Excavacidn: Proceso de retirar volimenes de banco de tierra u otros materiales para la conformacion de espacios donde
serdn sistemas de Redes Primarias de gas natural.

Dias Calendario: Son todos los dias del afio; comprendidos en habiles, sabados, domingos, feriados y otros dias que fuesen
declarados por leyes y decretos especiales durante el afio.

Empresa Contratista: Empresa adjudicada para la ejecucidn del paquete/Iote ofertado por YPFB. que haya cumplido con todos los
documentos requeridos para su adjudicacin; teniendo la mejor y més baja oferta técnica/econdmica evaluada.

Gas Natural: Mezcla de hidrocarburos, en estado gaseoso, compuesta principalmente por metana.

Red Primaria: Conjunto de cafierias o ductos de acero u de otro material que conforman la matriz del sistema de distribucitn a
partir de |a estacian de recepcion y despacho, cuya presian de operacidn supera los 6.9 bar (100 PSIG) por lo cual
también se denominan Sistemas de Alta Presian.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

El Presente Documento establecerd las condiciones técnicas minimas para llevar acabo las actividades referentes a la EXCAVACION del Proyecto.

Si la Empresa Contratista ve por conveniente implementar consideraciones técnicas adicionales en favor de la calidad de la ejecucicn técnica de
|as actividades, sin incrementar el presupuesto asignado; podra realizar la solicitud y presentacidn de las justificaciones respectivas al supervisor
y fiscal de obra; quienes realizaran la evaluacian de los respaldos técnicos correspondientes para poder recomendar, o no, su implementacicn en
|a ejecucidn.

3. RESPONSABILIDADES.

Fiscal de Obra: Personal técnico Calificado de YPFR, el cual representa a la institucian de manera legal en la ejecucidn de obras; tomando las
decisiones que fuesen necesarias para la correcta y buena ejecucian de actividades/items del proyecto. Ejerciendo el control
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Corporacion

Supervisor:

Empresa Contratista

6. DESARROLLO.
6.  PERSONAL

de la supervisidn técnica como la de la Empresa Contratista. Teniendo entre ellas |as siguientes funciones a titulo indicativo y
no limitativo de:

Exigir a través del supervisor el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.
Exigir el buen uso de los recursos asignados a la Obra.
Tomar conocimiento y en su caso pedir aclaraciones pertinentes sobre los Certificados de Obra aprobados par el supervisar.

Profesional técnico calificado, con todas las facultades inherentes al buen desempefio de las funciones de supervision e
inspeccidn técnica, teniendo entre ellas las siguientes a titulo indicativo y no limitativo:

Exigir a la Empresa Contratista el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

Exigir a la Empresa Contratista la disponibilidad permanente del Libro de Ordenes. por el cual comunicaré la iniciacidn de
Obra y el proceso de ejecucicn.

Exigir a la Empresa Contratista los respaldos técnicos necesarios, para procesar planillas o certificados de pago.

En caso necesario y con el fin de asequrar la calidad de obra, podré proponer y sustentar la introduccion de modificaciones
en las caracteristicas técnicas, disefio o detalles de la Obra, que puedan originar modificaciones en los volumenes o montos
de los presupuestos, formulando las debidas justificaciones técnicas y econdmicas, en Orden de Cambio o en Contrato
Muodificatorio, para conocimiento y consideracian de YPFB a efectos de su aprobacidn.

Realizar mediciones conjuntas con el CONTRATISTA de la Obra ejecutada y aprobar los Certificados o Planillas de avance de
(bra.

Llevar el control directo de la vigencia y validez de las garantfas, a los efectos de requerir oportunamente al CONTRATISTA su
ampliacién (en monto y plazo). o para solicitar al CONTRATANTE a través del FISCAL la ejecucion de estas cuando
corresponda.

Teniendo las principales responsabilidades a titulo indicativo y no limitativo de:

Cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

Precautelar la sequridad y salud ocupacional para su personal como para el externo que se encuentre interactuando en el
sector del proyecto.

Proveer el personal, equipos. herramientas y materiales que figuran en el presente procedimiento, como los adicionales
necesarios para el correcto desarrollo de |a actividad.

Poner en consideracidn del supervisor cualquier cambio o modificacion necesaria y sustentada en el proyecto.

Documentar el trabajo realizado en registros diarios de obra, y su respectivo almacenamiento en el databook.

El personal de costo directo, destinado a realizar el presente item seré:

o (perador de equipo liviano y pesado

e  Ayudantes

o Peones de excavacion

o  Especialista manejo de explosivos (Terreno Duroy Rocoso)
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6.2. ERUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR.

El Equipo y Material de costo directo que se deberd emplear seré como minimo:

Ne DESCRIPCION CANTIDAD

|| Retroexcavadora | Para cada frente de obras civiles
2 | Martillo Neumético(terreno duro y Rocoso) 7 para cada frente de obras civiles
3 | Compresora( Terreno Duro y Rocoso) 7 para cada frente de obras civiles
4 | Volqueta8-10 m3(Terreno Duro y Rocoso) | para cada frente de obras civiles
a | Equipos y Herramientas menores de excavacitn (Palas, Picotas, Carretillas, etc.) | Suficientes para todos los frentes

B.3. PROCEDIMIENTD.

La excavacidn se podré realizar utilizando medios mecanicos, manuales y explosivos. En este item se incluye cualquier desbroce superficial que no
sea de magnitud y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse durante el Proyecto, se establece en este item los siguientes
tipos de suelo para su excavacian en el Proyecto:

e  Sueloclase | (blando).- Materiales de facil remaocidn.

e Suelo clase |l (semiduro).- Materiales conformados por arcillas compactas. arena o grava consolidada en matriz arcillo-limosa.
o Sueloclase Il (duro).- Material conformado por rocas sueltas, conglomerados areniscas y todos aquellos suelos compactas.

o  Suelo clase IV (Rocoso).- Conformacian Pétrea que no presenta disgregacian ni fisuras de consideracian.

Realizado el Correspondiente replanteo topografico en Obra, el supervisor evaluara y aprobara cambios en el trazo del tendido.

Durante todo el proceso de excavacidn, |a Empresa Contratista pondra el méximo cuidado para evitar dafios a estructuras y/o edificaciones que se
hallen praximas al lugar de trabajo. Ademés tomaré las medidas necesarias para evitar que sus trabajos interrumpan cualquier servicio existente
como agua potable, alcantarillado, energia eléctrica, teléfono, etc. En caso de dafio a los mismos |a Empresa Contratista se hara responsable y a su
costo realizara la reparacian con personal calificado y/o cancelacian por los dafios resultantes, durante las excavaciones, incluyendo dafios a las
fundaciones, estructuras existentes en la zona, u otros en forma inmediata y a satisfaccion del supervisor y el afectado (Pudiendo ser este un
vecino de la OTB o bien una empresa privada o estatal).

Cuando |a excavacion haya alcanzado la profundidad y perfilado de acuerdo a los planos, se proceders a la limpieza con el retiro de todo tipo de
material que pueda dafiar |a tuberfa.

En caso de identificarse excavaciones de zanjas que no cumplan con la seccidn que se indica en los planos constructivos y especificaciones
técnicas. el supervisor procederd de la siguiente manera:

Si en |a seccidn, la profundidad y/o el ancho fuera menor a |o establecido, la Empresa Contratista esté obligado a cumplir con la seccidn tipo, salvo
la existencia de obstaculos insalvables a consideracion del supervisor, quien analizara la forma de realizar la proteccion de tuberia
correspondiente, por ejemplo: el Uso de Hormigon o Fundas de Proteccion o ambas.

En caso de presencia de agua debido a nivel freético, rotura de tuberias de Agua Potable y/o Alcantarillado u otros imprevistos requerira del uso de
bombas de Achigue para mantener el nivel de agua bajo control mientras duren los trabajos. Los costos adicionales de estas actividades estaran
por cuenta d la Empresa Contratista.
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La Empresa Contratista tiene la obligacion de realizar el relleno de la zanja en el mismo dia de iniciada su excavacion por lo que esté bajo la
responsabilidad de la Empresa Contratista Incrementar la cantidad de personal o los frentes de trabajo y mejorar su organizacian para cumplir con
el Cronograma establecido y asi lograr las metas correspondientes al proyectn.

Si fuese necesario la Empresa Contratista debera contar con el personal, equipo y herramientas necesarias para la ejecucion de trabajos en
horario nocturno, la autorizacion para la ejecucion de trabajos en estos horarios, debe emanar del supervisor, previa verificacidn de la existencia
de los medios necesarios para la ejecucian.

Seré responsabilidad de la Empresa Contratista comunicar a los vecinos beneficiarios del proyecto (ya sea a través de la dirigencia de OTB, de
Distrito u otra institucidn que sea representativa) la fecha de inicio de trabajos en sus zonas, realizando |a gestidn social del proyecto y mantener
con anticipacian informados a |os vecinos de |a Zona o zonas circundantes a los tramos de avance, los trabajos a realizar y el cierre o afectacidn
temporal de vias de acceso.

Los entibamientos (apuntalamientos y soportes) que sean necesarios para sostener los lados de la excavacian deberén estar colocados para
impedir cualquier desmoronamiento que afectara la seccion de trabajo o ponga en riesgo la sequridad del personal, estructuras o propiedades
adyacentes. No se haré ningtn pago adicional por razén de entibados.

Todos los materiales provenientes de excavaciones deben ser colocados hacia un lado de la zanja dejando un espacio libre de 30 centimetros, sin
ubstaculizar el trabajo y permitir el libre acceso a todas las partes de la zanja. Dichos materiales deben estar apilados y sefializados con cintas de
precaucian.

Cuando en |a apertura de zanja se encuentren piedras de gran tamafio u obstrucciones que imposibiliten su remocion se procedera a la proteccidn
de la tuberia con dados de Hormigan, siempre y cuando la Empresa Contratista registre dicho incidente en el Libro de Ordenes, indicando el lugar.,
tipo de obstruccidn, longitud. digmetro de la funda de proteccién requerida, anexando para ello el reporte fotogréfico.

Consideraciones en la Excavacidn:

e Cruce con lineas enterradas existentes
La Empresa Contratista debe ubicar cada uno de los puntos de cruce de la tuberia con los sistemas existentes, en cada punto realizard la
excavacidn con el objeto de determinar como se ejecutara el cruce.
La Empresa Contratista realizaré el cruce por debajo o encima del sistema existente bajo autorizacion del supervisor.

La distancia minima de separacitn del cruce que se genere con el Tendido de tuberia de gas con otros sistemas, seré de 90 cm o bajo evaluacitn
del supervisor.

o Paralelismo con lineas enterradas existentes
Cuando el tendido se realice de forma paralela a otros sistemas subterraneos (en lo posible evitable), la tuberfa llevara una funda de proteccian de
PVC (media cafia) a lo largo del tramo en cuestion. Ademés de ello la funda de proteccidn debera estar envuelta con cinta adicional de sefalizacian;
con el fin de diferenciarla de los demas servicios subterraneos.
La separacitn minima que se genere con el tendido de red secundaria de forma paralela a otros servicios debera ser de 30 cm y/o bajo evaluacitn
del supervisar.
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o  Excavacitn para soldadura e interconexiones
La Empresa Contratista podré realizar las excavaciones para Soldadura (B9's) cada 80 metros (7 barras) o cada que se cansidere necesario y sin
sobrepasar la longitud de 100 metros en arreglos de tuberia soldada afuera de |a zanja, garantizando en todo momento las mejores condiciones
para que el Soldador pueda realizar sus actividades; para ello la Empresa Contratista debera proporcionar Personal, Equipo y Herramientas
minimas para la extensidn de la misma, en casos excepcionales involucraran la rotura, remocion y reposician de las coberturas comprometidas
bajo la aprobacidn del supervisor. Los volimenes requeridos seran cuantificados y cancelados tomando en cuenta una zanja de (Zmetros) x (1.4
metros) x (Profundidad de tuberia +0.5 metros) por cada B,

e  Excavacitn para cruce de Canales
Todos los cruce de: canales, rios. quebradas y/u otros accidentes geograficos que se encuentran en medio del trazo de la red primaria. seran
atravesados de acuerdo a procedimientos especiales, previa autorizacion del supervisor. Estos cruces especiales seran ejecutados bajo el
presente item con las consideraciones de profundidad y anchos de excavacion expresada en los planos/gréficos del presente proyecto y/o lo
instruido por el supervisor. Se hace notar que el volumen de excavacian para estos cruces ya esta considerado dentro de [os volimenes de obra.
B.4. RESTRICCIAN.

e Los trabajos de excavaciin de zanja serdn ejecutados una vez que los ftems de replanteo, corte y remocion de coberturas
correspondientes hayan sido ejecutados y aprobados por el supervisor.

o Todas las excavaciones seran hechas a cielo abierto de acuerdo a los planos del proyecto y seqin el replanteo autorizado por el
supervisor. No se permitira |a ejecucion de tuneles, salvo casos de necesidad justificada con previa autorizacion del supervisor. La
ejecucion de la actividad conllevara la responsabilidad de reparacion de dafios si corresponde.

o laEmpresa Contratista deberé notificar al supervisor con 48 horas de anticipacidn al inicio de cualquier excavacidn, con el objetivo de
verificar secciones y efectuar las mediciones pertinentes.

B.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

De acuerdo al procedimiento los items seran medidos en metros cibicos de acuerdo a la seccidn y longitud de la misma, siempre y cuando se
encuentre aprobada por el supervisor. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacidn total por los materiales, mano de obra, herramientas. equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada
y correcta ejecucidn de los trabajos.

6.6. REGISTROS

La Informacidn minima solicitada a continuacidn debera ser registrada de forma diaria en la Obra.

Registro Diario de Obra

. Nombre del item

II. Fecha

[l Ubicacion

IV. Namero de Personal empleado (Mano de Obra Directa e Indirecta)
V. Tipo y Cantidad de Materiales/Equipo/Herramientas utilizados
. Cantidad realizada en el jornada (de acuerdo a la Unidad establecida en la propuesta)

= =

. Graficos de Medician

VIIl. Presupuesto de la Actividad realizada en la jornada (de acuerdo al Precio Unitario de la propuesta del item)
IX. Porcentaje de avance Fisico y Financiero
X. Observaciones

XI. Firma de los encargados de |a actividad

XIl. Firma y aprobacian del supervisor
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7.2.  PROFUNDIZACIONES.

PROFUNDIZACION NECESARIA m

.
§
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s
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b %a el
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.,

TUBERIA DE CUALQUIER OTRO SERVICIO

CONSIDERACIONES DE ESPACIAMIENTD EN PROFUNDIZACIONES

7.3. SECCION TIPD ZANJA DE SOLDADURA (B9's).

N\
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GNRGD.DTRGCB.ET.0.C.009
REMOCIGON DE EMPEDRADD
I OBJETIVL.

Establecer requerimientos y requisitos minimos técnicos que debe cumplir la Empresa Contratista, para retirar apropiadamente la cobertura
articulada llamada empedrado, con el propésito de realizar |a apertura de zanjas.
Esta actividad estara bajo el control y aprobacian del supervisor de obra.

2. ALCANCE.
Este Documento se aplicara en la ejecucidn de todos Ios proyectos de construccian de red primaria, que YPFR Redes de Gas Cochabamba para el
correspondiente item.

3. DEFINICIDNES.

Empedrado: Pavimento Articulado capa de piedras cubriendo el suelo

Relleno y Compactado: Colocando de material de relleno comdn en capas sensiblemente horizontales. de espesor que en ningln caso
mayor de 30 cm. con la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba Practor modificado, para su
méxima compactacidn

Ensayo de Proctor: Es uno de los més importantes procedimientos de estudio y control de calidad de la compactacion de un terreno. A
través de él es posible determinar la compactaciGn méxima de un terreno en relacian con su grado de humedad.
condicion que optimiza el inicio de la obra con relacion al costo y el desarrollo estructural e hidréulico.

Densidad Méxima: Relacian entre masa y volumen de un cuerpo, que permite alcanzar la maxima compactacidn posible.,

Dias Calendario: Son todos los dias del afio; comprendidos en hahiles, sabados, domingos, feriados y otros dias que fuesen
declarados por leyes y decretos especiales durante el afio.

Empresa Contratista: Empresa adjudicada para la ejecucion del paguete/Iote ofertado por YPFB, que haya cumplido con todos los
documentos requeridos para su adjudicacitn; teniendo la mejor y més baja oferta técnica/econdmica evaluada.

Gas Natural: Mezcla de hidrocarburos, en estado gaseoso, compuesta principalmente por metano.

Red Primaria: Conjunto de cafierfas o ductos de acero u de otro material que conforman la matriz del sistema de distribucian a

partir de |a estacian de recepcion y despachao, cuya presian de operacidn supera los 6.9 bar (100 PSIG) por o cual
también se denominan Sistemas de Alta Presian.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA.

El Presente Documento establecerd las condiciones técnicas minimas para llevar acabo las actividades referentes al REMOCIGN DE EMPEDRADD
del Proyecto.

Si la Empresa Contratista ve por conveniente implementar consideraciones técnicas adicionales en favor de la calidad de la ejecucian técnica de
|as actividades, sin incrementar el presupuesto asignado; podra realizar la solicitud y presentacidn de las justificaciones respectivas al supervisor
y fiscal de obra; quienes realizaran la evaluacitn de los respaldos técnicos correspondientes para poder recomendar, o no, su implementacicn en
|a ejecucidn.

9. RESPONSABILIDADES.

Fiscal de Obra: Personal técnico Calificado de YPFB, el cual representa a la institucidn de manera legal en la ejecucian de obras; tomando las
decisiones que fuesen necesarias para la correcta y buena ejecucidn de actividades/iftems del proyecto. Ejerciendo el control
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Supervisor:

Empresa Contratista

6. DESARROLLO.
B.1. PERSONAL

de la supervisian técnica como la de la Empresa Contratista. Teniendo entre ellas las siquientes funciones a titulo indicativo y

no limitativo de:

o Exigir a través del supervisor el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

o Exigir el buen uso de los recursos asignados a la Obra.

e  Tomar conocimiento y en su caso pedir aclaraciones pertinentes sobre los Certificados de Obra aprobados por el
supervisor.

Profesional técnico calificado, con todas las facultades inherentes al buen desempefio de las funciones de supervisidn e

inspeccidn técnica, teniendo entre ellas las siguientes a titulo indicativo y no limitativo:

o Exigir a la Empresa Contratista el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

o Exigir a la Empresa Contratista la disponibilidad permanente del Libro de Ordenes, por el cual comunicara la iniciacidn
de Obra y el proceso de ejecucidn,

o Exigir a la Empresa Contratista los respaldos técnicos necesarios, para procesar planillas o certificados de pago.

e  En caso necesario y con el fin de asegurar la calidad de obra, podré proponer y sustentar la introduccion de
modificaciones en las caracteristicas técnicas, disefio o detalles de la Obra, que puedan originar modificaciones en los
volimenes o montos de los presupuestos. formulando las debidas justificaciones técnicas y econdmicas. en Orden de
Cambio o en Contrato Modificatorio, para conocimiento y consideracicn de YPFB a efectos de su aprobacidn.

o Realizar mediciones conjuntas con el CONTRATISTA de la Obra ejecutada y aprobar los Certificados o Planillas de avance
de Obra.

e Llevar el control directo de la vigencia y validez de las garantias. a los efectos de requerir oportunamente al
CONTRATISTA su ampliacidn (en monto y plazo), o para solicitar al CONTRATANTE a través del FISCAL la ejecucidn de
estas cuando corresponda.

Teniendo las principales responsabilidades a titulo indicativo y no limitativo de:

e  [umplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico

o  Precautelar la sequridad y salud ocupacional para su personal como para el externo que se encuentre interactuando en
el sector del proyecto

o Proveer el personal, equipos. herramientas y materiales que figuran en el presente procedimiento, como los adicionales
necesarios para el correcto desarrollo de |a actividad

o Poner en consideracian del supervisor cualquier cambio o modificacian necesaria y sustentada en el proyecto.

o [Documentar el trabajo realizado en registros diarios de obra, y su respectivo almacenamiento en el databook.

El personal de costo directo, destinado a realizar el presente item seré:

o Pedn

o  (perador

B.2. EQUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR.

El Equipo y Material de costo directo que se debera emplear serd como minimo:

NIII

DESCRIPCION CANTIDAD

| | Retroexcavadora | Para cada frente de obras civiles

2 | Herramientas en general para la remocion de empedrado (Palas, Picotas, Carretillas, etc.) | Suficientes para los frentes de trabajo
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B.3. PROCEDIMIENTD.

Previo al retiro del material deberd hacerse un reporte fotogréfico a detalle con el fin de tener un antes y un después de la zona a ser intervenida.
La remocisn de piedra deberd ser manual y con el debido cuidado para evitar dafios tanto de |as instalaciones sanitarias o de agua potable asi como
de los cordones de acera y otras Obras civiles existentes, utilizando las herramientas apropiadas de tal manera de evitar el deterioro a mayores
éreas al especificado por el supervisor, debiendo la Empresa Contratista repaner todos los elementos dafiados sin exigir pago extra. La Empresa
Contratista deberd retirar la cobertura existente en el terreno para la zanja, acomodando los materiales retirados a un solo lado del trazo. Cuando
dichos materiales tengan que ser reutilizados para la reposician. estos deberan estar correctamente apilados de forma que no interrumpan los
otros trabajos o deberan ser transportados a un lugar adecuado hasta su reutilizacian. El material que no sea reutilizado deberd ser retirado
inmediatamente.

B.4. RESTRICCION.
e En caso de encontrar pequefias estructuras asociadas, como ser vaciados de cemento de pequefio espesor de baja resistencia, se
realizard el picado de estas estructuras como parte de este item o cuando el supervisor lo indique y vea conveniente.

B.5. MEDICIGN Y FORMA DE PAGO.

La presente actividad, serd medida en metros cuadrados, de acuerdo al Area resultante de la longitud y ancho de la misma, los cuales seran
aprobados y reconocidos por el supervisor. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacidn total por los materiales, mano de Obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada
y correcta ejecucidn de los trabajos.

B.6. REGISTROS

La Informacicn minima solicitada a continuacian debera ser registrada de forma diaria en la Obra.
Registro Diario de Obra

. Nombre del item

II. Fecha

Ill. Ubicacian

IV. Namero de Personal empleado (Mano de Obra Directa e Indirecta)
V. Tipo y Cantidad de Materiales/Equipo/Herramientas utilizados
. Cantidad realizada en el jornada (de acuerdo a la Unidad establecida en la propuesta)

= =

. Graficos de Medician

VIII. Presupuesto de la Actividad realizada en la jornada (de acuerdo al Precio Unitario de la propuesta del item)
IX. Porcentaje de avance Fisico y Financiero
X. Observaciones

XI. Firma de los encargados de |a actividad

XIl. Firma y aprobacian del supervisor
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PROVISION, RELLEND Y COMPACTADD DE ZANJA CON MATERIAL FIND
. OBJETIVD.

Establecer requerimientos y requisitos minimos técnicos que debe cumplir la Empresa Contratista, para garantizar el correcto recubrimiento de
|a tuberia (acero) con material fino, garantizando la proteccion de la tuberfa ante elementos que puedan ocasionarle dafios en el momento de la
compactacidn. De igual forma se daran los procedimientos correspondientes para que el material fino tenga una buena compactacian evitando
hundimientos y deformaciones en aceras, pavimento flexible, pavimento rigido, empedrado y otras coberturas que serén ejecutadas sobre la
superficie compactada.

El item tendra como actividades principales:

e FICarguic, transporte, des carguio y distribucion de voldmenes de material fing (arena fina), requeridos como PROVISION en la obra.
e I Colocado del material fino en zanja, para que de acuerdo a las caracteristicas mecanicas del mismo se tenga un relleno y compactado
adecuado.

2. ALCANCE.

Este Documento se aplicara en |a ejecucion de todos los proyectos de construccian de red primaria, que YPFB Redes de Gas Cochabamba para el
correspondiente item.

3. DEFINICIONES.

Material duro e inerte que se emplea para preparar proteger a la tuberfa de red primaria, el cual pasa por un
tamiz de 4,76 mm. También llamado arena.

Material Fino:

Relleno y Compactado: Colocando de material de relleno comin en capas sensiblemente horizontales, de espesor que en ningin caso
mayor de 30 cm. con la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba Practor modificado, para su
méxima compactacitn

Ensayo de Proctor: Es uno de Ios més importantes procedimientos de estudio y control de calidad de la compactacion de un terreno. A
través de él es posible determinar la compactaciGn méxima de un terreno en relacin con su grado de humedad.

condicion que optimiza el inicio de la obra con relacion al costo y el desarrollo estructural e hidréulico.

Densidad Méaxima:

Dias Calendario:

Empresa Contratista:

Relacidn entre masa y volumen de un cuerpo, que permite alcanzar la méxima compactacian posible.,
Son todos los dias del afio; comprendidos en habiles, sabados, domingos, feriados y otros dias que fuesen
declarados por leyes y decretos especiales durante el afio.

Empresa adjudicada para la ejecucitn del paquete/Iote ofertado por YPFB, que haya cumplido con todos los
documentos requeridos para su adjudicacitn; teniendo la mejor y més baja oferta técnica/econdmica evaluada.
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Corporacion

Gas Natural:

Red Primaria:

Mezcla de hidrocarburos, en estado gaseoso, compuesta principalmente por metano.,

Conjunto de cafieras o ductos de acero u de otro material que conforman la matriz del sistema de distribucian a
partir de la estacian de recepcion y despacho, cuya presian de operacidn supera los 6.9 bar (100 PSIG) por lo cual
tamhién se denominan Sistemas de Alta Presidn.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA.

El Presente Documento establecerd las condiciones técnicas minimas para llevar acabo las actividades referentes al PROVISIAN, RELLEND Y

COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL FIND del Proyecto.

Si la Empresa Contratista ve por conveniente implementar consideraciones técnicas adicionales en favor de la calidad de la ejecucin técnica de

|as actividades, sin incrementar el presupuesto asignado; podra realizar la solicitud y presentacidn de las justificaciones respectivas al supervisor

y fiscal de obra; quienes realizaran la evaluacian de los respaldos técnicos correspondientes para poder recomendar, o no, su implementacicn en

|a ejecucidn,

3. RESPONSABILIDADES.

Fiscal de Obra:

Supervisor:

Personal técnico Calificado de YPFR, el cual representa a la institucian de manera legal en la ejecucion de obras; tomando las
decisiones que fuesen necesarias para la correcta y buena ejecucidn de actividades/items del proyecto. Ejerciendo el control
de la supervisidn técnica como la de la Empresa Contratista. Teniendo entre ellas las siguientes funciones a titulo indicativo y
no limitativo de:

Exigir a través del supervisor el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.
Exigir el buen uso de los recursos asignados a la Obra.
Tomar conocimiento y en su caso pedir aclaraciones pertinentes sobre los Certificados de Obra aprobados por el supervisor.

Profesional técnico calificado, con todas las facultades inherentes al buen desempefio de las funciones de supervision e
inspeccidn técnica, teniendo entre ellas las siguientes a titulo indicativo y no limitativo:

Exigir a la Empresa Contratista el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.
Exigir a la Empresa Contratista la disponibilidad permanente del Libro de Ordenes. por el cual comunicard la iniciacian de
(bra y el proceso de ejecucidn.

Exigir a la Empresa Contratista los respaldos técnicos necesarios, para procesar planillas o certificados de pago.

En caso necesario y con el fin de asequrar la calidad de obra, podra proponer y sustentar la introduccian de modificaciones
en las caracteristicas técnicas, disefio o detalles de la Obra, que puedan originar modificaciones en los volimenes o mantos
de los presupuestos, formulando las debidas justificaciones técnicas y econdmicas. en Orden de Cambio o en Contrato
Modificatorio, para conocimiento y consideracion de YPFB a efectos de su aprobacidn.

Realizar mediciones conjuntas con el CONTRATISTA de la Obra ejecutada y aprobar los Certificados o Planillas de avance de

Obra.
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o Llevar el control directo de la vigencia y validez de las garantias, a los efectos de requerir oportunamente al CONTRATISTA su
ampliacian (en monto y plazo), o para solicitar al CONTRATANTE a través del FISCAL, la ejecucion de estas cuando
corresponda.

Empresa Contratista  Teniendo las principales responsabilidades  a titulo indicativo y no limitativo de:

e Lumplimiento del Cantrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

o  Precautelar la sequridad y salud ocupacional para su personal como para el externo que se encuentre interactuando en el
sector del proyecto.

o Proveer el personal, equipos, herramientas y materiales que figuran en el presente procedimiento, como los adicionales
necesarios para el correcto desarrollo de |a actividad.

o Poner en consideracian del supervisor cualquier cambio o modificacion necesaria y sustentada en el proyecto.

o Documentar el trabajo realizado en registros diarios de obra, y su respectivo almacenamiento en el databook.

DESARROLLO.
PERSONAL.

El personal de costo directo, destinado a realizar el presente item seré:

o (perador de equipo liviano

e [perador de equipo pesado

o Chofer (si el material fino no es puesto en obra)
e  Ayudantes

e Peones de excavacidn

6.2. ERUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR.

El Equipo y Material de costo directo que se debera emplear sera como minimo:

NE DESCRIPCION CANTIDAD

| | Retroexcavadora | Para cada frente de obras civiles
2 | Volguetas (si el material fino no es puesto en obra ) | Para cada frente de obras civiles
3 | Apisonador manual Suficientes para todos los frentes
4 | Varilla de Medician de Espesores Suficientes para todos los frentes
a | Equipos y Herramientas Menares de excavacitn (palas, picotas, carretillas, barrenos, ete.) | Suficientes para todos los frentes

El material, sera Arena fina y lavada, proveniente de bancos de préstamo que pase el Tamiz # 10 en la totalidad del volumen, material que tendra

que tener la aprobacion del supervisor antes del des carguio en obra.

6.3. PROCEDIMIENTO.
La provision y acopio de arena fina serd realizado con la sefializacién correspondiente para resquardar la sequridad y circulacion
vehicular/peatanal del sector. los bordes de la zanja deberan encontrarse libres de material excavado u otros elementos perjudiciales

considerando una distancia minima de a0 cm; para evitar la caida de cualquier material al interior de la misma.
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Los trabajos de relleno y compactado de zanja con material fino seran autorizados por el supervisor, siempre y cuando la zanja este perfilada con
un ancho constante (en funcidn al diametro de la tuberia) en toda su profundidad y libre de cualquier escombro o cualquier otro elemento que
pueda dafiar la tuberia.
Esta actividad se |a realizara en dos etapas; La primera capa sera llamada cama de la tuberia con un espesor de 25 cm. la cual sera nivelada y
asentada, la sequnda capa serd la de proteccion de tuberia con un espesor igual al digmetro externo de la tuberfa mas 25 cm sobre su clave, las
mismas que serén debidamente asentadas con apisonadores manuales. Para la verificacion de espesores se utilizara una varilla de medician,
En casos especiales o por razones técnicas el supervisor podra autarizar la ejecucian de obras de hormigones y mamposteria de ladrillo u otros
materiales para apoyar, proteger y separar |a tuberia. convenientemente de algin objeto enterrado o desnivel.
En caso de lluvia. rotura de tuberfas de servicios basicos u otro incidente externo. que haya saturado o dafiado el material de relleno, la Empresa
Contratista deberd remover a su costo el material afectado o proveer material adecuado para el relleno.
B.4. RESTRICCIGN.
o Nose permitiré la utilizacian de arena fina con excesivo contenido de humedad, considerdndose como tales, aquéllos que igualen o
sobrepasen el limite pléstico natural del sueln.
o I material fino deberd estar libre de impurezas como ser: material orgénico, escombraos, particulas de limo o arcilla.
e  Enla medicidn se debera descontar los volimenes de material fino que sean desplazados por la tuberfa y otras estructuras o materiales
existentes dentro de la zanja.

B.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item serd medido en metros cibicos de acuerdo a la seccion/geometria del rellenado y compactado final, siempre y cuando se encuentre
aprobada por el supervisor. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacian total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada
y correcta ejecucidn de los trabajos.

6.6. REGISTROS

La Informacitn minima solicitada a continuacian deberd ser registrada de forma diaria en la Obra.

Registro Diario de Obra

. Nombre del item

II. Fecha

Ill. Ubicacian

IV. Namero de Personal empleado (Mano de Obra Directa e Indirecta)

V. Tipo y Cantidad de Materiales/Equipo/Herramientas utilizados

. Cantidad realizada en el jornada (de acuerdo a la Unidad establecida en la propuesta)

= =

. Graficos de Medician

VIIl. Presupuesto de la Actividad realizada en la jornada (de acuerdo al Precio Unitario de la propuesta del item)
IX. Porcentaje de avance Fisico y Financiero
X. Observaciones

XI. Firma de los encargados de |a actividad

XIl. Firma y aprobacian del supervisor.




UNIDAD SOLICITANTE:
UINIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES A"ZEI;:'; I
DISTRITAL OE REDES DE BAS COCHABAMBA
o, | ESPEEIFCAIONES TECNICAS DE DBRAS CIVILES Y MECANICAS PARA b
Corporacién LA CONSTRUCCIGN DE REDES PRIMARIAS Pagina 51 de I
GNRGD.DTRGCB.ET.0.C.0
RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL CERNIDD
. OBJETIVE.

Establecer requerimientos y requisitos minimos técnicos que debe cumplir la Empresa Contratista, para garantizar el correcto recubrimiento de

|a tuberia (acern) con material cernido, garantizando la proteccidn de la tuberfa ante elementos que puedan ocasionarle dafios en el momento de la

compactacidn. De igual forma se darén los procedimientos correspondientes para que el material cernido tenga una buena compactacian evitando

hundimientos y deformaciones en aceras, pavimento flexible, pavimento rigido, empedrado y otras coberturas que seran ejecutadas sobre la

superficie compactada.

2. ALCANCE.

Este Documento se aplicara en |a ejecucion de todos los proyectos de construccian de red primaria, que YPFB Redes de Gas Cochabamba para el

correspondiente ftem.
3. DEFINICIONES.

Relleno y Compactado:

Ensayo de Proctor:

Densidad Maxima:

Dias Calendario:

Empresa Contratista:

Gas Natural:

Red Primaria:

Colocando de material de relleno comin en capas sensiblemente horizontales, de espesor que en ningdn caso
mayor de 30 cm. con la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba Practor modificado, para su
méxima compactacidn

Es uno de los més importantes procedimientos de estudio y control de calidad de la compactacian de un terrena. A
través de él es posible determinar la compactaciGn méxima de un terreno en relacidn con su grado de humedad,
condicion que optimiza el inicio de la obra con relacion al costo y el desarrollo estructural e hidréulico.

Relacian entre masa y volumen de un cuerpo, que permite alcanzar la méxima compactacion posible.,

Son todos los dias del afio; comprendidos en habiles, sabados. domingos, feriados y otros dias que fuesen

declarados por leyes y decretos especiales durante el afio.

Empresa adjudicada para la ejecucidn del paguete/Iote ofertado por YPFB. que haya cumplido con todos los
documentos requeridos para su adjudicacitn; teniendo la mejor y més baja oferta técnica/econdmica evaluada.

Mezcla de hidrocarburos, en estado gaseoso, compuesta principalmente por metano.
Conjunto de cafierias o ductos de acero u de otro material que conforman la matriz del sistema de distribucitn a

partir de |a estacidn de recepcian y despacha, cuya presidn de operacian supera los 6,9 bar (100 PSIG) por lo cual
también se denominan Sistemas de Alta Presian.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
El Presente Documento establecerd las condiciones técnicas minimas para llevar acabo las actividades referentes al RELLEND Y COMPACTADO DE

ZANJA CON MATERIAL CERNIDD del Proyecto.
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Sila Empresa Contratista ve por conveniente implementar consideraciones técnicas adicionales en favor de la calidad de la ejecucicn técnica de
las actividades, sin incrementar el presupuesto asignado; podra realizar la solicitud y presentacidn de las justificaciones respectivas al supervisor
y fiscal de obra; quienes realizaran la evaluacitn de los respaldos técnicos correspondientes para poder recomendar, o no, su implementacicn en
|a ejecucidn.

3. RESPONSABILIDADES.

Fiscal de Obra: Personal técnico Calificado de YPFR, el cual representa a la institucian de manera legal en |a ejecucian de obras; tomanda las
decisiones que fuesen necesarias para la correcta y buena ejecucian de actividades/items del proyecto. Ejerciendo el control
de la supervisidn técnica como la de la Empresa Contratista. Teniendo entre ellas las siquientes funciones a titulo indicativo y
no limitativo de:

o Exigir a través del supervisor el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.
o Exigir el buen uso de los recursos asignados a la Obra.
o Tomar conacimiento y en su caso pedir aclaraciones pertinentes sobre los Certificados de Obra aprobados por el supervisor.,

Supervisor: Profesional técnico calificado, con todas las facultades inherentes al buen desempefio de las funciones de supervision e
inspeccidn técnica, teniendo entre ellas las siguientes a titulo indicativo y no limitativo:

o  Exigir ala Empresa Contratista el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

o Exigir a la Empresa Contratista la disponibilidad permanente del Libro de Ordenes, por el cual comunicara la iniciacian de
(bra y el proceso de ejecucicn.

o Exigir a la Empresa Contratista los respaldos técnicos necesarios, para procesar planillas o certificados de pago.

e Encaso necesario y con el fin de asequrar la calidad de obra, podré proponer y sustentar la introduccion de modificaciones
en las caracteristicas técnicas, disefio o detalles de la Obra, que puedan originar modificaciones en los volimenes o montos
de los presupuestos, formulando las debidas justificaciones técnicas y econdmicas, en Orden de Cambio o en Contrato
Modificatario, para conocimiento y consideracidn de YPFR a efectos de su aprobacian.

o  Realizar mediciones conjuntas con el CONTRATISTA de la Obra ejecutada y aprobar los Certificados o Planillas de avance de
Obra.

o Llevar el control directo de la vigencia y validez de las garantas, a los efectos de requerir oportunamente al CONTRATISTA su
ampliacién (en monto y plazo). o para solicitar al CONTRATANTE a través del FISCAL la ejecucién de estas cuando
corresponda.

Empresa Contratista  Teniendo las principales responsabilidades a titulo indicativo y no limitativo de:

e  [umplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

o Precautelar la sequridad y salud ocupacional para su personal como para el externo que se encuentre interactuando en el
sector del proyectn.

o Proveer el personal, equipos, herramientas y materiales que figuran en el presente procedimiento. como los adicionales
necesarios para el correcto desarrollo de |a actividad.

o Poner en consideracitn del supervisor cualquier cambio o modificacion necesaria y sustentada en el proyecto.

o Documentar el trabajo realizado en registros diarios de obra, y su respectivo almacenamiento en el databook.
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6. DESARROLLO.
B.l. PERSONAL

El persanal de costo directo, destinado a realizar el presente item seré:

o (perador de equipo liviano
e [perador de equipo pesado
e  Ayudantes

o Peones de excavacitn

6.2. EQUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR.

El Equipo y Material de costo directo que se debera emplear sera como minimo:

N® DESCRIPCION CANTIDAD

| | Retroexcavadora | Para cada frente de obras civiles
2 | Apisonador manual Suficientes para todos los frentes
3 | Varilla de Medicion de Espesores Suficientes para todos los frentes
4 | Equipos y Herramientas Menores de excavacion (palas, picotas, carretillas, barrenos, etc.) | Suficientes para todos los frentes

B6.3. PROCEDIMIENTO.
Los trabajos de relleno y compactado de zanja con material cernido serén autorizados por el supervisor, siempre y cuando se verifique en zanja lo
siguiente:

La zanja deberd estar perfilada con un ancho constante en toda su profundidad, libre de cualquier escombro o cualquier otro elemento que pueda
daiar la tuberia.

En casos especiales o por razones técnicas el supervisor podré autarizar la ejecucian de Obras de albafileria (hormigones y mamposteria de
ladrillo), para apoyar, proteger y separar la tuberfa convenientemente de algan objeto enterrado.

En caso de presentarse dafios en los servicios basicos existentes, el CONTRATISTA deberé realizar la reparacion o las gestiones necesarias con la
entidad correspondiente.

El relleno y compactado de material cernido, se realizara en una capa, la cual seré llamada de proteccion de tuberfa; con un espesor de acuerdo a
la gréfica tipo adjunta. capa que serd debidamente asentada utilizando apisonadores manuales. Para la verificacion de espesores se precisard una
varilla de medician.

El acopio de material cernido seré realizado con |a sefalizacian correspondiente para resguardar la seguridad y circulacion vehicular/peatonal del
sector.

En todo momento los bordes de la zanja deberan tener un espacio libre de 30 cm para evitar que el material excavado u otros elementos
perjudiciales caigan dentro la zanja.

En caso que el material cernido por cualquier motivo, sea insuficiente para realizar las actividades de relleno y compactado en acera y/o en
calzada de acuerdo a los procedimientos, el CONTRATISTA proveera a su costo la Provision en Obra de material de relleno que cumpla las
especificaciones ya mencionadas.
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En caso de lluvia, rotura de tuberias de servicios bésicos u otros incidentes, que hayan saturado o dafiado el material de relleno, el CONTRATISTA
deberd remaver a su costo el material afectado o proveer material adecuado para el relleno.

B.4. RESTRICCIGN.

o Nose permitiré material cernido con excesivo contenido de humedad. considerandose como tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el
limite plastico natural del suelo.

e Elmaterial cernido deber4 estar libre de impurezas como ser: material orgénico, escombraos, particulas de limo o arcilla.

e  En la medicion se debera descontar Ios volimenes de material cernido que sean desplazados por la tuberia y otras estructuras o
materiales existentes dentro de la zanja.

e Cuando se ejecute el correspondiente cernido de material: se PROHIBE realizar este trabajo sobre la zanja. El cernido se o realizara a
una distancia mayor a un metro de la misma.

B.5. MEDICIGN Y FORMA DE PAGD.

El item sera medido en metros cibicos de acuerdo a la seccion/geometria del rellenado y compactado final descontando la seccian externa de la
tuberfa correspondiente, siempre y cuando se encuentre aprobada por el supervisor. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacian total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada
y correcta ejecucian de los trabajos.

B.6. REGISTRDS
La Informacicn minima solicitada a continuacion deberd ser registrada de forma diaria en la Obra.
Registro Diario de Obra

|. Nombre del ftem

II. Fecha

IIl. Ubicacian

IV. Namero de Personal empleado (Mano de Obra Directa e Indirecta)

V. Tipo y Cantidad de Materiales/Equipo/Herramientas utilizados

VI. Cantidad realizada en el jornada (de acuerdo a la Unidad establecida en la propuesta)
VII. Graficos de Medicidn
VIII. Presupuesto de la Actividad realizada en la jornada (de acuerdo al Precio Unitario de la propuesta del item)

IX. Porcentaje de avance Fisico y Financiero

X. Observaciones

Xl. Firma de Ios encargados de la actividad

XIl. Firma y aprobacian del supervisor
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GNRGD.DTRGCB.ET.0.C.012
RELLEND Y COMPACTADD DE ZANJA CON MATERIAL COMUN

[ DBJETIVD,

Establecer requerimientos y requisitos minimos técnicos que debe cumplir la Empresa Contratista, para garantizar la buena compactacion del
material comin rellenado, Este Documento evitara hundimientos y deformaciones en aceras, pavimento flexible, pavimento rigido. empedrado y
otras coberturas que serén ejecutadas sobre la superficie compactada.

2. ALCANCE.

Este Documento se aplicara en |a ejecucion de todos los proyectos de construccian de red primaria, que YPFB Redes de Gas Cochabamba:; lleve a
cabo en la presente gestion. Por lo tanto podra de acuerdo a las caracteristicas de cada proyecto ser aplicado a los siguientes items:

o RELLEND Y COMPACTADD DE ZANJA CON MATERIAL COMON (TERREND BLANDD)

o RELLEND Y COMPACTADD DE ZANJA CON MATERIAL COMON (TERREND SEMIDURD)

e RELLEND Y COMPACTADD DE ZANJA CON MATERIAL COMUN (TERREND DURD)

o RELLEND Y COMPACTADD DE ZANJA CON MATERIAL COMON (ROCOSO)

3. DEFINICIONES.

Relleno y Compactado:

Ensayo de Proctor:

Densidad Maxima:

Dias Calendario:

Empresa Contratista:

Gas Natural:

Red Primaria:

Colocando de material de relleno comin en capas sensiblemente horizontales, de espesor que en ningin caso
mayor de 30 cm. con la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba Practor modificado, para su
méxima compactacitn

Es uno de los més importantes procedimientos de estudio y control de calidad de la compactacian de un terrena. A
través de él es posible determinar la compactacian méxima de un terreno en relacidn con su grado de humedad,

condicion que optimiza el inicio de la obra con relacitn al costo y el desarrollo estructural e hidréulico.

Relacidn entre masa y volumen de un cuerpo, que permite alcanzar la méxima compactacion posible.,

Son todos los dias del afio; comprendidos en habiles, sabados, domingos, feriados y otros dias que fuesen
declarados por leyes y decretos especiales durante el afio.

Empresa adjudicada para la ejecucidn del paguete/Iote ofertado por YPFB. que haya cumplido con todos los
documentos requeridos para su adjudicacitn; teniendo la mejor y més baja oferta técnica/econdmica evaluada.

Mezcla de hidrocarburos, en estado gaseoso, compuesta principalmente por metana.
Conjunto de cafierfas o ductos de acero u de otro material que conforman la matriz del sistema de distribucion a

partir de |a estacidn de recepcian y despacha, cuya presitn de operacidn supera los 6,9 bar (100 PSIG) por lo cual
también se denominan Sistemas de Alta Presitn.



http://es.wikipedia.org/wiki/Control_de_calidad
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4. DOCUMENTDS DE REFERENCIA.
El Presente Documento establecera las condiciones técnicas minimas para llevar acabo las actividades referentes al RELLEND Y COMPACTADO DE

MATERIAL COMUN del Proyecto.

Si la Empresa Contratista ve por conveniente implementar consideraciones técnicas adicionales en favor de la calidad de la ejecucion técnica de
|as actividades, sin incrementar el presupuesto asignado; podra realizar la solicitud y presentacidn de las justificaciones respectivas al supervisor
y fiscal de obra; quienes realizaran la evaluacitn de los respaldos técnicos correspondientes para poder recomendar, o no, su implementacicn en
|a ejecucidn.

3. RESPONSABILIDADES.

Fiscal de Obra: Personal técnico Calificado de YPFB, el cual representa a la institucian de manera legal en la ejecucion de obras; tomando las
decisiones que fuesen necesarias para la correcta y buena ejecucidn de actividades/items del proyecto. Ejerciendo el control
de la supervisidn técnica como la de la Empresa Contratista. Teniendo entre ellas las siguientes funciones a titulo indicativo y
no limitativo de:

o Exigir a través del supervisor el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.
o Exigir el buen uso de los recursos asignados a la Obra.
o Tomar conocimiento y en su caso pedir aclaraciones pertinentes sobre los Certificados de Obra aprobados por el supervisor.

Supervisor: Profesional técnico calificado, con todas las facultades inherentes al buen desempefio de las funciones de supervisidn e
inspeccidn técnica, teniendo entre ellas las siguientes a titulo indicativo y no limitativo:

o Exigirala Empresa Contratista el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

e Exigir a la Empresa Contratista la disponibilidad permanente del Libro de Ordenes. por el cual comunicaré la iniciacian de
Obra y el proceso de ejecucidn.

o Exigir a la Empresa Contratista los respaldos técnicos necesarios. para procesar planillas o certificados de pago.

e  Encaso necesario y con el fin de asequrar |a calidad de obra, podré proponer y sustentar la introduccidn de modificaciones
en las caracteristicas técnicas, diseio o detalles de la Obra, que puedan originar modificaciones en los volimenes o montos
de los presupuestos, formulando las debidas justificaciones técnicas y econdmicas, en Orden de Cambio o en Contrato
Modificatorio, para conocimiento y consideracion de YPFB a efectos de su aprobacidn.

o Realizar mediciones conjuntas con el CONTRATISTA de la Obra ejecutada y aprobar los Certificados o Planillas de avance de
Obra.

o Llevar el control directo de la vigencia y validez de las garantias. a los efectos de requerir oportunamente al CONTRATISTA su
ampliacian (en monto y plazo), o para solicitar al CONTRATANTE a través del FISCAL la ejecuciin de estas cuando
corresponda.

Empresa Contratista  Teniendo las principales responsabilidades a titulo indicativo y no limitativo de:
e  [umplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

o Precautelar la sequridad y salud ocupacional para su personal como para el externo que se encuentre interactuando en el
sector del proyecto.
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o Proveer el personal, equipos, herramientas y materiales que figuran en el presente procedimiento, como los adicionales
necesarios para el correcto desarrollo de la actividad.
o Poner en consideracian del supervisor cualquier cambio o modificacian necesaria y sustentada en el proyecto.
o Documentar el trabajo realizado en registros diarios de obra, y su respectivo almacenamiento en el databook.
B. DESARROLLO.
B.I. PERSONAL

El persanal de costo directo, destinado a realizar el presente item seré:

o [perador de equipo liviano
e [perador de equipo pesado
e  Ayudantes

o Peones de excavacitn

6.2. EQUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR.

El Equipo y Material de costo directo que se debera emplear sera como minimo:

NE DESCRIPCION CANTIDAD

I | Retroexcavadora | Para cada frente de obras civiles
2 | Compactador Manual 2 Para cada frente de obras civiles
3 | Equipos y Herramientas Menores de excavacian (palas, picotas, carretillas, barrenos, etc.) | Suficientes para todos los frentes

o I material de relleno coman, serd el mismo que fue extraido de zanja, de acuerdo a la mecénica de suelos se obtendré el contenido de
humedad optima y el grado de densidad de méxima de compactacidn; para que este material sea apropiada para resistir cargas
dinamicas y estéticas sin presentar deformaciones (asentamientos).

B.3. PROCEDIMIENTD.
A partir de la capa de relleno con material fino. en calzadas/aceras o superficie especifica (cruce especial. carretero, etc.); se colocard material
de relleno extraido de la misma excavacian, libre de particulas orgénicas.

El colocado de material de relleno comiin, sequira el siguiente procedimiento:

e |a primera capa de material de relleno comin. tendrd un espesor de 30 cm, extraido de la misma excavacion, que deberd ser
clasificado (particulas menores a 3 pulgadas). posterior a ello se procederé con el compactado mediante compactadoras mecénicas.
llegando a la densidad méaxima de compactacidn con el contenido dptimo de humedad correspondiente. Este control se lo realizara de
acuerdo a los ensayos en campo mediante densidades in situ (cono de arena) realizando la comparacian respectiva con los laboratorios
de suelos obtenidos y aprobados por el supervisor antes del Inicio del Compactado

o  Realizada esta actividad se procedera al relleno de material comin extraido de la misma excavacion hasta alcanzar nuevamente un
espesor de 30 cm o la cota correspondiente para realizar el colocado de la cinta de sefializacion, posterior a ello se procederé con el
compactado mediante compactadoras mecénicas; llegando a la densidad méxima de compactacian y al contenido aptima de humedad
correspondiente. Este control se lo realizara de acuerdo a los ensayos en campo mediante densidades in situ (cono de arena) realizando
la comparacitn respectiva con los laboratorios de suelos obtenidos y aprobados por el supervisor antes del Inicio del Compactado
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o lna vez Aprobada la ltima capa de 30 cm por el supervisor, se procederé al colocado de manera longitudinal la cinta de sefalizacidn

horizontal ("GAS PELIGRO DUCTO ENTERRADO") proporcionada por la Empresa Contratista.

e  Encaso de no ser necesaria la correspondiente capa base de 40 cm para llegar a la cota de reposician de cobertura como ser en:
Aceras, [alzadas/Cruces de Tierra (también Empedrados deteriorados) y/ o el tramo Instruido por el supervisor. Se procedera al
relleno y compactado de dos capas de 20 cm. procediendo en cada una de ellas al compactado mediante compactadoras mecanicas;
llegando a la densidad méaxima de compactacisn y al contenido aptimo de humedad correspondiente. Este control se lo realizara de
acuerdo a os ensayos en campo mediante densidades in situ (cono de arena) realizando la comparacian respectiva con los laboratorios
de suelos obtenidos y aprobados por el supervisor antes del Inicio del Compactado

El supervisor exigiré pruebas de densidad como los laboratorios de Suelos requeridos (Granulometria, Proctor y otros que sean convenientes), los
ensayos de densidades in situ (cono de arena) se |o realizara de acuerdo al minimo de:

o 700 metros en aceras y calzadas de tierra,
o 10l metros en calzadas de pavimenta rigido, flexible y/o empedrado
o 0l por cruce vehicular principal y secundario,

Por lo cual la Empresa Contratista debera tener a disposician en Obra, el personal y los equipos de ensayos correspondientes en cantidad
suficiente.

Las pruebas de laboratorio de suelos serén llevados a cabo por un laboratorio especializado, quedando a cargo de la Empresa Contratista el costo
de los mismas.

El material de relleno comin deberd colocarse en capas que van de los 20 a 30 cm. de espesor.
El grado de compactacian para cruce de vias con tréfico vehicular deberd ser de 95% del Proctor modificado. Y en el caso de aceras debers ser
del orden del 30% minimao del Proctor modificado.

Para efectuar el relleno y compactado, la Empresa Contratista deberd disponer en Obra del nimero suficiente de compactadoras mecénicas
exigido por el supervisor. en funcion a la longitud de la Obra.

Durante el proceso de relleno, podrén construirse drenajes si asi lo exigiera el proyecto, o los que sefiale el supervisor.

En todo momento los bordes de la zanja deberan tener un espacio libre de 90 cm; para evitar que el material excavado u otros elementos
perjudiciales caigan a la zanja.

En caso de lluvia, rotura de tuberias de servicios bésicos u otro incidente, que haya saturado o dafiado el material de relleno, la Empresa
Contratista debera remover a su costo el material afectado o proveer material adecuado para el relleno.

Posterior al Relleno y compactado; el supervisor podré instruir la excavacion de calicatas de evaluacian en los tramos que vea conveniente de
acuerdo a la profundidad y nimero necesario para comprobar la calidad de los trabajos realizados. Teniendo en cuenta que las calicatas de
evaluacidn, son un medio de verificacian y evaluacian, sobre los trabajos de relleno y compactado que viene realizando la Empresa Contratista; el
costo de estas actividades serd responsabilidad del mismo.

Todas las &reas comprendidas en el trabajo deberan nivelarse en forma uniforme. La superficie final deberd entregarse libre de irregularidades,
tan pronto como se haya culminado con el relleno y compactado, la Empresa Contratista una vez finalizada esta actividad debera proceder al:
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Retiro de todos |os escombros y materiales en exceso o rechazados.

Restauracian de la configuracin original del terreno, después de la compactacian mediante la reposician de aceras, calzadas, vias de
circulacion pablica y privada, especialmente en las 4reas con méas casas o residencias.

Restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en condiciones mejores a las iniciales. cualquier observacidn de las autoridades
municipales, implicard que la Empresa Contratista resolverd los problemas y asumiré el costo.

B.4. RESTRICCION.

Esta determinadamente PROHIBIDA la utilizacidn de apisonadores manuales para realizar la compactacion de zanjas.

En caso que el material extraido de la excavacion se encuentre saturado, humedad no adecuada para realizar la compactacicn la
empresa realizara procedimientos de secado del material o proporcionara material con humedad Gptima para prosequir con la
compactacidn.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como tales, aquéllos que igualen o
sobrepasen el limite plastico del suelo, ademéas de ello se exigiré el cumplimiento de los laboratorios de suelos correspondientes para
|legar a la densidad de compactacidn especificada y el contenido de humedad.

Se efectuaran pruebas de densidad in situ por capa compactada, corriendo por cuenta de la Empresa Contratista los gastos que
demanden estas pruebas. Asimismo, en caso de no satisfacer el grado de compactacion requerido en la capa correspondiente, |a
Empresa Contratista debera repetir los procedimientos de Relleno y Compactado por su cuenta y riesgo.

En caso que el material de relleno coman por cualquier motive, sea insuficiente para las realizar las actividades de relleno y compactado
en acera y/o en calzada de acuerdo a los procedimientos, |a Empresa Contratista proveerd a su costo la Provisian en Obra de material
de relleno que cumpla las especificaciones ya mencionadas.

B.5. MEDICIGN Y FORMA DE PAGD.

De acuerdo al procedimiento los items seran medidos en metros cobicos de acuerdo a la seccion/geometria del rellenado y compactado final,

siempre y cuando se encuentre aprobada por el supervisor. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio ser4 compensacidn total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada

y correcta ejecucian de los trabajos.

6.6. REGISTROS

La Informacitn minima solicitada a continuacion deberé ser registrada de forma diaria en la Obra.

Registro Diario de Obra

= =

. Nombre del item

. Fecha

. Uhicacian

. Nimera de Personal empleado (Mano de Obra Directa e Indirecta)

. Tipo y Cantidad de Materiales/Equipo/Herramientas utilizados

. Cantidad realizada en el jornada (de acuerdo a la Unidad establecida en la propuesta)
. Graficos de Medicidn

VIl

Presupuesto de la Actividad realizada en la jornada (de acuerdo al Precio Unitario de la propuesta del item)

XI.
XIl.

. Porcentaje de avance Fisico y Financiern
. Observaciones

Firma de Ios encargados de la actividad
Firma y aprobacian del supervisor
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GNRGD.DTRGCB.ET.0.C.013
PROVISION, RELLEND Y COMPACTADD DE CAPA BASE
[ DBJETIVD,

Establecer los procedimientos mi requerimientos y requisitos minimos técnicos que debe cumplir la Empresa Contratista, para garantizar la
estabilidad estructural y mecanica de la base de asiento de la capa de rodadura a ser repuesta (pavimento flexible, pavimento rigido y/o
empedradn), a través de la conformacian de una capa de material granular, que tenga el grado de compactacidn y el contenido de humedad optima
adecuado a las caracteristicas y necesidades del sector para evitar deformacisn de las coberturas (asentamientos).

El item tendra como actividades principales:

e FICarguio, transporte, des carguio y distribucion de volmenes de material de capa base, requeridos como PROVISION en la obra.
o [l Colocado del material de capa base en zanja. para que de acuerdo a las caracteristicas mecanicas del mismo se tenga un relleno y
compactado adecuado.

2. ALCANCE.
Este Documento se aplicara en la ejecucidn de todos los proyectos de construccian de red primaria, que YPFR Redes de Gas Cochabamba para el
correspondiente ftem,

3. DEFINICIONES.

Capa Base: Material tratado y/o procesado, el cual en base a su granulometria y contenido de humedad garantiza la
estabilidad estructural y mecénica a la capa de rodadura que se descarga sobre ella.

Relleno y Compactado: Colocando de material de relleno comin en capas sensiblemente horizontales, de espesor que en ningdn caso
mayor de 30 cm. con la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba Practor modificado, para su
méxima compactacitn

Ensayo de Proctor: Es uno de Ios més importantes procedimientos de estudio y control de calidad de la compactacion de un terreno. A
través de él es posible determinar la compactacian méxima de un terreno en relacian con su grado de humedad,
condicion que optimiza el inicio de la obra con relacion al costo y el desarrollo estructural e hidréulico.

Densidad Méaxima: Relacion entre masa y volumen de un cuerpo, que permite alcanzar la maxima compactacian posible.,

Dias Calendario: Son todos los dias del afio; comprendidos en habiles, sabados, domingos, feriados y otros dias que fuesen
declarados por leyes y decretos especiales durante el afio.

Empresa Contratista: Empresa adjudicada para la ejecucidn del paquete/Iote ofertado por YPFB. que haya cumplido con todos los
documentos requeridos para su adjudicacitn; teniendo la mejor y més baja oferta técnica/econdmica evaluada.

Gas Natural: Mezcla de hidrocarburos, en estado gaseoso, compuesta principalmente por metano.,
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Red Primaria: Conjunto de cafierfas o ductos de acero u de otro material que conforman la matriz del sistema de distribucitn a

partir de |a estacidn de recepcian y despacho, cuya presidn de operacidn supera los 6.9 bar (100 PSIG) por lo cual
también se denominan Sistemas de Alta Presian.

4, DOCUMENTOS DE REFERENCIA
El Presente Documento establecerd las condiciones técnicas minimas para llevar acabo las actividades referentes al PROVISIGN, RELLEND Y

COMPACTADO DE CAPA BASE del Proyecta.

Si la Empresa Contratista ve por conveniente implementar consideraciones técnicas adicionales en favor de la calidad de la ejecucian técnica de
las actividades, sin incrementar el presupuesto asignado; podréa realizar la solicitud y presentacian de las justificaciones respectivas al supervisar
y fiscal de obra; quienes realizaran la evaluacian de los respaldos técnicos correspondientes para poder recomendar, o no, su implementacian en
|a ejecucidn.

3. RESPONSABILIDADES.

Fiscal de Obra: Personal técnico Calificado de YPFR, el cual representa a la institucian de manera legal en la ejecucian de obras; tomando las
decisiones que fuesen necesarias para la correcta y buena ejecucidn de actividades/items del proyecto. Ejerciendo el control
de la supervisidn técnica como la de la Empresa Contratista. Teniendo entre ellas |as siguientes funciones a titulo indicativo y
no limitativo de:

o Exigir a través del supervisor el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.
o Exigir el buen uso de los recursos asignados a la Obra.
o Tomar conacimiento y en su caso pedir aclaraciones pertinentes sobre los Certificados de Obra aprobados por el supervisor,

Supervisor: Profesional técnico calificado, con todas las facultades inherentes al buen desempefio de las funciones de supervisidn e
inspeccidn técnica, teniendo entre ellas las siguientes a titulo indicativo y no limitativo:

o Exigir a la Empresa Contratista el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

o Exigir a la Empresa Contratista la disponibilidad permanente del Libro de Ordenes, por el cual comunicaré la iniciacian de
Obra y el proceso de ejecucicn.

o Exigir a la Empresa Contratista los respaldos técnicos necesarios. para procesar planillas o certificados de pago.

e  Encaso necesario y con el fin de asequrar |a calidad de obra, podra proponer y sustentar la introduccidn de modificaciones
en las caracteristicas técnicas, disefio o detalles de la Obra, que puedan originar modificaciones en los volimenes o montos
de los presupuestos, formulando las debidas justificaciones técnicas y econdmicas, en Orden de Cambio o en Contrato
Modificatario, para conocimiento y consideracian de YPFR a efectos de su aprobacidn.

o  Realizar mediciones conjuntas caon el CONTRATISTA de la Obra ejecutada y aprobar los Certificados o Planillas de avance de
Obra.

o Llevar el control directo de la vigencia y validez de las garantias, a los efectos de requerir oportunamente al CONTRATISTA su
ampliacian (en monto y plazo), o para solicitar al CONTRATANTE a través del FISCAL la ejecuciin de estas cuando
corresponda.

Empresa Contratista  Teniendo las principales responsabilidades a titulo indicativo y no limitativo de:
e Lumplimiento del Cantrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.
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o  Precautelar la sequridad y salud ocupacional para su personal como para el externo que se encuentre interactuando en el
sector del proyectn.

e Proveer el personal, equipos, herramientas y materiales que figuran en el presente procedimiento, como los adicionales
necesarios para el correcto desarrollo de |a actividad.

o Poner en consideracidn del supervisor cualguier cambio o modificacian necesaria y sustentada en el proyecto.

e Documentar el trabajo realizado en registros diarios de obra, y su respectivo almacenamiento en el databook.

6. DESARROLLD.
B. PERSONAL
El persanal de costo directo, destinado a realizar el presente item seré:
o (perador de equipo liviano
o [perador de equipo pesado
o [hofer (si el material de capa base no es puesto en obra)
e  Ayudantes
o Peones de excavacidn

6.2. EQUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR.

El Equipo y Material de costo directo que se debera emplear sera como minimo:

NE DESCRIPCION CANTIDAD

| | Retroexcavadora | Para cada frente de obras civiles
2 | Volguetas ( si el Material de Capa Base no es Puesto en Obra) | Para cada frente de obras civiles
3 | Compactador Manual 2 Para cada frente de obras civiles
4 | Equipos y Herramientas Menores de excavacicn (palas, picotas, carretillas, barrenos, ete.) | Suficientes para todos los frentes

El material de capa base, serd provisto bajo la siguiente franja granulométrica:

Gradaciones para Materiales de Capa Base
Porcentajes por peso del material que pasa por tamices con malla cuadrada sequn AASHTO T-11y T-27.

TIPO DE GRADACION
TAMIZ
A B
>
r 71-100 70-100
38 4075
Ne 4 28.58 3060
Ne 40 8-24 7-30
N° 200 214 05

6.3. PROCEDIMIENTD.

Una vez compactada la capa de relleno coman y el colocado de la cinta de sefializacion en calzadas y/o cruces de pavimento previa aprobacion por

parte del supervisor, se procedera con los trabajos correspondientes al item
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Se coloca una primera capa que tendré un espesor de 20 cm. sequidamente se procedera con el compactado mediante compactadoras mecanicas,
legando a la densidad maxima de compactacidn con el contenido dptimo de humedad correspondiente, este control se lo realizara de acuerdo a los
ensayos en campo mediante densidades in situ (cono de arena) realizando la comparacidn respectiva con los laboratorios de suelos obtenidos y
aprobados por el supervisor antes del Inicio del Compactado de la Capa Base.

Una vez Aprobada la primera capa de 20 cm por el supervisor, se procederd al colocado de una segunda capa de 20 cm de espesor, llegando a la
cota correspondiente para realizar los trabajos de reposician de Pavimentos (Flexible, Rigido y Articulado), posterior a ello se procederé con el
compactado mediante compactadoras mecénicas; llegando & la densidad méxima de compactacion con el contenido dptimo de humedad
correspondiente; este control se |o realizara de acuerdo a los ensayos en campo mediante el ensayo de densidades in situ (cono de arena)
realizando la comparacian respectiva con los laboratorios de suelos obtenidos y aprobados por el supervisor antes del inicio del compactado.

En todo momento los bordes de la zanja deberan tener un espacio libre de G0 cm; para evitar que el material excavado u otros elementos
perjudiciales ingresen a la zanja.

El supervisor exigira pruebas de densidad como los laboratorios de Suelos requeridos (Granulometria, Proctor y otros que sean convenientes), los
ensayos de densidades in situ (cono de arena) se |o realizara de acuerdo al minimo de:

o 0l metros en calzadas de pavimento rigido, flexible y/o empedrado

o [l por cruce vehicular principal y secundario,

Por lo cual la Empresa Contratista deberd tener a disposician en Obra, el personal y los equipos de ensayos correspondientes en cantidad
suficiente.

Las pruebas de laboratorio de suelos serén llevados a cabo por un laboratorio especializado, quedando a cargo de la Empresa Contratista el costo
de |os mismaos.

En caso de lluvia, rotura de tuberias de servicios bésicos u otro incidente, que haya saturado o dafiado el material de relleno, la Empresa
Contratista debera remover a su costo el material afectado o proveer material adecuado para el relleno.

Posterior al Relleno y compactado; el supervisor podré instruir la excavacion de calicatas de evaluacidn en los tramos que vea conveniente de
acuerdo a la profundidad y ndmero necesario para comprobar la calidad de los trabajos realizados. Teniendo en cuenta que las calicatas de
evaluacidn, son un medio de verificacion y evaluacicn, sobre los trabajos de relleno y compactado que viene realizando la Empresa Contratista; el
costo de estas actividades serd responsabilidad del misma,

Todas las &reas comprendidas en el trabajo deberan nivelarse en forma uniforme, |a superficie final deberd entregarse libre de irreqularidades.
Tan pronto como se haya culminado con el relleno y compactado, |a Empresa Contratista una vez finalizada esta actividad deberé proceder al:

e Restauracion de la configuracian original del terreno, después de la compactacion mediante la reposicion de aceras, calzadas, vias de
circulacisn pablica y privada, especialmente en las &reas con méas casas o residencias.

e  Restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en condiciones mejores a las iniciales, cualquier observacian de las autoridades
municipales, implicard que |a Empresa Contratista resolverd los problemas y asumird el costo.
.l material de relleno sobrante. deberd ser retirado tan pronto como haya sido repuesta |a base estructural de la calzada.

B.4. RESTRICCION.
Las restricciones para la provisian de capa base son:
e lafraccidn que pasa por el tamiz No. 40 deberé tener un limite liquido inferior o igual a 20% y un indice de plasticidad inferior o igual a

B.
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o  Flagregado retenido en el tamiz No. 10 debe estar constituido de particulas duras y durables de piedra, exentas de fragmentos blandos,
materia vegetal, terrones de arcilla u otra sustancia perjudicial.

e los agregados deberan consistir en particulas o fragmentos duros y durables de piedra triturada o semi triturada, escoria triturada o
grava triturada. No menos del 50% en peso de las particulas retenidas en el tamiz N 4. estas deberan tener minimamente una cara
fracturada.

e Flagregado fino (material que pasa por el tamiz N2 4), deberé consistir en arena natural o triturada y particulas minerales finas. La
fraccian que pasa por el tamiz N 200 no debera ser mayor que los dos tercios de la fraccian que pasa por el tamiz N 40,

e  [uando se utilicen mezclas de materiales naturales con materiales triturados, por lo menos el 90% debera corresponder a estos
dltimas.

La restriccion para el relleno y compactado de capa base serén:

e En caso de no satisfacer el grado de compactacian requerido en la capa correspondiente, la Empresa Contratista deberd repetir los
procedimientos de Relleno y Compactado por su cuenta y riesgo. El material de capa base deberd colocarse en capas de 20 cm. de
espesor, con un contenido de humedad dptimo, determinado por los respectivos laboratorios, siendo el grado de compactacidn de 38%
del Proctor modificado.

e  Enla medicidn se debera descontar los volimenes de tierra que desplazan cémaras, estructuras y otros.

B.5. MEDICIGN Y FORMA DE PAGD.

El item serd medido en metros cibicos de acuerdo a la seccion/geometria del rellenado y compactado final, siempre y cuando se encuentre
aprobada por el supervisor. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacian total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada
y correcta ejecucian de los trabajos.

B6.6. REGISTROS

La Informacidn minima solicitada a continuacidn deberd ser registrada de forma diaria en la Obra.

Registro Diario de Obra
|. Nombre del ftem
II. Fecha
Ill. Ubicacian
IV. Namero de Personal empleado (Mano de Obra Directa e Indirecta)
V. Tipo y Cantidad de Materiales/Equipo/Herramientas utilizados
VI. Cantidad realizada en el jornada (de acuerdo a la Unidad establecida en la propuesta)
VII. Gréficos de Medicitn
VIIl. Presupuesto de la Actividad realizada en la jornada (de acuerdo al Precio Unitario de la propuesta del item)
IX. Porcentaje de avance Fisico y Financiero
X. Observaciones
XI. Firma de los encargados de |a actividad
XIl. Firma y aprobacidn del supervisor.
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GNRGD.DTRGCR.ET.0.C.014
REPDSICIGN DE ACERAS DE HORMIGON
. OBJETIVD.

Establecer requerimientos y requisitos minimos técnicos que debe cumplir la Empresa Contratista, para la reposicion apropiada de las

coberturas de hormigén y/o la reposicidn del material por el que esté constituida la acera (ceramica, baldosa, piedra vaciada hormigan u otro tipo

de material existente). Reposician que se realizara una vez concluidas y aprobadas las actividades de relleno y compactado como empedrada.
Esta actividad estara bajo el control y aprobacion del supervisor de obra.

2. ALCANCE.

Este Documento se aplicara en la ejecucidn de todos los proyectos de construccian de red primaria, que YPFB Redes de Gas Cochabamba para el

correspondiente ftem.
3. DEFINICIONES.

Hormigén:

Ensayo de Revenimiento:

Fraguado:

Curado de Hormigdn:

Esclerdmetrao:

Juntas de Dilatacidn:

Ensayo de Compresidn:

Dias Calendario:

Material resultante de la mezcla de cemento (u otro conglomerante) con éridos (grava, gravilla y arena) y agua. La
mezcla de cemento con arena y agua se denomina mortero.

Prueba que se le realiza al concreto fresco para determinar su consistencia, la cual se relaciona directamente
con su trabajabilidad e indirectamente con la relacidn agua cemento del diseio de concreto aportado al proyectao.

Proceso de endurecimiento y pérdida de plasticidad del hormigan (o mortero de cemento), producido por la
desecacidn y re cristalizacian de los hidraxidos metalicos —procedentes de la reaccion quimica del agua de
amasado

El curado se realiza durante el proceso de fraguado del hormigdn para asegurar su adecuada humedad,
adoptando las medidas oportunas durante el plazo que se establezca en las Prescripciones Técnicas, en funcian
del tipo, clase y categoria del cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente.

instrumento de medicion, empleado, , para la determinar la resistencia a compresidn en hormigones ya sea en
pilares, muros, pavimentos, etc. A través de una determinada fuerza axial sobre un érea definida y estandarizada

del elemento

Divisian de las estructuras para permitic deformaciones que haran que esta nocolapseo que sus
deformaciones sean controladas.

Ensayo técnico para determinar la resistencia de un material o su deformacitn ante un esfuerzo de compresian

Son todos los dias del afio; comprendidos en hahiles, sabados, domingos, feriados y otros dias que fuesen
declarados por leyes y decretos especiales durante el afio.



http://es.wikipedia.org/wiki/Hormig%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Mortero_de_cemento
http://es.wikipedia.org/wiki/Instrumento_de_medici%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Resistencia_de_materiales
http://es.wikipedia.org/wiki/Esfuerzo_de_compresi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Hormig%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Material
http://es.wikipedia.org/wiki/Esfuerzo_de_compresi%C3%B3n
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Empresa Contratista: Empresa adjudicada para la ejecucion del paguete/lote ofertado por YPFB, que haya cumplido con todos los

Gas Natural:
Red Primaria:

documentos requeridos para su adjudicacion; teniendo la mejor y mas baja oferta técnica/econdmica evaluada.

Mezcla de hidrocarburos, en estado gaseoso, compuesta principalmente por metano.

Conjunto de cafierfas o ductos de acero u de otro material que conforman la matriz del sistema de distribucitn a
partir de |a estacidn de recepcian y despacho, cuya presidn de operacidn supera los 6.9 bar (100 PSIG) por lo cual
también se denominan Sistemas de Alta Presitn.

4, DOCUMENTOS DE REFERENCIA
El Presente Documento establecerd las condiciones técnicas minimas para llevar acabo las actividades referentes al REPOSICION DE ACERAS DE
HORMIGON del Proyecto. Cabe mencionar que se tomaron criterios y paramentos de la Norma ACI-318.

Si la Empresa Contratista ve por conveniente implementar consideraciones técnicas adicionales en favor de la calidad de la ejecucian técnica de
|as actividades, sin incrementar el presupuesto asignado; podra realizar la solicitud y presentacidn de las justificaciones respectivas al supervisor
y fiscal de obra; quienes realizaran la evaluacian de los respaldos técnicos correspondientes para poder recomendar, o no, su implementacian en

|a ejecucidn,

3. RESPONSABILIDADES.

Fiscal de Obra:

Supervisor:

Persanal técnico Calificado de YPFB, el cual representa a |a institucian de manera legal en la ejecucian de obras; tomando las
decisiones que fuesen necesarias para la correcta y buena ejecucidn de actividades/items del proyecto. Ejerciendo el control
de la supervisian técnica como la de la Empresa Contratista. Teniendo entre ellas las siguientes funciones a titulo indicativo y
no limitativo de:

Exigir a través del supervisor el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.
Exigir el buen uso de los recursos asignados a la Obra.
Tomar conocimiento y en su caso pedir aclaraciones pertinentes sobre los Certificados de Obra aprobados por el supervisor.

Profesional técnico calificado, con todas las facultades inherentes al buen desempefio de las funciones de supervisidn e
inspeccidn técnica, teniendo entre ellas las siguientes a titulo indicativo y no limitativo:

Exigir a la Empresa Contratista el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

Exigir a la Empresa Contratista la disponibilidad permanente del Libro de Ordenes, por el cual comunicard la iniciacion de
(bra y el proceso de ejecucidn.

Exigir a la Empresa Contratista los respaldos técnicos necesarios, para procesar planillas o certificados de pago.

En caso necesario y con el fin de asequrar la calidad de obra, podra proponer y sustentar la introduccian de modificaciones
en las caracteristicas técnicas, disefio o detalles de la Obra, que puedan originar modificaciones en los volimenes o mantos
de los presupuestos, formulando las debidas justificaciones técnicas y econdmicas. en Orden de Cambio o en Contrato
Modificatorio, para conocimiento y consideracion de YPFB a efectos de su aprobacidn.

Realizar mediciones conjuntas con el CONTRATISTA de la Obra ejecutada y aprobar los Certificados o Planillas de avance de

Obra.
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o Llevar el control directo de la vigencia y validez de las garantias, a los efectos de requerir oportunamente al CONTRATISTA su
ampliacian (en monto y plazo), o para solicitar al CONTRATANTE a través del FISCAL la ejecucion de estas cuando
corresponda.

Empresa Contratista  Teniendo las principales responsabilidades  a titulo indicativo y no limitativo de:

e Lumplimiento del Cantrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

o  Precautelar la sequridad y salud ocupacional para su personal como para el externo que se encuentre interactuando en el
sector del proyecto.

o Proveer el personal, equipos, herramientas y materiales que figuran en el presente procedimiento, como los adicionales
necesarios para el correcto desarrollo de |a actividad.

o Poner en consideracian del supervisor cualquier cambio o modificacion necesaria y sustentada en el proyecto.

o Documentar el trabajo realizado en registros diarios de obra, y su respectivo almacenamiento en el databook.

6. DESARROLLO.
B.l. PERSONAL

El personal de costo directo, destinado a realizar el presente item seré:

o [perador Mixer
o Maestro Albail
e  Ayudante

6.2. EQUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR.

El Equipo de costo directo que se debera emplear serd como minima:

Ne DESCRIPCION CANTIDAD

|| Camian Mixer | para todos los frentes

Herramientas en general para la reposician de aceras de hormigan (palas, frotachos, carretillas,
badilejos, etc.)

2

Suficientes para todos los frentes

Los Materiales de costo directo que se deberd emplear seran como minimo:

e [emento Portland IP-30,

e Arena limpia no arcillosa que pase el tamiz #4 (4,75 mm) y grava no mayor a 3/4" y/o como lo solicite el supervisor,

e  flagua de mezclado debers estar limpia y libre de cualquier sustancia perjudicial para el Hormigdn.

e Se podra emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigdn, previa justificacian y aprobacian expresa efectuada por el
Supervisor.

e |a piedra manzana (soladura de piedra) serd la misma que se retire del sector o la repuesta a cuenta de la Empresa Contratista de
acuerdo a |o que defina el supervisor.

Las mismas deben ser aprobadas por el supervisor al Inicio de |a actividad.
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B.3. PROCEDIMIENTD.

Una vez que el terreno esté: debidamente compactado, con soladura de piedra, limpio de tierra u otras impurezas y con el nivel de piso terminado
de acuerdo a las pendientes respectivas; se proceder a realizar el vaciado de una carpeta de 7-0 cm de espesor de hormigén (de acuerdo a
requerimientn), el cual debera ejecutarse de acuerdo a las indicaciones del supervisor.

En caso que no se encuentre soladura de piedra en aceras al momento de su reposician, la Empresa Contratista debera proveer |a piedra manzana
sin costo adicional.
Finalmente el hormigan se cubrird con una capa de enlucido para un mejor acabado (Ver Seccion Graficos) con referencia a las condiciones

originales de |a acera, preservanda las juntas de dilatacion y construyendo las juntas rectilineas de acabado longitudinal.

Las juntas de dilatacion transversales deberan continuar con las existentes, en caso de no contar con la misma, se deberd consultar al supervisor
para determinar los espaciamientos adecuados para las mismas.

La mezcla debera ser adecuada para manipuleo y vaciado del hormigon permitiendo el llenado de los vacios existentes entre las piezas del
empedrado. Periadicamente se verificaré la uniformidad del mezclado.

Los materiales componentes serén introducidos en el siguiente orden:

|2 Una parte del agua del mezclado.

2" Grava

KE Arena.

49 Cemento

gt El resto del agua de amasado en caso de que la mezcla lo requiera.

El tiempo de mezclado, serd contando a partir del momento en que todos los materiales hayan ingresado al tambor, no serd inferior a noventa
sequndos para capacidades utiles hasta | m3, pero no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme.

EL vaciado de Hormigan se ejecutara de tal manera que la reposician de aceras quede en dptimas condiciones y con el acabado més estético
posible. En caso que haya existido dafios fuera de la franja de tendido por: malos procedimientos en Corte y Rotura de Acera. tipo de terreno en el
sector (piedras de tamafio mayor a la zanja), demora en la Reposicion de aceras u otros dafios externos, seré de responsabilidad de la Empresa
Contratista y a su costo, realizar la reposicidn de acera de forma simétrica ampliando el ancho de reposicion en funcian al dafio ocasionado (juntas
de acabado longitudinal).

La Empresa Contratista esta en |a obligacian de presentar al supervisor, todos los ensayos en probetas de reposicién de hormigan para la prueba
de Resistencia a la Compresidn, mediante |a toma de muestras (minimamente tres por cada ensayo y tramo vaciado), La resistencia caracteristica
a los 28 dias deberd ser de 210 Kg/cm? a la compresidn. Para determinar |a resistencia sefialada se deberd elaborar los ensayos como minimo
cada 200 metros donde se realice la reposicidn de las aceras o en el lugar que el supervisor indique. Este requerimiento conforme lo requieran los
trabajos no serd restrictivo, puesto que el supervisor podré solicitar probetas adicionales. Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio de
reconocida solvencia técnica debidamente aprobado por el supervisor comao por el FISCAL El supervisor realizara el marcado de cilindros para
confiabilidad de YPFB antes de ser llevado a los laboratorios.

Es obligacian de la Empresa Contratista realizar cualquier correccidn en la dosificacidn para conseguir el hormigdn requerido,

Todos los ensayos para la calidad de Hormigén especificados u otros que proponga el supervisor, serén a costo de |la Empresa Contratista.
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Por dltimo la Empresa Contratista estard a cargo del Marcado del logo de identificacian de YPFB, mismo que tendra una profundidad de 3 mm
dejando un espacio entre logo y logo de & metros en la reposicién de aceras, el disefio del mismo debera indicar claramente y de forma nitida:

YPFB-GAS.

Colocado de las losetas de sedalizacion horizontal de acuerdo a su tipologia y especificacion y/o como lo indique el supervisor, siendo estas
empotradas directamente sobre la carpeta de hormigan vaciado, la Ioseta tendréd que ser asegurada y entrelazada con una barra de acero
corrugado de diametro de un 1/8 de pulgada con una longitud de 30 cm y la curvatura correspondiente para evitar la remocion después del
empotramiento.

B.4. RESTRICCION.

o  Elmezclado manual queda expresamente PROHIBIDD,

e  Encaso de encontrarse espesores mayores en la reposicion de aceras, la Empresa Contratista deberd cubrir dicho espesor, SIN COSTO
ADICIONAL ALGUND.

o Para realizar el vaciado de Hormigan es de caracter obligatorio, tomar en cuenta las juntas de dilatacidn, debiendo ser verificado antes
del vaciado que la junta de dilatacion consiga llegar a la superficie del terreno. desde la parte superior del acabado, lo cual debera
[ngrarse usando reglas de madera o metal con la seccidn requerida para el vaciado. quedando terminantemente prohibido realizar el
vaciado sin las previsiones necesarias para una adecuada junta de dilatacian. Las terminaciones de las juntas se alisarén con planchas
metalicas,

o Nose permitira un mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

o NoseAprobaran Tramos de reposicion de aceras (Junta a Junta de dilatacian) que presenten mas de una fisura corregida, ya sea esta
por asentamiento o traccion. Quedando a Responsabilidad de la Empresa Contratista y a su COSTO la reposician total del nueva tramo
sin la presencia de fisuras.

o Tramos que presenten resistencia mayor al 30 %. de Io especificado: se procederd a la verificacian de resistencia a costo d la Empresa
Contratista, mediante ensayos de esclerometria u otro ensayo no destructivo. La disposicidn y nimero de ensayos a realizar serd a
requerimiento del supervisor.

e Tramos que presenten resistencia menor al 30 %. de lo especificado: se procederd a la demolicion y reposicion del vaciado de
hormigan observado a costo d la Empresa Contratista.

e En ninglin caso se permitiré que se tengan mas de tres parches en longitudes menores a 20 metros de separacian, puesto que la
Empresa Contratista es el directo responsable de realizar un corte de acera adecuado y correcto en el momento de apertura de zanjas
previendo el tema de piedras de gran tamafio, servicios basicos e inclusive el deterioro y calidad de |a acera antes del corte.

e [l Contratista est4 en la Obligacidn de realizar la correccidn por simetria de todos los dafios que se pudieron haber ocasionado (de
acuerdo a grafico de reposician). Esta correccion por simetria comprenderd en el ensanchamiento de la seccién de reposicion con
referencia al ancho del dafio mayor que se hubiera provocado en el tramo.

Siendo estas actividades correctivas de responsabilidad del Contratista NO involucrara un costo adicional al item de reposician de aceras; a menos
que el dafio se hubiera ocasionado por una interconexion mayor realizada por YPFB y reconocida por el supervisor.

B.5. MEDICICN Y FORMA DE PAGD.

La presente actividad, sera medida en metros cuadrados, de acuerdo al Area neta resultante de la longitud y ancho de la misma, los cuales seran
aprobados y reconocidos por el supervisor. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de |a propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacidn total por los materiales, mano de Obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada
y correcta ejecucian de los trabajos.
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B.6. REGISTROS.

La Informacidn minima solicitada a continuacian debera ser registrada de forma diaria en la Obra.
Registro Diario de Obra

|. Nombre del ftem

Il. Fecha

Ill. Ubicacian

IV. Niumerao de Personal empleado (Mano de Obra Directa e Indirecta)

V. Tipo y Cantidad de Materiales/Equipo/Herramientas utilizados

VI. Cantidad realizada en el jornada (de acuerdo a la Unidad establecida en la propuesta)
VII. Gréficos de Medicidn
VIIl. Presupuesto de la Actividad realizada en la jornada (de acuerdo al Precio Unitario de la propuesta del item)

IX. Porcentaje de avance Fisico y Financiero

X Observaciones

Xl. Firma de Ios encargados de |a actividad

XII. Firma y aprobacidn del supervisor
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GNRGD.DTRGCB.ET.0.C.0G
REPOSICION DE EMPEDRADD
1. OBJETIVO.

Establecer requerimientos y requisitos minimos técnicos que debe cumplir la Empresa Contratista, para la reposicion apropiada de |a cobertura
articulada llamada empedrado, una vez concluidas y aprobadas las actividades de relleno y compactado.
Esta actividad estara bajo el control y aprobacian del supervisor de obra.

2. ALCANCE.
Este Documento se aplicara en la ejecucidn de todos los proyectos de construccian de red primaria, que YPFR Redes de Gas Cochabamba para el
correspondiente item.

3. DEFINICIDNES.
Empedrado: Pavimento Articulado o capa de piedras cubriendo el suelo

Relleno y Compactado: Colocando de material de relleno comin en capas sensiblemente horizontales, de espesor que en ningdn caso
mayor de 30 cm. con la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba Practor modificado, para su
méxima compactacidn

Ensayo de Proctor: Es uno de los més importantes procedimientos de estudio y control de calidad de la compactacian de un terreno. A
través de él es posible determinar la compactacian méaxima de un terreno en relacidn con su grado de humedad,
condicion que optimiza el inicio de la obra con relacicn al costo y el desarrollo estructural e hidréulico.

Densidad Méaxima: Relacian entre masa y volumen de un cuerpo, que permite alcanzar la maxima compactacidn posible.,

Dias Calendario: Son todos los dias del afio; comprendidos en habiles, sabados, domingos, feriados y otros dias que fuesen
declarados por leyes y decretos especiales durante el afio.

Empresa Contratista: Empresa adjudicada para la ejecucidn del paquete/Iote ofertado por YPFB. que haya cumplido con todos los
documentos requeridos para su adjudicacin; teniendo la mejor y més baja oferta técnica/econdmica evaluada.

Gas Natural: Mezcla de hidrocarburos, en estado gaseoso, compuesta principalmente por metana.

Red Primaria: Conjunto de cafierias o ductos de acero u de otro material que conforman la matriz del sistema de distribucidn a
partir de |a estacidn de recepcian y despacho, cuya presitn de operacidn supera los 6,9 bar (100 PSIG) por lo cual
también se denominan Sistemas de Alta Presian.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
El Presente Documento establecerd las condiciones técnicas minimas para llevar acabo las actividades referentes al REPOSICION DE EMPEDRADD
del Proyecto.
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Sila Empresa Contratista ve por conveniente implementar consideraciones técnicas adicionales en favor de la calidad de |a ejecucian técnica de

|as actividades, sin incrementar el presupuesto asignado; podré realizar la solicitud y presentacian de las justificaciones respectivas al supervisor

y fiscal de obra; quienes realizaran la evaluacian de los respaldos técnicos correspondientes para poder recomendar, o no, su implementacian en

|a ejecucidn.

9. RESPONSABILIDADES.

Fiscal de Obra: Personal técnico Calificado de YPFB, el cual representa a la institucion de manera legal en la ejecucian de obras; tomando las

decisiones que fuesen necesarias para la correcta y buena ejecucidn de actividades/items del proyecto. Ejerciendo el control

de la supervisidn técnica como la de la Empresa Contratista. Teniendo entre ellas las siguientes funciones a titulo indicativo y

no limitativo de:

Exigir a través del supervisor el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

Exigir el buen uso de Ios recursos asignados a la Obra.

Tomar conocimiento y en su caso pedir aclaraciones pertinentes sobre los Certificados de Obra aprobados por el
SUPErvisor.

Supervisor: Profesional técnico calificado, con todas las facultades inherentes al buen desempefio de las funciones de supervisiin e

inspeccidn técnica, teniendo entre ellas las siguientes a titulo indicativo y no limitativo:

Empresa Contratista

Exigir a la Empresa Contratista el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

Exigir a la Empresa Contratista la disponibilidad permanente del Libra de Ordenes, por el cual comunicara la iniciacidn de
Obra y el proceso de ejecucidn,

Exigir a la Empresa Contratista los respaldos técnicos necesarios, para procesar planillas o certificados de pago.

En caso necesario y con el fin de asequrar la calidad de obra, podré proponer y sustentar la introduccion de
maodificaciones en las caracteristicas técnicas, disefio o detalles de la Obra, que puedan originar modificaciones en los
volimenes o montos de los presupuestos, formulando las debidas justificaciones técnicas y econdmicas. en Orden de
Cambio o en Contrato Modificatorio, para conocimiento y consideracidn de YPFB a efectos de su aprobacian.

Realizar mediciones conjuntas con el CONTRATISTA de |a Obra ejecutada y aprobar los Certificados o Planillas de avance
de Obra.

Llevar el control directo de la vigencia y validez de las garantias, a los efectos de requerir oportunamente al
CONTRATISTA su ampliacian (en monto y plazo), o para solicitar al CONTRATANTE a través del FISCAL, |a ejecucidn de

estas cuando corresponda.
Teniendo las principales responsabilidades a titulo indicativo y no limitativo de:

Cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

Precautelar |a sequridad y salud ocupacional para su personal como para el externo que se encuentre interactuando en
el sector del proyecto.

Proveer el personal, equipos, herramientas y materiales que figuran en el presente procedimiento, como los adicionales
necesarios para el correcto desarrollo de la actividad.

Poner en consideracidn del supervisor cualquier cambio o modificacion necesaria y sustentada en el proyectuo.
Documentar el trabajo realizado en registros diarios de obra, y su respectivo almacenamiento en el databook.
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6. DESARROLLO.
B... PERSONAL

El persanal de costo directo, destinado a realizar el presente item seré:

o  Empedrador/Albafil
e  Ayudante
o [perador Equipo Pesado

6.2. EQUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR.

El Equipo y Material de costo directo que se debera emplear sera como minimo:

N° DESCRIPCION CANTIDAD

|| Retroexcavadora | Para cada frente de obras civiles

2 | Herramientas en general para la reposicidn de empedrado (palas, picotas, carretillas, barrenos, etc.) | Suficientes para todos los frentes

B6.3. PROCEDIMIENTD.

Los trabajos de reposicion de empedrado serén ejecutados una vez que se haya logrado la compactacidn del material de relleno y haya sido
aprobado por el supervisor (capa base y/o relleno comin). se colocaran las piedras "enclavadas” en el terreno, fijando previamente las
"maestras” que deberdn ser alineadas y puestas a nivel adecuado conforme a la cercha. Se debe conservar el bombeo de acuerdo al disefio original
en caso de ser via vehicular.

La colocacion de la piedra manzana, entre las maestras longitudinales y transversales, debera realizarse nivelando la superficie con una regla de
madera, de modo que una vez que se haya compactado debidamente la superficie, sea homogénea. Las juntas que quedan entre las piedras deberén
ser rellenadas con arena fina calafateandose con punzones de fierro redondo y compactando con pisones hasta obtener una superficie compacta,
lisa y con las pendientes adecuadas. Igualmente no seré permitido el calafateo con material que no sea adecuado.

Si para la conclusian de la reposicidn del empedrado faltara material (piedra), por razones de robo, mal acopio, pérdida o por cualguier naturaleza,
la Empresa Contratista se verd obligado a reponer el material de reposician de la acera y/o calzada bajo su costo sin esperar retribucidn
monetaria por parte de YPFB. El inicio de esta actividad tendré un tiempo méximo de cinco dias habiles. una vez concluidas las actividades de
relleno y compactado.

B.4. RESTRICCIAN.
e |a piedra manzana seré colocada a mano, para ello se deberd emplear un martillo o combo de 2 kg, que servira para hincar las
piedras. Adicionalmente, una vez terminada la capa de empedradn, se debera compactar la misma.
o [ualquier actividad realizada fuera de la franja de tendido establecida en los planos no sera remunerada, salvo autorizacion previa del
supervisor en el libro de drdenes.

B.5. MEDICION Y FORMA DE PAGD.

la presente actividad, sera medida en metros cuadrados, de acuerdo al Area resultante de la longitud y ancho de la misma. los cuales serdn
aprobados y reconacidos por el supervisor. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacidn total por los materiales, mano de Obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada
y correcta ejecucion de los trabajos.
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B.6. REGISTROS

La Informacidn minima solicitada a continuacian debera ser registrada de forma diaria en la Obra.
Registro Diario de Obra

|. Nombre del ftem

Il. Fecha

Ill. Ubicacian

IV. Niumerao de Personal empleado (Mano de Obra Directa e Indirecta)

V. Tipo y Cantidad de Materiales/Equipo/Herramientas utilizados

VI. Cantidad realizada en el jornada (de acuerdo a la Unidad establecida en la propuesta)
VII. Gréficos de Medicidn
VIIl. Presupuesto de la Actividad realizada en la jornada (de acuerdo al Precio Unitario de la propuesta del item)

IX. Porcentaje de avance Fisico y Financiero

X Observaciones

Xl. Firma de Ios encargados de |a actividad

XII. Firma y aprobacidn del supervisor
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GNRGD.DTRGCB.ET.0.C.0I6
ELEMENTOS DE SENALIZACIGN DE HORMIGON
1. OBJETIVO.

Establecer requerimientos y requisitos minimos técnicos que debe cumplir la Empresa Contratista, para la provisian/fabricacian y colocado de
elementos de sefializacion que tengan la funcidn de indicar |a existencia de Red Primaria de Gas.

2. ALCANCE.

Este Documento se aplicara en |a ejecucion de todos los proyectos de construccian de red primaria, que YPFB Redes de Gas Cochabamba:; lleve a
cabo en la presente gestion. Por lo tanto de acuerdo a las caracteristicas de cada proyecto podra ser aplicado a los siguientes ftems:

SENALIZACION POSTES DE HORMIGON ARMADD
SENALIZACION MOJONES DE HORMIGON
SENALIZACIGN LOSETAS DE HORMIGON

3. DEFINICIONES.

Hormigdn:

Ensayo de Revenimiento:

Fraguado:

Curado de Hormigén:

Esclerdmetro:

Juntas de Dilatacidn:

Ensayo de Compresidn:

Dias Calendario:

Material resultante de la mezcla de cemento (u otro conglomerante) con &ridos (grava, gravilla y arena) y agua. La
mezcla de cemento con arena y agua se denomina morterao.

Prueba que se |e realiza al concreto fresco para determinar su consistencia, |a cual se relaciona directamente
con su trabajabilidad e indirectamente con la relacian agua cemento del disefio de concreto aportado al proyectuo.

Proceso de endurecimiento y pérdida de plasticidad del hormigan (o mortero de cemento), producido por la
desecacin y re cristalizaciin de los hidraxidos metalicos —procedentes de la reaccidn quimica del agua de
amasado

El curado se realiza durante el proceso de fraguado del hormigon para asegurar su adecuada humedad,
adoptando las medidas oportunas durante el plazo que se establezca en las Prescripciones Técnicas, en funcian
del tipo, clase y categoria del cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente.

instrumento de medicion, empleado, . para la determinar la resistencia a compresidn en hormigones ya sea en
pilares, muros, pavimentas, etc. A través de una determinada fuerza axial sobre un area definida y estandarizada

del elemento

Division de las estructuras para permitic deformaciones que harén que esta nocolapseo que sus
deformaciones sean controladas.

Ensayo técnico para determinar la resistencia de un material o su deformacitn ante un esfuerzo de compresian

Son todos los dias del afio; comprendidos en habiles, sabados, domingos, feriados y otros dias que fuesen
declarados por leyes y decretos especiales durante el afio.



http://es.wikipedia.org/wiki/Hormig%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Mortero_de_cemento
http://es.wikipedia.org/wiki/Instrumento_de_medici%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Resistencia_de_materiales
http://es.wikipedia.org/wiki/Esfuerzo_de_compresi%C3%B3n
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http://es.wikipedia.org/wiki/Material
http://es.wikipedia.org/wiki/Esfuerzo_de_compresi%C3%B3n
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Empresa Contratista:

Gas Natural:
Red Primaria:

Empresa adjudicada para la ejecucidn del paquete/Iote ofertado por YPFB. que haya cumplido con todos los
documentos requeridos para su adjudicacion; teniendo la mejor y més baja oferta técnica/econdmica evaluada.

Mezcla de hidrocarburos, en estado gaseoso, compuesta principalmente por metano.,

Conjunto de cafierias o ductos de acero u de otro material que conforman la matriz del sistema de distribucian a
partir de la estacion de recepcion y despacho, cuya presian de operacidn supera los 6.9 bar (100 PSIG) por lo cual
tamhién se denominan Sistemas de Alta Presidn.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA.
El Presente Documento establecerd las condiciones técnicas minimas para llevar acabo las actividades referentes al ELEMENTOS DE

SENALIZACION DE HORMIGON del Proyecto. Cabe mencionar que se tomaran criterios y paramentos de la Norma ACI-318.

Si la Empresa Contratista ve por conveniente implementar consideraciones técnicas adicionales en favor de la calidad de la ejecucin técnica de

las actividades, sin incrementar el presupuesto asignado; podréa realizar la solicitud y presentacian de las justificaciones respectivas al supervisor

y fiscal de obra; quienes realizaran la evaluacidn de los respaldos técnicos correspondientes para poder recomendar, o no, su implementacicn en

|a ejecucidn,

9. RESPONSABILIDADES.

Fiscal de Obra: Personal técnico Calificado de YPFB, el cual representa a la institucion de manera legal en la ejecucion de obras; tomando las

decisiones que fuesen necesarias para la correcta y buena ejecucidn de actividades/items del proyecto. Ejerciendo el control

de la supervisidn técnica como la de la Empresa Contratista. Teniendo entre ellas las siguientes funciones a titulo indicativo y

no limitativo de:

Exigir a través del supervisor el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

Exigir el buen uso de los recursos asignados a la Obra.

Tomar conocimiento y en su caso pedir aclaraciones pertinentes sobre los Certificados de Obra aprobados por el
supervisar.

Supervisor: Profesional técnico calificado, con todas las facultades inherentes al buen desempefio de las funciones de supervision e

inspeccidn técnica, teniendo entre ellas las siguientes a titulo indicativo y no limitativo:

Exigir a la Empresa Contratista el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

Exigir a la Empresa Contratista la disponibilidad permanente del Libro de Ordenes. por el cual comunicara la iniciacian de
Obra y el proceso de ejecucidn.

Exigir a la Empresa Contratista los respaldos técnicos necesarios, para procesar planillas o certificados de pago.

En caso necesario y con el fin de asequrar la calidad de obra, podré proponer y sustentar la introduccidn de
modificaciones en las caracteristicas técnicas, disefio o detalles de la Obra, que puedan originar modificaciones en los
volimenes o montos de los presupuestos. formulando las debidas justificaciones técnicas y econdmicas, en Orden de
Cambio o en Contrato Modificatorio, para conocimiento y consideracidn de YPFB a efectos de su aprobacicn.

Realizar mediciones conjuntas con el CONTRATISTA de la Obra ejecutada y aprobar los Certificados o Planillas de avance

de Obra.
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Corporacion

o Llevar el control directo de la vigencia y validez de las garantias, a los efectos de requerir oportunamente al

CONTRATISTA su ampliacian (en monto y plazo), o para solicitar al CONTRATANTE a través del FISCAL, la ejecucian de

estas cuando corresponda.

Empresa Contratista  Teniendo las principales responsabilidades  a titulo indicativo y no limitativo de:

o [Cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.
o Precautelar la sequridad y salud ocupacional para su personal como para el externo que se encuentre interactuando en

el sector del proyecto.

o Proveer el personal. equipos, herramientas y materiales que figuran en el presente procedimiento, como los adicionales
necesarios para el correcto desarrollo de |a actividad.

o Poner en consideracidn del supervisor cualquier cambio o modificacion necesaria y sustentada en el proyecto.

o Documentar el trabajo realizado en registros diarios de obra, y su respectivo almacenamiento en el databook.

6. DESARROLLO.
B.l. PERSONAL

El personal de costo directo, destinado a realizar el presente item seré:

o [perador Mezcladora
e Maestro Albaiil

e Ayudantes

e  Peones

6.2. EQUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR.

El Equipo de costo directo que se debera emplear sera como minimo:

Ne DESCRIPCION CANTIDAD

| | Mezcladora 7 para cada frente de obras civiles
2 | Vibradora 7 para cada frente de obras civiles
3 | Compactadora 7 para cada frente de obras civiles
4 | Herramientas menores para la excavacian y relleno de zanjas Suficientes para todos |os frentes
a | Herramientas menores para el vaciado de Hormigan Armado Suficientes para todos los frentes
B | Herramientas para el pintado sobre superficies de concreto y metal | Suficientes para todos los frentes

e  Mezcladora

e Vibradora

e  [Compactadora

o Herramientas menores para la excavacidn y relleno

de zanjas

e Herramientas menores para el vaciado de Hormigon Armado

o Herramientas para el pintado sobre superficies de concreto y metal
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Los Materiales de costo directo que se debera emplear seran como minimo:;

Cemento Portland IP-30,

Arena limpia no arcillosa que pase el tamiz #4 (4,75 mm) y grava no mayor a 3/4" y/o coma lo solicite el supervisar,

Agregado Grueso, libre de impurezas y material organico, el cual tendrd un tamafio méximo nominal de | pulgada.

El agua de mezclado debera estar limpia y libre de cualquier sustancia perjudicial para el Hormigan.

Se podra emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigon, previa justificacidn y aprobacion expresa efectuada por el
SUpErVisOr.

Madera de construccidn (dura), para el armado del encofrado de acuerdo a la longitud del lastrado de hormigan.

Acero corrugado de refuerzo con fluencia igual o mayor a 4200 kg/cm? o Equivalente (de acuerdo a la Normativa utilizada), que no
presente oxidacion. Los correspondientes didmetros y longitudes se expresan en los Gréficos respectivos.

Planchas metalicas, con dimensiones y espesor de acuerdo a las caracteristicas de cada elemento (seccitn graficos).

Pintura refractiva de color amarillo y negro, con caracteristicas de aplicacidn a superficies de hormigan y metalicas. con resistencia a
condiciones ambientales adversas.

6.3. PROCEDIMIENTD.

B.3.1

Trazados y tipos de Sedalizacign

La clase de trazado se determinara por la cantidad de edificios destinados a ocupacidn humana, en un radio de 200m al eje longitudinal en tramos

de 1600m de tuberia de red primaria. cada edificio serd considerado como una unidad de vivienda. Para los propdsitos de esta especificacin

técnica, los edificios multifamiliares, se consideraran como unidades de vivienda independientes.

Las clases de trazados que fueron tomados en cuenta son:

Clase I:

Clase 2:

a)
b)
c)

Clase 3:

a)

Trazado: contiene 0 o menos unidades de vivienda destinadas a ocupacian humana.
Seializacidn Linea Regular: Postes de Hormigan Armado cada 200m referenciando la linea de |a tuberfa.
Sefializacidn Cruces Especiales: Postes de Hormigan Armado a cada extrema del Cruce Especial.

Trazado: contiene més de |0 unidades de vivienda, pero menos de 46 destinadas a ocupacian humana.
Seiializacidn Linea Regular: Postes de Hormigan Armado cada 200m referencianda la linea de la tuberia.
Seiializacion Cruces Especiales: Mojones Hormigan a cada extremo del Cruce Especial.

Trazado: contiene 48 o mas unidades de vivienda destinadas a ocupacion humana, o zonas donde la tuberia esté tendida dentro de 100
metros de:
Edificios ocupados por 20 o més personas durante el uso normal
Pequefias &reas abiertas, bien definidas, ocupadas por 20 o més personas durante el uso normal
Campos de deportivos, zonas de recreacidn, teatros al aire libre u otro lugar de reunidn pablica.
Seiializacidn Linea Regular:
Urbano: Tachuelas de Senalizacian embebidas en las coberturas de acera/calzada correspondientes al sector, colocadas
cada [00 metros sobre |a linea de la Tuberfa.
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Rural: Losetas de Hormigan, construidas de acuerdo al nivel de acera/calzada proyectada para el sector, colocadas cada
100 metros sobre la linea de la tuberia.
) Seializacion Cruces Especiales: Mojones Hormigan colocados a ambos extremas del Cruce Especial.

Clase 4:
@)  Trazado donde predominen edificios con cuatro o mas pisos sobre el nivel de terreno, de igual manera se consideraran
Cruces de canales u otros cruces especiales que se encuentren en el sector.
b)  Sefalizacion Linea Regular:
Urbano: Tachuelas de Senalizacion embebidas en las coberturas de acera/calzada correspondientes al sector, colocadas
cada |00 metros sobre la linea de la Tuberfa.
) Seiializacion Cruces Especiales: Losetas de Hormigtn colocadas a ambos extremos del Cruce Especial.

Coordinacion y colocado de sefalizacidn:

La Empresa Contratista debera coordinar con el supervisor, el tipo y posicidn de cada sefalizacion contemplada en el proyecto de acuerdo a lo
definido por |a presente especificacion técnica.

En caso de ser necesaria alguna aclaracian, la Empresa Contratista podra solicitarla a través del supervisor, quien hara la respectiva consulta al
proyectista encargado de la elaboracidn del presente proyectn,

Previo a los trabajos de replanteo, la Empresa Contratista deberd solicitar los permisos correspondientes a la entidad competente (Gobernacidn,
Alcaldias, ABC. SEDCAM. Ferrocarriles, etc.). con el visto bueno del supervisor. con el fin de contar con la autorizacién para el colocado de las
mismas de acuerdn a la ubicacian definida..

6.32.  Control de Calidad del Hormigdn Armado

La mezcla de hormigdn, deberd ser adecuada para el manipuleo y vaciado en obra; permitiendo el llenado del encofrado los vacios existentes y la
armadura de acero. Perisdicamente se deberd verificar la uniformidad de la mezclada, verificando la consistencia a través de ensayos de
revenimiento.

EL acabado del Hormigan deberd ser lo mas estético posible. por lo cual se mojara la superficie interna del encofrado de madera. previo a las
actividades de vaciado.

la Empresa Contratista estd en la obligacion de presentar al supervisor, todas las pruebas de calidad respectivas, principalmente la de
Resistencia a la Compresidn; a través de probetas de hormigan. Esta prueba permitira verificar la resistencia caracteristica promedio a |a
compresion a los 28 dias, la cual deber ser mayor o igual a 210 Kg/cmZ.

Para realizar las pruebas correspondientes se deberén elaborar como minimo:

Un ensayn por cada poste de Hormigan y/o lo indicado por el supervisor (una muestra de probeta por cada ensayo). /si el supervisor
aprobara elementos prefabricados que cumplan con las dimensiones exigidas; la empresa que provea dichos elementos, debers
presentar |os respaldos de calidad y resistencia de su producto de acuerdo a las caracteristicas de su elaboracidn.

Un ensayn por cada 05 piezas de Mojones y/o Losetas de Hormigan construidas respectivamente o lo indicado por el supervisor
(minimamente dos muestras de probetas por cada ensayo realizadn).
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En cuanto a los resultados de las pruebas:

e Tramos que presenten una resistencia mayor a la solicitada, tendran la aprobacion inmediata.

e  Tramos que presenten una resistencia mayor al 90 % y menor al 100%. de lo especificadn, se procedera a la verificacian de
resistencia, mediante ensayos de esclerometria u otro ensayo no destructivo. Siendo esto a costo de la Empresa Contratista, la
disposicion y nimero de ensayos a realizar serd a requerimiento del supervisor.

e Los Tramos que presenten resistencia menor al 30 %. de lo especificado: se procederé a la demolician y reposicion del vaciado de
hormigan observado a costo de la Empresa Contratista.

Conforme lo requieran los trabajos, la toma de muestra y/o pruebas NO seran restrictivas, puesto que el supervisor podré solicitar verificaciones
adicionales de calidad y resistencia. Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio legalmente establecido y de solvencia técnica demostrada. El
supervisor realizara el marcado de los correspondientes cilindros para confiabilidad de YPFR antes de ser llevado a dichos laboratorios. Todos los
ensayos y pruebas especificadas serén a costo de la Empresa Contratista de igual forma los que el supervisor vea por conveniente.

Es abligacian de la Empresa Contratista realizar cualquier correccidn en la dosificacion para conseguir el hormigan requerido,

El curado del hormigdn se lo realizara con agua potable cada 4 horas mientras permanezca el encofrado.

La remocion del encofrado sera posterior a las 36 horas después de haberse efectuado el vaciado, procediendo a un curado posterior de cada 3
horas por un periodo de 2 dias consecutivos como minimo antes del colocado en obra.

El Acero de refuerzo debera ser doblado y entrelazado de acuerdo a lo especificado en las gréficas correspondientes de armado, en ningtin
momento el supervisor aprobara acero de refuerzo que presente oxidacidn alguna. Siendo La Empresa Contratista responsable de garantizar el
buen estado del material en el momento de |a provisian y construccion del elemento.

B.4. RESTRICCIGN.

e No se daré inicio a la construccian y colocado de elementos de sedalizacian, que no tengan definida la correspondiente ubicacian
conforme a las gréficas del proyecto y/o instrucciones del supervisor. Ademés de ello la autorizacian de la entidad competente del
sector.

o  Elmezclado manual queda expresamente PROHIBIDD.

e Nose permitira un mezclado excesivo que haga necesario agregar agua o cemento para mantener |a consistencia adecuada.

o  Nose Aprobaran elementos que presenten fisuras, sean estas por fallas por asentamiento o por traccion. Quedando a responsabilidad
de la Empresa Contratista y a su COSTO |a reposician total del nuevo elemento.

o Nose haré ning(in vaciado de hormigtn cuando |a temperatura atmosférica no sea superior a 8 grados centigrados a la sombra.,

e No se aprobaran elementos que no estén correctamente pintados conforme a lo indicado en la seccion gréficos, y/o que tengan
defectos de aplicacidn de pintura en el elemento.

B.5. MEDICIGN Y FORMA DE PAGD.

La presente especificacitn establece la medician y forma de pago de los siguientes items:

o  Postes de Hormigdn Armado: medidos como unidad, considerando la construccion/prefabricacion del elemento y el colocado del
mismo.

o Mojones de Hormigdn: medidos como unidad, considerando la construccidn del elemento y el colocado del misma.

o losetas de Hormigdn: medidas como unidad. considerando la construccisn del elemento y el colocado del mismo.

o  Tachuelas de Sefializacidn: medidas como piezas, considerando el tipo de material. la provisian y los trabajos de embebido en las
coberturas correspondientes; de acuerdo a la ubicacian definida en el proyecto y/o instrucciones del supervisor.,
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La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario respectivo para cada item de la propuesta aceptada. Dicho precio serd compensacidn
total por los materiales, mano de Obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucin de los
trabajos, cumpliendn las dimensiones y volimenes establecidos en Gréficos.

B.6. REGISTROS.
La Informacidn minima solicitada a continuacion deberd ser registrada de forma diaria en la Obra.
Registro Diario de Obra

|. Nombre del ftem

II. Fecha

IIl. Ubicacian

IV. Nimero de Personal empleado (Mano de Obra Directa e Indirecta)

V. Tipo y Cantidad de Materiales/Equipo/Herramientas utilizados

VI. Cantidad realizada en el jornada (de acuerdo a la Unidad establecida en la propuesta)
VII. Graficos de Medicidn
VIII. Presupuesto de la Actividad realizada en la jornada (de acuerdo al Precio Unitario de la propuesta del item)

IX. Porcentaje de avance Fisico y Financiero

X. Observaciones

Xl. Firma de los encargados de la actividad

XIl. Firma y aprobacidn del supervisor
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7.3. SENALIZACIGN LOSETAS DE HORMIGON
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GNRGD.DTRGCB.ET.0.C.017
CAMARAS DE OPERACIGN Y MANTENIMIENTD
1. OBJETIVO.

Establecer los requerimientos técnicos y requisitos minimos que debe cumplic la Empresa Contratista, para la construccion de Camaras de
(peracidn, las cuales estaran conformadas por:

e LosayMuros de Hormigan Armado

e  Estructura Metélica de sujecion (escalera)

e  Flementos de cubierta, proteccidn y quincalleria.

e  [Elementos de Venteo

e  flementos de impermeabilizacian.

2. ALCANCE.

Este Documento se aplicara en |a ejecucion de todos los proyectos de construccian de red primaria, que YPFB Redes de Gas Cochabamba para el
correspondiente item. De acuerdo a los diferentes tamarios y nimero de accesorios que se encuentren dentro de cada cémara, se establecera
las dimensiones y tipo de cada c4mara del correspondiente proyecto.

3. DEFINICIONES.

Hormigdn:

Ensayo de Revenimiento:

Fraguado:

Curado de Hormigdn:

Esclerdmetrao:

Juntas de Dilatacicn:

Ensayo de Compresidn:

Material resultante de la mezcla de cemento (u otro conglomerante) con éridos (grava, gravilla y arena) y agua. La
mezcla de cemento con arena y agua se denomina mortero.

Prueba que se |e realiza al concreto fresco para determinar su consistencia, la cual se relaciona directamente
con su trabajabilidad e indirectamente con la relacitn agua cemento del disefio de concreto aportado al proyecto.

Proceso de endurecimiento y pérdida de plasticidad del hormigan (o mortero de cemento), producido por la
desecacian y re cristalizacian de los hidraxidos metalicos —procedentes de la reaccidn quimica del agua de
amasado

El curado se realiza durante el proceso de fraguado del hormigon para asegurar su adecuada humedad,
adoptando las medidas oportunas durante el plazo que se establezca en las Prescripciones Técnicas, en funcian
del tipo, clase y categorfa del cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente.

Instrumento de medician, empleado, , para la determinar la resistencia a compresion en hormigones ya sea en
pilares, muras, pavimentos, etc. A través de una determinada fuerza axial sobre un area definida y estandarizada
del elemento

Divisian de las estructuras para permitic deformaciones que haran que esta nocolapseo que sus
deformaciones sean controladas.
Ensayo técnico para determinar la resistencia de un material o su deformacian ante un esfuerza de compresidn
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Dias Calendario: Son todos los dias del afio; comprendidos en habiles, sabados, domingos, feriados y otros dias que fuesen
declarados por leyes y decretos especiales durante el afio.
Empresa Contratista: Empresa adjudicada para la ejecucidn del paquete/Iote ofertado por YPFB. que haya cumplido con todos los
documentos requeridos para su adjudicacion; teniendo la mejor y mas baja oferta técnica/econdmica evaluada.
Gas Natural: Mezcla de hidrocarburos, en estado gaseoso, compuesta principalmente por metano.
Red Primaria: Conjunto de cafierfas o ductos de acero u de otro material que conforman la matriz del sistema de distribucitn a

partir de |a estacidn de recepcian y despacho, cuya presidn de operacidn supera los 6.9 bar (100 PSIG) por |o cual
también se denominan Sistemas de Alta Presian.

4, DOCUMENTOS DE REFERENCIA
El Presente Documento establecerd las condiciones técnicas minimas para llevar acabo las actividades referentes a CAMARAS DE OPERACION Y
MANTENIMIENTD del Proyecto. Cabe mencionar que se tomaron criterios y paramentos de la Norma ACI-318.

Si la Empresa Contratista ve por conveniente implementar consideraciones técnicas adicionales en favor de la calidad de la ejecucian técnica de
las actividades, sin incrementar el presupuesto asignado; podré realizar la solicitud y presentacian de las justificaciones respectivas al supervisor
y fiscal de obra; quienes realizaran la evaluacidn de los respaldos técnicos correspondientes para poder recomendar, o no, su implementacidn en
|a ejecucidn.

9. RESPONSABILIDADES.
las Responsabilidades de las partes que intervienen en los procedimientos, se encuentran expresados en la seccian de INTRODUCCION, del
presente documento.

6. DESARROLLD.
B.. PERSONAL
El personal de costo directo, destinado a realizar el presente item seré:
o (perador Mezcladora/Mixer
o Maestro Albaiil
e Mecanico/soldador
e  Ayudantes
e  Peones

6.2. ERUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR.

El Equipo de costo directo que se debera emplear serd como minimo:

N® DESCRIPCION CANTIDAD

| | Mezcladora Z para cada frente de obras civiles
2 | Vibradora 7 para cada frente de obras civiles
3 | Compactadora 7 para cada frente de obras civiles
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Ne DESCRIPCION CANTIDAD
4 | Herramientas menores para el vaciado de Hormigan Armado Suficientes para todos los frentes

a | Herramientas menores para trabajos de metal/mecanica y soldadura | Suficientes para todos los frentes

B | Herramientas para el pintado sobre superficies de concreto y metal | Suficientes para todos los frentes

Los Materiales de costo directo que se debera emplear seran como minimo:

Cemento Portland 1P-30,

Los aridos a emplearse en la fabricacion de hormigones serén aquéllas arenas y gravas obtenidas de yacimientos naturales. rocas
trituradas y otros que resulte aconsejable, como consecuencia de estudios realizados en laboratorio

Arena limpia no arcillosa que pase el tamiz #4 (4,75 mm) y grava no mayor a 3/4" y/o como lo solicite el supervisor,

El agua de mezclado debera estar limpia y libre de cualquier sustancia perjudicial para el Hormigan.

Se podra emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigan, previa justificacian y aprobacian expresa efectuada por el
SUpErvisor.

Madera de construccidn (dura), para el armado del encofrado de acuerdo a la longitud del lastrado de hormigan.

Acero corrugado de refuerzo con fluencia igual o mayor a 4200 kg/cm? o Equivalente (de acuerdo a la Normativa utilizada), que no
presente oxidacion. Los correspondientes diametros y longitudes se expresan en los Gréficos respectivos.

Planchas metalicas. con dimensiones y espesor de acuerdo a las caracteristicas de cada elemento (seccisn graficos).

Tuberias de fierro galvanizado de 2 pulgadas de diametro (venteo de camara).

Angulares de 2"x %" conforme a los planos correspondientes y/o conforme lo disponga el supervisar,

Risagras torneadas de fierro macizo de " y demés quincalleria para la operabilidad de la cubierta de proteccian (tapa).

Pintura refractiva de color amarillo y negro. con caracteristicas de aplicacion a superficies de hormigon y metélicas, con resistencia a
condiciones ambientales adversas.

Malla electro soldada de %"

Aditivos y/o elementos impermeabilizantes, los cuales deberan tener la certificacidn de calidad correspondiente para garantizar la
impermeabilidad de la superficie al ser aplicada el producto.

Aditivos para incrementar las propiedades de resistencia del hormigan y/o controlar el tiempo de fraguado de la mezcla del mismo, de
acuerdo a |o aprobado por el supervisor siguiendo con las especificaciones del producto.

6.3. PROCEDIMIENTD.

B6.3..

Consideraciones.

Concluidas y aprobadas las actividades de excavacion de terreno en el sector destinado a la construccion de las cdmaras de operacidn y

mantenimiento, se procederd de acuerdo como |o disponga el supervisor, a las siguientes actividades:

a) Compactacian inicial dentro zanja; las consideraciones y requerimientos técnicos para la compactacian, seran los mimos a los
solicitados para la compactacidn que se mencionan en el item de “relleno y compactado de material coman”.

b)  Soladura de piedra para el preparado de la base de |a camara; con el acabado de acuerdo al nivel de piso terminado de acuerdo a
las pendientes respectivas.

) Limpieza de la superficie del empedrado. encontréndose libre de basura e impurezas para su aprobacidn.

d) Colocado de galletas o tabletas de hormigdn de 7 cm de espesor sobre el empedrado; con el fin de asequrar un recubrimiento
minimo y constante para el acero de refuerzo a ser colocado para el vaciado de la base hormigdn.

e) Armado del entramado longitudinal y transversal de acero de refuerzo tanto para la base como las paredes de la cémara de
hormigon, de acuerdo a o especificado en las graficas de doblado, corte como separaciones minimas.
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f)  Armado del encofrado de madera dura. el cual deberd estar asequrado a la superficie de contacto de manera rigida asegurando un
arriostrado correcto; mediante pasadores de anclaje que impidan cualquier desplazamiento vertical u horizantal, con el fin de no
existir imperfecciones en la seccidn trasversal una vez realizado el correspondiente vaciado de hormigan.

Realizada la verificacion de que todas las actividades hayan sido ejecutadas de manera correcta y/o de acuerdo a lo indicado  por el supervisor, se
daré la instruccion para el inicio del vaciado de hormigan.

B.32.  Vaciado de Hormigdn
La mezcla de hormigan, deberd ser adecuada para el manipuleo y vaciado en obra; permitiendo el llenado de todos |os vacios existentes entre las
piezas de empedrado, la armadura de acero y el encofrado. Periddicamente se deberé verificar la uniformidad de la mezclada, a través de la
consistencia con ensayos de revenimiento, de igual forma deberd verificarse por parte de la Empresa Contratista como por el supervisor, la
dosificacion de |os aditivos correspondientes a la mezcla.

El concreto se colocard tan pronto como sea posible y nuca después de 30 minutos de preparada la mezcla, a menos que haya sido dosificada con
un aditivo retardador de fraguado autorizado.

No se dejara caer la mezcla de hormigan, de manera vertical mayor a una altura de .00 m, excepto cuando la descarga se haga a través de moldes
inclinados siempre y cuando se utilice un aditivo que evite la segregacidn de los materiales y no se afecten las condiciones iniciales de la mezcla.
Durante la colocacion del concreto deberd vigilarse en todo momento, que se conserven inalteradas las distancias entre las varillas con relacidn a
las caras internas de la formaleta.

6.33.  Vibrado del Hormigén

El vibrado se aplicara directamente dentro de la masa de concreto. en posician vertical. La intensidad de la vibracian y la duracién de la operacidn
de vibrado seran las necesarias y suficientes para que el concreto fluya y envuelva totalmente el refuerzo, alcanzando la consolidacian requerida
sin que se produzca la segregacidn de |os agregados. El tiempo de vibrado puede variar entre a y 15 sequndos para concretos con asentamiento
entre 20 y 75 mm. En general para la mayoria de los casos 10 sequndos son suficientes para lograr la densificacidn del concreto. El vibrador debera
penetrar en |a capa colocada previamente para que las dos capas se liguen adecuadamente, pero no llegar hasta las capas mas bajas que ya hayan
obtenido su fraguado inicial o en concreto que no muestre plasticidad durante el vibrado o en sitios donde la vibracian pueda afectar la posician del
refuerzo o de materiales embebidos.

B.3.4.  Curado del Hormigdn
El curado del hormigdn se lo realizara con agua potable cada 4 horas mientras permanezca el encofrado.
La remocidn del encofrado serd posterior a los 0 dias calendario después de haberse efectuado el vaciado, procediendo a un curado posterior de
cada 3 horas por un periodo de 3 dias consecutivos como minima.

6.35.  Control de Calidad del Hormigén Armado
La mezcla de hormigan, deberd ser adecuada para el manipuleo y vaciado en obra; permitiendo el llenado del encofrado los vacios existentes y la
armadura de acero. Periddicamente se deberd verificar la uniformidad de la mezclada, verificando la consistencia a través de ensayos de
revenimiento.
EL acabado del Hormigan deberd ser lo mas estético posible. por lo cual se mojara la superficie interna del encofrado de madera. previo a las
actividades de vaciado.
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La Empresa Contratista estd en la obligacion de presentar al supervisor, todas las pruebas de calidad respectivas, principalmente la de
Resistencia a la Compresidn; a través de probetas de hormigan. Esta prueba permitiré verificar la resistencia caracteristica promedio a la
compresian a los 28 dias, la cual debera ser mayor o igual a 250 Kg/cm?2.

Para realizar las pruebas correspondientes se deberén elaborar como minimo y/o lo indicado por el supervisor. :

Tres probetas de muestreo por cada ensayo de:

e las cuatro paredes de la camara
e labase de fundacion de la Camara
o Deacuerdo a las dimensiones de la Camara, se evaluara si la tapa sera de Hormigan o de metal.

En cuanto a los resultados de las pruebas:

o Tramos que presenten una resistencia mayor a la solicitada, tendrén la aprobacian inmediata.

e Tramos que presenten una resistencia mayor al 90 % y menor al 100%. de lo especificado, se procederd a la verificacian de
resistencia, mediante ensayos de esclerometria u otro ensayo no destructivo. Siendo esto a costo de la Empresa Contratista, |a
disposicion y nimero de ensayos a realizar serd a requerimiento del supervisor.

e Los Tramos que presenten resistencia menor al 30 %. de lo especificado: se procederd a la demolicidn y reposician del vaciado de
hormign observado a costo de la Empresa Contratista,

Conforme lo requieran los trabajos, la toma de muestra y/o pruebas NO seran restrictivas, puesto que el supervisor podré solicitar verificaciones
adicionales de calidad y resistencia. Todos los ensayos se realizarén en un laboratorio legalmente establecido y de solvencia técnica demostrada. El
supervisor realizara el marcado de los correspondientes cilindros para confiabilidad de YPFR antes de ser llevado a dichos laboratorios. Todos los
ensayos y pruebas especificadas serén a costo de la Empresa Contratista de igual forma los que el supervisor vea por conveniente.

6.36.  Acerode Refuerzo
El Acera de refuerzo deberd ser doblado en frio y entrelazado sin golpes ni choques de acuerdo a Io especificado en las graficas correspondientes
de armada, en ningiin momento el supervisor aprobara acero de refuerzo que presente dxido excesivo, tierra, escamas, aceites, pinturas, grasas y
de cualquier otra sustancia extrafia que pueda disminuir su adherencia con el concreto. Siendo La Empresa Contratista responsable de garantizar
el buen estado del material en el momento de |a provisidn y construccian del elementao.
La distancia del acero a las formaletas se mantendra por medio de bloques de mortero prefabricados (galletas).
Si fuera absolutamente necesario efectuar empalmes, estos se ubicaran en aquellos lugares donde las barras tengan menores solicitaciones.
(Puntos de momento nulos).

B.4. RESTRICCIAN.

e No se daré inicio a la construccion y colocado de elementos de sefializacion, que no tengan definida la correspondiente ubicacidn
conforme a las gréficas del proyecto y/o instrucciones del supervisor. Ademés de ello la autorizacion de la entidad competente del
sectar.

o  Elmezclado manual queda expresamente PROHIBIDD.

o Nose permitiré un mezclado excesivo que haga necesario agregar agua o cemento para mantener la consistencia adecuada.

o  Nose Aprobaran elementos que presenten fisuras. sean estas por fallas por asentamiento o por traccidn. uedando a responsabilidad
de la Empresa Contratista y a su COSTO la reposicitn total del nuevo elemento.

o Naose haré ningiin vaciado de harmigtn cuando la temperatura atmasférica no sea superior a 8 grados centigrados a la sombra.
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e  No se aprobaran elementos que no estén correctamente pintados conforme a lo indicado en la seccion gréficos, y/o que tengan
defectos de aplicacidn de pintura en el elemento.
e [lueda prohibido el corte y doblado de Acero de refuerzo en caliente.
o Nopodran doblarse barras de Acero de refuerzo, que estén parcialmente embebidas en el concreto. salvo cuando asi se indique en los
planos o lo autorice.
o  Mara el asequrado de las varillas de acero de refuerzo se utilizaré alambre de amarre; normalmente no deberé utilizarse soldadura
salvo donde los planos lo indiquen especificando el procedimiento de soldadura
e  En ninglin caso se permitird el uso de piedras o blogues de madera para mantener el refuerzo en su lugar en vez de las galletas
mencionadas anteriormente.
B.5. MEDICION Y FORMA DE PAGD.
La presente especificacian establece la medicion y forma de pago de acuerdo al tipo de cada cémara de operacidn y mantenimiento construida. Las
cudles seran consideradas y medidas como UNIDAD cada una de ellas, de acuerdo a su tipo, como tal se deberd considerar la
construccidn/prefabricacion/colocado del elemento, con todos los materiales, equipos, herramientas y personal correspondiente.
La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario respectivo para cada tipo de camara; de acuerdo a la propuesta aceptada. Dicho
precio serd compensacian total por los materiales, mano de Obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucian de los trabajos, cumpliendo las dimensiones y volimenes establecidos en Gréficos.
B.6. REGISTROS.
La Informacidn minima solicitada a continuacian debera ser registrada de forma diaria en la Obra.
Registro Diario de Obra
. Nombre del ftem
II. Fecha
Ill. Ubicacian
IV. Namero de Personal empleado (Mano de Obra Directa e Indirecta)
V. Tipo y Cantidad de Materiales/Equipo/Herramientas utilizados
VI. Cantidad realizada en el jornada (de acuerdo a la Unidad establecida en |a propuesta)
VII. Gréficos de Medicitn
VIII. Presupuesto de la Actividad realizada en la jornada (de acuerdo al Precio Unitario de la propuesta del item)
IX. Porcentaje de avance Fisico y Financiero

X. Observaciones
Xl. Firma de Ios encargados de |a actividad
XIl. Firma y aprobacian del supervisor
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OBRAS CIVILES PARA INSTALACION DE EDR
. OBJETIVOD.

Establecer los requerimientos técnicos y requisitos minimos que debe cumplir la Empresa Contratista, para la construccion de bases para EDR
|as cuales estaran conformadas paor:

e /apatas de Hormigan Armado base del EDR

e [apatas de Hormigén Armado base para muro o alambrado perimetral del drea de ubicacidn del EDR

e  [olumnas y vigas de Hormigdn Armado para la base del EDR

e Loza de Hormigon Armado donde se ubicara el EDR

e  Elementos de impermeabilizacidn.

2. ALCANCE.

Este Documento se aplicara en |a ejecucidn de todos los proyectos de construccin de obras civiles bases de hormigan armado para EDR. De
acuerdo a las diferentes capacidades de EDR que se encuentre en el departamento de Cochabamba y este bajo la administracion de YPFR Redes de

Bas Cochabamba
3.  DEFINICIDNES.

Hormigdn:

Ensayo de Revenimiento:

Fraguado:

Curado de Hormigén:

Esclerdmetro:

Juntas de Dilatacidn:

Ensayo de Compresidn:

Material resultante de la mezcla de cemento (u otro conglomerante) con éridos (grava, gravilla y arena) y agua. La
mezcla de cemento con arena y agua se denomina morterao.

Prueba que se le realiza al concreto fresco para determinar su consistencia, la cual se relaciona directamente
con su trabajabilidad e indirectamente con la relacidn agua cemento del disefio de concreto aportado al proyecto.

Proceso de endurecimiento y pérdida de plasticidad del hormigan (o mortero de cemento), producido por la
desecacidn y re cristalizacian de los hidraxidos metélicos —procedentes de la reaccidn quimica del agua de
amasado

El curado se realiza durante el proceso de fraguado del hormigon para asegurar su adecuada humedad,
adoptando las medidas oportunas durante el plazo que se establezca en las Prescripciones Técnicas, en funcidn
del tipo, clase y categoria del cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente.

[nstrumento de medicion, empleado, . para la determinar la resistencia a compresidn en hormigones ya sea en
pilares, muros, pavimentos, etc. A través de una determinada fuerza axial sobre un area definida y estandarizada
del elemento

Division de las estructuras para permitic deformaciones que harén que esta nocolapseo que sus
deformaciones sean controladas.
Ensayo técnico para determinar |a resistencia de un material o su deformacitn ante un esfuerzo de compresian
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Dias Calendario: Son todos los dias del afio; comprendidos en habiles, sabados, domingos, feriados y otros dias que fuesen
declarados por leyes y decretos especiales durante el afio.
Empresa Contratista: Empresa adjudicada para la ejecucion del proyecto. ofertado por YPFB, que haya cumplido con todos los
documentos requeridos para su adjudicacion; teniendo la mejor y més baja oferta técnica/econamica evaluada.
Gas Natural: Mezcla de hidrocarburos, en estado gaseoso, compuesta principalmente por metano.
Estacidn Distrital de Regulacion: Instalaciones destinadas a la requlacion de la presion y el caudal de Gas
EDR Natural proveniente de una red primaria, para suministrarlo a la Red Secundaria, comprendidas desde la brida
de conexidn a la Red Primaria hasta la brida de conexidn a la red secundaria, incluidas estas.
Red Primaria: Conjunto de cafierias o ductos de acero u de otro material que conforman la matriz del sistema de distribucicn a

partir de la estacién de recepcion y despacho, cuya presian de operacidn supera los 6.9 bar (100 PSIG) por lo cual
tamhbién se denominan Sistemas de Alta Presidn.

4. DOCUMENTDS DE REFERENCIA.
El Presente Documento establecerd las condiciones técnicas minimas para llevar acabo las actividades referentes a OBRAS CIVILES BASES PARA
INSTALACION DE EDR. Cabe mencionar que se tomaron criterios y paramentos de la Norma ACI-318.

Si la Empresa Contratista ve por conveniente implementar consideraciones técnicas adicionales en favor de |a calidad de |a ejecucion técnica de
|as actividades, sin incrementar el presupuesto asignado; podré realizar |a solicitud y presentacion de las justificaciones respectivas al supervisor
y fiscal de obra; quienes realizaran la evaluacian de los respaldos técnicos correspondientes para poder recomendar, o no, su implementacian en la
gjecucidn.

9. RESPONSABILIDADES.
Las Responsabilidades de la Empresa Contratista mediante su personal en obra es el de facilitar los recursos necesarios dirigir y acompariar las
actividades cumpliendo y haciendo cumplir los procedimientos.

6. DESARROLLD.

B.. PERSONAL

El personal de costo directo, destinado a realizar el presente item seré:
o [perador Mezcladora/Mixer
e Maestro Albaiil
e Mecanico para el armado de armaduras de acero corrugado
o Ayudantes
e  Peones

6.2. EQUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR.

El Equipo de costo directo que se debera emplear serd como minimo:
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Ne DESCRIPCION CANTIDAD

| | Mezcladora 7 para cada frente de obras civiles

2 | Vibradora 7 para cada frente de obras civiles

3 | Compactadora 7 para cada frente de obras civiles

4 | Herramientas menores para el vaciado de Hormigdn Armado Suficientes para todos los frentes

a | Herramientas menores para trabajos de metal/mecanica y soldadura | Suficientes para todos los frentes

B | Herramientas para el pintado sobre superficies de concreto y metal | Suficientes para todos los frentes

Los Materiales de costo directo que se debera emplear seran como minimo:

Cemento Portland 1P-30,

Los &ridos a emplearse en la fabricacion de hormigones seran aquéllas arenas y gravas obtenidas de yacimientos naturales, rocas
trituradas y otros que resulte aconsejable, como consecuencia de estudios realizados en laboratorio

Arena limpia no arcillosa que pase el tamiz #4 (4,75 mm) y grava no mayor a 3/4" y/o coma lo solicite el supervisor,

El agua de mezclado debera estar limpia y libre de cualquier sustancia perjudicial para el Hormigan.,

Se podra emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigan, previa justificacion y aprobacion expresa efectuada por el
Supervisor,

Madera de construccidn (dura), para el armado del encofrado de acuerdo a la longitud del 4rea donde se ubicara el EDR.

Acero corrugado de refuerzo con fluencia igual o mayor a 4200 kg/cm? o Equivalente (de acuerdo a la Normativa utilizada), que no
presente oxidacian. Los correspondientes diametros y longitudes se expresan en los Graficos respectivos.

Angulares conforme a los planos correspondientes y/o conforme |o disponga el supervisor,

Pintura refractiva de color amarillo y negro. con caracteristicas de aplicacion a superficies de hormigan y metalicas, con resistencia a
condiciones ambientales adversas.

Aditivos y/o elementos impermeabilizantes, los cuales deberan tener la certificacidn de calidad correspondiente para garantizar la
impermeabilidad de la superficie al ser aplicada el producto.

Aditivos para incrementar las propiedades de resistencia del hormigan y/o controlar el tiempo de fraguado de la mezcla del mismo, de
acuerdo a |o aprobado por el supervisor siguiendo con las especificaciones del productao.

6.3. PROCEDIMIENTD.

6.3.1

Consideraciones.

Concluidas y aprobadas las actividades de excavacidn de terreno en el sector destinado a la construccian de bases para el EDR, se procedera de

acuerdo como lo disponga el supervisor, a las siguientes actividades:

g) Compactacian inicial dentro zanja; las consideraciones y requerimientos técnicos para la compactacian, serén los mimos a los
solicitados para la compactacidn que se mencionan en el item de “relleno y compactado de material coman”.

h)  Soladura de piedra para el preparado de la base de las zapatas; con el acabado de acuerdo al nivel de piso terminado de acuerdo a
las pendientes respectivas.

i) Limpieza de la superficie del empedrado. encontréndose libre de basura e impurezas para su aprobacidn.

i)  [Colocado de galletas o tabletas de hormigon de 7 cm de espesor sobre el empedrado; con el fin de asegurar un recubrimiento
minimo y constante para el acero de refuerzo a ser colocado para el vaciado de la base hormigan,

k) Armado del entramado longitudinal y transversal de acero de refuerzo, de acuerdo a lo especificado en las gréficas de doblado,
corte como separaciones minimas.
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) Armado del encofrado de madera dura, el cual deberd estar asequrado a la superficie de contacto de manera rigida asequrando un
arriostrado correcto; mediante pasadores de anclaje que impidan cualquier desplazamiento vertical u harizontal, con el fin de no
existir imperfecciones en la seccidn trasversal una vez realizado el correspondiente vaciado de hormigan.

Realizada la verificacian de que todas las actividades hayan sido ejecutadas de manera correcta y/o de acuerdo a lo indicado por el supervisor, se
daré la instruccion para el inicio del vaciado de hormigdn.

B.32.  Vaciado de Hormigdn

La mezcla de hormigan, deberé ser adecuada para el manipulen y vaciado en obra; permitiendo el llenado de todos los vacios existentes entre las
piezas de empedrado, la armadura de acero y el encofrado. Periddicamente se deberé verificar la uniformidad de la mezclada, a través de la
consistencia con ensayos de revenimiento, de igual forma debera verificarse por parte de la Empresa Contratista como por el supervisor, la
dosificacion de |os aditivos correspondientes a la mezcla.

El concreto se colocara tan pronto como sea posible y nuca después de 30 minutos de preparada la mezcla, a menos que haya sido dosificada con
un aditivo retardador de fraguado autorizado.

No se dejara caer la mezcla de hormigon, de manera vertical mayor a una altura de .00 m, excepto cuando la descarga se haga a través de moldes
inclinados siempre y cuando se utilice un aditivo que evite la segregacidn de los materiales y no se afecten |as condiciones iniciales de la mezcla.
Durante la colocacian del concreto deberd vigilarse en todo momento, que se conserven inalteradas las distancias entre las varillas con relacién a
las caras internas de la formaleta.

6.33.  Vibrado del Hormigén

El vibrado se aplicara directamente dentro de la masa de concreto. en posician vertical. La intensidad de la vibracian y la duracién de la operacian
de vibrado seran las necesarias y suficientes para que el concreto fluya y envuelva totalmente el refuerzo, alcanzando la consolidacion requerida
sin que se produzca la segregacidn de |os agregados. El tiempo de vibrado puede variar entre 0 y 13 segundos para concretos con asentamiento
entre 20 y 75 mm. En general para la mayoria de los casos 10 sequndos son suficientes para lograr la densificacidn del concreto. El vibrador debera
penetrar en |a capa colocada previamente para que las dos capas se liguen adecuadamente. pero no llegar hasta las capas més bajas que ya hayan
obtenido su fraguado inicial o en concreto que no muestre plasticidad durante el vibrado o en sitios donde la vibracian pueda afectar la posician del
refuerzo o de materiales embebidos.

B.3.4.  Curado del Hormigdn

El curado del hormigdn se lo realizara con agua potable cada 4 horas mientras permanezca el encofrado.

La remocidn del encofrado serd posterior a los 0 dias calendario después de haberse efectuado el vaciado, procediendo a un curado posterior de
cada 3 horas por un periodo de 3 dias consecutivos como minima.,

6.3.5.  Control de Calidad del Hormigdn Armado

La mezcla de hormigtn, deberé ser adecuada para el manipulen y vaciado en obra; permitiendo el llenado del encofrado los vacios existentes y |a
armadura de acero. Periadicamente se deberd verificar la uniformidad de la mezclada, verificando la consistencia a través de ensayos de
revenimiento.

EL acabado del Hormigon debera ser lo més estético posible, por lo cual se mojara la superficie interna del encofrado de madera, previo a las
actividades de vaciado.

Lla Empresa Contratista estd en la obligacion de presentar al supervisor, todas las pruebas de calidad respectivas. principalmente la de
Resistencia a la Compresian; a través de probetas de hormigan. Esta prueba permitiré verificar la resistencia caracteristica promedio a la
compresidn a los 28 dias, la cual deberéd ser mayor o igual a 250 Kg/cmZ.
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Para realizar las pruebas correspondientes se deberan elaborar como minimo y/o lo indicado por el supervisor. :
Tres probetas de muestren por cada ensayo de:

e  |as zapatas
e |labase de fundacian donde se asentara el EDR.

En cuanto a los resultados de las pruebas:

o Tramos que presenten una resistencia mayor a la solicitada, tendrén la aprobacian inmediata.

e  Tramos que presenten una resistencia mayor al 90 % y menor al 100%. de lo especificado, se procederd a la verificacian de
resistencia, mediante ensayos de esclerometria u otro ensayo no destructivo. Siendo esto a costo de la Empresa Contratista, |a
disposicion y nimero de ensayos a realizar serd a requerimienta del supervisor.

e Los Tramos que presenten resistencia menor al 30 %. de lo especificado: se procedera a la demolician y reposician del vaciado de
hormigdn observado a costo de la Empresa Contratista.

Conforme |o requieran los trabajos, la toma de muestra y/o pruebas NO serén restrictivas, puesto que el supervisor podré solicitar verificaciones
adicionales de calidad y resistencia. Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio legalmente establecido y de solvencia técnica demostrada. El
supervisor realizara el marcado de los correspondientes cilindros para confiabilidad de YPFR antes de ser llevado a dichos laboratorios. Todos los
ensayos y pruebas especificadas seran a costo de |a Empresa Contratista de igual forma los que el supervisor vea por conveniente.

6.36.  Acerode Refuerzo

El Acero de refuerzo deberé ser doblado en frio y entrelazado sin golpes ni chogues de acuerdo a lo especificado en las gréficas correspondientes
de armado, en ningiin momento el supervisor aprobara acero de refuerzo que presente oxido excesivo, tierra, escamas, aceites, pinturas, grasas y
de cualquier otra sustancia extrafia que pueda disminuir su adherencia con el concreto. Siendo La Empresa Contratista responsable de garantizar
el buen estado del material en el momento de la provisidn y construccidn del elemento.

La distancia del acero a las formaletas se mantendra por medio de blogues de mortero prefabricados (galletas).

Si fuera absolutamente necesario efectuar empalmes, estos se ubicaran en aquellos lugares donde las barras tengan menores solicitaciones.
(Puntos de momento nulos).

B.4. RESTRICCIAN.

o  Elmezclado manual queda expresamente PROHIBIDD.

o Nose permitiré un mezclado excesivo que haga necesario agregar agua o cemento para mantener la consistencia adecuada.

o  Nose Aprobaran elementos que presenten fisuras. sean estas por fallas por asentamiento o por traccidn. uedando a responsabilidad
de la Empresa Contratista y a su COSTO |a reposician total del nuevo elemento.

o Nose haré ningiin vaciado de hormigan cuando |a temperatura atmostérica no sea superior a 8 grados centigrados a la sombra.

e No se aprobaran elementos que no estén correctamente pintados conforme a lo indicado en la seccion gréficos, y/o que tengan
defectos de aplicacitn de pintura en el elemento.

o [lueda prohibido el corte y doblado de Acero de refuerzo en caliente.

o Nopodrén doblarse barras de Acero de refuerzo. que estén parcialmente embebidas en el concreto, salvo cuando asi se indique en los
planos o lo autorice.
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Para el asequrado de las varillas de acero de refuerzo se utilizara alambre de amarre; normalmente no deberé utilizarse soldadura
salvo donde los planos lo indiquen especificando el procedimiento de soldadura

e En ningin caso se permitiré el uso de piedras o bloques de madera para mantener el refuerzo en su lugar en vez de las galletas

mencionadas anteriormente.

B.5. MEDICION Y FORMA DE PAGD.
La presente especificacion establece la medician y forma de pago de acuerdo al tipo de base para EDR construida. Las cuéles seran consideradas y
medidas como global cada una de ellas, de acuerdo a su tipo, como tal se deberd considerar la construccidn/prefabricacion/colocado del

elemento, con todos |os materiales, equipos, herramientas y personal correspondiente.

La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario respectivo para cada tipo de base para EDR de acuerdo a la propuesta aceptada. Dicho
precio serd compensacian total por los materiales, mano de Dbra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucian de los trabajos, cumpliendo las dimensiones y volimenes establecidos en Gréficos.

B.6. REGISTROS.

La Informacidn minima solicitada a continuacion debera ser registrada de forma diaria en la Obra.

Registro Diario de Obra
XIl. Nombre del item
XIV. Fecha
XV. Uhicacidn
XVI. Nimero de Personal empleado (Mano de Obra Directa e Indirecta)
XVII. Tipo y Cantidad de Materiales/Equipo/Herramientas utilizados
XVIIl. Cantidad realizada en el jornada (de acuerdo a la Unidad establecida en la propuesta)
XIX. Graficos de Medician
XX. Presupuesto de la Actividad realizada en la jornada (de acuerdo al Precio Unitario de la propuesta del item)
XXI. Porcentaje de avance Fisico y Financiero
XXII. Observaciones
XXIIl. Firma de los encargados de la actividad
XXIV. Firma y aprobacidn del supervisor
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OBRAS CIVILES PARA FIJACION DE VALVULA DE HDPE.
1. OBJETIVD

Establecer los requerimientos y requisitos técnicos minimos que deberd cumplir la Empresa Contratista para realizar el item tomando en
cuenta las caracteristicas del sector.

2. ALCANCE

Este documento se aplicara en |a ejecucidn de trabajos necesarios para la construccian de la base de fijacidn para la vélvula de HDPE, de
acuerdo a la tipologia, dimensiones y materiales indicados en los planos, incluyendo los trabajos de excavacian. relleno, preparacicn, vaciado
de hormigones, trabajos de albafileria, confeccitn de asientos de las valvulas y otros; de tal manera que a la conclusidn de estas unidades se
pueda dar servicio a la nueva red de gas construida

3. DEFINICIONES.

Dias Calendario:

Empresa Contratista:

Gas Natural:

EDR

Red Primaria:

4. PROCEDIMIENTD.

Son todos los dias del afio; comprendidos en habiles, sabados, domingos, feriados y otros dias que
fuesen declarados por leyes y decretos especiales durante el afio.

Empresa adjudicada para la ejecucian del proyecto ofertado por YPFB, que haya cumplido con todos
los documentos requeridos para su adjudicacion; teniendo la mejor y mas baja oferta
técnica/econdmica evaluada.

Mezcla de hidrocarburos, en estado gasenso, compuesta principalmente por metano.

Estacian Distrital de Regulacidn: Instalaciones destinadas a la regulacian de la presiin vy el
caudal de Gas Natural proveniente de una red primaria, para suministrarlo a la Red
Secundaria, comprendidas desde la brida de conexion a la Red Primaria hasta la brida de
conexidn a la red secundaria, incluidas estas.

Conjunto de cafierias o ductos de acero u de otro material que conforman la matriz del sistema de
distribucidn a partir de la estacidn de recepcidn y despacho, cuya presidn de operacian supera los 8.9
bar (100 PSIG) por lo cual también se denominan Sistemas de Alta Presidn.

El Presente Documento establecerd las condiciones técnicas minimas para llevar acabo las actividades referentes a la construccidn de la
base de fijacian para la valvula de HDPE.

Los trabajos de Obras civiles para fijacidn de valvula HOPE serén elaborados con hormigan ciclapeo, capaz de soportar las torsiones y
desplazamientos que se realicen al efectuar la apertura o cierre de la vélvula. La base tendra forma rectangular, con dos soportes en el lugar
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donde serd realizado la fijacion de la tuberia y el asentamiento de la vélvula. El tamafio de |a base de sujecidn varia de acuerdo al digmetro de

|3 vélvula.

la campana para la vélvula deberé ser fijada a la acera con un vaciado hasta la profundidad de 40 cm de manera que esta quede

perpendicular al eje de la valvula, estable e inamaovible.

Si la Empresa Contratista ve por conveniente implementar consideraciones técnicas adicionales en favor de la calidad de la ejecucidn
técnica de las actividades, sin incrementar el presupuesto asignado; podré realizar la solicitud y presentacian de las justificaciones
respectivas al supervisor y fiscal de obra; quienes realizaran la evaluacion de los respaldos técnicos correspondientes para poder

recomendar, o no, su implementacidn en la ejecucidn,

3. RESPONSABILIDADES.

Fiscal de Obra:

Supervisor:

Empresa Contratista

Personal técnico Calificado de YPFRB, el cual representa a la institucian de manera legal en la ejecucidn de obras;
tomando las decisiones que fuesen necesarias para la correcta y buena ejecucidn de actividades/items del proyecto.
Ejerciendo el control de la supervisian técnica como la de la Empresa Contratista. Teniendo entre ellas las siguientes
funciones a titulo indicativo y no limitativo de:

Exigir a través del supervisor el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

Exigir el buen uso de los recursos asignados a la Obra.

Tomar conocimiento y en su caso pedir aclaraciones pertinentes sobre los Certificados de Obra aprobados por el
SUpErvisor.

Profesional técnico calificado. con todas las facultades inherentes al buen desempefio de las funciones de supervisian e
inspeccidn técnica, teniendo entre ellas las siguientes a titulo indicativo y no limitativo:

Exigir a la Empresa Contratista el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

Exigir a la Empresa Contratista la disponibilidad permanente del Libro de Ordenes. por el cual comunicara la iniciacian
de Obra y el proceso de ejecucidn.

Exigir a la Empresa Contratista los respaldos técnicos necesarios, para procesar planillas o certificados de pago.

En caso necesario y con el fin de asegurar la calidad de obra, podré proponer y sustentar la introduccian de
modificaciones en las caracteristicas técnicas, diseiio o detalles de la Obra, que puedan originar modificaciones en los
volimenes o montos de los presupuestos, formulando las debidas justificaciones técnicas y econdmicas, en Orden de
Cambio o en Contrato Modificatorio, para conocimiento y consideracion de YPFB a efectos de su aprobacidn.

Realizar mediciones conjuntas con el CONTRATISTA de la Obra ejecutada y aprobar los Certificados o Planillas de avance
de Obra.

Llevar el control directo de la vigencia y validez de las garantias, a los efectos de requerir oportunamente al
CONTRATISTA su ampliacion (en monto y plazo), o para solicitar al CONTRATANTE a través del FISCAL, la ejecucion de
estas cuando corresponda.

Teniendo las principales responsabilidades a titulo indicativo y no limitativo de:

Cumplimiento del Cantrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.
Precautelar |a sequridad y salud ocupacional para su personal como para el externo que se encuentre interactuando en
el sector del proyecto.
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o Proveer el personal, equipos, herramientas y materiales que figuran en el presente procedimiento, como los adicionales
necesarios para el correcto desarrollo de |a actividad

o Paoner en consideracian del supervisor cualquier cambio o modificacian necesaria y sustentada en el proyecto.

o [Documentar el trabajo realizado en registros diarios de obra, y su respectivo almacenamiento en el databook.

B. DESARROLLO

6.1 PERSONAL

La Empresa Contratista deberé a través del Residente de obra se encargara de designar personal calificado que tendra a su cargo todas las
tareas relacionadas con la etapa de construccion que garanticen la buena ejecucian de obra.

6.2 EQUIPDS, HERRAMIENTAS, MATERIALES A UTILIZAR

La Empresa Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (Material aislante de PVC, abrazaderas y
esparragos de sujecion, tubo guia, etc.), para la ejecucian de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el SUPERVISOR al inicio
de la actividad. La campana para la valvula sera provista por YPFR

7. MEDICION Y FORMA DE PAGD

El item de Obras civiles para fijacian de valvula HDPE sera medido por el global, la cual seran aprobadas por el SUPERVISOR. La forma de pago
se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada. Dicho pago seré la compensacion total por los materiales, mano de Obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucian de los trabajos.

8. REGISTROS

La Informacidn minima solicitada a deberd ser registrada en los planos As Built
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Especificaciones Técnicas
de Obras Mecénicas
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DESFILE Y CURVADD DE TUBERIA
1. OBJETIVD

Establecer |os requerimientos técnicos y requisitos minimos que debera cumplir la Empresa Contratista al momento de desfilar y curvar tuberia de
acero negro al carbono que se encuentre bajo administracidn del Distrito redes de Gas Cochabamba.

2. ALCANCE
Este documento se aplica al desfile y curvado de tuberia de acero negro al carbono para la instalacion de redes primarias administradas por YPFB

Redes de Gas Cochabamba.

3. DEFINICIONES

EMPRESA CONTRATISTA Empresa adjudicada al proceso de construccian

DESFILE Es la actividad en la cual la tuberia a ser soldada es posicionada sobre el trazo adoptado de ducto
facilitando su posterior soldadura y colocacion sobre soportaria adecuada.

CURVADD Actividad en la cual se dobla la tuberfa, de tal modo se ajuste al terreno sinuoso u ondulado, el dobles
puede ser de forma harizontal o vertical

ASTM Sociedad Americana de Examinacidn de Materiales

ASME Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos

API Instituto Americano del Petrdleo

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Los documentos Mencionados seran utilizados en su dltima versidn vigente al momento de la adjudicacidn.

ASME B31.8 Sistemas de tuberia para transporte y distribucian de gas
ASME B31.3 Tuberfas de proceso
API STD 1104 Soldadura de tuberias e instalaciones relacionadas

3. RESPONSABILIDADES
11 DISTRITD REDES DE GAS COCHABAMBA

= Designar un supervisor para verificar la ejecucion de la obra conforme se encuentra descrito en el presente documento.

12 SUPERVISOR
= Poner en conocimiento de |a Empresa Contratista, |a ruta por la serd construida la tuberfa.
= [ontrolar el cumplimiento de lo establecido en el presente documento.

1.3 EMPRESA CONTRATISTA

»  [umplir con lo establecido en el presente documentuo.

»  Precautelar la sequridad de la poblacion durante; la manipulacidn de tuberia y el uso de sistemas de izaje
= Proveer los equipos necesarios para el correcto desarrollo de la actividad.

= [ontar con el personal calificado.

= Poner en consideracidn del supervisor cualguier cambio en la ruta,
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= Documentar el trabajo realizado.

2. DESARROLLO

21  PERSONAL

El personal destinado a realizar el curvado debe encontrare calificado para realizar el trabajo, para ello debera cumplir con cualquiera de los
casos establecidos en |a tabla 1.

Tabla 1.
CASDS  EXPERIENCIA MINIMA DEL APLICADOR [KM] FORMACIGN DEL PERSONAL
| 20 Certificado de competencia emitido par un ente gubernamental
1 40 Bachiller en Humanidades

2.2 EDUIPOS Y MATERIALES A UTILIZAR
Para realizar de desfile y curvado de tuberia la Empresa Contratista debera contar con los equipos, materiales y herramientas conforme se
describe en |a siguiente tabla;

Tabla 2
N° EQUIPO, MATERIAL O HERRAMIENTA CANTIDAD C EEE:E[I;EN EERE ::f[‘]& ;;] OF
| Gurvadora (correspondiente al didmetro especifico) | para cada frente de obras mecénicas Sl N
2 Briia o Side Boom | para cada frente de obras mecénicas NO ND
3 Placa Calibradora | para cada trama de prueba NO N
4 Cables de Acero y Eslingas Suficientes para todos los frentes NO NO
a Gonidmetro | para cada frente de obras mecénicas Sl N
B Eclimetro | para cada frente de obras mecénicas Sl N
1 Vernier Suficientes para todos los frentes 3l 3
8 Fluxametro de acero Suficientes para todos los frentes 3l 3

En los casos en los cuales la calibracidn sea un requisito, la misma no podra exceder un afio de haber sido realizada por un ente competente, este
tiempo calculado a la fecha de ejecucian del trabajo.

2.3 PROCEDIMIENTD

B.3.1. DESFILE

El eje de la zanja seré demarcado por la empresa en conjunto con el supervisor en la etapa de replanteo topogréafico, la Empresa Contratista debera
emplazar la tuberia paralelamente al eje de la zanja, la distancia méxima entre el eje de la tuberia y el eje de la zanja serd de seré de un |2 metros.

Los extremos de la tuberfa deberén apoyarse sobre chocos de madera, bolsas de polipropileno con chala de arroz, arena, aserrin u otro similar que
evite se produzca contacto entre |a tuberia y el suelo. La altura minima a la cual se encontraré la tuberfa serd de 30 cm por encima del nivel del
sueln. Los chocos de madera y/o las bolsas mencionadas serén provistas por la Empresa Contratista y deberan hallarse exentas de raices, piedras
u otros que pudiesen dafiar la tuberfa.

En los trechos donde fuera constatada la existencia de rocas. previa aprobacidn del supervisor, la tuberfa ser desfilada después de la apertura de
|a zanja y los tubos curvados seran desfilados después de definida su posicidn final.
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La manipulacian de |a tuberia sera efectuada mediante chatas y Camian graa o Side-Boom.

B.3.2. CURVADO

Se utilizara el método de curvado en frio por medio de una curvadora hidréulica, para o cual se debe considerar |o siguiente:

» |atuberia doblada deber encontrarse libre de fisuras, pandeo u otra evidencia de dafio mecanico.

» I grado méximo de dobladura en campo para una soldadura en frio sera de I8 diametros.

» [l doblado en frio puede efectuarse para radios minimos menores a I8 digmetros solamente si se cumplen todos los requisitos descritos en el
punto 6.3.1 Curvado y el espesor de pared después de doblada la tuberia no es menor que el minimo de disefio, en este sentido, la empresa
contratista deberd efectuar la medician del espesor por medio de ultrasonido.

»  Enel caso de que un corddn de soldadura se encuentre en la seccion doblada, la misma debe ser radiografiada posteriormente a que se
efectué el doblado de la tuberfa.

= |as arrugas en |a tuberfa no seran permitidas.

= (Ondulaciones a lo largo del radio interno con longitudes de pico a valle no deben exceder el 1% del didmetro de la tuberia

(lue la diferencia entre el diametro méaximo y minimo en cualquier seccién transversal de la tuberfa no debera exceder el 8% del diametro nominal
exterior para la presion interior y el 3% para la presidn exterior.

La temperatura de curvado no deberd exceder el intervalo de transformacidn (intervalo de temperatura en el cual se inicia y se completa un
cambio de fase).

Después del doblado se requiere tratamiento término para los espesores y temperaturas descritos en la tabla 331.1.1 del Cadigo ASME B31.3

Las operaciones de curvado de tuberia de acero negro al carbdn serén efectuadas en conformidad con lo descrito en el Cadigo ASME B31.8

apartado 841.23.

En caso de requerir unir mas de una tuberia para conformar la curva (curvas mitradas), el supervisor deberé aprobar la configuracian propuesta,
la misma debera cumplir minimamente lo establecido en el apartado 841.232 del Cadigo ASME B31.8.

B RESTRICCIAN
= Nose utilizara en ningiin caso el curvado en caliente.
= [ambios en la ruta del ducto sin aprobacian del supervisor

7  EVALUACION

La evaluacidn se efectuard mediante contraste entre el trabajo efectuado y los requerimientos del punto 6.3

8  MEDICION Y FORMA DE PAGD.
La presente actividad, sera medida por metro lineal tendido, en concordancia con lo establecido en los procedimientos técnicos, los cuales seran
aprobados y reconocidos por el Supervisor. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacidn tatal por los materiales, mano de Obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada
y correcta ejecucian de los trabajos
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8  REGISTROS

La informacian listada a continuacion deberd ser registrada, debiendo todas las hojas estar firmadas y selladas por el personal responsable de
realizar en ensayo y el representante de la Empresa Contratista.

I Registro de tuberfas desfiladas

2. Registro de tuberias curvadas que incluya el radio de curvatura

3. Equipo utilizado para el trabajo

8. ANEXDS

e Noaplica
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SOLDADURA - EXAMINACION Y CALIFICACIGN DE SOLDADORES
. OBJETVD

Establecer los requerimientos técnicos y requisitos minimos que debera cumplic la Empresa Contratista para la ejecucian de juntas mediante el
proceso de Soldadura por Arco con Electrodo Revestido (SMAW) que se encuentren bajo administracidn del Distrito Redes de Gas Cochabamba.

2. ALCANCE

Este documento se aplica para cualquier Soldadura realizada mediante el Proceso de Arco con Electrodo Revestido que se efectué en tuberfa y/o

accesorios administrados por YPFB Redes de Gas Cochabamba.

3. DEFINICIONES

Se establecen definiciones de acuerdo al Estandar AWS A3.0 en su dltima edicidn. Adicionalmente, a continuacion se definen algunos conceptos

adicionales:

EMPRESA CONTRATISTA Empresa responsable de la ejecucian de la obra mediante contrato firmado con YPFR

SOLDADURA Coalescencia localizada de metales o no metales producida tanto por calentamiento de los
metales a la temperatura de soldadura, con o sin la aplicacidn de presin, o por la aplicacidn
de presian solamente y con o sin el uso de material de aporte.

ASTM Sociedad Americana de Examinacian de Materiales

ASME Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos

API Instituto Americana del Petralen

ANSI Instituto Nacional Americano de Estandares

SMAW Procesn de Soldadura por Arco con Electrodo Revestido

ELECTRODO Componente del circuito eléctrico que termina en el arco. escoria conductiva fundida, o
metal base.

JUNTA Unian de miembros o los bordes de miembros que estén unidos o han sido unidos.

PROCEDIMIENTO Elementos detallados de un proceso o método usado para producir un resultado especifico

POR Registro de la Calificacion del Procedimiento

WPS (Especificacian del Procedimiento de Soldadura) - Documento que suministra las variables

CALIFICACION DE SOLDADOR

de soldadura para una aplicacidn especifica, a fin de asegurar la repetibilidad de la junta por
medio de |os soldadores u operadores de soldadura entrenados apropiadamente.
Demostracitn de la habilidad de un soldador u operario de soldadura a fin de reproducir
soldaduras en conformidad con la(s) norma(s) prescritas.

BG Designacian de la posicidn de prueba para una soldadura de ranura circunferencial aplicada
a una junta en tuberfa. con su eje aproximadamente a 4% de la horizontal, en la cual la
soldadura es hecha en las posiciones plana, vertical y sobre cabeza. La tuberia permanece
fija hasta que |a soldadura es completada.

ENSAYD NO DESTRUCTIVO Examinacidn a fin de determinar la disponibilidad de algiin material o componente para su

propdsito propuesto, empleando técnicas que no afectan su capacidad de servicio.
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4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Los documentos Mencionados seran utilizados en su dltima versidn vigente al momento de la adjudicacian.

API 1104 Estandar para soldadura de tuberias e instalaciones relacionadas

ASME B 31.8 Sistemas de Tuberia para Transporte y distribucian de Gas - Gap || SOLDADURA
ASME V Examinacion mediante ensayos no destructivos

SNT-TC-12 Calificacian y certificacian en ensayos no destructivos

API SEC 5L Especificaciones para Tuberia de Linea

AWS A& Electrodos cubiertos de acero al carbono para soldadura de Arco

3. RESPONSABILIDADES
a.l. DISTRITO REDES DE GAS COCHABAMBA

=  Designar un supervisor para verificar la ejecucidn de los trabajos conforme se encuentra descrito en el presente documento.
= Proveer al Supervisor los documentos de contrato que describe los materiales y requerimientos de calidad para la realizacian de las Juntas
Soldadas.

= [eterminar el tipo de Ensayo a realizar en las Juntas Soldadas

= Definir con claridad los parémetros de aceptacian de las Juntas Soldadas

a.2. SUPERVISOR DE YPFB

v" |dentificar con claridad la cantidad de juntas a soldar y los diametros correspondientes.

v" El Supervisor debe verificar que las soldaduras sean realizadas sdlo por soldadores y operadores que se encuentren calificados de acuerdo
con los requerimientos del Presente Documento.

v Verificar el equipo de soldadura a ser usado para el trabajo a fin de asegurar que estd conforme a los requerimientos del presente
documenta.

3. EMPRESA CONTRATISTA
Cumplir con lo establecido en el presente documenta.
Proveer |os materiales necesarios para realizar las Juntas.
Contar con el personal certificado para efectuar las Juntas.
Contar con el personal certificado para realizar los ensayos e inspecciones correspondientes.

AN NN

El contratista es responsable de la correccian de todas las deficiencias en los materiales y mano de obra de acuerdo con los requerimientos
de este Documento.

<

Documentar todos los registros de calificacion de soldadores, u otros ensayos o inspecciones que se realicen asf como toda otra informacidn
que pueda ser requerida y descrita en el presente documento.

a.4. INSPECTOR DE SOLDADURA

= ElInspector debe verificar que las soldaduras se han realizado de acuerdo con los requerimientos del Presente Documento.

= FlInspector debe verificar que Ios electrodos son usados salo en las posiciones apropiadas, con el tipo de corriente de soldadura y polaridad
para los cuales estan clasificados.

= Verificar que el material a usar en la obra, cuando este es entregado, se encuentra de acuerdo con los requerimientos descritos dentro el
Procedimiento aprobado de Soldadura.
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=  Elinspector debe mantener un registro de las calificaciones de todos los soldadores. operadores u otros ensayos que se realicen asi como
toda otra informacidn que pueda ser requerida.

= [Itras inherentes al cargo

9.9. SOLDADOR

= [umplir con lo establecido en el presente documento.

= [ontar con el Equipo de Proteccion Personal correspondiente antes de realizar la Junta.

»  |nformar sobre cualquier indicacion en la preparacian de la Junta que podria llevar a un defecto.

»  [ontar en todo momento con certificacian vigente B6 emitida por IRNORCA.

= Someterse a la calificacidn de soldador para poder realizar soldadura de produccidn.

= [umplir a cabalidad tos requisitos establecidos en el WPS.

6.  DESARROLLD
6.1 PERSONAL

Los inspectores de soldadura responsables de la aceptacidn o rechazo de las juntas soldadas, asi como de la mano de obra, deberén estar
certificados. Las bases de la certificacion del inspector deben estar registradas y documentadas por el ente competente de certificacian.

Las bases aceptables para el inspector de soldadura son: Certificacian vigente en todo momento mientras se desarrolle la obra como AWS o IRAM -
IASU 500:163 (Inspector de Soldadura Certificado - Nivel 2 para cualquiera de las dos certificaciones).

El soldador responsable de la realizacian de las Juntas deberé estar calificado por IBNORCA para la posicidn de soldadura BG o 422, Las bases de |a
calificacian del soldador deben estar registradas y documentadas. Las bases aceptables de calificacian serén aceptadas en cumplimiento con las
especificaciones y requerimientos de los Estandares AP 1104 o ASME IX.

Adicionalmente el supervisor de la obra podra solicitar se califiue al soldador propuesto para el proyecto especifico conforme el procedimiento de
soldadura descrito en el presente documento, ademés el contratista para esta calificacian debera praveer una probeta y correr con los gastos de

calificacion del soldador propuesto. Producto de esta calificacian el soldador puede ser rechazado.

6.2 EQUIPOS Y MATERIALES A UTILIZAR

La Empresa Contratista en funcidn al procedimiento de soldadura debera contar con los materiales conforme se indica en el Punto 4.2 del Estandar

API 1104,

=]

N° | DESCRIPCION CANTIDAD
|| De acuerdo al punto 4.2 de la Estandar API 1104 | 1 para cada frente

El equipamiento de soldadura (Moto soldadora) debera presentar los certificados de calibracion de los instrumentos de voltaje y amperaje
minimamente, asi como la certificacion del buen funcionamiento del equipo y de los componentes eléctricos, como ser seccionadores y
transformadores entre otros.

Los instrumentos de medicion para la inspeccitn de las juntas soldadas realizada por el inspector de soldadura deberén presentar los certificados
de calibracidn de las Galgas a utilizar para la Inspeccitn visual emitidas por el ente de certificacion competente.
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6.3. PROCEDIMIENTO

Para el Proceso de Soldadura, |a empresa contratista debera enmarcar su procedimiento dentro los lineamientos establecidos en los Puntos 0 - 7
- 8y 10 del Estandar API 1104, introduciendo como minimo los requerimientos especificados en los puntos 5.3 y 5.4,

Para la Calificacion de Soldadores la empresa Contratista debera efectuar la calificacian de los soldadores propuestos y esta calificacion debera
corresponder al procedimiento descrito en el parrafo anterior y en cumplimiento con lo establecido en el punto 6.0 del Estandar API 1104,

7. RESTRICCIONES

Para la ejecucian, inspeccion y aceptacidn de las juntas soldadas. Son aplicables todas las restricciones sefaladas en el Estandar APl 1104,

8. EVALUACIGN

Los criterios de aceptacian de las juntas soldadas y su inspeccion correspondiente se encuentran establecidos en el Estandar API 1104,

9. MEDICION Y FORMA DE PAGD.

La presente actividad, sera medida por junta soldada aprobada, en concordancia con lo establecido en los procedimientos técnicos, los cuales
seran aprobados y reconocidos por el Supervisor. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacicn total por los materiales, mano de (bra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada
y correcta ejecucidn de los trabajos.

10. REGISTROS
La informacicn listada a continuacian debera ser registrada, debiendo todas las hojas estar firmadas y selladas por el Supervisor de YPFR, el
Inspector de soldadura y el representante de la Empresa Contratista.

Certificacion de la maquina de Soldar e instrumentos

Certificados de calibracian de las Galgas

Inspeccian de la Maguina y Equipos de Soldadura.

Certificados de los materiales puestos en obra para las juntas soldadas.
Certificado del Inspector de Soldadura AWS - CWI

Certificado del Soldador calificado IBNORCA BG

Especificaciones del Procedimiento de Soldadura.

o = moEn AN

Calificacidn de soldadores.

1. CONTRAPARTE

YPFB nombrara un Supervisor y un Fiscal con el propdsito de garantizar el cumplimiento del presente procedimiento, ademés de las normas
mencionadas, que durante el desarraollo del proyecto seran consideradas mandatorias.

2. ANEXDS

o Inspeccidn de Maguina y Equipos de Soldadura

o Registro de la Calificacian de Soldadores

o Especificaciones del Procedimiento de Soldadura
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YACIMIENTOS PETROLIFEROS AISCALES BOLIVIANOS (D
ons

Corporacion DISTRITAL YPFB REDES DE GAS COCHABAMBA
INSPECCION DE MAQUINA Y EQUIPDOS DE SOLDADLRA M.UDOM .SOLD
Proyectn: Soldador:
Marca: Ayudante:
Modelo: Fecha:
Serial: Supervisor:
Descripcidn Estada - ACCIGN CORRECTIVA RECOMENDADA

Bueno Malo  NoAplica

Méquina de Soldar
| Estadn general

2 Sisterma eléctrico (cables)

3 Condiciones del sisterma de refrigeracidn

4 Estadn del depésito de combustible (tanque)
a Funcionamiento del panel de contral
i

7

8

Prueba del Disyuntor Diferencial %

Nivel de aceite

Estadn del encendido (arranque)
q Funcionamientn de motor %;%;;;;;Z
10 Radiadar

1 Correa ventiladora

12 Fuente de energia

13 Pérdida de fuidos (General)

14 Bandeja para derrames
CABLES
13 Condicitn de Ios cables
16 Sisterna de aislamiento (revestimientn cables)
17 Sisterma de conexidn (enchufes, etc.)
18 Conexicn a Tierra (cable a tierra)
19 Estadn de la pinza (conexidn al cable)
AMOLADORA
20 Sisterna de funcionamiento
YA Sisterna de conexidn (clavija-dable aislamientn)
22 Protector de disco
23 Manivela de soporte
PROTECCION PERSONAL
24 Mascara de soldar
25 Pechera, delantal de cuern, polainas piernas.
26 Lentes de Sequridad (Antiparras)
27 Buantes

78 Pratector facial

Nota: *Hl incumplimiento de cualquiera de los ftems 2, B, 8, 13, 18, 22 y 26 invalida la aprobacion del equipo de soldar por parte del supervisor.,
Para el resto de los ftems que se encuentren en ohservacion (malo) se debera gestionar en campo de acuerdn al requerimiento del supervisor.

Conforme a la presente inspeccitn se autoriza el uso del Equipo de Soldar:
b O L R

VoBoSupervisorY PFB V oBo Representante Contretista V oBo Soldador
A claracitn: A claracitn: A claracitn:
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YACIMIENTOS PETROLIFEROS ASCALES BOLIVIANDS
DISTRITAL YPFB REDES DE GAS COCHABAMBA

REGISTRI DE LA PRUEEA DE CAUFICACION DE SOLDADORES

Proyecin:

Cod. de Proceso:
Nombre del Soldador:
Nro de Cl:

Fecha de Registro:

Fotografia del

soldador

Proceso de soldadura:
WPS Usado:

Numern de Material:

Respaldo
Corriente/Polaridad
Insertn Consumible

Especificacion de Metal Base de Prueba:

Clasificacion del Material de Aporte AWS:

Dol |

A
A
NF
Si o Obelas [ | UnSdokedo ||
oA oer [ ] DCEN
Sl Na [as de Respaldo Si I:l No |:|

Conjuntn Soldado de Prueba - Posicion Probada

Ranura: Tubo 16 26 a6 i Espesor Diametro
Flete 16 26 36 4b Espesor
Pl To  IF yii R 4F # ] Espesor | Diametro
Placa IF 2 3F 4F Espesor

Revestimiento: IC . 3 4 aC 6C Espesor

Recubrimiento Duro: IC iy 3 40 at &0 Espesor

Avance: Vertical Arriba Vertical Abajo

Resultados de la Prueba _

Prueba Visual Pasa No Pasa NA Comentarios

Prueba de Doblado Pasa No Pasa N/A

Prueba Macro Pasa No Pasa NA

Prueba de Rotura Pasa No Pasa /A

Ensayn Radiografico Pasa No Pasa N/A

Limies de Calfgecin ... | |

Conjunto Soldado Posicion Espesor de Deposito

Renura: Tubo F H v Todas| tmin trmax Diam. Min
Placa F H v Todas| tmin tmax

Revestimiento F H v Todas| tmin tmax

Recubrimignto Dura F H v Todas| tmin tmax

Espesor del Metal
Filete Tubo F H v Todas| tmin trmax Diam. Min

Placa F H v Todas| tmin tmax

Avance: Vertical Arriha|:| Vertical Abajo |:|

Certifico que las declaraciones en este registro son correctas y que las oldaduras de prueba fueron preparadas, soldadasy probadas de acuerdo con los
requisitos de AWS B2,1/B2,IM, Especificacion para la calificacion del procedimiento y del desempefio de la soldadura

Fecha de la Prueba

Firma del Supervisor
Aclaracion
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YACIMIENTOS PETROLIFERDS FISCALES BOLIVIANDS
DISTRITAL YPFB REDES DE GAS COCHABAMBA

vio ESPECIACACION DEL PROCEDIMIENT O DE SOLDADLIRA (WPS)
Proyecto:
Cod. de Proceso:
N° de W PS: Fecha
N° de Revision W PS: Revision Fecha
N° POR de Sustentn

Proceso de Soldadura:

Tipo de Junta
Respaldo

Material de Respaldo
Angulo de la Ranura

Radio de la abertura de la raiz 1] J .

Ranurado del Lado Opuesto I.I}_ J : L oo :
Metodo de Ranurado del Lado Opuesto e .

el s I—
N° de Metal N° de Grupo N° de Metal N° de Grupo

Tipo y Grado de espeniﬁna:im{ Tipo y Grado de Espeniﬁl:a::in‘

Rango de Espesor del Metal Base Ranura Filete

Metal Depositado Ranura Filete

Rango de Diametro de Tubo Ranura Filete

DOtros

N° Fdel metal de Aporte

Clasificacion de AW S

N° A de analisis de metal de Soldadura
Tamaiio de Metal de Aporte

Espesor de metal de Soldadura

Posiciones de la Ranura Temperatura de Precalentamiento (min)

Posiciones del Flete Mantenimiento de Precal ientn

Avance de la Soldura Temperatura entre pasadas (max)

Tratamiento Termico

Temperatura

Tiempo

Tipo Polaridad de Corriente Tecnica: Cordon Estrecho Lig-Lag
Pulso Metodo de Limpieza

Corriente Pasada Siimple ,_l Multiple l_l
Voltaje Dtros

Modo de Transferencia

Dtros

Paramets de Soldadura I

Metal de Aporte Especificaciones Bectricas
Clase ipo y Polaridango de Corriefango de Voltaj

Capas Proceso Rango de Velocidades de Desplazamiento

Diametro

Empresa Contratista |
Fecha de Baboracion |

Firra CWI Contratista V' oBo firma Supervisor Y PR
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EXAMINACION POR RADIDGRAFIA
. OBJETIVD

Establecer los requerimientos técnicos y requisitos minimos que deberd cumplic la Empresa Contratista al momento de ejecutar el ensayo de
radiografia en una junta soldada en una tuberia que se encuentre bajo administracitn del Distrito Redes de Gas Cochabamba.

2. ALCANCE
Este documento se aplica para cualquier ensayo de radiografia que se efectué en una junta soldada en tuberfa y accesorios administrados por YPFB

Redes de Gas Cochabamba.

3. DEFINICIONES

Se establecen definiciones de acuerdo a al Cadign ASME V de |a edician 2010 o su equivalente en la dltima edician. Adicionalmente, a continuacian
se definen conceptos no encontrados en este apartado:

EMPRESA CONTRATISTA Empresa directamente contratada por YPFR para la ejecucian de parte o el total de una obra
ENSAYD NO DESTRUCTIVD Examinacian realizada que no compromete las propiedades fisicas ni quimicas de un material.
ASTM Sociedad Americana de Examinacian de Materiales

ASME Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos

AP| Instituto Americana del Petralen

ANSI Instituto Nacional Americano de Estandares

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Los documentos Mencionados serén utilizados en su dltima versian vigente al momento de |a adjudicacidn.

ASME V Examinacian mediante ensayos no destructivos
SNT-TC-1A Calificacian y certificacian en ensayos no destructivos
API STD 1104 Estandar para soldadura de tuberifas e instalaciones relacionadas

3. RESPONSABILIDADES
51 RESPONSABLE DE PROCESD DE CONTRATACION (RPC)

= Designar un supervisor para verificar la ejecucion de la obra conforme se encuentra descrito en el presente documento.

9.2 SUPERVISOR

= |dentificar la localizacion de los puntos de prueba en la tuberia

9.3 EMPRESACONTRATISTA

= [umplir con lo establecido en el presente documento.

»  Precautelar la seguridad de la poblacian durante la manipulacion de materiales radioactivos.

= [ontar con autorizacin del ente competente para el manejo de material y equipos radioactivos
= Proveer los materiales necesarios para realizar el ensayo.

= Elaborar el procedimiento escrito.
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= [ontar con el personal certificado para efectuar el ensayo.
»  Presentar informe final sobre la prueba realizada.

B  DESARROLLD

6. PERSONAL

El personal destinado a realizar los ensayos debera encontrarse certificado bajo la practica recomendada SNT-TC-1A, ademés el certificado
debera encontrarse vigente en todo momento mientras se efectie la examinacian. El nivel requerido para la ejecucidn de los trabajos debera ser
minimamente el Nivel Il para el interpretador de las placas radiogréficas y NIVEL | para el manipulador de la fuente radiactiva (bajo la supervisidn
de un nivel Il), pudiendo el primero realizar ambas tareas.

Adicionalmente el supervisor de la obra podré solicitar se califique al radislogo para el proyecto especifico conforme el procedimiento escrito
(Aprobado por el Contratante) y en una probeta provista por YPFR, producto de esta calificacian el examinador propuesto por la Empresa
Contratista puede ser rechazado.

Solo aquellas personas con certificado de aprobacidn del curso de sequridad radiolagica emitido por la IBTEN y sus correspondientes elementos de
proteccisn calibrados y/o actualizados podrén participar de la operacidn de este equipo.

6.2 EDUIPDS Y MATERIALES A UTILIZAR
La Empresa Contratista en funcidn al método y equipo a utilizar deberé contar con los materiales conforme se indica en el Articulo 22 del Cadigo

ASME V.

Ne DESCRIPCION CANTIDAD
| | De acuerdo al articulo 22 del codigo ASME V | | para cada frente

La fuente de rayos gamma o rayos X deberd contar con la respectiva autorizacian vigente de la IBTEN para su manipulacidn.

6.3 PROCEDIMIENTO

Las operaciones de radiografiado de juntas soldadas serén efectuadas en conformidad con lo descrito en los Articulos 1, 2 y 22 del Cadign ASME
V. para ello la Empresa Contratista deberd presentar un procedimiento escrito que contenga como minimo los requerimientos especificados el
punto T-221 del Articulo Il mismo cadigo.

La sequridad radioldgica deberd ser tomada muy en cuenta, para ello la empresa contratista deberé incluir dentro su procedimiento un plan de
mitigacidn de radiacian dispersa, el cual seré puesto en consideracin al supervisor, ademas de presentar antes de efectuar cualquier operacian
os equipos de proteccian y dosimetros personales.

7  RESTRICCION

Ninguna de las técnicas descritas en el Articulo 2 y 22 del cadign ASME V se encuentra restringida, por tanto la empresa contratista podra
proponer el la técnica que vea par conveniente, misma que serd aplicada dnicamente si es aprobada por la supervisian del proyecto a través del
documento solicitado en el punto 6.3 Procedimiento.

Se aplican también todas las restricciones mencionadas en los Articulos 2 y 22 del Cadigo ASME V.
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8  EVALUACION

Los criterios de aceptacian para los ensayos realizados serén los establecidos en el Estandar API 1104.

9 MEDICIGN Y FORMA DE PAGD.

La presente actividad, sera medida por junta radiografiada aprobada, en concordancia con o establecido en los procedimientos técnicos. los cuales
serén aprobados y reconocidos por el Supervisor. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacidn total por los materiales, mano de Obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada
y correcta ejecucian de los trabajos

10 REGISTROS
La informacidn listada a continuacion debera ser registrada, todas las hojas deben estar firmadas y selladas por el personal responsable de
realizar la prueba y el representante legal de la Empresa Contratista, la informacion minima que se debe registrar es la siguiente

Procedimiento de identificacidn y revisién

Autorizaciones vigentes de la [BTEN para el personal y equipo

|dentificacidn del personal de examinacion, el nivel y su certificacian,

Reportes de examinacion (minimamente el tipo de discontinuidad, la localizacidn y su extensitn.)

Detalle de equipos negatoscopio y densitometro utilizados (ndmeros de serie. fotografia y certificados de calibracion segin
corresponda).

B.  Voltaje del rayo X o isotopo usado

7. Tamaio de la fuente

8. Simple o doble exposicidn de pared

9. Simple o doble inspeccian

I0.  Procedimiento de identificacian y nivel de revisin

Il Placas radiografia (con proyecto, fecha, diametro, cufio del soldador, norma aplicable y medidas de area de inspeccidn)
12.  Fecha de examinacitn

13.  Reporte de verificacian de placas

14, Informe final de radiografia.

It MEDICION Y FORMA DE PAGO

La examinacion por radiografia serd medida y pagada por junta examinada, registrada, reportada y aprobada por el supervisor.

12 ANEXDS

o Reporte de Verificacidn de placas
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REVESTIMIENTO DE SUPERFICIES
1. OBJETIVD

Establecer los requerimientos técnicos y requisitos minimos que deberd cumplir la Empresa Contratista al momento de |a construccidn de la red
primaria a efecto de revestir las superficies metalicas, en cualquier tuberia y/o accesorio que se encuentre hajo administracion del Distrito Redes

de Gas Cochabamba.

2. ALCANCE

Este documento se aplica para cualquier operacion de revestimiento que se efectué en tuberfa y accesorios administrados por YPFB Redes de Gas
Cochabamba.

3. DEFINICIONES

Se establecen definiciones de acuerdo a la norma NAG 108 de la edicion 2009 o su equivalente en la dltima edicion. Adicionalmente. a continuacian
se definen conceptos no encontrados en este apartado:

EMPRESA CONTRATISTA  Empresa que después del proceso de seleccian, se le adjudica la obra.

REVESTIMIENTD Sistema de proteccion de superficies metalicas contra la corrosidn mediante el sellado de la superficie.

CORROSIAN Deterioro de las propiedades del metal, al interactuar con el medio que lo rodea

APLICADDR Persona que tiene a su cargo la tarea de aplicacion de revestimiento anticorrosivo para cafierias y
acCesorios.

ASTM Sociedad Americana de Exanimacidn de Materiales

ASME Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos

AP| Instituto Americano del Petrdleo

ANSI Instituto Nacional Americano de Estéandares

NACE Sociedad Nacional de Ingenieros de Corrosidn

NAG Norma Argentina de Gas

IRAM Instituto Argentino de Normalizacian y Certificacidn

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Los documentos Mencionados seran utilizados en su dltima versian vigente al momento de la adjudicacian.

NAG 108 Revestimientos Anticorrosivos de cafierias y accesorios

ASME B31.8 Sistenas de tuberia para transporte y distribucidn de gas

IRAM 145B-3 Cintas y materiales termo contraibles para la proteccion anticorrosiva.
IRAM-DEF D 1054 Pinturas, carta de colores para pinturas

9. RESPONSABILIDADES

a.1. DISTRITO REDES DE GAS COCHABAMBA

= [esignar un supervisor para verificar la aplicacitn del revestimiento en las tuberfas y/o accesorios conforme se encuentra descrito en el
presente documento.

»  |dentificar con claridad los puntos o tramos donde se realizard el revestimienta.
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Corporacion

a.2

. EMPRESA CONTRATISTA
Cumplir con lo establecido en el presente documento.
Proveer los materiales necesarios para realizar el revestimient.
Contar con el personal calificado para efectuar la operacitn de revestimiento.
Contar con la herramienta y equipo certificados. para efectuar la operacion de revestimiento.
Documentar los trabajos realizados durante la operacicn de revestimiento conforme los formularios adjuntos al presente documento

DESARROLLO
PERSONAL DE REVESTIMIENTO

El personal destinado a realizar |a operacian de revestimiento (aplicador). debera cumplir con alguno de los casos establecidos en la tabla |, el

Supervisor podra evaluar de acuerdo al procedimiento escrito (Aprobado) la capacidad del Aplicador para ejecutar este procedimiento, producto de

pst

6.2

a calificacian el operador propuesta por la empresa contratista puede ser observado y rechazado.

CASOS ‘ EXPERIENCIA DEL APLICADOR [ANDS) FORMACION DEL PERSONAL

| No corresponde Autorizado y calificado por el fabricante del revestimienta (por escrito)
Vi | Técnico en Gas & Petrdleo, Técnico Industrial o ramas afines
3 2 Bachiller sin otro tipo de formacidn

Tabla I Calificacidn de Personal

. EQUIPOS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES A UTILIZAR

La Empresa Contratista en funcian al método utilizado deberd contar con los materiales, conforme se indica en la Norma NAG-108, como cualquier

material eventual que le indique el Supervisor.

La Empresa Contratista debe contar minimamente con |os siguientes equipos y herramientas para efectuar la operacidn de revestimiento:

NE DESCRIPCION CANTIDAD

| | Amoladora con discos cepillo o arenadora 2 para cada frente de obras mecénicas
2 | Rugosimetro | para cada frente de obras mecénicas
3 | Soplete o Pincel Suficientes para todos los frentes

4 | Rodillo o Espétula 2 para cada frente de obras mecénicas
a | Botelldn de GLP | para cada frente de obras mecénicas
B | Pirametro | para cada frente de obras mecénicas
T | Dinamémetro | para cada frente de obras mecénicas
8 | Cinta Press o test Suficientes para todos los frentes

9 | Otros necesarios para desarrollar la actividad | Suficientes para todos los frentes
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B6.3. PROCEDIMIENTD

La operacidn del revestimiento seré efectuada en conformidad con lo descrito en los Grupos C, E.2, H de la Norma NAG-108. para ello la Empresa
Contratista deberd presentar un Procedimiento Escrito que contenga como minimo |os requerimientos especificados dependiendo del grupo de
revestimiento.

Norma NAG-108, Grupo C: Revestimiento con cintas de polietileno con envoltura exterior de refuerzo. (Aplicacion en la proteccion
anticorrosiva de la tuberfa sin revestimiento de fabrica).

Norma NAG-108, Grupo E Subgrupo E.2 Tipo B: Revestimiento a base de resinas epoxi liquidas. (Aplicacidn en Proteccidn anticorrosiva de
instalaciones aéreas).

Norma NAG-108, Grupo H: Revestimiento a base de poliolefinas termocontralibles (Aplicacion en Proteccion anticorrosiva de Juntas de
Soldadas y accesoris).

B.4. RESTRICCION

Los Grupos A, B, D, G, E1yE.31, J, K de la Norma NAG- 108 se encuentran restringidos, salvo que alguno de los grupos autorizados (C. E2.B y H)
haga referencia al uso del mismo, por tanto la empresa contratista podré proponer el método que vea por conveniente de acuerdo del grupo de
revestimiento, mismo que serd aplicada dnicamente si es aprobado por la supervisidn del proyecto a través del documento solicitado en el punto

B.5. EVALUACION
Los criterios de aceptacian para los procedimientos realizados seran los establecidos en la Norma NAG-108 para cada grupo establecido segiin |a
tabla siguiente:

NE ‘ GRUPD REFERENCIA A LA NORMA
| C C.3.3. Aceptacian y rechazo.

2 E28. E.2.4.3 . Aceptacidn y rechazo.

3 H H.6.3. Aceptacitn y rechazo

Tabla 2: Evaluacian de Revestimiento
También se tomar4 en cuenta para |a evaluacidn de cada actividad de acuerdo a los Anexos de |la Norma NAG-108
Se debera asi mismo realizar la prueba con HOLIDAY segan procedimiento aprobado por el supervisor a fin de garantizar el resultado del
revestimiento.

B6.6. REGISTROS

La informacidn listada a continuacion deberd ser registrada, todas las hojas deben estar firmadas y selladas por el personal responsable de
realizar la prueba y el representante legal de |a Empresa Contratista, la informacidn minima que se debe registrar es la siguiente.
Procedimiento de identificacian y revision

Grupo de proteccign Anticorrosiva (Pintura, cinta o manta termocontraible)

Registro de inspeccidn por Holiday

|dentificacidn del operador del proceso de revestimiento.

Registro de zonas revestidas.

Registro de preparacian de superficies.

Registro de condiciones ambientales.

Registro de rugosidad de todas las juntas.

Registro de zonas revestidas aprobadas

PO Pa =3 M oEn & ma N
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8.2 Registro de zonas revestidas reprobadas (Minimamente descripcian de los motivos por los cuales fue reprobado.)

9. Fecha de exanimacian.

0. Formulario de Revestimiento

Il Informe Final de juntas revestidas

7. CONTRAPARTE

YPFB nombrara un Supervisor y un Fiscal con el proposito de garantizar el cumplimiento del presente procedimiento, ademés de las normas
mencionadas, que durante el desarrollo del proyecto seran consideradas mandatorias.

8. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se explican en este apartado las dos formas de pago, la seleccidn de la forma de pago se encuentra en los volumenes de obra:

o  Elrevestimiento de materiales ferrosos serd medido y pagado por junta revestida, reportada y aprobada por el supervisor.,
e [l revestimiento de materiales ferrosos serd medido y pagado por metro revestido, reportado y aprobada por el supervisor.

9. ANEXDS

Formulario de Revestimiento.
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‘ Cod.:
CONSTRUCCION DE RED PRIMARIA
Ne: 14
Corporacion REGISTRO REVESTIMIENTO DE TUBERIAS |Hoja: lde1l
Cliente: YPFB-GNRGD COCHABAMBA Fecha:
Temp. Temp. Preparacion Inspeccion | Estado Final:
Ne Junta Superficie Superficie s P rfici Holliday Aprobado / |Observaciones
Tubo ("C) Exposi (" C) uperticie Detector Reprobado
Temp. Fuerza Longitud
APdr:eba d.e Junta Superficie | Aplicada desprendida Kp que Resultado
erencia corresponde
"C) (Kg) Tubo (mm)

OBSERVACION:

COORDINADOR DE CALIDAD SUPERVISOR DE OBRA YPFB SUPERVISOR DE OBRA YPFB
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TENDIDO DE TUBERIA
. OBJETIVD

Establecer los requerimientos técnicos y requisitos minimos que deberd cumplir la Empresa Contratista al momento de tender la tuberfa de acern
negro al carbono que se encuentre bajo administracion del Distrito Redes de Gas Cochabamba.

2. ALCANCE

Este documento se aplica durante la ejecucion del tendido de tuberias de acero negro al carbono para la instalacion de redes primarias
administradas por YPFB Redes de Gas Cochabamba.

3. DEFINICIONES

EMPRESA CONTRATISTA Empresa adjudicada al proceso de construccian

TENDIDD Accian mediante la cual se sitia |a tuberfa en su posician final de instalacitn.
ASTM Sociedad Americana de Examinacidn de Materiales

ASME Sociedad Americana de Ingenieros Mecénicos

API Instituto Americano del Petrdleo

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Los documentos Mencionados seran utilizados en su dltima versian vigente al momento de la adjudicacian.

ASME B31.8 Sistenas de tuberia para transporte y distribucidn de gas
ASME B31.3 Tuberfas de proceso
D.5.1996 Decreto Supremo y Anexos

3. RESPONSABILIDADES
1.1 DISTRITO REDES DE GAS COCHABAMBA

= [esignar un supervisor para verificar |a ejecucicn de la obra conforme se encuentra descrito en el presente documento.

1.2 SUPERVISOR
= Poner en conocimiento de la Empresa Contratista la ruta por |a sera construida la tuberfa.
= [ontrolar el cumplimiento de o establecido en el presente documentao.

1.3 EMPRESA CONTRATISTA
= Cumplir con lo establecido en el presente documento.
= Proveer la cinta de sefializacian horizontal para tuberia enterrada
»  Precautelar la sequridad de la poblacitn.
»  Proveer |os equipos y maguinaria necesarios para el correcto desarrollo de |a actividad.
= [ontar con el personal calificado.
= Poner en consideracion del supervisor cualquier cambio en la ruta.
»  Documentar el trabajo realizado.
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2. DESARROLLD
21 PERSONAL

El personal destinado a realizar el tendido de tuberia debe encontrare calificado para realizar trabajos con la maguinaria propuesta por la
Empresa Contratista.

2.2 EDUIPOS Y MATERIALES A UTILIZAR

Para realizar el tendido de tuberia la Empresa Contratista deberd contar con los equipos, materiales y herramientas conforme se describe en la

siguiente tabla

REQUIERE CERTIFICADD DE

CASOS | EBUIPO, MATERIAL O HERRAMIENTA CANTIDAD CALIBRAIGN CALIDAD
| Briia o Side Boom | para cada frente de obras mecanicas NO NO
2 Cables de Acero y Eslingas Suficientes para todos |os frentes ND Sl
3 Holliday Detectar | para cada frente de obras mecanicas ND N
4 Placa Calibradora | para cada tramo de prueba N N
Tabla |

Los Materiales de costo directo que se debera emplear seran como minimo;

Cinta de sefializacian horizontal para tuberia enterrada. La superficie de la cinta en ambas caras deberd ser lisa y estar libre de fallas a simple
vista. Serd desechado todo material que presente grietas, ampollas o deformaciones. No se permitiré cinta de sefializacion que provenga de
material recuperado. La Cinta de sefalizacidn provista deberd tener y presentar las correspondientes especificaciones y certificaciones
técnicas de calidad del fabricante. El material de las CINTAS DE SENALIZACION sera de PLASTICO DE 100 MICRONES, de color amarillo y llevar la
inscripcian aproximadamente cada 200 mm  “GAS PELIGRO; DUCTO ENTERRADD", con un ancho real de 250 mm (de cuerdo a la seccidn

graficos).

2.3 PROCEDIMIENTO

Previo a efectuar el tendido deberé verificarse que la zanja se encuentre acondicionada para introducir la tuberfa, asi también debera verificarse

que el érea de circulacion de la maquinaria a utilizar se encuentre en condiciones. una vez considerados estos aspectos la Empresa Contratista

deberé:

Contar con Cables de Acero y Eslingas confiables, seguras y en buen estado cuyos extremos sean adecuados para la sujecian.

Durante el tendido la tuberfa deberd mantenerse libre en el derecho de via a fin de permitir el trénsito de la maguinaria a utilizar.

El nimero minimo de puntos de sujecidn es tres (3)

Debera documentarse la ubicacidn final de las tuberias tanto a través de un topagrafo, asi como mediante el empleo de un GPS.

En caso de que se haya dafiado el revestimiento la Empresa Contratista a su costo deberé proceder a la reparacion correspondiente.

Una vez concluido el trabajo deberé efectuarse el retiro del equipo y maquinaria utilizados.

En caso de efectuar el trabajo en terreno rocoso, se emplearan sacos de arena u otros similares con un espesor minima de 20 cm para que la
tuberfa no entre en contacto directo con la roca.

2.4 RESTRICCION

No se podré utilizar equipo que potencialmente pueda causar dafios a la tuberia.
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= Nopodra utilizarse ningdn tipo de fuerza externa para sostener la tuberia hasta que se complete su rellenado.

»  [uando se introduzcan a la zanja secciones largas de tuberia, no se debera imponer esfuerzos que pudieran retorcer o producir una
dobladura permanente en el tubo.

= Nose puede arrastrar, empujar o mover la tuberia de modo que se dafie la misma o su revestimiento.

= Ensuposicion final, las tuberias no pueden estar en contacto directo con otras tuberias previamente instaladas.

»  Enterreno rocoso, no puede tenderse la tuberia sobre materiales que pudiesen dafiar el revestimiento.

3. EVALUACION

Se efectuaran los siguientes controles:

= |nspeccian Visual para evidenciar dafio externo

»  Inspeccidn del Revestimiento mediante el uso de Holiday Detector

»  Inspeccidn de |a ovalidad mediante placa calibradora

= |nspeccion de los registros de ubicacidn de la tuberia para verificar su veracidad.

4. MEDICIGN Y FORMA DE PAGD.

La presente actividad, serd medida en metro lineal, en concordancia con lo establecido en los procedimientos técnicos, los cuales seran aprobados
y reconocidos por el Supervisor. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacidn total por los materiales, mano de Obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada
y correcta ejecucian de los trabajos.

9. REGISTROS
La informacian listada a continuacian deberd ser registrada, debiendo todas las hojas estar firmadas y selladas por el personal responsable de
realizar el trabajo y el representante de la Empresa Contratista.

Registro de tuberfas tendidas

Registro fotogréfico del trabajo efectuado
Registro de inspeccidn visual

Registro de inspeccidn del revestimiento
Registro de la ovalidad de la tuberia

Registro de ubicacian de cada una de las tuberfas

B.  ANEXOS
o  NoAplica
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7. GRAFICOS

GAS PELIGRO 2>
OUCTO ENTERRADD

Cinta de Sefalizacion Horizontal para Tuberfa Enterrada.
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PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA
. OBJETIVD

Establecer |os requerimientos técnicos y requisitos minimos que se deberan cumplir las Empresas Contratistas al momento de ejecutar una prueha
hidrostatica en tuberias de red primaria que se encuentren administradas por YPFR Redes de Gas Cochabamba, tanto al momento de la elabaracidn
y aprobacidn de los documentos de la prueba, como durante su ejecucicn.

2. ALCANCE

Este documento se aplica a cualquier prueba hidrostética que se efectué en redes primarias administradas por YPFB Redes de Gas Cochabamba.

3. DEFINICIONES

En la Practica Recomendada API 1110 - seccidn 3 o su equivalente en la dltima edicidn se encuentran definidos los términos técnicos relacionados
a las pruebas hidrostéticas, adicionalmente se incluyen algunos conceptos:

ANH

ANSI

AP|

ASME

DBC

Empresa Contratista
IBMETRO

Operador

Prueba Hidrostatica

RASH
Red Primaria
RPC

Supervisor

Agencia Nacional de Hidrocarburos (Ente Regulador)

Instituto Nacional Americano de Estandares

Instituto Americanao del Petralen

Sociedad Americana de Ingenieros Mecénicos

Documento Base de Contratacin

Empresa que se adjudicd |a ejecucion del proyecto de construccian o mantenimiento de red primaria
Instituto Boliviano de Metrologia

Personal Encargado de la Ejecucion de la prueba hidrostatica

Ensayo no destructivo dirigido a la evaluacion de la resistencia mecénica y deteccidn de fugas en los
componentes de un sistema de tuberias a través de la aplicacidn de presidn mediante un fluido que por
o general es agua.

Reglamento Ambiental Sector Hidrocarburos

Sistema de Tuberias de acero negro para la distribucion de gas natural que opera a presiones
superiores a los 100 psig.

Responsable de Proceso de Contratacian.

Responsable de asegurar que los requerimientos del presente documento sean cumplidos, el mismo es
designado por el RPC

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Los documentos Mencionados seran utilizados en su Gltima versidn vigente al momento de la adjudicacidn.

D.S. 1936

D.S. 24335
API-Standard 5L
ASME B 31.8
ASME B 31.4

Reglamento de Distribucidn de Gas Natural por Redes

Reglamento Ambiental Sector de Hidrocarburos.

Especificacion para tuberias de linea.

Sistemas de Tuberias de Transmisian y Distribucidn.

Sistema de Transporte por Tuberfas para Hidrocarburos Liquidos y otros Liguidos.
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9. RESPONSABILIDADES

9.1 Distrito Redes de Gas

= [esignar un fiscal y un supervisor para verificar |a ejecucicn de la obra conforme se encuentra descrito en el presente documento.

9.2 SUPERVISOR DE DBRA

= Aprobar el procedimiento de prueba hidrostatica y el plan de prueba.

= Asequrar el cumplimiento del procedimiento.

»  [Comunicar |a ejecucian de la Prueba Hidrostatica de red primaria a la ANH.

»  Verificar a través del informe de los especialistas correspondientes, que los ensayos no destructivos que debian realizarse en cada una de
|as juntas reporten trabajo de soldadura libre de defectos.

= Aprobar el informe de la prueba hidrostatica.

9.3 AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBURDS
v" Presenciar la ejecucion del ensayo.
v" Firmar el certificado y las cartillas de registro de la prueba de hidrostatica.

0.4 EMPRESA CONTRATISTA

= [umplir con lo establecido en el presente documento.

= [ontar con el personal calificado para efectuar la prueba.

= Proveer los equipos, instrumentos y materiales necesarios para ejecutar la prueba de acuerdo a procedimientao.
»  [ocumentar |a ejecucidn de la prueba.

6 PERSONAL MINIMD REQLERIDD
El personal destinado a realizar |a operacian de revestimiento (operador), deberd cumplir con alguno de los casos establecidos en la tabla |, el
Supervisor podra evaluar de acuerdo al plan de prueba (Aprobado por el contratante) la capacidad del operador para ejecutar este procedimientn,

producto de esta calificacion el operador propuesto por la Empresa Contratista puede ser observado y rechazado.

PERSONAL ‘ EXPERIENCIA DEL PERSONAL [KM] DBSERVACIONES
a Ingeniera Mecénico, Electromecanico, Petrolero o Quimico
Operador de prueba hidrostatica 10 Técnico Superior o egresado
23 Bachiller

7  EOUIPOS INSTRUMENTACIGN Y MATERIALES A UTILIZAR

La Empresa Contratista debera contar minimamente con los equipos. instrumentos y/o materiales establecidos en la seccion 4.3 del API RP 1110,
estos deberdn ser presentados al supervisor antes del inicio de la prueba. Los equipos de medician deberan encontrarse calibrados y/o verificados
por el Instituto Baoliviano de Metrologia u otro acreditado por este.

Ne DESCRIPCION CANTIDAD
| | Balanza de pesos muertos | por cada tramo
2 | Registrador de Presion 0-200 Bar | | por cada tramo
3 | Registrador de Temperatura | por cada tramo
4 | Bomba de Presurizacidn | por cada tramo
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4 | Bomba de llenado | por cada tramo

B | Compresor de 185 cfm | par cada tramo

T | mandmetros | por cada tramo

8 | termametro de suelo | por cada tramao

9 | termdmetra de conducto | por cada tramo

10 | caudalimetro de llenado | por cada tramo

Il | manifolds de prueba | por cada tramo de prueba

12 | chanchos de limpieza y secado suficientes para limpieza

13 | placa calibradora | por tramo de prueba

8 DESARROLLD

8.1 ACTIVIDADES PREVIAS

La Empresa Contratista deberd presentar previamente al inicio de cualguier actividad la siguiente documentacian:

»  Procedimiento de Prueba Hidrostética conforme ANEXD 1.

*  Plano As Built.

= [ertificados de Verificacian y/o Calibracion de instrumentos de medicion vigentes.

»  Plan de Contingencias

= Analisis fisicoquimico del agua a ser utilizada para la prueba hidrostatica, emitido por un laboratorio acreditado, en el caso de que el agua
propuesta fuese utilizada comercialmente como “agua potable”, se aceptaré el anélisis que certifique esta condician

=  [ronograma de actividades.

8.2 PROCEDIMIENTO DE PRUEBA
La Empresa Contratista con base en los requerimientos establecidos en el presente documento, y el procedimiento establecido en el Anexo |, debers
elaborar el plan de prueba, documento base para la ejecucian de la prueba hidrostatica.

8.3 INFORME DE PRUEBA HIDROSTATICA
El contenido minima del informe a ser presentados por la Empresa Contratista se encuentra detallado en el Anexo 3, cabe recalcar que cada tramo
probado deberé contar con su respectivo informe.

9  REGISTRO'Y ARCHIVO DE LOS DOCUMENTOS

El registro de la documentacicn se efectuara en conformidad con la seccidn B del AP1RP 1110

10 MEDICIGN Y FORMA DE PAGD

La prueba hidrostatica serd medida y pagada por cada metro lineal probado por el supervisor. En concordancia con lo establecido en los
procedimientos técnicos. los cuales serén aprobados y reconocidos por el Supervisor. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario
de |a propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacidn tatal por los materiales, mano de Obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada
y correcta ejecucian de los trabajos.

I ANEXDS

v" Anexo | Formato para la Elaboracion del Procedimiento Prueba Hidrostética.
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Anexo 2 Formato para Plan de Prueba.

Anexo 3 Formato Para La Elaboracian Del Informe De Prueba Hidrostética.
FORM.RP.PH.0! Certificadn de Limpieza de Tuberia.

FORM.RP.PH.0Z Certificadn de Calibracidn de Tuberia.

FORM.RP.PH.03 Registro de Llenado de Tuberfa.

FORM.RP.PH.04 Registro de Presidn y Temperatura..
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ANEXOD 1

FORMATO PARA LA ELABORACIGN DEL PROCEDIMIENTD PRUEBA HIDROSTATICA
1. ANTECEDENTES

Debe contener una descripcidn breve de |os trabajos realizados para efectuar la construccian de la red primaria, asi mismo un resumen de las
caracteristicas técnicas actuales de la obra.

2. DBJETIVOS
2.1. DBJETIVO GENERAL

Debe contener cual es el propasito de la prueba hidrostética

2.2. DBJETIVO ESPECIFICOS

Debe contener los propasitos de acuerdo a la seccion 4.1.2 de la AFI RP 1110

3. ALCANCE

Debe explicar las normas que se ha de utilizar, las presiones a las que se ha de someter la tuberia, etc.

4. DEFINICIONES

Se debe definir todos los términos a ser utilizados en el procedimiento, como base se utilizarén las definiciones utilizadas en la AP RP 1110

5. SISTEMA DE LINIDADES ADOPTADDS Y SUI ABREVIACION

El sistema de unidades adoptado para la nomenclatura en las pruebas hidrostaticas sera el Sistema Inglés y su equivalencia en el Sistema
Internacional, para lo cual deberé referirse al Manual Estandar de Medicion del petrdleo seqin API MPMS Capitulo 15, asimismo para la abreviacidn
de las unidades de medida seran tal como se representan en este manual

(E. Espesor de tuberia: 7.112 mm (0,280 in)
Longitud de tuberfa: 11.57 m (37,96 ft)]

B.  REFERENCIAS

Citar las referencias normativas y bibliograficas de acuerdo al siguiente ejemplo

SNT-TC-12 Calificacian y Certificacion en Ensayos No Destructivos
AP 1104 Estandar para Soldadura de Tuberias e Instalaciones Relacionadas 4ta edicidn)

7. RESPONSABILIDADES

Se debe citar los cargos del personal que serd empleado en todo el desarrollo de la obra y sus obligaciones para el buen desempefio de la prueba.

8. PERSONAL
Se debe detallar el personal de la Empresa Contratista necesario para la ejecucidn de la prueba, al respecto de dicho personal la Empresa
Contratista debera detallar la formacicn y experiencia, misma que debera ser documentada para que el supervisor pueda revisarla.

9. EQUIPD Y MATERIAL
Se debers detallar cada uno de los equipos que se utilizaré, el detalle deberd incluir nimeros de registro de los certificados de prueba y/o
calibracian, certificados de calidad y nimeros de serie del equipo segin corresponda.
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10.  PLAN DE PRUEBA

Debera hacer referencia al Anexo 2

1. PROCEDIMIENTD

La Empresa Contratista debera detallar los trabajos que se efectuaran conforme el siguiente cuadro

ACTIVIDADES ‘ CONTENIDD MINIMO CRITERID DE ACEPTACION

Limpieza de | Incluir la metodologia a utilizar Se considerard el sistema, limpio, cuando el espesor de la penetracian de

Tuberia sedimento en el cuerpo del chancho sea menor a @ mm.

Calibracitn Incluir hoja de datos de placas calibradoras y método de célculo | Se consideraré aceptable cuando la placa calibradora de aluminio, (de al menos

de la tuberia del diametro de la placa 9% del diametro interno de la tuberia) es capaz de pasar a través del tubo sin
sufrir ninguna deformacicn.

Llenado Incluir fuente de agua. mecanismos de desplazamiento, materiales, | Se considerara que la tuberfa ha sido llenada correctamente cuando se constate

certificados, puntos de medician de presidn y temperatura, caudal,
volumen y registros de actividades.

que el agua ha llegado al tope en el punto més elevado del tramo a prabar.

Presurizacidn

Incluir equipos, instrumentos de medicidn, tiempos y caudales,
ademas de establecer la relacion volumen de agua vs presidn
alcanzada hasta |a presidn de prueba.

Se considerara el sistema presurizado una vez que la presidn alcance la presidn
de prueba.

Estabilizacidn

Incluir ubicacion y certificados de calibracitn de registradores de
presidn y temperatura.

Conforme los criterios del punto 9.5 Estabilizacian de la Norma NAG 124.

Incluir listado de equipos e instrumentos de medician, y los
certificados de calibracidn segan corresponda.

Se evaluara en todo momento que los instrumenta registren correctamente la
temperatura y la presidn, en caso de detectarse inconsistencia se detendré la
prueba.

Se debe considerar el drenado e incremento de agua con el objeta
de mantener la presidn constante, consecuencia de la dilatacidn y
compresion por efecto de la temperatura.

Se considerara concluida la prueba de resistencia una vez que haya alcanzado el
tiempo de prueba de 4 horas como minima y la presion de prueba se haya visto
afectada anicamente por la variacion de la temperatura. Los registros deben
realizarse cada 13 minutos (temperaturas y presiones) y los tiempos de prueba
deben efectuarse conforme indica el D.5. 1996.

Registro  de
presidn y
temperaturas
Prueba  de
Resistencia

Prueba  de

Hermeticidad

Se incluiré el procedimiento para disminuir la presidn, el tipo de
registros, y el tiempo de prueba conforme D.S. 1996. Se enfatiza
que esta prohibido el intercambio de masa con el sistema a ser
probado.

Se considerara concluida la prueba de hermeticidad cuando se haya alcanzado el
tiempo de prueba establecido en el D.S. 1936, y las presiones inicial y final
corregidas por efecto de la temperatura se encuentren dentro de los criterios de
aceptacidn de (¥).

Deteccion y | Acciones a tomar en caso de Encontrar alguna falla Falla reparada

Localizacidn

de Fallas

Aprobacitin Llenar conforme criterio de aceptacitn (*) Manual publicado por Editor EW. McAllister PIPELINE RULES OF THUMB
de prueba HANDBOOK 3ra Edicicn de acuerdo al Apéndice B Capitulo & Prueba hidrostética
Vaciado Tratamiento y Disposicidn final del agua El agua debe tener las condiciones de un agua potable minimamente.

Secado Tipo de chanchos a utilizar, configuracidn de lanzador y receptar. Se considerara que la tuberfa se encuentra seca cuando la penetracitn del agua

en el chancho de secado sea menor a los & mm de espesor.
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Anexo 2

FORMATO PARA PLAN DE PRUEBA

1. DATDS GENERALES

La tuberia a ser probada de acuerdo a los requerimientos para pruebas hidrostéticas
2. DATOS DEL PROYECTO

CONTRATANTE

CONTRATISTA

NOMBRE DE PROYECTD
CODIGO DE PROCESD
LOCALIZACION DE PROYECTD

3. CARACTERISTICAS DE TUBERIA

Tramo | Progresiva Progresiva Longitud Diametro Espesor Material SMYS
inicial final Externo
km (mile) mm(in) mm(in) kPa(ksi)
| ao+0oo 03+3a0 3.3a0 (2.08) 168,28 (6.623) 7.1(0.28) APIGLGrB | 241,32 (35,00)
Vi 03+3a0 05+130 1,900 (1.181) 168,28 (6.623) 711(0.28) ASTM A 53

4. CARACTERISTICAS DEL AGLIA (FLUIDD DE PRUEBA)

(En esta seccidn se debe copiar exactamente |a tabla de analisis fisicoquimico del agua a ser utilizada)

Caracteristica Unidad de medida Tolerancia

Estado

Contenido de solidos ppm 300

23

Aprobado

a.  FUENTE DE AGUA

(El agua a ser utilizada se extraeré del rio Rocha altura puente antezana en cisternas.....)

6. CABEZALES
(SIAPLICA)

7. CABEZALES DE LIMPIEZA
(SIAPLICA)

8. CABEZAL DE LANZAMIENTO
(SI APLICA)

9. CABEZAL DE RECEPCION
(SI APLICA)
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10.  PLNTD DE INYECCIGN DE AGUA

(SI APLICA)

1l CABEZALES DE PRUEBA HIDROSTATICA

(En este apartadn la Empresa Contratista deberd, confeccionar una tabla en la que establecerd las caracteristicas de los cabezales a ser instalados

en |a tuberfa asi como el diagrama y/o fotos de los mismos)

12. CABEZAL

LONGITUD

DIAMETRO NOMINAL
DIAMETRO EXTERND
DIAMETRD INTERND
CARACTERISTICAS DE BRIDA
CANTIDAD Y CARACTERISTICAS DE
THREDOLETS

CERTIFICADD DE PRUEBA DE
HERMETICIDAD

UBICACIGON DE CABEZAL
UBICACIAN X

UBICACIGN Y

UBICACIAN Z

13.  DIBLJO ISOMETRICO DEL SISTEMA

(Representar graficamente el sistema a probarse)
(En base al dibujo Isométrico describir componentes enumerados en la siguiente tabla ejemplo)

COMPONENTE

DESCRIPCION

I
Z
3
4

14, EOUIPD E INSTRUMENTACIGN:

A continuacian se detalla los equipos e instrumentos a ser utilizados

EQUIPOS MARCA MODELD

SERIE

N2 DE CERTIFICADD DE CALIBRACION/ VERIFICACIGN

FECHA DE VENCIMIENTD DE
CERTIFICADD

OBSERVACIONES

(Se debe respaldar con una copia de los certificados correspondientes)
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15. VOLOMENES DE AGLA A SER UTILIZADDS
(Desarrollar la secuencia de célculo de los volimenes de agua a ser utilizados en la prueba hidrostatica de acuerdo a la bibliografia Editor EW.

McAllister PIPELINE RULES OF THUMB HANDBOOK Sta Edician al Apéndice A Capitulo  Prueba hidrostatica)

16.  TIEMPO DE LLENADD DE AGUA

(Establecer el tiempo de llenado en sus diferentes etapas de prueba hidrostatica por seccidn)

17. DISPOSICION FINAL DEL AGUA UTILIZADA
(ESTABLECER LAS CARACTERISTICAS DEL AGUA)

18.  CHANCHOS DE LIMPIEZA

(Detallar de similar forma la cantidad, marca, modelo y certificados de calidad de los chanchos de limpieza a ser utilizados)

19.  MOMENTO DE PRUEBA
(HORA'Y CLIMA)

20. PRESIONES DE PRUEBA
21, RESISTENCIA MECANICA
22. PRUEBA DE FUGAS

23. PERFIL LONGITUDINAL
(Representar el perfil topogréfico de la tuberfa en funcidn de la progresiva)
El contenido minimo de los planos y/o dibujos deben contener un minimo a lo descrito en la seccian 7.2 API RP 1110

24, PERFIL HIDRAULICD
(Trazar curvas de presion de resistencia, prueba de fugas y presiones ejercidas a lo largo de la tuberia vs progresiva de los diferentes tramos a
ser probados)

25. PUNTOS CRITICOS DE PRESION

(Establecer en forma tabulada los puntos de mayor presion y menor presion asi como la presidn a la que se llegara en el cabezal para llegar a la
presidn de prueba en el punto més alto)

26. DIAGRAMA P&ID DEL SISTEMA A SER PROBADD

Los planes de prueba deben contemplar |a siguiente informacidn que debera llenarse de acuerdo al Perfil hidréulico:
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FORMATO PARA LA ELABORACIGN DEL INFORME DE PRUEBA HIDROSTATICA

Anexo 3

El Informe de Prueba Hidrostatica debe contener todo lo establecido en el plan de prueba, inspecciones, contratiempos, acciones de correccidn,

control, tratamiento de datos. resultados, anélisis. conclusiones y documentos de respaldo, el mismo deberd tener el contenido minimo descrito a
continuacidn.

ANTECEDENTES.

OBJETIVD.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS UTILIZADOS.

DESCRIPCION DE LA PRUEBA HIDROSTATICA

LLENADD DE AGUA A LA TUBERIA A PROBAR.
ESTABILIZACION.

PRESURIZACION.

PRUEBA DE RESISTENCIA MECANICA

PRUEBA DE HERMETICIDAD O FUGAS.
DESPRESURIZACION.

VACIADD DE AGUA Y SECADD DE LINEA

ACEPTACIGN DE LA PRUEBA

ACEPTACION DE LA PRUEBA DE RESISTENCIA MECANICA.
ACEPTACIGN DE LA PRUEBA DE HERMETICIDAD O FUGAS.
CONCLUSIONES.

ANEXOS.
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15
YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLVIANDS @

Corparacisn DISTRITO REDES DE GAS COCHABAMBA
V.00 | LIMPIEZA DE TUBERIA FORM.RP.PH.O!

DATOS GENERALES

NOMBRE DE PROYECT D:

Coo: EMPRESA CONTRATISTA:

MUNICIPID: RESIDENTE DE OBRA:

DISTRITO: FISCAL DE DBRA:
FECHA: SUPERVISOR DE DBRA:

CARACTERISTICAS DE TUBERIA

TRAMD |KP INICIAL KP FINAL LONGITUD DE DI ESPESOR MATERIAL SMYS
km (mile) mm (in) mm (in) mm (in) kPa (ksi)

DESARROLLO DE LIMPIEZA DE TUBERIA .
TRAMDO Hora inicia|Hora final| TIPO DECHANCHO | NUMERD DEPASES | PRESION DEAIRE | VELOCIDAD PROM OBSERVACIONES

| s |N | —-

DESCRIPCION DE LA LIMPIEZA

CRITERIDS DE ACEPTACION DE LIMPIEZA DE TUBERIA
Sl NO Observaciones

Espesor de penetracion de la corrosion interna menor a § mm

No se detectaron particulas solidas en la tuberfa

la salida de aire viciado en el cabezal de recepcion es clara

en el cabezal no se emite mas rastros de escoria

limpieza aprobada O
limpieza rechazada O

OBSERVACIONES

RESPONSABILIDADES

Encargago de PH Residente de Obra Supervisor de Obra Y PFB
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YACIMIENTOS PETROLIFEROS FASCALES BOLIVIANOS @
ons

Corparacién DISTRITO REDES DE GAS COCHABAMBA
V.00 | CALIBRACION DE TUBERIA FORM.RP.PH.02
DATOS GENERALES
NOMBRE DE PROYECT O:
CDO: EMPRESA CONTRATISTA:
MUNICIPID: RESIDENTE DE OBRA:
DISTRITO: FISCAL DE OBRA:
IFEl'}HI\: SUPERVISOR DE OBRA:
CARACTERISTICAS DE TUBERIA
TRAMO |KP INICIAL{ KP FINAL LONGITUD DE DI ESPESOR MATERIAL SMYS
km (mile) mm (in) mm (in) mm (in) kPa (ksi)
1
2
3
CARACTERISTICAS DE CHANCHOS DE CALIBRACIGN
TRAMD DIAMETRO ESPESOR LIMERD DE RANURASMAT ERIAL DE CONST .| MEDIO (TIPO DE CHANCHO)
mm (in) mm (in)
1
2
3
PASEDECHANCHODECAUBRACON .. |
L DIAMETRO INICIAL | DIAMETRO FINAL DE MATERIAL DE
TRAMD Hora inicia|Hora final DE PLACA PLACA ESPESOR DE PLACA CONSTRUCEIGN DBSERVACIONES

DESCRIPCION DE LA PLACA CALIBRADORA

CRITERIOS DE ACEPTACION
Sl NO Observaciones

iExiste alguna deformacion de la placa?
iExiste perdida de diametro de la placa?

ovalidad aprobada []
Prueba rechazada O

OBSERVACIONES

RESPONSABILIDADES

Encargago de PH Residente de Obra Supervisor de Obra Y PFB
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<P YACIMIENTOS PETROLIFEROS ASCALES BOLIVIANOS O
Corparacidn DISTRITO REDES DE GAS COCHABAMBA GAS
V.00 LLENADDO DE TUBERIA FORM.RP.PH.03
DATOS GENERALES
NOMBRE DE PROYECT O:
CDO: EMPRESA CONTRATISTA:
MUNICIPIO: RESIDENTE DE DBRA:
DISTRITO: FISCAL DE DBRA:
TRAMD A SER PROVADD: SUPERVISOR DE DBRA:
_FECHA:
CARACTERISTICAS DE TUBERIA
TRAMO | KP INICIAL | KP FINAL LONGITUD DE DI ESPESOR MATERIAL SMYS
km (mile) mm (in) mm (in) mm (in) kPa (ksi)

‘

CARACTERISTICAS DEL AGLA

FUENTE DE AGLA
APARIENCIA
FECHA DE MUESTRED
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PRESION DE PRUEBA DE RESISTENCIA MECANICA
PRESION DE PRUEBA DE FUGAS
MAXIMA PRESION DE DPERACIGN ADMISIBLE (MOPA)
MAXIMA PRESION DE DPERACION (MOP)
100%SYMS
90%SYMS
| PRESION DE PRUEBA EN PUNTOS CRITICOS
ELEVACION DE UBICACION DEL CABEZAL DE PRUEBA [m
PRESION DE PRUEBA EN EL CABEZAL [
Punto més bajo del tramo msnm Punto mas alto msnm
Maxima Presion de prueb{ psig Maxima presion de prue|  psig
Minima Presion de pruebal _psig Minima presion de pruelf psig
ES Y TEMPERATURAS DE PRUEBA
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Encargago de PH

Residente de Obra

RESPONSABLES

Supervisor de Obra Y PFB
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EXAMINACION POR LIDUIDOS PENETRANTES
. OBJETIVD

Establecer los requerimientos técnicos y requisitos minimos que debera cumplir la Empresa Contratista de un ducto al momento de ejecutar el
ensayo de liquidos penetrantes en una tuberia que se encuentre bajo administracin del Distrito Redes de Gas Cochabamba.

2. ALCANCE

Este documento se aplica para cualquier ensayo de liquidos penetrantes que se efectué en tuberia y accesorios administrados por YPFB Redes de
Gas Cochabamba.

3. DEFINICIONES

Se establecen definiciones de acuerdo a al Cadign ASME V de |a edician 2010 o su equivalente en la dltima edicion. Adicionalmente, a continuacitn
se definen conceptos no encontrados en este apartado:

EMPRESA CONTRATISTA Empresa directamente contratada por YPFB para |a ejecucion de parte o el total de una obra
LiDUIDOS PENETRANTES Ensayo no destructivo que permite la deteccion de discontinuidades abiertas a la superficie
ENSAYD NO DESTRUCTIVD Examinacicn realizada que no compromete las propiedades fisicas ni quimicas de un material.
ASTM Sociedad Americana de Examinacian de Materiales

ASME Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos

AR| Instituto Americanao del Petrdlen

ANSI Instituto Nacional Americano de Estandares

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Los documentos listados a continuacitn serén aplicados para la ejecucion del presente procedimiento,

ASMEV Examinacian mediante ensayos no destructivos
SNT-TC-1A Calificacian y certificacian en ensayos no destructivos
AP 1104 Estandar para soldadura de tuberfas e instalaciones relacionadas

9. RESPONSABILIDADES

5.1 DISTRITAL REDES DE GAS

= [esignar un supervisor para verificar la ejecucitn de la obra conforme se encuentra descrito en el presente documenta.
= |dentificar con claridad los puntos donde se realizarén los ensayos.

9.2 EMPRESA CONTRATISTA

= Cumplir con |o establecido en el presente documenta.

»  Proveer los materiales necesarios para realizar el ensayo.
= [ontar con el personal certificado para efectuar el ensayo.
= Elaborar el procedimiento escrito.

= Presentar informe final sobre la prueba realizada
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B.  DESARROLLO

B. PERSONAL

El personal destinado a realizar los ensayos debera encontrarse certificado bajo la préactica recomendada SNT - TC -1A o ANSI/ASNT CP-188.
ademas el certificado debera encontrarse vigente en todo momento mientras se efectie la examinacidn. El nivel requerido para la ejecucidn de los
trabajos debera ser minimamente el Nivel Il.

Adicionalmente el supervisor de la obra podra solicitar se califique al examinador de liquidos penetrantes para el proyecto especifico conforme el
procedimiento escrito y en una probeta provista por la Empresa Contratista, producto de esta calificacion el examinador propuesto por la Empresa
Contratista puede ser rechazado.

6.2 EDUIPDS Y MATERIALES A UTILIZAR
La Empresa Contratista en funcian al método utilizado deberéd contar con los materiales conforme se indica en el Articulo 24 del Cadigo ASME V
en su edicidn 2010 o su equivalente en la dltima edicidn.

Ne DESCRIPCION CANTIDAD

I | Kit de tintes penetrantes | | para todos los frentes

Los equipos medidores de luz tanto para luz negra, como para luz visible, deberan contar con certificacian de calibracidn de un ente competente y
|a fecha de certificacion no debera exceder un afio desde la dltima vez que fueron calibrados.

6.3 PROCEDIMIENTO
La ejecucidn del ensayo por liquidos penetrantes serd efectuada en conformidad con lo descrito en los Articulos 1, B y 24 del Cadign ASME V.
para ello la Empresa Contratista debera presentar un procedimiento escrito que contenga como minimo los requerimientos especificados en la

tabla T-621 del Cadigo ASME V.

La Empresa Contratista deberd efectuar la calificacian del procedimiento presentado, para lo cual se utilizara una pieza con discontinuidades
similares a las que se podrian encontrar.

7. RESTRICCION

Ninguna de las técnicas descritas en el Articulo B del cddign ASME V se encuentra restringida, por tanto la Empresa Contratista podré proponer
el la técnica que vea por conveniente, misma que serd aplicada anicamente si es aprobada por la supervisian del proyecto a través del documento
solicitado en el punto

Se aplican también todas las restricciones mencionadas en los Articulos B y 24 del Cadigo ASME V.

8. EVALUACION

Los criterios de aceptacian para los ensayos realizados seran los establecidos en el Estandar APl 1104.

8. REGISTROS
La informacidn listada a continuacidn deberd ser registrada, todas las hojas deben estar firmadas y selladas por el personal responsable de
realizar la prueba y el representante legal de |a Empresa Contratista, la informacidn minima que se debe registrar es la siguiente

I Procedimiento de identificacidn y revisian




LINIDAD SOLICITANTE:

UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES ANZEI;:'; I
DISTRITAL DE REDES DE BAS COCHABAMBA

Cormeoacién | ESPECIFICACIONES TECNICAS DE DBRAS CIVILES Y MECANICAS PARA o

odd L LA CONSTRUCCIGN DE REDES PRIMARIAS Pagina 143 de I6
2. Tipo de liquido penetrante (visible o fluorescente)

3. Tipo de cada penetrante, remavedor, emulsificador y revelador usado.

4 l|dentificacian del personal de examinacidn, el nivel y su certificacian.

3. Registro 0 mapa de indicaciones

B.  Indicaciones no rechazables

7. Indicaciones Rechazables (Minimamente el tipo de indicacidn, la localizacian y su extensidn.)

8. Material evaluado y espesar.

9. Equipo de medicidn de la iluminacidn.

]

Fecha de examinacian.

Informe final de liquidos penetrantes

10.  CONTRAPARTE

YPFB nombrara un Supervisor y un Fiscal con el proposito de garantizar el cumplimiento del presente procedimiento, ademés de las normas
mencionadas, que durante el desarrollo del proyecto serén consideradas mandataorias.

. MEDICION Y FORMA DE PAGD

La examinacion por liquidos penetrantes serd medida por junta examinada, registrada, reportada y aprobada por el supervisor, en
concordancia con lo establecido en los procedimientos técnicos, los cuales serdn aprobados y reconocidos por el Supervisor. La forma de pago se
efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio ser4 compensacidn total por los materiales, mano de Obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada
y correcta ejecucian de los trabajos.

12. ANEXDS

o  Reporte de Liquidos Penetrantes
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Corporacidn

REPORTE INSPECCION LIQUIDOS PENETRANTES

Nro. 1

HOJA 1 DE 1

Identificacion

ClienteILADRILLERA "SERGIO POZO" Cochabamba I

ProyectoIINSTALACION INDUSTRIAL GAS NATURAL I

6 !PREFABRICADOS

Fecha[3/25/2014

LugarITALLER "CONTROL GAS ELECTRIC" I

EquipolPUENTE DE REGULACION Y MEDICION I

[¢ [Brida/red

on[Linea de puente d

e re

Estandar de referencia[AP1 1104

Criterio de AceptaciénlAPl 1104

Condiciones de ensayo

MateriallACERO AL CARBONO

Temperatura superficial I 11°C - 12°C

i6n[NATURAL

Intensidad de salida de luz[175 fc

Acabado superficial [CEPILLADO MECANICO ] Técnica visible[_sI__ Huorescente[ - ]
Materiales

Fabricante/Marca Tipo Nro Lote

Limpi [ Thinner Comercial [ - I Tiempo de secado

Penetrante | Magnaflux SKL-WP [ 05G0IK-035738 | Tiempo de penetracién| __ 10min. |

Removedor]| Agua Trapo hiumedo | - ] Remosién completa

Revelador| Magnaflux SKD-52 [ 08B22K-03452 ]  Tiempode Revelado[ __10min. |

Limpi Final [ Trapo seco E | - | Li final[T‘

y/o registro de i

Identificacion pieza Dimensiones Welder ~ — D — — Itad Observaciones
Tipo Tipo Posicion Longitud
J-Va.l Brida ANSI 300- 2"/ reductor 1" S:B - - - - A
J-va.li Brida ANSI 300- 2"/ reductor 1" S:B - - - - A
J-Va.2 Brida ANSI 150- 2"/ reductor 1,5" S:B - - - - A
J-va.2 i Brida ANSI 150 2"/ reductor 1,5" S:B - - - - A

A - Aceptado

Rz - Rechazado

REC - Recomendacién de
Examen Complementario

FL - Fisura Longitudinal
FT - Fisura Transversal
FR - Fisura Ramificada
FF- Falta de Fusién

TL- Traslape

SO - Socavacién

PO - Porosidad

MA - Marcas de arco

INSPECTOR END

CLIENTE

Firma Firma
Nombre __|ALBERTO RODRIGUEZ VARGAS Nombre |
Fecha |3/25/2014 Fecha
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EXAMINACION POR PARTICUILAS MAGNETICAS
. OBJETIVD

Establecer los requerimientos técnicos y requisitos minimos que deberd cumplic la Empresa Contratista al momento de ejecutar el ensayo de
particulas magnéticas en una tuberfa que se encuentre bajo administracitn del Distrito Redes de Gas Cochabamba.

2. ALCANCE

Este documento se aplica para cualquier ensayo de particulas magnéticas que se efectué en tuberfa y accesorios administrados por YPFB Redes de
Gas Cochabamba.

3. DEFINICIONES

Se establecen definiciones de acuerdo a al Cadign ASME V en su seccidn 4 de |a edician 2010 o su equivalente en la dltima edicign. Adicionalmente,
a continuacidn se definen conceptos no encontrados en este apartado:

EMPRESA CONTRATISTA Empresa que después del proceso de seleccicn, se le adjudica la obra.

PARTICULAS MAGNETICAS Ensayo no destructivo que permite detectar discontinuidades superficiales y subsuperficiales en
materiales ferromagnéticos.

ENSAYD NO DESTRLCTIVD Examinacicn realizada que no compromete las propiedades fisicas ni quimicas de un material.

ASTM Sociedad Americana de Examinacian de Materiales

ASME Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos

API Instituto Americana del Petrdlen

ANSI Instituto Nacional Americano de Estandares

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Los documentos Mencionados seran utilizados en su dltima versidn vigente al momento de la adjudicacidn,

ASME V Exanimacian mediante ensayos no destructivos
SNT-TC-1A Calificacian y certificacian en ensayos no destructivos
API11D4 Estandar para soldadura de tuberias e instalaciones relacionadas

9. RESPONSABILIDADES

a.1 DISTRITO REDES DE GAS COCHABAMBA

= Designar un supervisor para verificar la ejecucion de la obra conforme se encuentra descrito en el presente documenta.
= |dentificar los puntos donde se realizaran los ensayos.

9.2 EMPRESA CONTRATISTA

= [umplir con lo establecido en el presente documento.

»  Proveer los materiales necesarios para realizar el ensayo.

= [ontar con el personal certificado para efectuar el ensayo.

= Elaborar Procedimiento Escrito

= [ontar con la herramienta y equipo certificados, para efectuar el ensayo.
= Presentar informe final sobre la prueba realizada.
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6.  DESARROLLD

8.1 PERSONAL
El personal destinado a realizar los ensayos debera encontrarse certificado bajo la préactica recomendada SNT - TC -1A o ANSI/ASNT CP-188.
ademas el certificado debera encontrarse vigente en todo momento mientras se efectie la exanimacidn. El nivel requerido para la ejecucidn de los
trabajos debera ser minimamente el Nivel Il.
Adicionalmente el supervisor podré solicitar se califiue al examinador de particulas magnéticas para el proyecto especifico conforme el
procedimiento escrito (Aprobado por el Contratante) y en una probeta provista por YPFB, producto de esta calificacian el examinador propuesto
por la empresa contratista puede ser rechazado.

8.2. EOUIPDS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES A UTILIZAR
La Empresa Contratista debera contar con los materiales, equipos y herramientas conforme se indica en el Articulo 25 del Cadign ASME V en
funcidn al método seleccionado.

a

N® | DESCRIPCION CANTIDAD

|| Kit de particulas magnéticas | | para todos los frentes

Todos los equipos utilizados deberan encontrarse calibrados conforme se encuentra especificado en el Articulo 7 del Cédigo ASME V.

8.3. PROCEDIMIENTO
La ejecucidn del ensayo por particulas magnéticas serd efectuada en conformidad con lo descrito en los Articulos 1, 7 y 25 del Cadign ASME V.
para ello la Empresa Contratista debera presentar un procedimiento escrito que contenga como minimo los requerimientos especificados en la

tabla T-721.

La Empresa Contratista deberd efectuar la calificacian del procedimiento presentado, para lo cual se utilizard una pieza con discontinuidades
similares a las que se podrian encontrar.

7. RESTRICCION

Ninguna de las técnicas descritas en el Articulo 7 del cédign ASME V se encuentra restringida. por tanto la empresa contratista podra proponer
la técnica que vea por conveniente, misma que serd aplicada Gnicamente si es aprobada por la supervision del proyecto a través del documento
solicitado en el punto 6.3 Procedimiento.

Se aplican también todas las restricciones mencionadas en los Articulos 7 y 25 del Cadign ASME V.

8. EVALUACION

Los criterios de aceptacitn para los ensayos realizados seran los establecidos en el Estandar API 1104.

8. REGISTROS
La informacidn listada a continuacidn deberd ser registrada, todas las hojas deben estar firmadas y selladas por el personal responsable de
realizar la prueba y el representante legal de |a Empresa Contratista, la informacidn minima que se debe registrar es la siguiente:

I Procedimiento de identificacidn y revisian
2. Técnica de magnetizacion (prod, longitudinal. circular, horquilla y multidireccional)
3. Sistema de magnetizacian (Por imanes y por corriente eléctrica).
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4. ldentificacion del personal de exanimacian, el nivel y su certificacian.

3. Registro 0 mapa de indicaciones

B.  Indicaciones no rechazables

7. Indicaciones Rechazables (Minimamente el tipo de indicacidn, la localizacion y su extensian.)

8. Material evaluado y espesor.

9. Equipo de medicidn de iluminacian.

=

Fecha de exanimacian.
Il Trazabilidad de la junta

10.  MEDICION Y FORMA DE PAGD

La examinacion por particulas magneticas serd medida por junta examinada, registrada, reportada y aprobada por el supervisor. En
concordancia con lo establecido en los procedimientos técnicos, los cuales seran aprobados y reconocidos por el Supervisor. La forma de pago se
efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacidn tatal por los materiales, mano de Obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada
y correcta ejecucin de los trabajos.

. ANEXDS

o Reporte de Inspeccidn de Particulas Magnéticas
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Corporo.

Identificacion

REPORTE INSPECCION PARTICULAS MAGNETICAS

Nro Reporte:

Cliente
Proyecto
Instalacion
Fecha

Procedimiento

Estandar de referencia

Criterio de Aceptacion

Equipo
Componente

Identificacion

Condiciones de ensayo

Material

Espesor

Acabado superficial

Areade inspeccion

Magnetizacion

Continuo

Residual

Otro

Alterna Circular

Directa Longitudinal

Rectificada Multidirec.

interna |

Externa

Tipo de particulas magnéticas

Hamedas

Secas

Visibles

I—

Fluorescentes

Tipo de aplicacién del material

Espolvoreado

Inmersion

Rociado

Tipo de equipo

Yugo Bobina Fabricante CONTOUR PROBE Serie Nro
Equipo de lluminaciéon Fabricante Serie Intensidad de salidade luz Lux
Medidor Intensidad de luz Fabricante Serie Distancia Medidor-Lam para mm
Esquemay/o registro de indicaciones

Identificacion de la pieza

Area/Localizacion

Evaluacion

Reparacién

Aceptado

Rechazado

Aceptado

Observaciones
Rechazado

INSPECTOR END

CLIENTE

Firma Firma
Nombre | Nombre |
Fecha |

Fecha |
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INSTALACIGIN DE LAS ESTACIONES DE PRUEBA (TEST POINTS)
. OBJETIVD

El presente documento pretende enmarcar |os requerimientas técnicos minimos para instalacian de las estaciones de prueba (test points) en la red
primaria construida, asi también pretende establecer los parametros minimos de calidad en las actividades licitadas.

2. ALCANCE
Este documento se aplicard para la Instalacion de las estaciones de prueba (test points) de la tuberia de acero donde se requiera medir caida de
potencial, para la verificacion del estado de la proteccion catddica.

3. DEFINICIONES

EMPRESA CONTRATISTA Empresa que después del proceso de seleccion se le hubiese adjudicado la obra.

FISCAL Personal designado por YPFR para el sequimiento de la obra y el supervisor

SUPERVISOR Personal designado por YPFB para el seguimiento de la obra

PROTECCION CATADICA Métodos de prevencidn anticorrosivos instalados en activos metélicos enterrados o sumergidos

SOLDADURA CADWELD Teécnica para la unin de dos o més conductores por medio de la fusian de componentes aluminotérmicos
TEST POINT Estacidn de prueba o punto de inspeccidn instalada sobre un activo metélico para la inspeccian y verificacian

de potenciales catadicos del sistema.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Los documentos Mencionados seran utilizados en su dltima versidn vigente al momento de |a adjudicacidn.

NACE RP D169 Standard Recommended Practice “Control of External Corrosion on Underground or Submerged
Metallic Piping Systems”

NACE RP 0497 Standard Test Method "Measurement Techniques Related to Criteria for Cathodic Protection on
Underground or Submerged Metallic Piping Systems”

AW PEABODY Contral Of Pipeline Corrosion - NACE

Las instalaciones eléctricas se haran respetando lo establecido por NEC (National Electric Code) en la norma NFPA N2 70 dltima edicidn.
Los puntos de testen (estaciones de prueba) seran instalados de acuerdo a lo que establece la norma NACE Std. SP 0I68-02 Seccian 4 inciso 4.3, la

norma ASME B31.8.

3. RESPONSABILIDADES
a.| DISTRITO REDES DE GAS COCHABAMBA

= [stablecer |os parametros para el disefio del sistema de proteccién catddica, su forma de comprobacian y pago.

9.2 EMPRESA CONTRATISTA

v Cumplir con Io establecido en el presente documento.

v" [ontar con el personal calificado para la instalacidn de los Test Point.

v" Proveer |os materiales y equipos necesarios para la instalacidn de |os Test Paint.
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v" Documentar todos los trabajos realizados, vale decir registros de la instalacion de cada pieza y otros ensayos o inspecciones que se fuesen a
efectuar, asi como toda otra informacidn que pueda ser requerida y descrita en el presente documenta.,
v" El contratista es responsable de la buena ejecucidn de este item.

B  DESARROLLD

6.1 PERSONAL

La Empresa Contratista deber contar con |os servicios de un profesional calificado para la Instalacion de las estaciones de prueba (test points)
cuya experiencia sea certificada.

El personal destinado a realizar la Instalacidn de las estaciones de prueba (test points). debera cumplir con alguno de los casos establecidos en la
tabla .

CASOS ‘ EXPERIENCIA DEL DISENADDR [ANDS] FORMACIGN REGUERIDA DEL PERSONAL
I

| Técnico Eléctrico, electranico o electromecanico
2 | Técnico en Proteccidn Catddica

Tabla I Calificacidn de Personal

La experiencia del profesional propuesto seré demostrada con |as actas de entrega final de los proyectos que este hubiese instalado.

6.2 EQUIPOS Y MATERIALES A UTILIZAR

La Empresa Contratista debera proveer minimamente para la Instalacion de las estaciones de prueba (test points) los siguientes equipos y
materiales de Ios cuales se deberan presentar los certificados de calibracion correspondientes:

Ne DESCRIPCION CANTIDAD

I | Vehiculo Equipada 4 x 4 | para cada frente

2 | Camara Fotografica Digital | para todos los frentes

3 | Medidor de Potenciales FLUKE o de precisian similar | | para todos los frentes

4 | Electrodo de Referencia de Cu/Cuso4 2 para todos los frentes

4 | Liquido epoxi 3M y catalizador correspondiente Suficientes para todos los frentes
B | Herramientas para obras civiles Suficientes para todos los frentes

6.3 PROCEDIMIENTD

B.3. PROVISIGN DE ESTACION DE PRUEBA (TEST POINT)

La empresa contratista debera proveer estaciones de prueba (Test Points), las mismos deberan ser fabricadas conforme se indica en el detalle
constructivo ubicado en la seccion gréficos del termino de referencia, dichas estaciones de prueba deberén ser presentados al supervisor de
manera previa a su instalacidn para que este de conformidad al respecto del cumplimiento de las especificaciones técnicas, para ello la empresa
debera acompaiar los equipos de planos a detalle de las estaciones de prueba.

Las estaciones de prueba deberan estar de acorde a las especificaciones de construccion presentadas en este documento, asf mismo deberén ser
construidas con cemento de primera calidad “Portland” Tipo | conforme a especificaciones ASTM C-130 o similar.

Las estaciones de prueba deberén estar sefializadas con el KP correspondiente a su instalacian y deberan contener a los lados de la mimas la
leyenda “TP-Ara. Je test points', Estos trabajos deberan contar con la aprobacidn de la supervisian de YPFB.
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La construccion de la base para la fijacion de la estacion de prueba se incluye en este item, el detalle constructivo se encuentra descrito en la
seccitn graficos. Este item incluye el transporte de las estaciones de prueba y su base hasta el sitio de obra para su instalacidn.

B.3.2  INSTALACION DE ESTACIONES DE PRUEBA (TEST POINTS)

La empresa contratista debera hacer uso de conductores HMWPE No 4 para la instalacian de las estaciones de prueba, asi mismo los puntos de
unidn de los conductores a la tuberia deberén realizarse mediante SOLDADURA CADWELD CA-13 gr, siendo dos los puntos soldados tanto en la red
primaria como en la linea de enfriamiento, dichos puntos deberén estar separados al menos 30 cm uno del otro, y a no menos de 0 metros de los
equipos EDR.

La empresa contratista deberé remover el revestimiento en los cuatro puntos seleccionados, la dimensidn remavida debe ser de & x & cm por cada
uno, posteriormente realizara la medicion de espesor de la tuberia por medio de un medidor de espesores conforme a procedimiento presentado
por |la empresa contratista y aprobado por el supervisor de obra, en el caso en el que el espesor se encontrase por debajo de los valores estandar
para los diametros presentados en la tabla | la empresa debera seleccionar un nuevo punto e iniciar nuevamente el procedimientao.

Diametro de tuberia ‘ Espesor Estéandar (mm) Porcentaje aceptable de perdida
3" 249 13 %
4 6.02 15 %
B" Al 20%

La empresa contratista deber fijar la base y la estacion de prueba la posicidn definida por YPFB, el costo de esta actividad se encuentra incluido en
este item.

La empresa contratista empleard |a soldadura Cadweld para interconectar el cable HMWPE a la tuberia, posteriormente realizara la reparacidn del
revestimiento con liquido epdxido SM, siendo necesaria la aprobacion del supervisor sobre la calidad de reparacidn para iniciar la actividad de
relleno y compactadao.

La empresa contratista sera responsable del tendido del cable que conectard las tuberias con el Test Paint, el trayecto de la zanja se ajustaré a la
configuracion descrita en la seccion gréficos. asi mismo el cableado e interconexidn en el Test Point serd pagado en este item.

Una vez concluida la instalacion, realizado el relleno y compactado de |a zanja. la empresa contratista debera medir los Potenciales “ON", esta
medicidn seré realizada al concluir la compactacian y transcurridos tres dias de la misma, debiendo la empresa contratista, en el caso que se
detectase alguna anomalia, hallar el origen de la misma y repararla.

El detalle de la instalacidn de cada una de las estaciones de prueba se encuentra detallado en la seccign gréficos del término de referencia. Las
obras civiles de excavacian y relleno estarén de acuerdo a lo especificado en la seccion de procedimientos de obras civiles del término de
referencia, pero todos los volimenes de obras generados seran considerados en este item.

B.4 RESTRICCIONES
Para la ejecucitn de los trabajos y desarrollo del disefio del Sistema de Proteccion catddica. Son aplicables todas las restricciones sefialadas en la
NACE RP D169 y la NACE RP 0497.

B.5 REGISTROS
La informacitn listada a continuacidn debera ser registrada, debiendo todas las hojas estar firmadas y selladas por el Supervisor de YPFB, el
disefiador del Sistema de Proteccion Catadica y el representante Legal de la Empresa Contratista.

o  [ertificados de calibracian de los equipos e instrumentos utilizados para |a instalacian de estaciones de prueba
o  Procedimiento aprobado por el supervisor de YPFB para la instalacidn de estaciones de prueba

o Fichas técnicas de los materiales y equipos utilizados

e  Experiencia Documentada del Técnico en Proteccian Catddica
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e Planos Constructivos detallado (civil y eléctrico). de una estacion de prueba tipo, aprobado por el supervisor
B.8. MEDICIGN Y FORMA DE PAGD.

La presente actividad, sera medida en piezas de puntos de prueba, en concordancia con lo establecido en los procedimientos técnicos, los cuales
serén aprobados y reconocidos por el Supervisor. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio ser4 compensacidn tatal por los materiales, mano de Obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para |a adecuada
y correcta ejecucian de los trabajos.

7  CONTRAPARTE
YPFB nombrara un Supervisor y un Fiscal con el proposito de garantizar el cumplimiento del presente procedimiento, ademés de las normas
mencionadas, que durante el desarrollo del proyecto serén consideradas mandataorias.

8  ANEXOS
No Aplica
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GNRGD.DTRGCB.ET.0.M.005
PROCEDIMIENTO PARA MONTALJE DE EDR Y SENALIZACION
I OBJETVD

Establecer los requerimientos técnicos y requisitos minimos que se deberan cumplic las Empresas Contratistas al momento de ejecutar el montaje
y sefalizacian de una Estacidn Distrital de Regulacian EDR que se encuentren administradas por YPFB Redes de Gas Cochabamba.

2. ALCANCE

Este procedimiento es aplicable para el montaje y sealizacidn de EDR que se efectué y sea administrada por YPFB Redes de Gas Cochabamba.

3. DEFINICIONES

Términos técnicos:

ANH
ANSI
AP
ASME
DBC

Empresa Contratista

IBMETRO

Operador de gria

EDR

RASH
Red Primaria
RPC

Supervisor

Agencia Nacional de Hidrocarburos (Ente Regulador)

Instituto Nacional Americano de Estandares

Instituto Americanao del Petrdlen

Sociedad Americana de Ingenieros Mecénicos

Documento Base de Contratacidn

Empresa que se adjudica |a ejecucion del proyecto montaje y sefializacion de una Estacidn Distrital de
Regulacian EDR.

Instituto Boliviano de Metrologia

Personal Encargado de |a Ejecucian del izaje de EDR para su montaje.

Estacin Distrital de Regulacian: Instalaciones destinadas a la regulacidn de la presian y el caudal de
Gas Natural proveniente de una red primaria, para suministrarlo a la Red Secundaria. comprendidas
desde la brida de conexion a la Red Primaria hasta |a brida de conexidn a la red secundaria, incluidas
estas.

Reglamento Ambiental Sector Hidrocarburos

Sistema de Tuberias de acero negro para la distribucion de gas natural que opera a presiones
superiores a los 100 psig.

Responsable de Proceso de Contratacian.

Responsable de asequrar que los requerimientos del presente documento sean cumplidos, el mismo es
designado por el RPC

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Los documentos Mencionados seran utilizados en su Gltima versian vigente al momento de la adjudicacian.

D.S. 1936

D.S. 24335
API-Standard 5L
ASME B 31.8
ASME B 31.4

Reglamento de Distribucidn de Gas Natural por Redes

Reglamento Ambiental Sector de Hidrocarburos.

Especificacion para tuberias de linea.

Sistemas de Tuberias de Transmisian y Distribucidn.

Sistema de Transporte por Tuberfas para Hidrocarburos Liquidos y otros Liquidos.
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3. RESPONSABILIDADES

a1 Distrito Redes de Gas

= [esignar un fiscal y un supervisor para verificar |a ejecucion de la obra conforme se encuentra descrito en el presente documentao.
9.2 SUPERVISOR DE OBRA

= Aprobar el procedimiento para montaje y sefializacidn de EDR.

= Asequrar el cumplimiento del procedimiento.

= Aprobar el informe del montaje y sefalizacidn de EDR.

9.3 EMPRESA CONTRATISTA

= [Cumplir con |o establecido en el presente documenta.

= [ontar con el personal calificado para efectuar el montaje y sefalizacidn de EDR.

= Proveer los equipos, instrumentos y materiales necesarios para ejecutar el montaje de acuerdo a procedimientao.
=  [ocumentar la ejecucidn del montaje de EDR.

6.  PERSONAL MINIMD REQUERIDD

El personal destinado a realizar la operacidn de montaje, debera ser personal calificado en el drea, un técnico mecénico que efectuara el montaje y
el operador de gria que debe contar con su certificado vigente correspondiente.

El Supervisor podré evaluar de acuerdo al plan de prueba |a capacidad del Operador para ejecutar el trabajo de izaje. producto de esta evaluacion
el operador propuesto por la Empresa Contratista puede ser observado o rechazado.

7. EQUIPOS Y MATERIALES A UTILIZAR

La Empresa Contratista debera contar minimamente con los equipos. instrumentos y/o materiales establecidos en su procedimiento, estos deberan
ser presentados al supervisor antes del inicio del montaje. El equipo de izaje (gria) debe estar certificado, y la capacidad debe ser la adecuada
para realizar el trabajo de montaje.

N° | DESCRIPCION CANTIDAD
|| Graa | para cada frente de obras mecénicas
2 | Cables de Acero Suficientes para todos los frentes
3 | Torquimetro | para cada frente de obras mecénicas

La empresa contratista concluido el montaje, instalard letreros de sefalizacion dentro de la caseta de proteccion del EDR. los letreros de
sefializacitn tendrén las siguientes |eyendas:

Letrera de identificacian con el logo de YPFB con la leyenda "ESTACION DISTRITAL DE REGULACION - YPFB REDES DE GAS COCHABAMBA"
“PELIGRO - GAS INFLAMABLE".

"AREA RESTRINGIDA - SOLO PERSONAL AUTORIZADD"

“PROHIBIDD HACER FUEGD Y FUMAR"

"ATENCION - GAS ALTA PRESION"

"DBLIGACION DE USAR ROPA DE TRABAJD"

"OBLIGACION DE USAR CASCO DE SEGLRIDAD"

"OBLIGACION DE USAR CALZADD DE SEGLRIDAD"

“EXTINTOR"
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Los letreros de sefializacion deberdn estar asequrados y colocados en forma visible para que cumplan su finalidad.

8. DESARROLLO

8.1 ACTIVIDADES PREVIAS

La Empresa Contratista deberd presentar previamente al inicio de cualquier actividad la siguiente documentacian:
»  Procedimiento de Montaje y sefializacian de EDR.

»  Plano As Built (donde estén verificados las dimensiones del equipo y las fundaciones del misma).

»  [ertificados de la gria

= [ertificado del operador de gria.

= Plan de Contingencias

»  [ronograma de actividades.

8.2 PROCEDIMIENTO DE MONTAJE
La Empresa Contratista con base en s requerimientos establecidos en el presente documento, deberd elaborar el procedimiento de montaje
describiendo claramente los pasos secuenciales y operacionales para la ejecucion de montaje de EDR.

8.3 INFORME DE MONTAJE

El contenido minimo del informe a ser presentados por la Empresa Contratista debe ser claro y en forma secuencial al proceso de montaje.
En cuanto a la sefializacion debera presentar un plano de ubicacion de sefializacidn.

9. MEDICION Y FORMA DE PAGD

El montaje de EDR serd medido y pagado previo a informe presentado por la Empresa Contratista del total de actividades y aprobado por el
Supervisor. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario item global.

Dicho precio serd compensacidn total por los materiales, mano de Obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada
y correcta ejecucian de los trabajos.

0.  ANEXDS

v" Anexo | Diagrama de posicionamiento del camidn y gria.
v" Anexo 2 Tabla de cargas de la Grua a utilizar para el izaje.
v" Anexo 3 Plan de lzaje.




LINIDAD SOLICITANTE: ANEXO Il

LINIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES 2015
DISTRITAL DE REDES DE GAS COCHABAMBA
Comporacion | ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBRAS CIVILES Y MECANICAS PARA Hoi:
T et LA CONSTRUCCION DE REDES PRIMARIAS Pagina 156 de 16

GNRGD.DTRGCB.ET.0.M.006
INSTALACION, PRUEBA, REVESTIMIENTO E IMPERMEABILIZACION DE VALVULAS Y BRIDAS

1. OBJETIVO

Establecer los requerimientos y requisitos técnicos minimos que debera cumplic la Empresa Contratista para realizar el item tomando en
cuenta las caracteristicas ambientales del sector.

2. ALCANCE

Este documento se aplicara en la ejecucion de todos los proyectos de construccidn de red primaria, que YPFB Redes de Gas Cochabamba lleve
a cabo en la presente gestidn.

Contempla todos los trabajos, equipos, personal, materiales e insumos a ser utilizados para la instalacian de valvulas, bridas, tuberia dentro
de camaras y demas accesorios. Ademéas contempla la implementacion de un sistema de revestimiento e impermeabilizacion que sirva de
proteccién mecanica y anticorrosiva efectivo para todas las vélvulas, bridas y demés accesorios, igualmente del total de tuberia no
enterrada.

3. DEFINICIONES.

Dias Calendario: Son todos los dias del afio; comprendidos en habiles, sabados, domingos, feriados y otros dias que
fuesen declarados por leyes y decretos especiales durante el afio.

Empresa Contratista: Empresa adjudicada para la ejecucian del proyecto ofertado por YPFB, que haya cumplido con todos
los documentos requeridos para su adjudicacion; teniendo la mejor y mas baja oferta
técnica/econdmica evaluada.

Gas Natural: Mezcla de hidrocarburos, en estado gaseoso, compuesta principalmente por metano.

Estacian Distrital de Regulacian: Instalaciones destinadas a la requlacian de la presian y el

EDR caudal de Gas Natural proveniente de una red primaria, para suministrarlo a la Red
Secundaria, comprendidas desde la brida de conexion a la Red Primaria hasta la brida de
conexidn a la red secundaria, incluidas estas.

Red Primaria: Conjunto de cafierfas o ductos de acero u de otro material que conforman la matriz del sistema de
distribucidn a partir de la estacidn de recepcion y despacho, cuya presidn de operacidn supera los 6.9
bar (100 PSIG) por lo cual también se denominan Sistemas de Alta Presidn.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

El Presente Documento establecerd las condiciones técnicas minimas para llevar acabo las actividades referentes a la instalacidn, prueba,
revestimiento e impermeabilizacion de vélvulas y bridas dentro las cémaras.
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Si la Empresa Contratista ve por conveniente implementar consideraciones técnicas adicionales en favor de la calidad de la ejecucidn
técnica de las actividades, sin incrementar el presupuesto asignado; podré realizar la solicitud y presentacian de las justificaciones

respectivas al supervisor y fiscal de obra; quienes realizaran la evaluacidn de los respaldos técnicas.

9. RESPONSABILIDADES.

Fiscal de Obra:

Personal técnico Calificado de YPFB, el cual representa a la institucian de manera legal en la ejecucion de obras;
tomando las decisiones que fuesen necesarias para la correcta y buena ejecucidn de actividades/items del proyecto.
Ejerciendo el control de |a supervision técnica como la de la Empresa Contratista. Teniendo entre ellas las siguientes
funciones a titulo indicativo y no limitativo de:

o Exigir a través del supervisor el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.
o Exigir el buen uso de Ios recursos asignados a la Obra.
e Tomar conocimiento y en su caso pedir aclaraciones pertinentes sobre los Certificados de Obra aprobados por el
Supervisor.
Supervisor: Profesional técnico calificado, con todas las facultades inherentes al buen desempefio de las funciones de supervision e

inspeccidn técnica, teniendo entre ellas las siguientes a titulo indicativo y no limitativo:

Empresa Contratista

Exigir a la Empresa Contratista el cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

Exigir a la Empresa Contratista la disponibilidad permanente del Libro de Ordenes, por el cual comunicara la iniciacian
de Obra y el proceso de ejecucian.

Exigir a la Empresa Contratista los respaldos técnicos necesarios, para procesar planillas o certificados de pago.

En caso necesario y con el fin de asequrar |a calidad de obra, podré proponer y sustentar la introduccian de
modificaciones en las caracteristicas técnicas, disefio o detalles de la Obra, que puedan originar modificaciones en los
volimenes o montos de los presupuestos. formulando las debidas justificaciones técnicas y econdmicas. en Orden de
Cambio o en Contrato Modificatorio, para conocimiento y consideracicn de YPFB a efectos de su aprobacidn.

Realizar mediciones conjuntas con el CONTRATISTA de la Obra ejecutada y aprobar los Certificados o Planillas de avance
de Obra.

Llevar el control directo de la vigencia y validez de las garantias, a los efectos de requerir oportunamente al
CONTRATISTA su ampliacidn (en monto y plazo), o para solicitar al CONTRATANTE a través del FISCAL la ejecucidn de
estas cuando corresponda.

Teniendo las principales responsabilidades a titulo indicativo y no limitativo de:

Cumplimiento del Contrato de Obra y el presente Procedimiento Técnico.

Precautelar |a sequridad y salud ocupacional para su personal como para el externo que se encuentre interactuando en
el sector del proyecto.

Proveer el personal, equipos, herramientas y materiales que figuran en el presente procedimiento, como los adicionales
necesarios para el correcto desarrollo de |a actividad

Poner en consideracian del supervisor cualquier cambio o modificacian necesaria y sustentada en el proyecto.
Documentar el trabajo realizado en registros diarios de obra, y su respectivo almacenamiento en el databook.




LINIDAD SOLICITANTE:

UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES ANZEI;:'; I
DISTRITAL DE REDES DE GAS COCHABAMBA
o, | ESPEEIFCAIONES TECNICAS DE DBRAS CIVILES Y MECANICAS PARA b
Corporacion LA CONSTRUCCIGN DE REDES PRIMARIAS Pagina 158 de 16

B. DESARROLLO

B.I. PERSONAL

La Empresa Contratista deberé designar un profesional calificado que tendra a su cargo todas las tareas relacionadas con instalacian de
vélvulas, bridas, tuberia dentro de cémaras y demas accesorios, que garanticen la buena ejecucian de obra.

PERSONAL EXPERIENCIA DEL PERSONAL [ANDS) OBSERVACIONES

| Ingeniero Mecénico, Electromecénico, Petrolero o Quimico

(perador de prueba hidrostética Técnico Superior o egresado

3
B Bachiller
|

Mecénico Armador Técnico con conocimiento de accesorios de piping

Mecénico calificado en | Técnico con conocimiento de accesorios de piping y sistemas de

revestimiento de Valvulas y Bridas proteccian e impermeabilizacian de vélvulas y bridas.

6.2. EQUIPOS, HERRAMIENTAS, MATERIALES A UTILIZAR

La empresa contratista debera proveer todos |os materiales herramientas y equipos necesarios para la etapa de implementacidn del cruce

especial.

CASOS ‘ EQUIPD, MATERIAL D HERRAMIENTA REQUIERE CALIBRACIAN CERTIFICADD DE CALIDAD
| Llave de Torque o torquimetro N N
2 Juego de llaves de ojo y boca NO ND
3 Cepillo Metalico NO N
4 Lija ND ND
a Lima manual ND ND
B Vernier | 3l
1 Registrador de Presidn y Temperatura N N
8 Mandmetro 0-1000 PSI 3 3
G Termémetro | 3l

6.3. PROCEDIMIENTD.

Procedimiento de prueba hidraulica a valvulas
Se deberan realizar |as siguientes pruebas hidrostaticas basados en los requerimientos de la especificacion API 6D
- Prueba de resistencia del cuerpo de la valvula
- Prueba de los sellos de la valvula
Se debe considerar |o siguiente antes de la prueba hidrostatica; Especificacion de la valvula - Tipo de vélvula - Clasificacion de los accesorios
y Diametras.
Fluido de prueba; El fluido a ser utilizado en las pruebas hidrostéticas de valvulas, seré agua potable, el contratista debera proveer la cantidad
necesaria de agua a utilizarse.
Parametros de las pruebas; Las presiones de prueba se realizaran de acuerdo a la Norma AP| BD donde se tienen los datos respectivos para
|as siguientes pruebas. Prueba de cuerpo y prueba para sellos en relacian a la clase y la presion. Como también el tiempo de prueba en
relacian al digmetro de la tuberia.
Fiecucion de la prueba; La prueba sera realizada bajo la presencia del Supervisor quien daré validez a las pruebas correspondientes y par
parte del contratista designara personal calificado para la ejecucion correcta. Deberd revisarse los certificados de calibracian de los
instrumentos a ser utilizados en las pruebas, debiendo estar una copia del mismo en punto de cantral de la prueba. Prueba de resistencia del
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cuerpo.- Tiene como objetivo, verificar que no existen fugas en el cuerpo de |a vélvula, la prueba es realizada con la vélvula en posicidn semi-
abierta. La prueba de resistencia del cuerpo de la valvula se realizara con la esfera abierta, con apertura de entre el 23 % al 75 %, sellando
|os dos oficios de circulacian de la vélvula y elevando la presion de prueba para mantener por el tiempo minimo de prueba especificado.
Prueba de fuga de sellos.- La prueba de fuga de los sellos de la vélvula se realiza con |a esfera de la valvula en posicidn cerrada, inyectando
por un lado de la valvula y elevando la presidn hasta |a presidn de prueba para mantenerla por el tiempo minimo de prueba, luego se invierte
el sentido de inyeccidn de agua y se repite la prueba.

Procedimiento para montaje de véalvulas y bridas

Para el armado de bridas e instalacian de valvulas se deberd presentar un procedimiento, listado de materiales y equipos a ser utilizados

para que los mismos sean revisados y aprobados por el supervisor. De forma posterior se deberan |os siguientes pasos:

- Inspeccione todas las bridas y empaquetaduras, revise externamente la condicion de las bridas buscando adelgazamiento por corrosidn,
grietas, pérdidas de material localizadas o cualquier otro indicio que comprometa la rigidez de las bridas. Realice la inspeccian visual de
|as areas de sello de ambas bridas buscando sefiales de ralladuras, entalladuras, perdida de material o rebabas que afecten el drea en
donde reposaré el empaque, Cualquier imperfeccion encontrada en el area que tenga una profundidad superior a 10 mils debera ser
reportada.

- Preparar bridas y empaguetaduras para armado, limpie el 4rea en donde reposaré el empaque (éreas de sello) de ambas bridas
utilizando cepillo de alambre o grasa.

- Posiciones empaque.

- Inspeccione Bulones, Verifigue que todos los tornillos/esparragos son del diametro, longitud y material requerido para la junta.
Inspeccione visualmente los hilos de las roscas de los bulones y tuercas. Verifique que cada tornillo/esparrago permite que se
enrosque con |a mano una tuerca nueva sin lubricante hasta la ubicacicn final que tendré la tuerca luego del reapriete.

- Limpie los hilos de las roscas de los tornillos/esparragos usando cepillo de alambre y/o grata hasta remover cualquier residuo de
mugre, depdsitos de corrosion, o cualquier sdlido que interfiera con el movimiento de la tuerca

- Lubrique e Insertar Bulones desde el lado de la tuberfa y tuercas desde el lado de la valvula y luego apriete manualmente cuidando de
aumentar el paralelismo y el des alineamiento axial.

- Verifique el correcto alineamiento de las bridas. des alineamiento méximo deber ser menor al/16" y el paralelismo méximo /32", Para
esto mida con Vernier la separacion por [o menos en cuatro puntos.

- Seleccione la herramienta de apriete y determine el torque a utilizar.

- Apreté los pernos hasta valores de referencia segin lubricante utilizado (controlando mantener uniforme la separacion entre bridas),
queda prohibido el sobre apretar. El apretado se debe hacer respetando la secuencia descrita en la seccidn graficos y en tres etapas,
primero todos los bulones hasta el 30% del torque méximo, luego hasta el 60% del torque méximo y finalmente hasta el 100% del
torque maximo.

- Para enumerar los bulones debera seleccionar uno de partida y enumerar incrementadn de cuatro en cuatro de acuerdo al grafico.

- Realice la verificacion del torque, apretando nuevamente hasta el 100% del torque méximo siguiendo un sentido horario.

En el caso de las valvulas de seguridad las mismas requieren la provisian e instalacion de Threadolets, tubing de instrumentacian y pilotaje, valvulas
agujas y la verificacian de su soldaduras tipo filete mediante |a técnica de ensayo no destructivo de tintes penetrantes.
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TORQUE SEGUN TIPO DE LUBRICANTE - FT.LB
4 Disulfuro
3;2::;: T:f::-::. de Base Niquel| Base Cobre | Aceite |Sinlubricante
Molibdeno | up=0.14 u=0.13 u=0.17 pn=0.23
p=0.09
1/2 /8 40 B0 60 70 %0
5/8 1-1/16 80 110 100 130 170
3/4 1-1/4 130 120 130 230 300
7/8 1-7/16 210 310 290 360 430
1 1-5/8 310 450 430 540 /10
1-1/8 1-13/16 450 670 620 790 1050
1-1/4 2 630 930 870 1120 1480
1-3/8 2-3/16 850 1270 1180 1520 2020
1-1/2 2-3/8 1120 1670 1560 2000 2660
1-5/8 2-9/16 1430 2150 2010 2580 3440
1-3/4 2-3/4 1810 2710 2530 3260 4350
1-7/8 2-15/16 2240 3370 3140 4050 5410
2 3-1/8 2730 4120 3840 4960 6630
2-1/4 3-1/2 3930 5950 5540 7160 9580
2-1/2 3-7/8 5430 8240 7680 9930 13310
2-3/4 4-1/ 7280 11070 10310 13350 17900
3 4-5/8 9500 14480 13480 17460 23440
3-1/4 5 12130 18520 17240 22350 30020
3-1/2 53/8 15430 23580 21950 28470 38260
3-3/4 5-3/4 18780 28720 26730 34690 46640
4 0-1/8 22860 35000 32570 42230 56880

Procedimiento para revestimiento
Para el revestimiento se debera tomar en cuenta lo especificado en la norma NACE RPO37a y ANSI/AWWA C217 para el uso de materiales

adecuados. El sistema a ser utilizado en tuberia dentro de camaras, bridas, accesorios y vélvulas es el de cinta Gera (Wax Tape) y debe
consistir de tres partes; imprimante (primer), Ginta Cera (Wax Tape), y cinta de proteccitn exterior de acuerdo a |o requerido en

recomendaciones del fabricante

Mezcla de empretatos, plastificantes e inhibidores de corrosidn de consistencia pastosa.

Marcas recomendadas: Trenton WaxType primer or Denso Paste (compatible con Cinta a ser utilizada)
Color marrdn o negro

Punto de escurrimiento: 37.8°C a 43.3°C

Flash Paint: 78,7°C

IMPRIMANTE (PRIMER)
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Descripcidn: Cinta de fibra plastica saturada con mezcla de empetrolatos, plastificantes e inhibidores de
corrosian

Marcas recomendadas: Trenton WaxType (compatible con Cinta a ser utilizada)

CINTA CERA (WAX TYPE) Color café 0 morado

punto de escurrimiento: 46,120 a 48,920

Espesor minimo: 70 mils

Ancho de cinta: B plg

resistencia dieléctrica: 170 volts/mil

De acuerdo a recomendaciones de fabricante de cinta cera
Marcas recomendadas: Trenton Poly-Ply

CINTA EXTERNA Color amarillo

Espesor minimo |,amils

Resistencia dielectrica:2000 volts/mil

absorcion de agua inelegible

Previo al inicio de trabajos se deberé presentar un procedimiento y listado de materiales al supervisor para revisian y aprobacidn.
Preparacian de superficie.- Remover y limpiar la superficie de dxidos, pinturas y toda impureza que pueda afectar la aplicacian del
revestimiento, utilizando herramientas de limpieza manual o eléctrica en concordancia SSPC-SP 1, 2 y 3. La superficie preparada debe ser
inspeccionada visualmente antes de la aplicacion de imprimante, Imprimacion.-el imprimante debe ser aplicado utilizando brocha,
manualmente con guantes o rodillo. Se debe presentar una capa uniforme y continua sobre la superficie de al menos 3 mils de espesor, se
debe prestar especial atencidn a la aplicacian en superficies irregulares y cavidades. Aplicacicn de Cinta.- |a aplicacion de la cinta de cera se
debe realizar de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, y no deben existir defectos en su aplicacion como dobleces o arrugas. El
traslape de la cinta debe ser de al menos | plg en todas las aplicaciones. Para el trabajo en climas frios se debe mantener la cinta de cera
condiciones de temperatura adecuadas. Para mayor efectividad se debe aplicar tensicn a la cinta mientras se enrolla en la tuberia o
accesorio pero sin provocar deformacian en la misma. Cuando se inicia el enrolladlo con una nueva cinta se debe mantener un traslape de al
menos B plg. Para el uso en superficies irrequlares se debe utilizar piezas recortadas previamente de acuerdo con la forma de superficie con
al menos | plg de traslape, también puede utilizarse la cinta como material de relleno en cavidades o grietas. Los accesorios y bridas pueden
ser recubiertos con un ancho de cinta suficiente para enrollar circunferencialmente, ademas con suficiente traslape para permitir el
alisamiento posterior y operacian. Adicionalmente se pueden utilizar varios pedazos pequedios de cinta para terminar de recubrir los bordes
siempre manteniendo el traslape de | plg. La completa aplicacian del recubrimiento con cinta cera debe ser supervisada visualmente por el
supervisor, esto no exime al Contratita de su responsabilidad coma proveedor del producto y el servicio. La inspeccidn del SUPERVISOR O
FISCAL puede llegar a incluir cortes en H o X los mismos deberé ser reparados por la empresa CONTRATISTA como parte de este item.

Todo dafio en el revestimiento aplicado, huecos, o insatisfacciones en |a aplicacion de la cinta o su traslape deben ser removidas y el drea
limpiada nuevamente para repetir el procedimiento de aplicacian. El traslape minimo en zonas reparadas debe ser Z plg.

B.4. MEDICION Y FORMA DE PAGD

La medicion y forma de pago se realizara por el global del total de |a obra ejecutada en conformidad del supervisor y serd pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada para este item. Dicho precio serd compensacicn total por los materiales, mano de obra, herramientas.
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucian de los trabajos.

B6.5. REGISTROS
La Informacicn minima solicitada a continuacian deberd ser registrada mediante informes por cada trabajo realizado (Registro Diario de

Obra)




