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1.

INTRODUCCION

El Directorio de YPFB de acuerdo al Programa “Cambio de la Matriz Energética - 2015” autoriza el
proceso de contratacion para la implementacion de dicho programa, en sujecion a los montos
presupuestados en el marco de la transparencia y las disposiciones legales aplicables. Para cumplir
con este objetivo en la presente gestion Y.P.F.B. a través de la Gerencia Nacional de Redes de
Gas y Ductos ha determinado la construccion de Red Primaria en el municipio de la ciudad de El
Alto (Provincia Murillo) del Departamento de La Paz.

OBJETIVO

El objetivo del presente proyecto es la construccion de aproximadamente 5 100 metros de tuberia
de acero negro de DN 8", cual sera enterrado en la trayectoria definida en el Plano Adjunto,
iniciandose en la camara de derivacion construida de un proyecto anterior continuando la trayectoria
con direccion al Distrito Municipal N° 5, prosiguiendo por la trayectoria se instalard una vélvula
tronquera para fines de operacion y mantenimiento, finalmente se construir una nueva cdmara de
derivacion ubicado en la avenida Periférica del Distrito Municipal N° 14 de la ciudad de EI Alto.

Para la ejecucion de este proyecto se requiere contratar una empresa de servicios especializada en
construccion de ductos de gas natural, en que se contemplara los siguientes trabajos:

e La construccion de Red Primaria, tuberia de acero negro de 8" DN API 5L Grado “B” en una
longitud aproximada de 5 100 metros, que se interconectard en un inicio al a la camara
existente ubicado en el Distrito Municipal N° 7; y, en el otro extremo a la nueva camara de
derivacion a construirse ubicado en el Distrito Municipal N° 14 de la ciudad de EI Alto.

e Construccion de dos camaras de inspeccion para una cadmara de valvula tronquera de DN
8" clase ANSI 300 y otra camara de derivacion que albergara a dos valvulas DN 8" clase
ANSI 300 para optimizar la operacion de lo largo de la trayectoria de la nueva Red
Primaria.

e Ejecucion de obras mecanicas y civiles desde el tramo comprendido desde el la cAmara de
derivacion existente en el Distrito Municipal N° 7 hasta la construccion de una nueva
camara de Derivacion en el Distrito Municipal N° 14 Avenida Periférica ciudad de El Alto.

3. CARACTERISTICAS GENERALES

e Latuberia de acero negro seré provista por YPFB la cual ya viene revestida y con tricapa.
e Los accesorios de acero SCH 40y clase ANSI 300; ademas de las valvulas clase ANSI 300
seran provistos por YPFB.
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e La cinta de sefalizacion para la instalacion de aproximadamente 5 100 metros de Red
Primaria sera provista por La Empresa Contratista.

e La ejecucion de los trabajos de radiografiado en un 100% de las juntas soldadas se la
realizard, si y sélo si, por la empresa Contratista y ademas la empresa calificada debera
tener la correspondiente certificacion por IBTEN.

e Latuberia perteneciente a la linea nueva, antes de ser enterrado, debe ser evaluada con el
equipo de Holiday Detector en un 100% de su longitud por personal calificado. Previa
presentacion del procedimiento con el célculo de voltajes y certificado del equipo a ser
utilizado. Y si éste corresponde realizar la reparacion del ducto.

e Se debe realizar la prueba de certificacion (PRUEBA HIDROSTATICA) en la nueva linea
de acero negro que contemple las pruebas de resistencia y hermeticidad en los tiempos
correspondientes de prueba.

e Se debe realizar la prueba de certificacion (PRUEBA HIDROSTATICA) en las vélvulas de
derivacion y tronquera de control a instalarse a lo largo de la trayectoria.

e Para el revestimiento de juntas se utilizaran mantas termo contraibles, el material sera
provisto por la Empresa Contratista (Tal como lo define en los volimenes de obras
mecanicas del precitado documento).

e Para el revestimiento anticorrosivo de los accesorios en las camaras de derivacion seréa
mediante pintura anticorrosiva imprimante provista por la empresa Contratista.

e El presente Proyecto se interconectard a una red existe de Proteccion Catddica mediante
Corriente Impresa, por tanto, en el presente proyecto se realizara la construccion de puntos
de medicion o Test Points.

e Para el presente Proyecto que contiene los planos y graficos correspondientes al mismo, la
empresa Contratista tiene la obligacion de respetar las cotas y dimensiones propuestos,
salvo a los cambios segun lo sugiera o instruya el Supervisor de Obra y/o el Fiscal de Obra.

4. DESCRIPCION DE LA TRAYECTORIA

La seleccion de la ruta ha sido definida por YPFB — GNRGD como parte de su configuracion del
sistema primario, el area del presente proyecto se inicia con el empalme a la brida de derivacion en
la cdmara en el Distrito Municipal N° 7 ubicado en las siguientes coordenadas (Abscisa: 577927,31
m E; Norte: 8178940,43 m S) posteriormente se realizara la construccion de una camara tronquera
DN 8" ubicado en las coordenadas (Abscisa: 580650,71 m E; Norte: 8178353,41 m S), finalmente el
ducto terminara con la construccion de una nueva camara de derivacion en el Distrito Municipal N°
14 de la ciudad de El Alto con coordenadas (Abscisa: 582433,08 m E; Norte: 8177626,93 m S) tal
como se muestra en el Archivo Satelital impreso (Google Earth). Después del estudio de la zona'y
andlisis de las caracteristicas de la misma, se determind el trazado del ducto, el cual se presentany
detallan en el plano adjunto y las progresivas detalladas a continuacion en el presente documento.
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Para la seleccion del trazo se considerd: predios Municipales, distancias y otros factores. El
recorrido de la ruta se detalla a continuacion, de acuerdo a las progresivas definidas:

Progresi
va

Vista Satelital

Descripcion |Vista en Terreno

Inicio de la
construccion de Red
Primaria de 8" DN

En la camara de
derivacion ubicado
en el Distrito
Municipal N¢ 7 de la
0+000 ciudad de El Alto.

Punto de inflexion del
ducto con direcciéon al
Distrito Municipal N2 5
de la ciudad de El Alto

0+457
Segundo cruce de
quebrada de los 4
cruces totalizados
en el presente
proyecto.
1+720
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Trabajo de
Lastrado para el
cruce de la
quebrada.
1+750
Camara Tronquera a
lo largo del trayecto
de la nueva Red
Primaria.
3+150
Camara Tronguera
de 6” DN ¢
4to. Cruce de
quebrada. El
presente es el mas
importante del

proyecto por las
condiciones que se
4+320 |presentan en el
terreno.

a

En el presente cruce
especial de
quebrada como de
costumbre se
protegerd a la nueva
linea mediante
lastrado  evitando
4+350 |asf que exponga la
tuberia al trabajo de
erosion por el flujo

a

del rio. 2 . >
& Google earth
( @
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Finalizacién de la
nueva trayectoria | -
de Red Primaria
mediante la | padizs;« i kv
construccion de una
camara de
derivacion para el

Distrito  Municipal
5+100 gl

5. NORMAS, CODIGOS Y ESTANDARES PARA LA CONSTRUCCION DE LA RED PRIMARIA

La ejecucion de estos trabajos se realizara de acuerdo a las normas aceptadas en los sistemas de
distribucion de gas natural, de manera de garantizar la seguridad del ducto de 8" DN y maximizar la
prevencion de riesgos y cuidado del medio ambiente en el area donde se realizara el proyecto. La
norma principal que sera usada en el disefio, construccion y operacion de las instalaciones
propuestas es el Reglamento de Distribucion de Gas Natural por Redes Decreto Supremo 1996 del
14 de mayo de 2014 emitido por la Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH) por.

La construccion del ducto estara regida y cumplird estrictamente con la Ley de Hidrocarburos, el
Reglamento Ambiental para el Sector de Hidrocarburos y la Ley de Medio Ambiente y sus
Reglamentos, aspectos que deberan ser observados y cumplidos por la empresa Contratista.

A continuacion se detalla las normas a utilizar en la construccion de la Red Primaria:

Reglamento de Disefio, Construccion y Operacion para la Distribucion
de Gas Natural emitido por la ANH.

ASME B16.5 Pipe flanges and flanged fitting
ASME B16.34 Flanged and - Butt Welding End
Spec API 5L Line Pipe
Spec. 6D Specification for pipeline valves, closures, connectors and Swivels
Std. 1104 Welding Pipelines and Related Facilities (actualizado)
RP 1110 Recommended Practice for Pipe for the Pressure Testing of Liquid
Petroleum Pipelines
ASME B31.8 Gas Transportation and Distribution Piping Systems
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MSS-SP -6 Standard Finish for Contact faces of Pipe Flanges and Connecting
End Flanges of Valves and Fitting.
MSS-SP-44 Steel Pipeline Flanges
MSS-SP-55 Quality Standard for Steel Casting for Valves, Flanges and Fittings
and other Pipe Components
MSS-SP-75 Specification for High Test Wrought Butt Welding Fittings.

PERMISO PARA CRUCES DE CALLES Y AVENIDAS

El ducto atravesara cruces de calle, avenidas, etc. los cuales deberdn ser tramitados ante el
Gobierno Autonomo Municipal de El Alto, entidades de servicios publicos (electricidad, agua, fibra
Optica, etc.).

Los permisos deberan ser gestionados y obtenidos por la empresa adjudicada o Contratista para la
construccion de la Red Primaria. Una copia de los permisos sera entregada por la Contratista a la
Supervision de YPFB y debera permanecer disponible en la obra.

La empresa encargada de la ejecucion de la obra (Contratista) sera la responsable de elaborar y
presentar los planos, mapas, esquemas Yy/o estudios de ingenieria, ante las autoridades
competentes, para la obtencion de los permisos, licencias o aprobaciones y cumplir a cabalidad las
exigencias y cuidados para una adecuada construccion, coordinando con los Municipios,
Instituciones y empresas de servicios cuyas instalaciones puedan ser o sean afectadas, evitando
interferencias al normal desarrollo de las actividades diarias de la poblacién afectada por la
construccion del ducto.

LISTADO DE VOLUMENES DE OBRAS Y SERVICIOS PARA LA CONSTRUCCION DE LA RED
PRIMARIA

Los volimenes de obra se detallan en la Seccion 2 con sus respectivas cantidades para la
construccion de la red primaria.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION

En la seccion 3y en la seccidn 4 se describen las especificaciones generales de construccion de
acuerdo al alcance de la obra.

PRUEBAS HIDROSTATICAS
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10.

11.

12.

13.

En la seccion 5 se detallan las especificaciones para la prueba hidraulica de la obra.
PROTECCION CATODICA

El presente proyecto tiene contemplado interconectarse a una red de corriente impresa existente
en el Distrito 7, lo cual, solo se instalara puntos de medicion.

ESPECIFICACIONES TECNICAS AMBIENTALES

En la Seccion 6 (Especificaciones Técnicas Ambientales) se detallan las Especificaciones de
acuerdo al alcance al tipo de obra, donde se describen las acciones a realizar en cuanto a la
mitigacion de impactos ambientales y se adjunta la Ficha de Compromiso Ambiental que debe
ser firmada de manera obligatoria por la empresa Contratista adjudicada. La Presentacion de la
misma sera previo al Orden de Proceder, caso contrario la Supervision de Obra tiene toda la
facultad de elaborar las medidas y/o sanciones que ameriten segun correspondan.

INFORMACION PARA EL PROPONENTE

En la seccién 8 se muestra los requisitos para la presentacion de los planos de construccion de la
obra por parte del contratista.

La informacion del proponente, equipo y personal minimo para la ejecucion de obras civiles se
describe en la Seccion 7 (Informacion para el Proponente, Personal y Equipo — Clave y Minimo) del
presente documento.

EQUIPO Y PERSONAL MINIMO (CALIFICABLE)

Las empresas proponentes para el presente deberan presenta informacion de Experiencia Minima
General y Experiencia Especifica de la Empresa 0 Asociacion Accidental.

Las empresas proponentes para el presente proceso deberan presentar el detalle del Equipo y
Personal Minimo, incluyendo la cantidad de los equipos a ser utilizados y el nimero de trabajadores
para cumplir con el servicio.

Las empresas proponentes para el presente proceso deberan presentar la informacion de la
Experiencia Minima General y Experiencia Especifica del Personal Minimo que participara en el
presente proceso.
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14. PLAZO DE ENTREGA DE LA CONSTRUCCION DE LA RED PRIMARIA DE DN 8”
(CALIFICABLE)

El tiempo de ejecucion del presente proyecto esta se considerard segun los servicios a licitarse
en el mismo, es decir, que en el presente proyecto se tiene Obras Civiles y Obras Mecanicas bajo
las siguientes consideraciones.

Tabla N° 1
TIEMPO DE
PROYECTO BONELIY EJECUCION
(metros) (Dias)
Construccion de Red Primaria Obras
Civiles y Mecanicas (Distrito 7 -
Distrito 14) al Distrito 5 Fase | >100 120
ciudad de El Alto

El tiempo de ejecucion de las Obras Civiles y Obras Mecénicas sera de forma simultanea.

El tiempo considerado para la ejecucion del conjunto de obras que conforman las Obras Civiles, en
el cual, estan integradas los trabajos de la construccion de cadmaras tronquera y de derivacion
totalizando el tiempo a 120 dias de ejecucion.

El tiempo considerado para la ejecucion del conjunto de obras que conforman las Obras Mecanicas
totalizando el tiempo a 120 dias de ejecucion.

Por lo tanto, tiempo de ejecucion de un conjunto de obras a otro conjunto de obras diferente no es
aditivo, determinandose asi que EL TIEMPO DE EJECUCION TOTAL DEL PROCESO SERA
MENOR O IGUAL A 120 DIAS CALENDARIO.

Las empresas ofertantes deben presentar un cronograma de actividades para realizar estos
servicios, los cuales deberan fiqurar de forma obligatoria dia del Orden de Proceder y dia de la
Entrega Provisional de la Obra.

Se debe tener en cuenta que en el cronograma de trabajo propuesto por YPFB la contratista
deberé proveer las medidas respectivas para cumplir dichos compromisos para realizar el tendido
de red primaria.

El plazo de ejecucion del proyecto sera contabilizado a partir de que YPFB, a través de su Fiscal
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de Obras, emita la Orden de Proceder. Asimismo, los proponentes podran proponer un plazo

menor razonable y en ningln caso un plazo mayor al estimado.

15. PRECIO REFERENCIAL

Para la presente contratacion se ha determinado el precio referencial de acuerdo a lo siguiente:

PRECIO REFERENCIAL (Bs.)

7 — DISTRITO 14) AL DISTRITO 5 CIUDAD
DE ELALTO

LOTE DESCRIPCION NUMERAL LITERAL
CONSTRUCCION DE RED PRIMARIA cziir:gg;\':lfgs
1 OBRAS CIVILES Y MECANICAS (DISTRITO 2.427.898,83 VEINTISIETE MIL

OCHOCIENTOS NOVENTA Y
OCHO 83/100 BOLIVIANOS

16. GARANTIAS DEL SERVICIO

Las empresas proponentes para el presente proceso deberan presentar las siguientes garantias:

16.1 SERIEDAD DE PROPUESTA: Tiene por objeto garantizar que los proponentes participan de
buena fe y con la intencion de culminar el proceso. Sera por un monto equivalente al uno por
ciento (1%) de la propuesta economica del proponente. Las empresas deberan presentar
como Poliza o Boleta de Seriedad de Propuesta.

Cuando la unidad solicitante considere necesaria la presentacion de esta garantia, debera
definir las condiciones en las que debe ser presentada la misma, en las especificaciones
técnicas o términos de referencia.

La garantia de Seriedad de Propuesta serd devuelta al proponente adjudicado contra
entrega de la Garantia de Cumplimiento de Contrato, y a los proponentes no adjudicados
con anterioridad a su vencimiento, siempre que no haya sido objeto de ejecucion por parte
de la entidad convocante.

La Garantia de Seriedad de Propuesta sera ejecutada cuando:
' El proponente decida retirar su propuesta con posterioridad al plazo limite de

presentacion de propuestas.

Se compruebe falsedad en la informacion declarada en la Presentacion de

Propuesta.

Para la suscripcion del contrato, la documentacion presentada por el proponente
adjudicado, no respalda lo solicitado en la presentacion de su propuesta.
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16.2

16.3

16.4

\'2 El proponente adjudicado no presente para la suscripcion del contrato uno o varios
de los documentos solicitados, salvo que hubiese justificado oportunamente el
retraso por causas de fuerza mayor, caso fortuito u otras causas debidamente
justificadas y aceptadas por YPFB.

V. El proponente adjudicado desista, de manera expresa o técita, de suscribir el

contrato en el plazo establecido, salvo por causas de fuerza mayor, caso fortuito u
otras causas debidamente justificadas y aceptadas por la entidad.
GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO: Tiene por objeto garantizar la vigencia,
conclusion y entrega definitiva del objeto del contrato, sera equivalente al siete por ciento
(7%) del monto de contrato y se aplicaran los siguientes parametros.

. Cuando la contratacion se formalice a través de la emision de una orden de
compra/servicio, se exceptla la presentacion de la garantia de cumplimiento de
contrato.

i, Cuando el monto adjudicado sea hasta Bs. 1.000.000.- (Un millon 00/100 Bolivianos)
el proponente definira el tipo de garantia a presentar.

i. ~ Cuando el monto adjudicado sea superior a Bs. 1.000.000.- (Un millén 00/100
Bolivianos) las empresas deberan presentar Pdliza de Garantia, Boleta de Garantia
0 Boleta de Garantia a Primer Requerimiento.

iv. ~ Cuando se tengan programados pagos parciales, en sustitucion de la garantia de
cumplimiento de contrato, se podra prever una retencion del 7% de cada pago.

V. Para la contratacion de bienes, obras, servicios generales y servicios de consultoria
prestados por empresas publicas, entidades, instituciones, empresas publicas
nacionales estratégicas y empresas con participacion estatal mayoritaria, se
exceptla la presentacion de la Garantia de cumplimiento de contrato.

La vigencia de la garantia serd computable a partir de la firma de contrato hasta la
recepcion definitiva del bien, obra, servicio general o servicio de consultoria.

GARANTIA ADICIONAL A LA GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO DE
OBRAS: El proponente adjudicado, cuya propuesta econdmica este por debajo del ochenta
y cinco por ciento (85%) del Precio Referencial, debera presenta una Garantia Adicional a
la de Cumplimiento de Contrato, equivalente a la diferencia entre el ochenta y cinco por
ciento (85%) del Precio Referencial y el valor de su propuesta econémica.

GARANTIA DE CORRECTA INVERSION DE ANTICIPO: Tiene por objeto garantizar la
devolucion del monto entregado al proponente por concepto de anticipo inicial.
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El monto de esta garantia serd hasta un maximo del veinte por ciento (20%) del monto total
del contrato y sera por un monto equivalente al cien por ciento (100%) del anticipo
otorgado, debiéndose ser renovada mientras no se reduzca el monto total.

Los proponentes podran presentar: Boletas de Garantia Bancaria, Boleta de Garantia a Primer
Requerimiento, Polizas de Seguro de Caucion a Primer Requerimiento para Entidades Publicas
que debe ser emitida por cualquier entidad regulada y autorizada por la Autoridad de Supervision
del Sistema Financiero de Bolivia.

La garantia presentada debera expresar su caracter de: irrevocable, renovable y de ejecucion
inmediata, emitida a nombre de YPFB.

17. GARANTIA DE LA CONSTRUCCION DE LA OBRA

Despues de firmada el acta de entrega definitiva de la obra, entre la empresa adjudicada e YPFB,
la empresa adjudicada debe extender por escrito mediante carta Notariada y firmado por el
representante legal, el documento donde especifique un tiempo de garantia minimo de 2 afios por
la ejecucién de las obras civiles y mecéanicas para la construccién de la red primaria. En caso de
fallas, la subsanacion debera ser inmediata y todos los costos para subsanar el problema deberan
correr por cuenta de la empresa adjudicada (Contratista).

18. SEGUROS

La empresa deberd contar con seguros para cubrir eventualidades durante la ejecucion de las
obras, por los montos totales y sumas deducibles, para los siguientes eventos que son de riesgo de
la empresa adjudicada:

e Seguro de la obra: Para asegurar contra todo riesgo las obras en ejecucion, materiales,
instalaciones, equipos que estime conveniente, vehiculos, etc.

e Seguro contra Accidentes Personales: Para asegurar a los empleados y trabajadores de
la empresa adjudicada

e Seguro de Responsabilidad Civil: Para cubrir dafios eventuales a terceros durante el
desarrollo de la obra.

La empresa adjudicada antes de comenzar las obras o que se emita el orden de proceder debera
entregar al supervisor de obras o al fiscal de obras, para su aprobacion, las pélizas y los certificados
de seguros.
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19. SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

Para el presente Proceso la empresa Contratista tiene la obligacion de recabar toda la informacion
y de presentar todos los requisitos y formularios existentes, remitidos y exigidos por YPFB.

El proponente adjudicado debera presentar a la brevedad posible el Plan de Seguridad Industrial a
aplicar, mismo que contempla el Plan de Higiene, Salud Ocupacional y Bienestar, reflejado en la
presentacion de una copia de la nota que demuestre que la empresa adjudicada presentd su
respectivo Plan al Ministerio de Trabajo y que fueron aprobados por esta Autoridad. En caso de no
contar con la respectiva aprobacion, deberan presentar la copia de la nota de presentacion de su
documento al Ministerio 0 una constancia de que este se encuentra en proceso de revision para su
posterior aprobacion. La no presentacion del mencionado documento facultara al Supervisor de
Obra a ejecutar las medidas de penalizacion o sanciones que correspondan al caso.

El plan presentado debe contener como minimo metodologias para gestion de riesgos, planes de
contingencia y emergencia ante incidentes tomando como referencia lo dispuesto en la Ley General
de Higiene y Seguridad Ocupacional y Bienestar Decreto (Ley N° 16998 del 02 de agosto de 1979).
Ademas debera designar como responsable de implementar el Plan de Higiene, Salud Ocupacional
y Bienestar, a una persona competente de su personal que coordinara su trabajo con el supervisor
de obra (Una persona competente es alguien que tenga conocimiento de las normas basicas de
excavacion, tenga capacitacion en analisis de suelos y métodos de proteccion, pueda identificar y
evaluar los riesgos y tenga autoridad para impedirlos de forma inmediata).

El supervisor de obra basado en el Plan de Higiene, Salud Ocupacional y Bienestar y sustentado
por criterios técnicos podra observar y detener la realizacion de trabajos por considerar que un
riesgo no ha sido correctamente controlado. La realizacion de trabajos se reanudard sélo en el
momento en que se evidencie que el riesgo observado ha sido controlado. El tiempo perdido por
causas de inseguridad atribuibles a la gestion de la Empresa Contratista no sera repuesto por lo
que no sera una causa de extension de plazos para la entrega de la obra terminada.

Como parte del control de riesgos es necesario emplear la sefializacion adecuada. Ademas se
deben delimitar e identificar todas las areas de trabajo, para estas consideraciones se tomara en
cuenta el uso de Sefialética en coordinacion con la SUPERVISION de YPFB.

La responsabilidad de todos los accidentes relacionados con las obras recae sobre la Empresa
Contratista y deben ser atendidos inmediatamente. La totalidad de accidentes deben ser reportados
al Supervisor de Obra dentro de las 24 horas.

20. MODALIDAD DE CONTRATACION
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

La presente se realizara mediante la modalidad de Contratacion Directa Ordinaria (CDO). Con el fin
de darle transparencia a la Contratacion del proceso (CDO) debera ser licitado publicamente a
nivel nacional y previamente publicado en un medio de prensa nacional.

METODO DE SELECCION

El presente proceso sera adjudicado adoptando la modalidad de precio evaluado mas bajo.
MODALIDAD DE ADJUDICACION

La adjudicacion del presente se realizara por el total del servicio requerido.

INSPECCION PREVIA

La inspeccion previa al lugar y al entorno en donde se realizara la obra es obligatoria para todos
los potenciales proponentes y debe ser efectuada por cuenta propia de cada proponente.

REUNION DE ACLARACION

En el presente proceso se llevara a cabo una reunion de aclaracion que estara organizada por
YPFB.

FORMA DE PAGO
La modalidad de pago seré contra avance de obra en planilla. El Gltimo pago correspondiente al
restante del monto adjudicado se realizara cuando se verifique el 100 % de avance del ducto de 6
pulgadas de diametro en 5 100 metros de Red Primaria y las interconexiones y puesta en marcha
del mismo.

La factura debera ser emitida a nombre de Y.P.F.B. con nimero de NIT 1020269020.

El pago se realizara a traves de transferencias bancarias via SIGMA.

ANTICIPO

El anticipo en el presente proceso se realizara mediante un adelanto de 20 % previa presentacion

obligatoria de boleta de garantia o pdliza de cumplimiento de contrato de ejecucion de obra, objeto
de la presente contratacion.
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21.

28.

29.

30.

VALIDEZ DE LA PROPUESTA

La validez de las propuestas pertenecientes a las empresas proponentes tendra una duracion
minima de noventa (90) dias calendario computable a partir de la fecha establecida para la

apertura de propuestas.

PLANOS Y GRAFICOS

En la seccion 8 se presentan todos los planos referidos en los parrafos de la presente descripcion y
los proyectados para la ejecucion de la construccion del proyecto de red primaria.

PROPUESTA ECONOMICA (CALIFICABLE)

La propuesta econdmica se presenta en la Seccion 9, la misma que deberd ser llenada

expresamente en bolivianos.

CATEGORIZACION DEL PROPONENTE (CALIFICABLE)

En el presente proceso el proponente deberé presentar de parte del Ente Regulador (ANH) su
habilitacion y registro como empresa para ejecutar los trabajos que se suscriben en el presente
documento a fin de contar con la autorizacion correspondiente de ejecucion de obra.

El proponente estara habilitado siempre y cuando presente copia del registro de Categoria
Industrial o Categoria Redes de Gas segun lo establece el Decreto Supremo N° 1996 del 14 de

mayo de 2014.
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SECCION 2
LISTADO DE VOLUMENES DE OBRA
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N° 1
PLANILLA DE VOLUMENES DE OBRAS CIVILES RED PRIMARIA DE 8 PULGADAS
DISTRITO 7 - DISTRITO 14 AL DISTRITO 5 FASE | CIUDAD DE EL ALTO
OBRAS CIVILES
ITEM ACTIVIDAD UNIDAD| CANTIDAD
1 |Mouvilizacién y desmovilizacion de equipo, material, herramientas y personal Global 1.00
2 |Instalacion de Faenas, provision y colocado de letrero de obra Global 1.00
3 |Replanteo ytrazado topografico ML 5,100.00
4 |Remocion de loseta, adoquin y/o piedra comanche M2 19.80
5 |Corte, rotura yremocion de carpeta de hormigén H-21 M2 5.04
6 |Excavacion de Zanja Terreno Semi duro M3 4,991.58
7 |Agotamiento, entibado yapuntalado M3 393.80
8  |Provision ycolocado de cinta de sefializacion ML 5,100.00
9  |Relleno ycompactado de zanja con material fino c/provision M3 1,454.84
10 |Relleno ycompactado de zanja con tierra comun M3 3,536.74
11  |Reposicicién de loseta, adoquin y piedra Comanche M2 19.80
12 |Paso de quebrada Global 1.00
13 |Provision y colocado de sefializacion vertical Pieza 27.00
14 |Limpieza yretiro de escombros Global 1.00
15 |Camaras de Hormigon Pieza 3.00
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N° 2

PLANILLA DE VOLUMENES DE OBRAS MECANICAS RED PRIMARIA DE 8 PULGADAS
DISTRITO 7 - DISTRITO 14 AL DISTRITO 5 FASE | CIUDAD DE EL ALTO

OBRAS MECANICAS
ITEM ACTIVIDAD UNIDAD | CANTIDAD
1 |Carguio, transporte y descarguio de tuberia yaccesorios de ANC DN 8" TN 144.27
2  |Desfile ybajado de tuberia de ANC DN 8" ML 5,100.00
3 |Curvado de tuberia de ANC DN 8" Global 1.00
4  |Biselado ylimpieza de bisel de tuberia de ANC DN 8" Junta 15.00
5 |Corte de tuberia de ANC DN 8" Punto 15.00
6 |Soldadura de tuberia yaccesorios de ANC DN 8" Junta 450.00
7 |Soldadura de tuberia y accesorios de ANC DN 6" Junta 1.00
8 |END por radiografia de juntas soldadas DN 8" Junta 450.00
9 |END por radiografia de juntas soldadas DN 6" Junta 1.00
Limpieza y revestimiento de juntas ¢/ manta termocontraible DN 8" (con
10 - Junta 441.00
provision de mantas)
11 |Prueba hidrostatica de tuberia de ANC DN 8" ML 5,100.00
12 |Prueba hidrostatica (hermeticidad y sello) para valwula DN 8" Pieza 4.00
13 |Proteccion anticorrosiva, de valwulas, tuberias y accesorios M2 1.20
14 |Montaje de valwla yaccesorios de ANC DN 8" Pieza 4.00
Verificacion de revestimiento mediante Holiday Detector y reparacion de
15 . ML 5,100.00
revestimiento
16 |Estudio e implementacion de Proteccion Catodica Global 1.00
17 |Puesta en Marcha Global 1.00
OTROS
18 |Elaboracién Data Book Global 1.00
19 |Elaboracidn de planos AS BUILT ML 5,100.00
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SECCION 3
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
CONSTRUCCION: OBRAS CIVILES
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION — OBRAS CIVILES
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION - OBRAS CIVILES

1. GENERALIDADES

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

La excavacion de zanjas para la construccion de Redes Primarias de Distribucion de Gas
Natural deberéa sujetarse a las normas y especificaciones que se detallan a continuacion.

UBICACION DE LA OBRA

Las obras a ejecutarse se encuentran ubicadas en los Distrito Municipales N° 7 y N° 14 de la
ciudad de El Alto, segun se indica en la seccion de planos y graficos del presente documento.

DESCRIPCION DE LA OBRA

Los trabajos a realizar de manera general comprenden: obras civiles para la excavacion y
reposicion de zanja a cielo abierto y otros items que intervienen en la construccion de la Red
Primaria en una longitud total de 5 100 metros, ademas se debe realizar la construccion de
otras obras civiles tales como: camara de tronqueray Camara de Derivacion.

DEMARCACION DEL DERECHO DE VIA Y DE LA SENDA

Antes de iniciar los trabajos, el contratista debera presentar un informe sobre las condiciones
del sitio de la obra, para tal efecto el contratista designard a su nombre un representante
calificado para firmar los documentos e informes relativos a las condiciones del sitio de la obra,
y que ademas sera el encargado de resolver el problema con terceros.

El contratista debera suscribir informes de seleccion del area de trabajo e indicar las
condiciones en las que esta recibiendo el sitio de la obra

El contratista incluird en su informe todas las instalaciones subterraneas existentes (cables,
tuberias, drenajes, etc.), asi como las exteriores como rios, calles, canales de riego, etc. La
informacion la puede obtener de las empresas de servicio, vecinos, etc.

PREPARACION DE LA RUTA SEGUN LINEA MUNICIPAL
La empresa contratista solicitard al Gobierno Municipal todos los aspectos legales para el uso

del suelo Municipal (publico) para la apertura de zanja y tendido de linea de gas natural, tramitar
ante esta entidad los permisos necesarios para el cierre del transito vehicular, interrupciones de

ELABORADO POR: APROBADO POR:
Sergio Andris Cachambi Velarde TIng. Ciro Figueroa Flores
Técnico Red Primaria Jefe Unidad de Construcciones — El Alto
U.D.C.EA.- G.N.R.G.D. U.D.C.E.A. - G.N.R.G.D.
FIRMA, PIE DE FIRMA FIRMA, PIE DE FIRMA




UNIDAD SOLICITANTE: DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO

OBJETO: CONSTRUCCION DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS .
(DISTRITO 7 - DISTRITO 14) AL DISTRITO 5 FASE | CIUDAD DE EL ALTO Hoja:

26 de 156

trafico para trabajos especiales, desvio de vehiculos, ademéas de tramitar todos los permisos
para los Cruces Especiales de Carretera ante la Administradora Boliviana de Carreteras
(ABC) y todas las operaciones requeridas para una buena ejecucion de los trabajos los mismos
seran exigidos por la Supervision de la Obra antes de autorizar el comienzo de los trabajos. ES
obligacion del ejecutor de la obra en colocar balizas de sefializacion de desvio — peligro en
todas y cada una de las arterias en las que se trabaje y pueda causarse interrupcion en el
trafico vehicular. Precautelando la seguridad de los vecinos, trabajadores y transelntes la
empresa debera conformar Derechos de Vias Peatonales para los domicilios, garajes,
comercios y otros que asi lo requieran. Deberd establecer con los propietarios de bienes
inmuebles la circulacion de movilidades o personas, colocando rampas o cualquier otro sistema
seguro que satisfaga este requerimiento, haciéndose responsable de los dafios ocasionados
por efectos de la construccion a tales propietarios por descuidos o accidentes.

El ancho del derecho de uso de suelo sera realizado de acuerdo a las especificaciones
descritas en el Figura “Zanja Tipo Construccion Red Primaria” que se encuentra en la
seccion 8 de planos y gréficos.

= E| contratista tomara también las precauciones necesarias para no causar otros dafios a
la propiedad y al paisaje ademas de los normalmente ocasionados por este tipo de
trabajos.

= El contratista limpiar y nivelara el derecho de via, tal como lo encontré antes del inicio
de las obras.

= Para retirar las lineas de transmision de energia eléctrica, teléfonos, agua potable,
drenajes pluviales, alcantarillas, riego, etc. el contratista debera coordinar con las
empresas de servicios.

= Todos los trabajos subterraneos que sean atravesados por la linea de gas y que se
indican en el plano, deberan contar con una sefializacion

= El contratista debera tomar las medidas necesarias, para no impedir las actividades por la
operacion de trabajos de la linea de gas natural, a menos que exista un acuerdo entre
partes.

= El contratista arreglara todos los accesos requeridos hasta el sitio de la obra, de tal
manera que los trabajos no tengan contratiempos.

= El contratista marcara el sitio de la obra (replanteo) de acuerdo a la linea municipal
(pablico) de uso de suelo, disponible segun los planos de construccion definidos o
realizar variantes en comdn acuerdo con la supervision.

1.5. ELIMINACION DE OBSTRUCCIONES

Se debera eliminar y derribar todos los escombros y otros obstaculos que no permitan la
ejecucion adecuada de las obras.
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En los casos en que las obstrucciones fueran de tipo tal, que el duefio no estuviera obligado a
quitarlas y/o el ejecutor de la obra no pudiese evitarlas, éste debera quitar, reparar y volver a
colocar tales obras y correr con los gastos correspondientes.

2. MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO, MATERIAL, HERRAMIENTAS Y
PERSONAL

2.1.

2.2.

2.3.

24,

DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos necesarios para la movilizacion y desmovilizacion de equipo,
material, herramientas y personal de acuerdo a la oferta técnica realizada por el
CONTRATISTA.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios como
el personal minimo, para la ejecucion de los trabajos de movilizacion, los mismos deberan ser
aprobados por el SUPERVISOR para el inicio del Proyecto

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los trabajos para la movilizacion de personal y equipo seran previos al inicio de Obras, el
CONTRATISTA realizara los siguientes trabajos: movilizacion del personal minimo, transporte,
carguio, descarguio de equipos y maquinarias.

Asimismo comprende el traslado oportuno de todo el personal y equipos para la adecuada y
correcta ejecucion de las Obras y su retiro cuando ya no sean necesarios en las diferentes
actividades del proyecto.

El SUPERVISOR verificard que el equipo en la Obra, guarden concordancia con la lista de
equipo ofertado por el CONTRATISTA y tenga relacion con el cronograma de ejecucion de las
Obras presentadas en la misma oferta.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de movilizacion de personal y equipo, sera medido en forma global, en concordancia
con lo establecido en los requerimientos técnicos, los cuales seran aprobados y reconocidos por
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el SUPERVISOR. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de Obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos,

3. INSTALACION DE FAENAS
3.1 Definicion

Esta item comprende todos los trabajos preparatorios y previos al inicio de las obras y la
movilizacion hacia la misma, el CONTRATISTA realizara los trabajos siguientes: movilizacion,
poner a disposicion, transportar, descargar, instalar, mantener, proveer maquinarias,
herramientas y materiales necesarios para la ejecucion de las obras; construir talleres para su
personal, en caso de ser necesario, gestionar la ubicacion de los depdsitos de material y de
combustible, letreros y todo el material pertinente para una adecuada sefializacion, limpieza
final y desmovilizacion.

La provision y colocado de uno o mas letreros de obra financiada por YPFB, con estructura
portante metalica con un recubrimiento de lona, en el mismo que ird impreso todos los
parametros de identificacion de la obra, de acuerdo al disefio establecido en la figura 1.

Estos letreros deberan permanecer durante todo el tiempo que duren las obras y sera de
exclusiva responsabilidad del contratista el resguardar, mantener y reponer en caso de deterioro
y sustraccion de los mismos.

El SUPERVISOR constatara que el equipo y materiales colocados en la obra, guarden
concordancia con la lista de equipo ofertado por el CONTRATISTA y tenga relacion con el
cronograma de ejecucion de las obras presentado en la misma oferta.

Asimismo comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y equipo
para la adecuada y correcta ejecucion de las obras y su retiro cuando ya no sean necesarios.

3.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
todos los trabajos antes mencionados.

3.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
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Antes de iniciar los trabajos de instalacion de faenas, el contratista solicitara al supervisor de
obra la autorizacidn y ubicacion respectiva, asi como la aprobacion del disefio propuesto. El
CONTRATISTA debera obtener la autorizacion del SUPERVISOR respecto a la ubicacion de
campamentos e instalaciones con anterioridad al inicio de obras para realizar la movilizacion del
equipo y personal a la obra. El contratista debera proporcionar todos los materiales,
herramientas y equipo necesarios para las construcciones auxiliares, los mismos que deberan
ser aprobados previamente por el Supervisor de Obra. En ningn momento estos materiales
seran utilizados en las obras principales. Los materiales empleados seran: “materiales basicos
para la construccion”.

El Supervisor de Obra tendra cuidado que la superficie de las construcciones esté de acuerdo
con el requerimiento, si asi corresponde:

DETALLE UNIDAD CANTIDAD
P/OFICINA PROVISIONAL PIEZA 1
P/DEPOSITO DE MATERIALES PIEZA 1
LETREROS DE OBRA PIEZA 3

El Contratista dispondré de serenos en numero suficiente para el cuidado del material y equipo
que permaneceran bajo su total responsabilidad. En la oficina de obra, se mantendra en forma
permanente el Libro de Ordenes respectivo y un juego de planos para uso del Contratista y del
Supervisor de Obra.

El CONTRATISTA debera presentar toda la maquinaria y equipo mencionado en la lista de la
maquinaria propuesta a su debido tiempo para la ejecucion de la obra, la cual debera estar en
buenas condiciones y prestar servicio por el tiempo que sea requerida.

El Contratista debera tomar adecuadas medidas de precaucion, para evitar dafios al medio
ambiente, como ser arroyos, rios, depésitos de agua y el aire debido a la infiltracion y polucion
de materiales contaminantes. Igualmente el Contratista, adoptara las medidas necesarias para
evitar dafios a terceros, tanto materiales como personales y tomar las precauciones necesarias
para la prevencion de los mismos, colocando como minimo cinco letreros preventivos y dos
informativo, de acuerdo a lo establecido dentro de la seguridad ocupacional, siendo esto
sometido a la aprobacion del supervisor. De la misma manera, el Contratista debera cuidar la
integridad de su propio personal, para lo cual debera tener en obra un botiquin, y el equipo de
proteccion necesario como cascos, botas, guantes, material para tablestacas y apuntalamiento
bombas de agua, lAmparas y todos los que sean requeridos. En todo el desarrollo de la obra el
Contratista debera realizar la respectiva sefializacion para prevenir accidentes, siendo el
responsable en cualquier situacion donde no exista sefializacion.
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El programa de construccion debera organizarse de manera que no presente inconvenientes al
trafico vehicular y peatonal.

En lo posible, la entrada a cada propiedad colindante con la construccion debera mantenerse
libre en todo momento, a menos que el SUPERVISOR autorice su bloqueo por el tiempo
absolutamente necesario para concluir la construccion.

La medicion la realizara el SUPERVISOR de acuerdo a la lista de equipo ofertado.
El CONTRATISTA debera cumplir con los componentes de Desmovilizacién y Limpieza Final,

donde el SUPERVISOR constatara que no haya residuos provenientes de equipo o plantas, que
puedan causar efectos nocivos en los habitantes del sitio de la obra.

3.1.1.PROVISION Y COLOCADO DE LETREROS DE OBRA

El CONTRATISTA debera proveer y colocar uno o varios letreros segun indique los voliumenes
de obra los cuales deberan permanecer durante todo el tiempo que duren las obras y sera de
exclusiva responsabilidad del contratista el resguardar, mantener y reponer en caso de deterioro
y sustraccion de los mismos.

El letrero debera estar elaborado en lona con densidad de 18 onzas/m2, con una impresion
como minimo de 1440 DPI de resolucion, no aceptandose de ninguna manera trabajos con
menor calidad.

La lona impresa debera colocarse sobre una estructura metalica portante con un plancha de
0.50 mm como minimo (plancha calamina plana) o el equivalente a la calamina N° 26, la cual
debera garantizar la estabilidad del letrero, en caso de necesidad se colocaran contrafuertes
que permitan su adecuada estabilidad. Las estructuras portantes, seran preferentemente de
perfiles metdlicos (tubo cuadrado N° 20), los mismos que tendran que tener todo el
recubrimiento necesario que evite el deterioro por exposicion a la intemperie.

El letrero ya terminado con la lona impresa y colocado en la estructura metalica, seran fijados
mediante tornillos a columnas de madera, las mismas que luego serdn empotradas en el suelo,
de tal manera que queden perfectamente firmes y verticales. La altura final del letrero debe ser
fijada por el Supervisor del YPFB de forma tal que sea visible y de facil identificacion.

En caso de requerirse fundaciones de hormigén Armado, las mismas deberan cumplir con todo
lo establecido en las normas para hormigones y las especificaciones técnicas.
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Las lonas impresas, deberan cumplir con todo lo establecido en la calidad de impresion, para lo
cual el contratista deberd certificar mediante contrato la calidad de la impresion certificada por la
empresa de publicidad.

El Supervisor acordara y aprobaré el lugar de emplazamiento del letrero, la estructura portante y
todos los procedimientos que garanticen la estabilidad del letrero, asi como de no poner en
riesgo contra robos y destrucciones.

3.4 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La instalacion de faenas sera medida en forma global, en concordancia con lo establecido en
los requerimientos técnicos y serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada para este
item. Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos, esto incluye el costo de el o los letreros y la respectiva colocacion.

4. TRAZADO, REPLANTEO TOPOGRAFICO

4.1. DEFINICION

Antes del comienzo efectivo de los trabajos, se procedera a efectuar el replanteo de la obra,
teniendo como base en sus lineamientos generales los planos de construccion y detalle, como
también las indicaciones adicionales que pudiera realizar el Supervisor de Obra.

Consiste basicamente en la ejecucion de todos los trabajos topogréficos destinados a la
ejecucion, medicion y verificacion de los trabajos de construccion de la obra, asi como en la
preservacion conservacion y reposicion de los mojones estacas u otros elementos que sirven de
referencia planimétrica o altimétrica del disefio de la obra, el replanteo de ejes, nivelacion y
levantamientos deberan ser realizados con estacion total.

La supervision impartira las instrucciones para la instalacion de la tuberia, y en tal sentido podra
introducir sus modificaciones en el trazado de la zanja de acuerdo a las necesidades de la obra.

4.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El ejecutor de la obra, debera proveer todos los materiales, herramientas, equipos y personal
necesarios para el replanteo (huinchas métricas de 100 y 10 metros, estacas, pintura, etc.).
4.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
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El contratista demarcara toda el area donde se realizaran los trabajos de tendido de red. El
replanteo a realizar comprende:

a) Por una parte la Fijacion de las distancias que respecto al bordillo, borde de pavimento, acera
0 linea municipal, guardaré la tuberia de distribucion y por otra, la ubicacién definitiva de la linea
de servicio, para que de acuerdo a las mismas y los planos correspondientes pueda procederse
a la colocacion de estacas y/o puntos de referencia para una correcta alineacion y permitir en
cualquier momento el control y aprobacion por parte de la Supervision de la Obra.

b) La recopilacion de todos los datos que permitan determinar los posibles obstaculos
enterrados (cables, cafios, etc.) para la ejecucion de la zanja, en este caso el ejecutor de la
obra realizara los sondeos y averiguaciones respectivas. El ejecutor debera recabar informacion
referida a servicios enterrados con las correspondientes empresas (agua, luz, teléfonos,
alcantarillado, etc.). En base a los datos anteriores la supervision podra determinar alguna
modificacion en el trabajo.

c) La URBANIZACION de trabajo, definida en este caso como la franja o area objeto del
derecho de paso, debera ser despejada de todo material u obstaculos.

d) El replanteo deberd cuidar que el nuevo trazado no afecte la integridad de las
infraestructuras como ser: a edificios patrimoniales, culturales, zonas sensibles ambientales y
otros que han sido establecidos por el Gobierno Municipal.

El trazado deberé recibir aprobacion del supervisor de obra, antes de proceder con los trabajos
siguientes.

4.4, MEDICION Y FORMA DE PAGO
La longitud total del replanteo se expresara en metros lineales y resultara de una medicion

realizada al final de la ejecucion de cada lote y sera pagado al precio unitario de la propuesta
aceptada para este item.

5. REMOCION DE LOSETA, ADOQUIN Y/O PIEDRA COMANCHE

5.1. DESCRIPCION
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5.2.

5.3.

Comprende los items de remocion de loseta, adoquin y/o piedra comanche, de acuerdo con los
planos de construccion y/o instrucciones del SUPERVISOR de Obra, de esta manera descubrir
el terreno definido en el replanteo para la ejecucion de la zanja correspondiente a la red
secundaria.

Comprende los items de remocién de loseta, adoquin y/o piedra comanche, del ancho de la
zanja a excavarse de acuerdo con los planos de construccion y/o instrucciones del
SUPERVISOR de Obra, con el proposito de dar prioridad a la apertura de zanjas para la
disposicion del tendido de tuberias de redes de gas.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(cortadoras mecanicas, martillos neumaticos y/o eléctricos, etc.) para la ejecucién de los
trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR al inicio de la actividad. El
personal encargado de ejecutar este item, debera tener la experiencia necesaria que garantice
la buena ejecucion de los trabajos y el buen manejo de las herramientas y equipos a utilizarse,
los cuales deberan estar en perfecto estado de funcionamiento.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Previo a la remocion de material el CONTRATISTA debera hacer un reporte fotogréafico a detalle
con el fin de tener un antes y un después del sector a ser intervenido, dicho reporte fotografico
sera presentado en medio digital al SUPERVISOR de Obra.

Deberéa delimitarse el area de trabajo incluyendo las vias alternas en caso de ser necesario, la
cinta de sefializacion superficial pertinente cuya leyenda (Hombres Trabajando) y dimensiones
seran especificadas y aprobadas por el SUPERVISOR de Obra, cuyo fin es el de evitar que
peatones y otros obreros se acerquen mientras se ejecute el trabajo.

La remocion de loseta, adoquin y/o piedra comanche, deberad ser manualmente y con el debido
cuidado, para evitar dafios tanto de las instalaciones sanitarias o de agua potable asi como de
los cordones de acera y otras obras civiles existentes, utilizando las herramientas apropiadas de
tal manera de evitar el deterioro a mayores areas al especificado por el SUPERVISOR de Obra,
debiendo el CONTRATISTA reponer sin exigir pago extra, todos los elementos dafiados.

Se debera acopiar los materiales a un solo lado del trazo de tal manera que no sufran deterioro
alguno ni perjudique el trénsito vehicular ni la marcha normal de los trabajos y donde esté a
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5.4.

salvo de contaminacion con otros materiales, debido a que estos materiales serén reutilizados
para la reposicion de los mismos.

En caso de deterioro y rotura de los materiales retirados del lugar a causa de procedimientos de
manejo inadecuado, debera ser repuesto por una pieza nueva por cuenta del CONTRATISTA.
El material que no sea reutilizado debera ser retirado inmediatamente.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de remocion de loseta, adoquin y/o piedra comanche, se mediran en metros cuadrados,
tomando en cuenta Unicamente las areas netas ejecutadas, de acuerdo a la longitud y ancho
establecidas en los planos y autorizadas por el SUPERVISOR de Obra, sin reconocer el
transporte del material el cual debera ser dejado en el lugar hasta su reutilizacion.

La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada, cualquier
imprevisto correra por cuenta del CONTRATISTA.

Dicho pago seré la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos gque sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

6. EXCAVACION Y PREPARACION DE LA ZANJA

6.1.

6.2.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de excavacion de zanja para fundaciones y la
colocacion de tuberias, ejecutados en la clase de terreno que se encuentre una vez retirada la
cobertura existente (acera, empedrado, adoquin, cerdmica, asfalto, etc.) y hasta la profundidad
necesaria detallada en las Figuras “Zanja Tipo Construccion Red Primaria” que se encuentra en
la seccidn 8 de planos y graficos y/o instrucciones emitidas por el Supervisor de Obra de YPFB
utilizando medios mecanicos o manuales. Trabajos que deberdn sujetarse a estas
especificaciones, a los planos de construccion y a las recomendaciones del SUPERVISOR. En
este item se incluye cualquier desbroce superficial.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA debera contar con las herramientas necesarias, palas, picotas, barretas,
carretillas y baldes en nimero suficiente acorde al cronograma de obras propuesto por el
CONTRATISTA. Asimismo, el CONTRATISTA deberd proveer y mantener en obra todo el
equipo ofertado en su propuesta para la ejecucion de este item, que debera ser mantenido y
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6.3.

reparado en forma adecuada durante el progreso de los trabajos para evitar retrasos en su
cronograma.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez que los trabajos de replanteo aplicables al item de excavaciones hayan sido aprobados
por el SUPERVISOR, se procedera a la excavacion propiamente dicha.

Al iniciar la excavacion, el CONTRATISTA debera haber hecho una recopilacion de informacion
de posibles interferencias subterrdneas que se puedan presentar, para evitar dafios a terceros,
ya sea tuberias, cables, ductos, cajas, postes, otros elementos o estructuras existentes que
estén en el rea de excavacion o proximos a ésta.

Cuando la excavacion en terreno tenga buena calidad, y haya alcanzado la cota indicada en los
disefios, se procedera a la regulacion, limpieza y compactacion del fondo de la excavacion. En
caso de presencia de agua, la excavacion deberd ampliarse, a criterio del SUPERVISOR de
Obra de YPFB, para contener un asiento de grava.

Las excavaciones de zanjas se haran en los horarios que establezca el Gobierno Municipal, de
acuerdo con los planos del proyecto e indicaciones proporcionadas por el SUPERVISOR de
Obra de YPFB, el que podra, durante la excavacion, introducir las modificaciones que crea
necesarias.

En caso de excavarse el terreno o las zanjas por debajo del limite inferior o de anchos mayores
a lo especificado en los planos constructivos observados por el SUPERVISOR de Obra de
YPFB, el CONTRATISTA rellenaré el exceso a su cuenta y riesgo, relleno que seré propuesto y
aprobado por éste antes de su realizacion.

Durante todo el proceso de excavacion y trabajo, el CONTRATISTA pondra el cuidado
necesario para evitar dafios a las estructuras que se hallen en sitios objeto de la excavacion y
tomaré las medidas mas aconsejables para mantener en forma optima el transito peatonal y
vehicular Sera responsabilidad del CONTRATISTA comunicar a los propietarios la fecha de
ingreso por sus zonas asi como responder por todos los dafios resultantes de la ejecucion de la
obra por parte del CONTRATISTA, durante las excavaciones, incluyendo dafios a las
fundaciones, estructuras existentes en la URBANIZACION, tuberias de agua, alcantarillado,
cableados eléctricos, telefonicos y cualquier otro, los cuales deberan ser reparados a cuenta del
CONTRATISTA en forma inmediata y a satisfaccion del SUPERVISOR de Obra de YPFB y el
afectado (Pudiendo ser este el vecino o bien una empresa privada o estatal).
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6.4.

Piedras, grava, arena y otros materiales que se encuentren durante la excavacion y que
pudieran ser de utilidad durante el desarrollo del proyecto, podran ser usados por el
CONTRATISTA en la misma obra, con autorizacion de la supervision de YPFB.

Las excavaciones se efectuaran hasta la profundidad indicada en los planos y sera adaptada
para poder recibir el tendido de tuberia o para permitir la construccion de camaras de
inspeccion o cualquier otra construccion o instalacion que requiera de excavacion.

EXCAVACION PARA TUBERIAS

Cuando el material que se encuentra para asiento de las tuberias o estructuras no sea apto
para fundacion, se excavaré el fondo de la zanja hasta la profundidad requerida y el material
excavado se reemplazara con arena, gravilla u hormigon pobre, segin lo requiera el
SUPERVISOR de Obra de YPFB, cuidando que las tuberias se apoyen directamente en una
capa no menor de 0,10 m de material arenoso fino, que no contenga piedras mayores de 1cm.,
idéntico relleno se hara cuando por cualquier motivo se haya excavado mas abajo del asiento
definitivo de las estructuras.

Todas las excavaciones serdn hechas a cielo abierto y no se permitird hacer tdneles, sino
donde éstos se especifiquen o cuando el SUPERVISOR de Obra lo autorice por escrito, los
cuales seran removidos para la compactacion.

Los apuntalamientos y soportes que sean necesarios para sostener los lados de la excavacion,
deberan ser previstos, erigidos y mantenidos para impedir cualquier movimiento que pudiera de
alguna manera averiar el trabajo, o poner en peligro la seguridad del personal, asi como las
estructuras o propiedades adyacentes. No se hara ningin pago adicional por razén de
entibados 0 apuntalamientos que se dejen en sitio.

El CONTRATISTA debe mantener siempre las zanjas libres de agua durante el progreso del
trabajo. El agua en las zanjas y en las excavaciones sera desalojada de tal manera que no
ocasione dafio alguno a la salud publica, ni a la propiedad privada o publica, ni tampoco al
trabajo ya terminado o en progreso.

Todos los materiales provenientes de excavaciones deben ser colocados de manera de no
obstaculizar el trabajo y permitir el libre acceso a todas las partes de la zanja. Dichos materiales
deben estar arreglados en pilas bien hechas, o acopiados en bolsas o turriles de manera de
incomodar lo menos posible el trafico y a los propietarios vecinos al trabajo.

El Contratista debera notificar al Supervisor de Obra de YPFB con 48 horas de anticipacion el
comienzo de cualquier excavacion, a objeto de que este pueda verificar perfiles y efectuar las
mediciones del terreno natural.
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Autorizadas las excavaciones, éstas se efectuaran a cielo abierto y de acuerdo con los planos
del proyecto y segun el replanteo autorizado por el Supervisor de Obra de YPFB.

Durante la apertura de la zanja, el contratista sera responsable de todo lo que encuentre en su
interior y a su propio costo, asi como de la sefializacion de toda la senda.

El contratista movera si asi se requieren los obstaculos tales como postes de alumbrado
eléctrico, telefonico, etc., siguiendo los procedimientos necesarios y los repondra a su posicién
original los més rapidamente posible.

6.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los volumenes de excavacion se mediran en metros ctbicos (m3) y serén calculados segun los
cortes tipicos, de acuerdo al diametro de la tuberia, cAmaras, etc., que se muestran en los
planos respectivos.

Se autorizara a sobrepasar los voliumenes de excavacion Gnicamente cuando el suelo en el que
se trabaja no permita cumplir con las medidas estipuladas. Esta situacion se debera informar
inmediatamente por escrito al SUPERVISOR de Obra de YPFB, porque no se tomaran en
cuenta en la liquidacion los volimenes de excavacion en exceso gque no sean autorizados
previamente por el SUPERVISOR de Obra de YPFB.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio de la
propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Si el Supervisor de Obra no indicara lo contrario, correrd a cargo del Contratista, sin

remuneracion especial alguna tanto la desviacion de las aguas pluviales, como las instalaciones
para el agotamiento.

7. PREVISIONES APLICABLES A OBRAS ESPECIALES

7.1. CRUCE DE SISTEMAS SUBTERRANEOS. (Otras cafierias, cables de telecomunicaciones
y eléctricos, etc.)
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e El contratista debe ubicar cada uno de los puntos de cruce de la tuberia con los sistemas
Subterraneos existentes, en cada punto realizara la excavacion a mano con el objeto de
determinar cdmo se realizara el cruce.

e El contratista descubrira el sector y sugerira al supervisor, si el cruce se realizara por debajo
0 por encima de la canalizacion existente.

e La profundidad de la zanja no debe tener menos de 1,20m de profundidad debiendo
profundizar la misma en caso de ser necesario. Utilizando los cillares o lastrados de
hormigdn segUn amerite el caso.

e Entodo cruce si es necesario el ducto de gas no debe tener contacto con las otras tuberias,
la distancia debe ser al menos 30 cm o bien en conformidad con el supervisor de obra.

7.2. PARALELISMO CON LINEAS ENTERRADAS EXISTENTES

e Cuando se ejecute el tendido de tuberia paralela a otra canalizacion la distancia debe ser
igual al diametro exterior de la tuberia que transporta el hidrocarburo.

e Otras consideraciones seran absueltas por la supervision.
7.3. PROTECCION Y RESTAURACION DEL DERECHO DE VIA

e Los servicios de proteccion y restauracion del Derecho de Via deben ser definidos en funcion
de los siguientes principios basicos:

» Garantia de seguridad para la senda y consecuentemente para el ducto;

» Garantia de seguridad y de la restauracion de las condiciones originales de las
propiedades de terceros y bienes publicos resultante de posibles consecuencias negativas,
directas o indirectas, causadas por la implantacion del ducto;

» Minimizar los impactos causados al medio ambiente, restituyéndose, en la medida de lo
posible, las condiciones originales de las areas involucradas.

e Tan pronto como se haya terminado el relleno el contratista debera cumplir lo siguiente:

» Retiro de todos los escombros, equipos y materiales en exceso o rechazados.

» Restauracion de la configuracion original del terreno, después de la compactacion
mediante la reposicion de aceras, calzadas, vias de circulacion publica y privada,
especialmente en las areas con mas casas o residencias.
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» Limpieza y retiro de todos los escombros incluyendo rocas de gran tamafio, que seran
llevados a sitios autorizados.

> Debe restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en su condicion inicial, cualquier
observacion de las autoridades municipales, implicard que el contratista resolvera los
problemas y asumira el costo.

Excepto cuando se estableciera lo contrario, deben ser eliminados o removidos todos los
accesos, puentes, alcantarillas, geotextiles, maderas y otras instalaciones provisorias, utilizadas
en los trabajos.

Debe realizarse la limpieza completa del derecho de via (DDV) y de los terrenos utilizados
durante los servicios de construccion, retirando equipos, herramientas y sobrantes de otros
materiales, verificando que las reposiciones estén echas correctamente.

8. ENTIBADO Y APUNTALADO

8.1.

8.2.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la ejecucion de trabajos de apuntalado de los lados de las zanjas
excavadas, a fin de asegurar la estabilidad de los taludes laterales y cuando las condiciones del
suelo sean desfavorables y se justifique su ejecucion, previa aprobacion del SUPERVISOR.

Denominandose entibado y apuntalado a todos los trabajos necesarios para garantizar la
estabilidad y proteccion de excavaciones profundas, zanjas y galerias; asimismo para evitar
dafios a las estructuras debido a asentamientos, presiones de agua Y tierra, deslizamientos u
otros.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas, insumos y equipo necesario para la ejecucion de los items,
deberan ser previstos por el contratista y antes de ser empleados en la obra deberan cumplir
con la previa aprobacion y los requerimientos especificados por el supervisor de YPFB:

e Se utilizaran tableros o parantes, largueros, puntales y cufias de madera, metalicas o de
otro material resistente y apropiado.

e Los tableros de madera serén de una seccion no menor a 2" x 6", colocadas verticalmente.

e Los puntales podran ser de madera de seccion no menor a 4" x 4" o callapos (rollizos) de
didmetro de 4 pulgadas.
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e Los largueros colocados horizontalmente tendrdn una seccion no menor a 2" x 4" y los
puntales 4"x 4" 0 4" de diametro para el caso de emplearse rollizos.

8.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El sistema de entibado a emplearse en esas condiciones debera respetar por lo menos las
dimensiones minimas indicadas en estas especificaciones o sefialadas en los planos. Sera de
entera responsabilidad del CONTRATISTA garantizar la estabilidad del sistema de entibado a
emplearse.

Las zanjas a ser entibadas deberan tener las dimensiones apropiadas y convenientes, de tal
manera que permitan la extraccion del material y la ejecucion del entibado. Estas dimensiones
seran las indicadas en los planos de construccion y solo podrd ser modificadas previa
justificacion del SUPERVISOR.

Apuntalamiento

Los puntales pueden ser de rollizos o de eucaliptos con didmetros entre 4" y 6”, los mismos que
deben estar libre de rajaduras, que por el empuje de los tablones pueden llegar a colapsar el
entibado, motivo por el cual el SUPERVISOR debe realizar la verificacion de los elementos a
ser utilizados; y todos los puntales a rechazados por el SUPERVISOR deben ser cambiados por
el CONTRATISTA.

Entibado continlio

Cuando a criterio del SUPERVISOR, las condiciones del suelo sean tales que exija la utilizacion
de sistemas mas seguros, se considerara el empleo de entibado continuo. Este sistema
consistira en recubrir la pared de la zanja que se pretende soportar, completamente con tablas
dispuestas verticalmente unas a continuacion de otras. Estas tablas deberan ser hincadas a 30
centimetros 0 mas por debajo del fondo de la zanja.

Los largueros seran colocados contra las tablas y éstos firmemente apuntalados a distancias no
mayores a 1.35 metros en sentido horizontal y 1.50 metros en sentido vertical, debiendo
garantizar la estabilidad y resistencia necesarias del conjunto.

El sistema de entibado que el CONTRATISTA proyecte utilizar debe ser presentado
anticipadamente al SUPERVISOR, incluyendo la memoria de célculo, para su aprobacion
correspondiente. El disefio debera ser suficiente para dar estabilidad al conjunto. La
autorizacion del SUPERVISOR, por otro lado, no eximird al CONTRATISTA de su
responsabilidad por dafios que pudieran presentarse por mal disefio u otras causas.
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8.4.

Entibado discontinuo

El entibado discontinuo consistird en entibar las paredes de las zanjas parcialmente con tablas
colocadas verticalmente y separadas entre si por espacios no mayores al ancho de las mismas.

Contra las tablas se colocardn horizontalmente los largueros, los que a su vez seran
apuntalados con vigas de madera o rollizos de eucalipto. La separacion horizontal entre
puntales no serd mayor a 1.35 metros y verticalmente coincidiendo con los largueros 1.50
metros.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de entibado y apuntalado serd medido en metros cuadrados, considerando el largo por
la altura de la zanja excavada, entibada y apuntalada, tanto para entibados continuos como
para entibados discontinuos. Es decir que la superficie medida y sefialada anteriormente
correspondera al entibado y apuntalado de ambas caras de la zanja.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio de la
propuesta aceptada.

9. PROVISION Y COLOCADO DE CINTA DE SENALIZACION

9.1.

9.2.

DESCRIPCION

Este item comprende la provision y colocacion de cinta de sefializacion que identificaré la
existencia y la trayectoria de redes de gas en el area de intervencion.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La cinta de sefalizacion sera provista por El CONTRATISTA, quien suministrara todo el material
necesario, personal y otros elementos necesarios para la ejecucion de este item.

El proponente debera considerar que el material a ser provisto debe ser nuevo.
Los hienes a adquirir deben cumplir con las siguientes caracteristicas, mismas que tienen
caracter enunciativo pero no limitativo:

Cinta de sefializacion de 50 micrones
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9.3

9.4.

Ancho de la cinta de 35 cmy Longitud minima por rollo de 500 metros

El tamafio de las letras debe ser lo suficientemente visibles desde una distancia considerable.

GRAFICO 1 (Dimensiones)

35 (cm)

500 metros

. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La cinta de sefializacion debe ser ubicada a 40 cm antes del nivel superior de la zanja indicando
“PRECAUCION - LINEA DE GAS”
Se debe tener especial cuidado en no rasgar o doblar la cinta al momento de la compactacion.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de provisidn y colocacion de cinta de sefializacion serd medida por metro lineal, con
materiales y dimensiones aprobadas por el SUPERVISOR de Obra y compatibles con lo aqui
especificado, sera pagada solo la longitud empleada en zanja y segun el precio cotizado en la
propuesta aceptada.

Este item ejecutado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR de Obra, sera cancelado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio sera en compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.
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10. RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL FINO CON PROVISION

10.1.

10.2.

10.3.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajo necesarios para el carguio, transporte, descarguio y
distribucion de arena fina requeridos como provision ademas de relleno y compactado en las
zanjas y excavaciones ejecutadas para alojar tuberias y pequefias estructuras, de acuerdo a lo
establecido en el formulario de presentacion de propuestas, planos y/o instrucciones del
Supervisor de Obra de YPFB. Esta actividad se iniciar4 una vez concluidos y aceptados los
trabajos de tendido de tuberias y otras obras.

MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

EI CONTRATISTA proporcionara el material fino proveniente de los bancos de préstamo, el cual
deberd ser arena fina que pase el Tamiz # 10, material que tendrd la aprobacion del
SUPERVISOR para el descarguio en Obra.

Para efectuar el relleno, el Contratista debera disponer en obra del nimero suficiente de
pisones manuales de peso adecuado y apisonadores a explosion mecanica.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los trabajos de carguio, transporte, descarguio y distribucion del material fino seran ejecutados
de acuerdo al siguiente detalle:

Una vez realizada la excavacion de la zanja de acuerdo a las dimensiones especificadas, se
verificara que en la base de la zanja no existan obstaculos que dafien la tuberia.

En casos especiales 0 por razones técnicas la supervision podra autorizar la ejecucion de obras
de albafiileria (pilar de ladrillos, pilar de hormigon, relleno de hormigén, etc.), para apoyar la
cafieria 0 separarla convenientemente de algun objeto enterrado.

Antes de proceder al tapado de las zanjas, el ejecutor de la obra debera efectuar la reparacion
definitiva de todas las cafierias, cables eléctricos, etc., que hubiese dafiado o reparado
provisoriamente.

El CONTRATISTA se encargara de la provision de arena fina a la Obra, de acuerdo a
especificaciones técnicas establecidas. El material fino se distribuird mediante carretillas al
borde de la zanja, de acuerdo a instrucciones del SUPERVISOR.
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- No se permitira la utilizacion de arena fina con excesivo contenido de humedad, considerandose
como tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo.

- El material fino debera estar libre de impurezas como ser. material organico, escombros,
particulas de limo o arcilla.

- El material sobrante después de efectuado el relleno, sera retirado de la Obra por el
CONTRATISTAy depositado en el lugar que sefiale su P.H.S.O.

10.4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de relleno y compactado de zanja con material fino con provision sera medido en metros
cubicos compactados en su posicion final de secciones autorizadas y reconocidas por el
Supervisor de Obra.

En la medicion se debera descontar los volimenes de tierra que desplazan las tuberias,
camaras, estructuras y otros.

La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Si el Supervisor de Obra de YPFB no indicara lo contrario, correrd a cargo del Contratista, sin
remuneracion especial alguna tanto la desviacion de las aguas pluviales, como las instalaciones
para el agotamiento.

11. RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA COMUN

11.1. DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos para el relleno y compactado de material comin en las
zanjas y excavaciones ejecutadas una vez tendida las tuberias y/o pequefias estructuras, de
acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas, planos y/o
instrucciones del SUPERVISOR de Obra.
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Especificamente se refiere al empleo de tierra comin el cual serd obtenido de la misma
excavacion una vez aprobada la capa con material fino o cernido (segun el caso), misma que
sera echada por capas, cada una debidamente compactada, después de haber realizado el
tendido de las tuberias en los lugares indicados en el proyecto o autorizados por la
SUPERVISION de Obra.

11.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios (para
la ejecucion de los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el SUPERVISOR de
Obra.

El relleno de cada uno de los tramos de las tuberias se realizara previa autorizacion del
SUPERVISOR de Obra, dejando constancia escrita en el Libro de Ordenes, después de haber
comprobado el debido tendido y el estado perfecto de compactado de zanja.

El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo que es extraido del suelo de
la excavacion. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavacion o el
formulario de presentacion de propuestas sefialase el empleo de otro material o de préstamo, el
mismo debera ser aprobado y autorizado por el SUPERVISOR de Obra.

Las herramientas y equipos seran los adecuados para realizar la actividad y serdn aquellos
descritos en el formulario de presentacion de la propuesta, para su provision por el
CONTRATISTA y usados previa aprobacion por parte de la SUPERVISION.

11.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez realizado el relleno con material cernido o material fino se colocara material de relleno
extraido de la misma excavacion.

11.3.1. Colocado de material de relleno comun en aceras, cruces y calzada, seguira el
siguiente procedimiento:

La primera capa de material de relleno comln, tendra un espesor de 25 cm, extraido de la
misma excavacion, que debera ser clasificado (particulas menores a 3 pulgadas), posterior a
ello se procedera con el compactado mediante compactadoras mecanicas, llegando a la
densidad maxima de compactacion con el contenido 6ptimo de humedad correspondiente.
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Una vez Aprobada la capa de 25 cm por el SUPERVISOR de Obra, se procedera al colocado
de manera longitudinal la cinta de sefializacion horizontal ("PRECAUCION - LINEA DE GAS")
proporcionado por el CONTRATISTA.

Realizada esta actividad se procedera al relleno de material comun extraido de la misma
excavacion hasta alcanzar una altura de 30 cm o la cota correspondiente para realizar los
trabajos de reposicion de cobertura del area de tendido, posterior a ello se procedera con el
compactado mediante compactadoras mecanicas; llegando a la densidad méxima de
compactacion y al contenido 6ptimo de humedad correspondiente.

Para efectuar el relleno y compactado, el CONTRATISTA debera disponer en obra del nimero
suficiente de compactadoras mecanicas exigido por el SUPERVISOR de Obra, en funcion a la
longitud de la obra.

Durante el proceso de relleno, podran construirse drenajes si asi lo exigiera el proyecto, o los
que sefiale el SUPERVISOR.

En todo momento los bordes de la zanja deberan tener un espacio libre de 20 cm; para evitar
que el material excavado u otros elementos perjudiciales caigan a la zanja.

Para ambos procedimientos (en acera o calzada) no se permitira la utilizacién de suelos con
excesivo contenido de humedad, considerandose como tales, aquéllos que igualen o
sobrepasen el limite plastico del suelo, ademéas de ello se exigird el cumplimiento de los
laboratorios de suelos correspondientes para llegar a la densidad de compactacion especificada
y el contenido de humedad.

En caso que el material de relleno comun por cualquier motivo, sea insuficiente para las realizar
las actividades de relleno y compactado en acera y/o en calzada de acuerdo a los
procedimientos, el CONTRATISTA proveerd en obra el material de relleno que cumpla las
especificaciones ya mencionadas.

Todas las areas comprendidas en el trabajo deberan nivelarse en forma uniforme. La superficie
final debera entregarse libre de irregularidades, tan pronto como se haya culminado con el
relleno y compactado, el CONTRATISTA una vez finalizada esta actividad debera proceder al:

a) Retiro de todos los escombros y materiales en exceso o rechazados.

b) Restauracion de la configuracion original del terreno, después de la compactacion
mediante la reposicion de aceras, calzadas, vias de circulacion publica y privada,
especialmente en las areas con mas casas o residencias.
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c) Restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en condiciones mejores a las iniciales,
cualquier observacion de las autoridades municipales, implicara que el CONTRATISTA
resolvera los problemas y asumira el costo.

11.3.2. Compactacion

Tanto el relleno como la compactacion deberan ser ejecutados de tal manera, que no se dafie
el material a ser colocado.

La compactacion de material de suelo colocado en zanja debera ser ejecutada con
compactadoras especiales debidamente aprobadas por el SUPERVISOR de Obra.

A partir de 30 cm de la clave superior de la tuberia la compactacion se efectuara utilizando
compactadoras mecanicas.

La compactacion se efectuara en capas con espesores que garanticen el efecto de
compactacion requerido. El espesor maximo de cada capa sera de 20 cm.

La compactacion del material de relleno deberd llegar al 85% de densidad de Proctor
Modificado en terrenos baldios y cultivados, y al 95% en caminos vecinales y urbanos- La
superficie final de calles sin pavimento debe quedar plana y libre de irregularidades.

El CONTRATISTA estaré obligado a demostrar ante el SUPERVISOR de Obra, cuando éste lo
solicite, la densidad de la compactacion con densidimetro Proctor y debera tener a disposicion
en obra los equipos de ensayos correspondientes y en cantidad suficiente. Estas
demostraciones tendran que realizarse como minimo cada 250 metros.

El SUPERVISOR de obra realizara, en cualquier momento y a cualquier nivel de relleno, los
ensayos de comprobacion de la compactacion. EI CONTRATISTA pondra a disposicién del
SUPERVISOR de Obra los equipos para estos ensayos por los siguientes métodos:

a) Cono de arena T-191
b) Balon de goma T-205
C) Cilindro hincado T20 4, prefiriéndose este Gltimo por su rapidez

En caso que por efecto de las lluvias, rotura de tuberias de agua o cualquier otra causa, que
haya afectado las zanjas rellenadas o sin rellenar, si fuera el caso, inundando, el
CONTRATISTA debera remover todo el material afectado y reponer el material de relleno con el
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contenido de humedad requerido lineas arriba, procediendo seglin las presentes
especificaciones. Este trabajo sera ejecutado por cuenta y riesgo del CONTRATISTA.

11.4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de relleno y compactado con tierra comin serd medido en metros clbicos compactados
en su posicion final de secciones autorizadas y reconocidas por el SUPERVISOR de Obra.

En la medicion se deberd descontar los volimenes de tierra que desplazan, camaras,
estructuras y otros.

La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.
Este item ejecutado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin

lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR de Obra, sera pagado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio serd en compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Si el SUPERVISOR de Obra no indicara lo contrario, correra a cargo del CONTRATISTA, sin

remuneracion especial alguna tanto la desviacion de las aguas pluviales, como las instalaciones
para el agotamiento.

12. REPOSICION DE LOSETA, ADOQUIN Y/O PIEDRA COMANCHE

12.1. DESCRIPCION

Este item comprende la colocacion de loseta, adoquin y/o piedra comanche incluyéndose juntas
con arena, segun se especifica en los planos.

12.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista suministrara todos los materiales (arena fina), herramientas, equipos necesarios
y apropiados, de acuerdo a su propuesta.

12.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se debe conservar el bombeo de acuerdo al disefio original de la via.
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En caso de ser necesario se realizara una mejora de la subrasante a un CBR minimo de 10.
Luego se construira una sub-base, donde ira apoyado la loseta, adoquin y/o piedra comanche.

Una vez nivelado el terreno y consolidada la subrasante se extendera una capa de arena silicea
gruesa de 4 cm. de espesor, uniformemente en toda la extension de la superficie destinada al
pavimento de la calzada.

Encima de la capa de arena se colocaran los materiales (loseta, adoquin y/o piedra comanche)
debidamente nivelados y limpiados empezando por las maestras longitudinales y transversales,
las mismas que serviran de referencia para dar o definir el perfil longitudinal y el bombeo de la
calzada conforme a la cercha correspondiente.

En seguida se procedera a la colocacion de los adoquines en filas transversales completas,
normales al eje de la calle, golpeandolos hasta dejarlos a nivel entre dos maestras
transversales consecutivas. A fin de lograr la trabazon necesaria con los cordones de acera y
conseguir que las juntas entre adoquines no sean continuas, se intercalaran medios adoquines
al principio y al final de cada hilera, o de acuerdo al disefio original

Se dejaré un espacio igual al existente entre material (loseta, adoquin y/o piedra comanche), el
mismo que debera rellenarse y calafatearse con arena silicea fina, golpeando primero con
punzones y fierro redondo y finalmente con laminas de fierro platino de 1/4" de espesor.

En calles de excesiva pendiente y cuando asi lo determine el SUPERVISOR de Obra se
colocaran los adoquines diagonalmente con una inclinacion de 45° grados con respecto a al
eje longitudinal. En caso de deterioro de material (loseta, adoquin y/o piedra comanche), el
CONTRATISTA la empresa que se adjudicé el proyecto, se hara responsable de su reposicion.

Si a la conclusion de la reposicion del adoquinado faltare material (adoquin), por razones de
robo, mal acopio, deterioro, pérdida o por cualquier naturaleza, el CONTRATISTA se vera
obligado a reponer el material de reposicion de la via bajo su costo sin esperar retribucion
monetaria por parte de YPFB.

12.4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de reposicion de loseta, adoquin y/o piedra comanche de la via, sera medido en metros
cuadrados, para lo cual no se considera el transporte de este material.
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El trabajo ejecutado tal como lo prescribe este item y medido en la forma indicada en el anterior
acapite, sera pagado por metros cuadrados, segun el precio cotizado en la propuesta aceptada.
En este precio global estan comprendidos todas las herramientas, mano de obra y transporte
necesarios para la ejecucion total de este item.

13. REPOSICION DE PLOMERIA Y ALCANTARILLADO

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

DESCRIPCION

Este item comprende la reposicion de plomeria y alcantarillado, en el caso de existir rotura de
las mismas durante la ejecucion de los trabajos que se realizan, y que sean necesarias de
acuerdo a instruccion de la SUPERVISION de Obra, en funcion a los planos de construccion.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales, equipos y herramientas necesarios para la buena ejecucion de la obra, seran
proporcionados por el CONTRATISTA bajo su propio costo, incluyendo la cinta de sefializacion
pertinente cuya leyenda y dimensiones seran especificadas y aprobadas por el SUPERVISOR
de Obra.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Para realizar la reposicion del alcantarillado, la empresa contratista debera contar con el
personal adecuado para realizar estos trabajos a fin de evitar mayores dafios, la reposicion
debera realizarse a la brevedad posible en los lugares que asi lo requieran y en presencia del
SUPERVISOR de Obra.

El CONTRATISTA debera entregar, adjunta a la planilla de pago que corresponda y en el
periodo en cual se presentaron roturas de agua y/o alcantarillado, un plano identificando los
puntos de rotura y reparacion, incluyendo un listado con nombre de usuario afectado y direccion
(calle y nimero de vivienda) y un reporte fotografico para cada punto.

Durante la realizacion de estos trabajos, la empresa que ejecutara la obra, debera colocar cinta
de sefializacion obligatoriamente, a fin de evitar dafios a terceros.

Medicién y forma de Pago

El item de reparacion de acometidas de agua y/o alcantarillado serd medido por punto,
cualquier exceso correrd por cuenta de la empresa ejecutora.
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Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR de Obra, sera pagado al precio de
la propuesta aceptada. Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion
de los trabajos.

Estos precios unitarios serdn compensacion total por todos los materiales, herramientas, equipo
y mano de obra que inciden en su costo. No serdn pagados los trabajos que tengan que
realizarse por deficiencias en la reparacion.

14. PROVISION Y COLOCADO DE SENALIZACION VERTICAL

14.1.

14.2.

DESCRIPCION

Este item comprende el excavado de la zona donde se colocaré el poste, la ejecucion de
elementos que conforman y dan sustento al mismo, es decir el vaciado de Hormigdn como
fundacion y sujecion del poste de hormigdn armado, siguiendo las indicaciones sefialadas en
los planos y/o indicaciones particulares que pueda dar el Supervisor de Obra. Sélo se procedera
al vaciado previa inspeccion del Supervisor de Obra y se procedera a dar la instruccion
correspondiente.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Cemento

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en la parte de "Materiales de
Construccion” descrita previamente.

Arena

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en la parte de "Materiales de
Construccion” descrita previamente.

Grava

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en la parte de "Materiales de
Construccion" descrita previamente.
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14.3.

La Grava debera tener como tamafio maximo una pulgada.

Agua

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en la parte de "Materiales de

Construccion” descrita previamente.

Acero estructural

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en la parte de "Materiales de

Construccion” descrita previamente.

Antes de armar el refuerzo del hormigén es necesaria la limpieza del acero, para q ninguna
impureza pueda contaminar el hormigdn, por lo tanto se debe cepillar el acero con cepillos

metalicos.

Ademas deben cumplir los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigon

Armado CBH-87.

Plancha metélica

La plancha debera tener 1/8” de espesor, tratada para corrosion.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se procede a excavar 60 centimetros por lado, hasta llegar a una profundidad de 70

centimetros para colocar la fundacion.

0,7
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El poste tiene las siguientes dimensiones:

Se debera montar la armadura del poste, siguiendo los detalles constructivos de las presentes
especificaciones, una vez que se tenga listo, se colocara de manera vertical, y sujetas a la
armadura se colocaran las galletas de hormigon, sobre eso se coloca el encofrado
apuntalando bien, para tener bien sujeto y no se abra, o pandee al momento de vaciar.

La dosificacion del hormigén sera de 1:3:2, con una parte de cemento, tres partes de arenay
dos parte de grava. Se mezclara de manera manual, acamellonando el material y una vez q
todo el material este colocado en su lugar, se vierte el agua en la parte superior y se procede
a mezclar con una pala de forma manual.

Se vibrara el poste con una varilla metélica larga, para evitar cangrejeras cerca de las
armaduras y al encofrado.

Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.
Posteriormente se rellena y compacta el excedente alrededor del poste.

Una vez fraguado, se procedera a pintar el poste de color amarillo, y se colocara con letras de
color negro a cada lado los datos indicados:
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Una vez seco, se haran 2 perforaciones, una a 10 cm de la parte superior y otro a 40 cm.
Donde se colocara un letrero con las dimensiones especificadas en la gréafica, y debera contar
con la siguiente leyenda: “ADVERTENCIA RED PRIMARIA DE GAS’, en un fondo rojo.

14.4. FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item y medido por pieza, de
acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas sera pagado a precio
unitario de la propuesta aceptada. Las cantidades a pagar seran sefialadas, segun lo revisado
y aprobado por el Supervisor de Obra. El precio a cancelar ser4 en compensacion por todos
los materiales empleados, mano de obra, herramientas y equipo empleado, y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

15. LIMPIEZA'Y RETIRO DE ESCOMBROS

15.1. DESCRIPCION

Este item contempla los trabajos de limpieza general y retiro de los escombros originados con la
construccion de la base del EDR. Todos los materiales excedentes de los rellenos, mezclas de
hormigdn desechadas, maderas y todo tipo de escombros deben ser retirados del sitio de
construccion y trasladados en Volquetas hasta los lugares destinados para admitir dichos
materiales excedentes

El contratista luego del proceso de Limpieza pondra a disposicion de la Supervisor dicho
trabajo, para su respectiva aprobacion y la correspondiente entrega de la obra a la Entidad
Ejecutora, con lo que se dara por concluido los trabajos de construccion.

15.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista realizara los trabajos descritos empleando las herramientas y/o equipo
convenientes, debiendo estos contar con la aprobacion previa del Supervisor de Obra.

15.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez que la construccion de la base del EDR puente esté concluida en su totalidad, previa
aprobacion del Supervisor de Obra, se procedera a la limpieza total, para dejar el terreno
expedito de escombros y materiales excedentes, para proceder a la inauguracion y puesta en
servicio. El trabajo de limpieza y retiro de escombros equipo propuesto por el Contratista y
aprobado por el Supervisor de Obra.
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15.4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La instalacion de faenas serd medida en forma GLOBAL, considerando los ambientes de
almacenamiento, la movilizacion y la desmovilizacion de maquinaria.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de
acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de
la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por todos los materiales, mano de Obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

16. PROVISION Y COLOCADO DE RESPIRADERO DE TUBERIA DE ACERO @ 2”

16.1. DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos de colocacion de una tuberia de diametro de 2", deberd ser
colocado en una posicion y lugar especificos siguiendo los planos o las instrucciones del
SUPERVISOR de Obra.

16.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La tuberia a emplearse seré de acero de 2" pulgadas no debera presentar en la superficie o en
el interior grietas u otra clase de defectos, como se detalla en la parte de Materiales de
Construccion de las seccion anterior.

16.3. FORMA DE EJECUCION

Se debera cortar la tuberia de manera que cumpla con las dimensiones especificadas en los
planos, para posteriormente soldar los extremos de manera tal que el ducto de ventilacion tenga
una leve inclinacion, este tubo, ya preparado, sera empotrado a la tapa de la cAmara de
derivacion al momento de vaciar la misma

16.4. MEDICION FORMA DE PAGO

Este item se medira por metro lineal (ml).

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item y medido por metro lineal, de
acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas sera pagado a precio unitario
de la propuesta aceptada. Las cantidades a pagar seran sefialadas, segun lo revisado y
aprobado por el Supervisor de Obra. El precio a cancelar serd en compensacion por todos los
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materiales empleados, mano de obra, herramientas y equipo empleado, y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

17. PROVISION Y COLOCADO ESCALERA DE ACERO

17.1. DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos elaboracion de los peldafios de la escalera para la entrada de
hombre, estos peldafios son elaborados segun planos y las presentes especificaciones.

17.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El acero para construccion que se empleara debera seguir las especificaciones de la seccion de
Materiales para Construccion.

17.3. FORMA DE EJECUCION

Se debera cortar las barras de acero siguiendo las dimensiones especificadas en los planos,
posteriormente se doblaran las barras siguiendo las dimensiones, este proceso se repetira 5
veces, ya que la escalera constara de 5 peldafios.

17.4. MEDICION FORMA DE PAGO

Este item se medira por PIEZA (pza) elaborada.

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item y es decir por pieza, que cumpla
con los planos y las presentes especificaciones técnicas serd pagado a precio unitario de la
propuesta aceptada. Las cantidades a pagar seran sefialadas, segun lo revisado y aprobado
por el Supervisor de Obra. El precio a cancelar sera en compensacion por todos los materiales
empleados, mano de obra, herramientas y equipo empleado, y otros gastos que sean
necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

18. ENLUCIDO CON IMPERMEABILIZANTE SIKA

18.1. DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos de Frotachado con mortero mezclado con impermeabilizante
SIKA como acabado siguiendo las presentes especificaciones y las instrucciones del

SUPERVISOR de Obra.
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18.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El cemento serd del tipo portland y deberd cumplir con los requisitos necesarios de buena
calidad, detallados en la parte de “Materiales de construccion” en esta seccion.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequefas lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o ciénagas.

El impermeabilizante SIKA deberé estar guardado en un lugar fresco, en su embace original y
bien sellado. Se deben tener precauciones para el manejo de este material, y que se trata de un
producto quimico.

18.3. FORMA DE EJECUCION

La superficie donde se colocara esta mezcla debera estar bien tratada, es decir rugosa y limpia
(libre de grasas, polvo, lechada de cemento u otras materias extrafias).

El mortero con SIKA impermeabilizante se preparara de la siguiente manera:

2. Agite el producto SIKA antes de usar.
3. Mezcle una parte de Sika-1 por 10 partes de agua. Esta solucion sera utilizada como
liquido de amasado.

El mortero se aplicara en tres capas, llegando a un espesor 2.5 ¢cm en total, teniendo en cuenta
los siguientes pasos:

- Previa saturacion de la superficie se aplica una primera capa que consiste en una lechada
de cemento preparada con la dilucion de Sika hasta obtener una consistencia cremosa.

- Antes que la primera capa haya secado, se aplica una segunda capa de mortero preparado
con una parte de cemento por una parte de arena en volumen, mojado con la dilucién de
Sika. Esta segunda capa se lanza sobre la anterior hasta obtener un espesor de
aproximadamente 10 mm y dejando un acabado rugoso.

- Seguidamente cuando la capa anterior haya fraguado y todavia este himeda, se aplica
una tercera capa de mortero preparado con una parte de cemento por tres de arena en
volumen, mojado con la dilucion de Sika, en un espesor de 10 a 15 mm.

El acabado se efectta con llana de madera hasta obtener una superficie lo méas lisa posible.

18.4. MEDICION Y FORMA DE PAGO
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Este item se medira en METRO CUADRADO (m?), tomando en cuenta solamente el area neta
de trabajo ejecutado.

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item y medido en metros cuadrados,
de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas serd pagado a precio
unitario de la propuesta aceptada. Las cantidades a pagar seran sefialadas, segun lo revisado y
aprobado por el Supervisor de Obra. El precio a cancelar serd en compensacion por todos los
materiales empleados, mano de obra, herramientas y equipo empleado, y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

19. HORMIGON ARMADO

19.1. DESCRIPCION

Este item comprende la fabricacion, transporte, colocacion, vibrado, proteccion y curado del
hormigon en los moldes o encofrados con armadura de fierro, para la estructura.

Todas las estructuras de hormigén armado, deberan ser ejecutadas de acuerdo a las siguientes
resistencias: resistencia del hormigon sera de 21 MPa y la resistencia del acero serd de 420
MPa de acuerdo al formulario de presentacion de propuestas y en estricta sujecion con las
exigencias y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigon Armado CBH-87.

19.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del
hormigon ser&n proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion del
Supervisor de Obra y deberan cumplir con los requisitos establecidos en las especificaciones
tecnicas de la parte de "Materiales de Construccion” descrita previamente y requisitos
establecidos en la Norma Boliviana del Hormigon Armado CBH-87.

Cemento

Segln las especificaciones técnicas de la parte de "Materiales de Construccion” descrita
previamente.

Agregados

Grava y Arena limpia, durable, que esté dentro de los requerimientos en las especificaciones
técnicas de la parte de "Materiales de Construccion” descrita previamente.
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Agua

El agua a utilizarse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, sera limpia y libre de aceite,
sales, acidos, alcalis, azlcar, materia vegetal 0 cualquier otra sustancia que resulte nociva y
perjudicial para el concreto y el fierro en la obra, y debe cumplir con las especificaciones
técnicas de la parte de "Materiales de Construccion" descrita previamente.

Aditivos

Se debe cumplir con las especificaciones técnicas de la parte de "Materiales de Construccion”
descrita previamente.

Mezclas

Las mezclas de hormigdn seran disefiadas con el fin de obtener las siguientes resistencias
minimas a los 28 dias (Tipo “A”) y con las cantidades minimas de cemento/m3 de hormigén
indicadas en el cuadro siguiente.

TAM. MAX. | RES. Kgicm2 | PESO APROX. |RELACION
0
TIPODELH" | \GREGADO | (28dias) | CEM.Kgm3 alc |rev-(Pulg)
Tipo ‘A"210 | 1"-11/2" 210 340 0,5 2-4

Todas las herramientas y equipo a usarse en la preparacion del Hormigon seran
proporcionados por el Contratista, previa aprobacion del Supervisor de Obra. Estos consistiran
en una mezcladora, carretillas, baldes, palas, balanza para el pesaje de los agregados,
mangueras, turriles, Equipos de probetas, mesas para el doblado de los fierros, cortadores de
fierro y todas las herramientas manuales que sean necesarios y suficientes para el
cumplimiento de las especificaciones en la preparacion del Hormigén Armado.

19.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Las proporciones en que intervendrén los diversos materiales para formar el concreto, seran
tales que la mezcla resultante llegue facilmente a todas las esquinas o angulos.

Los métodos para medir los materiales, seran tales que las proporciones puedan ser
comprobadas con precision y verificadas facilmente en cualquier etapa del trabajo.

Para la fabricacion del hormigon, se recomienda que la dosificacion de los materiales se efectle
por peso con 1% de margen de error.
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Para los aridos se acepta una dosificacion en volumen es decir transformandose los pesos en
volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizardn determinaciones frecuentes del
peso especifico aparente del arido suelto y de los contenidos de humedad del mismo.

El hormigon podré ser mezclado mecanicamente o manualmente.

La relacion agua / cemento, para una resistencia dada del concreto no excedera los valores en
la tabla siguiente, en la que se incluye la humedad superficial de los agregados.

RESISTENCIA CILINDRICA Kg./cm2 | RELACION AGUA / CEMENTO EN
A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS PESO
210 0,576

Se puedan usar relaciones agua / cemento mayores a las dadas en la tabla anterior siempre
que la relacion entre resistencia y relacion agua / cemento para los materiales que se usen haya
sido establecida previamente por datos de ensayo dignos de confianza, aprobados por el
Supervisor de Obra.

Para el mezclado manual, previamente se mezclaran los aridos en seco con el cemento, hasta
que la mezcla adquiera un color uniforme, luego se ira gradualmente afiadiendo el agua hasta
que la mezcla presente una consistencia uniforme, todo ello sobre una plataforma impermeable.

Para el caso de mezclado, se deberd introducir los materiales en la hormigonera, respetando el
siguiente orden: Primero una parte del agua de mezclado, luego el cemento y la arena
simultaneamente, despueés la grava y finalmente la parte de agua restante.

Antes del vacio del hormigon en cualquier seccion el Contratista debera recabar la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

Salvo el caso que se dispone de una proteccion adecuada y la autorizacion necesaria para
proceder en sentido contrario, no se colocard hormigon mientras llueva.

Vibrado del Hormigdn; El vibrado sera realizado con vibradora eléctrica o a gasolina, pudiendo
ser posible el uso del vibrado manual, dando unos golpes en los lugares criticos o esquinas
haciendo uso de martillos (donde no pueda ingresar la vibradora)

Se hara el vaciado por medios que eviten la posibilidad de segregacion de los materiales de la
mezcla, para ello en lo posible se vaciara el hormigdn ya en su posicion final con el menor
numero de manipuleos 0 movimientos, a una velocidad que el hormigén conserve en todo
momento su consistencia original y pueda fluir facilmente a todos los espacios. No se vaciara
hormigdn que vaya endurecido parcialmente.
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No se lanzaré el concreto a distancias mayores de 1,5 m, ni se depositard una cantidad en un
sitio para luego extenderla. Todo el concreto se consolidard y compactara.

Una vez iniciado el vaciado, este serd continuado hasta que haya sido finalizado un sector,
elemento o seccion, no se admitiran juntas de trabajo, por lo cual el hormigon sera previamente
planeado.

Proteccion y curado
Tan pronto el hormigdn haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado serd durante siete dias con agua mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies o sobre arpilleras.

Encofrados

Podréan ser de madera, metélicos o de cualquier otro material suficientemente rigido. Deberan
tener la resistencia y estabilidad necesario, para lo cual seran convenientemente arriostrados o
apuntalados, segln lo que sea necesario.

Remocion de encofrados
Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes sacudidas ni vibraciones.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y MUI0S  .......coooveivivniniieiin e e e e 2 a3 dias

Encofrados de COIUMNAS............ccoviiiii i 3a7dias

Encofrados debajo de losas dejando puntales de seguridad........................7 a 14 dias

Fondos de vigas dejando puntales de seguridad ..................ccocoe i, 14 dias

Retiro de puntales de Seguridad.............covveviriiiiiieiinier e 21 dias
Armaduras

El fierro de las armaduras debera ser de clase, tipo y didmetro establecido en los planos
estructurales correspondientes.

El doblado de las barras se realizara en frio mediante herramientas sin golpes ni choques,
quedando prohibido el corte y doblado en caliente.
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Antes de proceder al colocado de las armaduras en los encofrados. Estas se limpiaran
adecuadamente, librandolas de polvo, barro pinturas y todo aquellos de disminuir la
adherencias, mediante un cepillado de la barra con cepillo metélico.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas y de acuerdo a los planos. Se
cuidara especialmente que todas las armaduras quedaran protegidas mediante recubrimientos
minimos especificados en los planos.

En caso de no especificarse en los planos recubrimientos se tomaran en cuenta los siguientes:

Ambientes interiores Protegitdos. .........ooeereereir o 1.0a1.5cm

Elementos expuestos a la atmosfera normal.....................cco v .52 2.0 €M

Elementos expuestos a la atmosfera himeda.........................coccevnn2.0@ 2.5 cm

Elementos expuestos a la atmosfera Corrosiva...............cooeeeeee i eiiinnnnn, 3.0a35cm
19.4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades de hormigon simple o armado que componen la estructura y terminada seran
medidas en METROS CUBICOS (m3), tomando en cuenta unicamente aquel trabajo aprobado y
aceptado por el Supervisor de Obra.

Cuando se encuentre especificado en el formulario de presentacion de propuestas “Hormigon
Armado” se entendera que el acero se encuentra incluido en este item, por lo que no seréd
objeto de medicion alguna.

En la medicion de volimenes de los diferentes elementos estructurales no deberan tomarse en
cuenta superposiciones y cruzamientos, debiendo considerarse los aspectos siguientes: las
columnas se mediran de piso a piso.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales utilizados en la fabricacion, mezcla,
transporte, colocacion, construccion de encofrados, armadura de fierro, mano de obra
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuado y correcta ejecucion
de los trabajos.
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Este item serd pagado de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que
incluyen todos los materiales, herramientas, mano de obra y actividades necesarias para la
ejecucion de este trabajo.

20.  TAPA DE CAMARA PLANCHA METALICA ANTIDESLIZANTE
16.1. DEFINICION

Este item se refiere a la provision, acarreo y colocacion de tapa de cAmara plancha metélica
antideslizante con sus correspondientes marcos metélicos y accesorios, que ira en la losa
superior de la camara.

16.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales a emplearse deberan ser suministrados por el Contratista y seran de calidad y
tipo que aseguren la durabilidad y correcto funcionamiento de las instalaciones. Previo a su
empleo en obra, deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

16.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los métodos que emplee el Contratista serén los que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos sefialados, previa autorizacion del Supervisor de Obra.

La tapa de plancha metalica antideslizante debera estar construida con suficiente rigidez, como
para permitir la circulacion peatonal sobre éstas, sin sentir deformaciones excesivas que la
hagan inseguras.

La tapa serd de plancha metalica de un espesor mayor a 3 mm de espesor, con estrias
antideslizantes. La estructura interna de la tapa sera de tubo industrial formando un cuadro ver
figura en Seccion 8 (Planos y gréficos). El sistema de cierre seré de tipo mecanico y de acuerdo
a las medidas y especificaciones de materiales que se indican. Se debe demostrar y garantizar
el correcto funcionamiento del mecanismo de cierre.

16.4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion del item se realizard por unidad de pieza terminada, pintada y colocada. La
liquidacion se realizara a los precios unitarios de la Planilla de Cotizacion, una vez aprobados
los trabajos por la Inspeccion.

Este precio serd compensacion total por la provision, acarreo y colocacion de los marcos, tapas
y elementos de fijacion y accionamiento; por la provision y colocacion de la pintura y por todos
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21.

aquellos materiales y trabajos que sin estar explicitamente indicados en este Pliego sean
necesarios para su correcta ejecucion, colocacion y accionamiento.

PINTURA IMPERMEABILIZANTE ANTICORROSIVA

21.1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la aplicacion de pintura impermeabilizante y anticorrosiva sobre las
tuberias de acero galvanizado, de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

21.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

La pintura Anticorrosiva de primera calidad y de marca industrial reconocida. Esta debera
suministrarse en el envase original de fabrica.

El Contratista presentard una muestra de todos los materiales que se propone emplear al
Supervisor de Obra con anterioridad a la iniciacion de cualquier trabajo.

21.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se aplicara una mano de pintura a todas las tuberias galvanizadas y los perfiles angulares,
cuando sea necesario aplicar manos posteriores, se deberd esperar a que la anterior esteé
totalmente seca, se aplicaran las capas 0 manos de pintura necesarias para lograr un perfecto
acabado que sera aprobado por el supervisor de obra.

21.4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La pintura impermeabilizante anticorrosiva se medira en METRO CUADRADO (m?), de
superficies netas ejecutadas.

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item y medido en la forma indicada
en el inciso anterior, de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas, sera
pagado a precio unitario de la propuesta aceptada segun lo sefialado, revisado y aprobado por
el Supervisor de Obra, Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo empleados para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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22. PASO DE QUEBRADA

22.1. DEFINICION

Este item se refiere a la construccion de una obra para salvar el obstaculo de una quebrada por
lo accidentado que es la topografia del lugar de la obra, esta constara de 4 cruces de quebrada
que seré definido por el Supervisor de obra, a través revestimientos (lastrados) de hormigén
armando.

22.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales a emplearse deberan ser suministrados por el Contratista y seran de calidad y
tipo que aseguren la durabilidad y correcto funcionamiento de las instalaciones. Previo a su
empleo en obra, deberén ser aprobados por el Supervisor de Obra. Los canales de seran de
HPA®, los materiales a usarse deberan cumplir con las exigencias en el capitulo de hormigones.

23.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los métodos que emplee el Contratista serén los que él considere mas convenientes para la
ejecucion de los trabajos sefialados, previa autorizacion del Supervisor de Obra.

Los materiales que indique y considere el Supervisor de Obra reutilizables, seran transportados
y almacenados en los lugares que éste indique, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la
obra.

Los materiales desechables seran transportados fuera de obra hasta los lugares o botaderos
establecidos para el efecto por las autoridades municipales locales.

Se construird revestimientos (lastrados) de HC°A° obedeciendo estrictamente las
especificaciones técnicas para este tipo de estructuras (ver capitulo de H°A®), segln los planos
de detalle y ha satisfaccion del Supervisor de obra.

Debe transcurrir 20 dias para el fraguado de la seccion de hormigon armado.
24.4,  MEDICION Y FORMA DE PAGO
El paso de quebrada serd medido de forma global de acuerdo a los trabajos ejecutados por que

compone el modulo pasos de quebrada; funcionando a satisfaccion del Supervisor de obra. En
caso de especificarse en el formulario de presentacion de propuestas algunos detalles de
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construccion en forma separada, el mismo serd medido y compensado volumétricamente e
igualmente sera cancelado en forma dependiente como actividad del mddulo.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la
propuesta aceptada de cada item. Dicho precio sera compensacion total por la mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion
del trabajo.

23. PLANOS CONFORME CONSTRUCCION (PLANOS “AS BUILT")

Durante la ejecucion de los trabajos de construccion, montaje y pruebas, deben ser preparados los
planos CONFORME CONSTRUCCION (“as built") de las instalaciones, en planta y perfil, de
acuerdo con las exigencias indicadas abajo:

Los planos deben ser presentados, en lo minimo, en escala igual a del Levantamiento
Topogréfico Catastral; en medio magnético (CD) y una copia impresa.

Posicion del eje de la zanja en relacion a la linea de centro del DDV,

Limites del Derecho de Via (DDV) y la senda realmente abiertas;

Ubicacién y posicion de los mojones topogréficos, kilométricos y sefializacion de los limites del
DDV y del ducto;

Ubicacion real del ducto y demas tuberias en perfil;

Clasificacion de los suelos y rocas encontrados;

Distribucion de tubos, con indicacion del didmetro, material y espesor de la pared,;
Revestimiento (tipo y espesor) y lastrado;

Identificacion, localizacion y las respectivas distancias tipicas de la tuberias existentes en el
DDV, con sus secciones tipicas;

Cruces y travesias, referidos a los planos de detalle correspondientes;

Ubicacion y detalles de las instalaciones relativas a los complementos y accesorios instalados,
referidos a los respectivos planos de detalle (valvulas, soportes, anclajes, venteos, sistema de
proteccion catodica y otros);

Ubicacion y detalles de las instalaciones existentes en el DDV, inclusive de aquellas
destinadas a la proteccion de la senda, referidos a los planos de detalle correspondientes a
las interferencias con instalaciones aéreas y subterraneas, tubos y cajas de drenaje,
carreteras, ferrovias, puentes, diques, indicando el nombre y divisiones de las propiedades y
municipios involucrados;

m) Clase de localizacion;

n) Estaqueado progresivo y desarrollado, realizado sobre el eje de la zanja;
0) Indicacion y ubicacion de las sefializaciones, protecciones del DDV y ductos enterrados.
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Para cada cruce y/o travesia ejecutada, deben ser indicados, en los planos de detalle especificos,

los siguientes elementos:

a) Detalles en escala, del ducto a lo largo del cruce o travesia, en planta y en corte, con todas las
dimensiones, cotas en relacion al terreno natural, al fondo del curso de agua (travesia) o a la
altura del camino (cruce) y las distancias a las instalaciones y construcciones existentes en las

proximidades;

Tipo del terreno existente;

IR REIRC)

Posicion del eje del ducto en relacion a la linea de centro del DDV;
Tipo de instalacion y método de construccion utilizado;
Accesorios instalados (encamisados, venteos, valvulas de bloqueo, soportes y anclajes);

Otra informacion o detalles que el contratista o la Supervision de YPFB considere importante.

La escala de los planos a presentar por parte de la Empresa Contratista es de 1:1,000 y planos
generales de 1:10,000 e incluye cortes transversales de cruces especiales (Data Book). Se
debera presentar 3 copias para YPFB — Gerencia Nacional de Redes de Gas y Ductos.

*ESPECIFICACIONES GENERALES; LOS TRABAJOS A EJECUTAR SERAN VERIFICADOS POR EL
GOBIERNO MUNICIPAL A LA ENTREGA PROVISIONAL DE OBRAS, POR LO QUE DEBE TOMARSE
EN CUENTA TAMBIEN LOS REQUERIMIENTOS MINIMOS DE LA MENCIONADA INSTITUCION.
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SECCION 4
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
CONSTRUCCION: OBRAS MECANICAS
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1.
2.
3.
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11
12
13
14

15
16
17

INDICE
OBJETIVO
DOCUMENTOS DE CONSULTA
SUMINISTRO, INSPECCION, ALMACENAMIENTO, MANIPULEO Y CONSERVACION DE

EQUIPOS Y MATERIALES
3.1. Suministro
3.2. Inspeccion de material recibido
3.2.1 General
3.2.2 Tubos
3.2.3 Bridas
3.2.4 Conexiones
3.2.5 Valvulas
3.2.6 Pernosy tuercas
3.2.7 Electrodos para soldar
3.3 ALMACENAMIENTO Y CUIDADOS
3.3.1 Tubos
3.3.2 Bridas
3.3.3 Valvulas
3.3.4 Pernosy tuercas
3.3.5 Conexiones
3.3.6 Electrodos para soldar
CARGUIO, TRANSPORTE Y DESCARGUIO DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 8”
DESFILE Y BAJADO DE TUBERIA DE ANC DN 8”
CURVADO DE TUBERIA DE ANC DN 8”
BISELADO Y LIMPIEZA DE BISEL DE TUBERIA DE ANC DN 8”
CORTE DE TUBERIA DE ANC 8”
SOLDADURA DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 8 Y DN 6”
END POR RADIOGRAFIA DE JUNTAS SOLDADAS DN 8” Y DN 6”
LIMPIEZA Y REVESTIMIENTO
PROTECCION ANTICORROSIVA, DE VALVULA, TUBERIA Y ACCESORIOS
MONTAJE DE VALVULA Y ACCESORIOS DE ANC DN 8”
VERIFICACION DE REVESTIMIENTO MEDIANTE HOLIDAY DETECTOR Y REPARACION DE
REVESTIMIETO
INSALACION DE TEST POINT (PROTECCION CATODICA)
PUESTA EN MARCHA
PREVISIONES APLICABLES A OBRAS ESPECIALES
17.1.1 Cruce de sistemas subterraneos. (Otras cafierias, cables de telecomunicaciones y
eléctricos, etc.)
17.1.2 Paralelismo con lineas enterradas existentes
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17.1.3 Disefio de cruces especiales (entramado metéalico)

17.1.4 Cruce de cuerpos de agua

17.1.5 Previsiones aplicables a obras especiales (cruce a través de obstaculos naturales y

artificiales)

Sefializacion de la linea.

Sefializacion del Derecho de Via

Proteccion y restauracion del Derecho de Via
Limpieza de veredas, calles y avenidas
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1

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION DE OBRAS MECANICAS
OBJETIVO

Estas especificaciones determinan las condiciones minimas exigidas para la ejecucion de detalles
constructivos, construccion, pruebas, ensayos y puesta en marcha del ducto de gas natural de DN
8" en 5 100 metros de longitud aproximada (Sistema Primario de distribucion de gas natural) a ser
instalado para completar el Anillo Energético de la ciudad de El Alto.

DOCUMENTOS DE CONSULTA

El disefio y la seleccion de materiales se realizaran de acuerdo a las normas aceptadas en los
sistemas de distribucion de gas natural, de manera de garantizar la seguridad de la red primaria y
maximizar la prevencion de riesgos y cuidados del medio ambiente en el &rea rural y urbana donde
se realizara el proyecto. La norma principal que seré usada en el disefio, construccion y operacion
de las instalaciones propuestas es el Reglamento de Distribucion de Gas Natural por Redes emitido
mediante D.S. N° 1996 del 14 de mayo de 2014, que se encuentra en la pagina de la Agencia
Nacional de Hidrocarburos (ANH).

La construccion de la red primaria estard regida y cumplira estrictamente con la Ley de
Hidrocarburos, el Reglamento Ambiental para el Sector de Hidrocarburos y la Ley de Medio
Ambiente y sus Reglamentos. La empresa contratista, ademas debera cumplir con lo establecido
en las “NORMAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y MEDIO AMBIENTE PARA ACTIVIDADES DE
CONTRATISTAS ONT-SGI.SI.001".

A continuacion se detalla las normas a utilizar en la construccion de la red primaria:

Reglamento de Disefio, Construccion y Operacion para la
Distribucion de Gas Natural emitido por la ANH.

ASME B16.5 Pipe flanges and flanged fitting

ASME B16.34  Flanged and - Butt Welding End

Spec API 5L Line Pipe

Spec. 6D Specification for pipeline valves, closures, connectors and Swivels
Std. 1104 Welding Pipelines and Related Facilities
RP 1110 Recommended Practice for Pipe for the Pressure Testing of Liquid

Petroleum Pipelines

ASME B31.8 Gas Transportation and Distribution Piping Systems

MSS-SP -6 Standard Finish for Contact faces of Pipe Flanges and Connecting
End Flanges of Valves and Fitting.
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MSS-SP-44 Steel Pipeline Flanges
MSS-SP-55 Quality Standard for Steel Casting for Valves, Flanges and Fittings

and other Pipe Components

MSS-SP-75 Specification for High Test Wrought Butt Welding Fittings.

SUMINISTRO, INSPECCION, ALMACENAMIENTO, MANIPULEO Y CONSERVACION DE
EQUIPOS Y MATERIALES.

3.1 Suministro

e El carguio, des carguio y transporte de los mismos correra por cuenta del contratista. Todos
los materiales estaran de acuerdo a las especificaciones indicadas y requeridas.

3.2 Inspeccion del material recibido

3.2.1 General

Los materiales deben ser inspeccionados inmediatamente después de su recibimiento y
antes de su aplicacion en el montaje y deben estar de acuerdo con los documentos de
compra y especificaciones del proyecto.

Todos los materiales deben ser identificados, a fin de ser aprobados por la inspeccion de
recepcion. La identificacion debe permitir la rastreabilidad hasta el certificado de calidad
del material.

El examen de los materiales forjados deben ser realizada de acuerdo a los establecido
por la MSS - SP-55

3.2.2 Tubos

La tuberia debe ser limpiada interiormente y exteriormente para permitir una buena
inspeccion, se inspeccionara visualmente que la redondez y la rectitud sean aceptables,
ademas se tratara de descubrir defectos que puedan inutilizar la tuberia.
Toda la tuberia debe ser examinada para descubrir ranuras, picaduras y abolladuras. Las
acanaladuras y las ranuras deben ser eliminadas por amolado, salvo disposiciones
expresas del supervisor de YPFB. Las porciones abolladas deben ser removidas

Todos los tubos deben ser identificados de acuerdo a los criterios de la API Spec. 5L.
Deben ser verificadas, si las siguientes caracteristicas de los tubos estan de acuerdo con
las especificaciones indicadas en el proyecto o normas referenciadas:

a) Espesor, ovaladita y diametro segun Spec. API 5L.

b) Bisel y ortogonalidad segin API Spec. 5L.
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3.2.3

3.24

c) Estado de las superficies interna y externa, segun criterios de la especificacion del
material

d) Alabeo o deformacion, segun APl Spec. 5L.

Los criterios para la aceptacion y reparacion de los defectos superficiales de fabricacion

de los tubos, deben estar de acuerdo con la norma ASME B 31.8, para gasoductos.

Bridas

Las Bridas deben poseer identificacion estampada con las siguientes informaciones: tipo
de Brida, tipo de cara, especificacion y grado del material, diametro nominal, clase de
presion y diametro interno.

Los certificados de calidad del material de todas las bridas deben estar de acuerdo con la
especificacion ASTM.

Las siguientes caracteristicas de las bridas deben estar de acuerdo con las
especificaciones indicadas en el proyecto o las normas referenciadas:

Didmetro interno, segin ASME/ANSI B16.5.

Espesor del bisel de las bridas con cuello (Welding Neck).

Altura y didmetro externo del resalto, segun ASME/ANSI B16.5.

Acabado de la cara de contacto, segun MSS-SP-6

Dimensiones de la cara de las Bridas, segiin ASME/ANSI B16.5.

Dimensiones de las extremidades para la soldadura a tope, encaje para soldadura o
rosca (tipo y paso), segin ASME/ANSI B16.5.

g) Dimensiones de la cara para junta de anillo, segun ASME/ANSI B16.5.

ERUIRCREARCIRCS

Debe ser verificado en todos los casos las bridas si existen, pliegues y aplastamientos asi
como el estado general de la cara y ranura, sin moho o presencia de agentes causantes
de corrosion, segun criterios de las normas ANSI B16.5, MSS-SP-6 y MSS-SP44.

Conexiones

Las conexiones deben estar identificadas, por pintura 0 pensamiento, por el fabricante
con los siguientes datos: especificacion completa del material, didmetro, clase de presion
0 espesor, tipo y marca del fabricante.

Los certificados de calidad del material deben estar de acuerdo con las especificaciones
ASTM, ANSI o MSS.
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3.2.5

3.2.6

Debe ser verificado si las siguientes caracteristicas de las conexiones estan de acuerdo
con las especificaciones indicadas por el proyecto.

Didmetro de las extremidades

Circularidad

Distancia centro cara

Bisel, encaje para soldar o rosca (tipo y paso)

Espesor

Angularidad de las curvas 45°y 90°

Estado de la superficie en cuanto a aplastamiento, abolladuras, corrosion, rajaduras y
soldaduras provisorias.

Vélvulas

Todas las valvulas deben estar empaquetadas y acondicionadas conforme APl Spec 6D.
Todas las valvulas deben estar identificadas por una plaqueta de acuerdo con la
codificacion del proyecto.

Los certificados de calidad del material deben estar de acuerdo con la especificacion
ASTM aplicable.

Debe ser verificado si las siguientes caracteristicas de las valvulas estan de acuerdo con
las especificaciones del proyecto.

Clase de presion

Didmetro nominal

Espesor de cuerpo

Tipo de Unidn (Ej. Bridada, Roscada, etc.)

Distancia entre extremidades cara a cara (Adjuntar Catalogos)
Didmetro interno

Bisel 0 encaje para soldar

Roscas (tipo y paso)

~— S N o

~

~—

Pernos y tuercas

Todos los lotes de pernos y tuercas deben ser identificados con las caracteristicas:
Especificaciones

Tipo de pernos y dimensiones

Los certificados de calidad del material de todos los lotes de pernos y tuercas deben
estar de acuerdo a las especificaciones ASTM aplicables.
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3.2.7

Debe ser verificado, por la muestra, si las siguientes caracteristicas de las tuercas y
pernos estan de acuerdo con las especificaciones adoptadas por el proyecto o las
normas referenciadas.

a) Largo del perno, diametro y de la tuerca, altura y distancia entre caras y aristas de la
tuerca, tipo y paso de la rosca, segun criterio de la norma ANSI B1.1, ANSI B16.5 0
MSS-SP-55.

b) Deben estar debidamente protegidos y no presentar abolladuras, deformacion y
corrosion.

c) Deben ser protegidos contra la corrosion mediante la aplicacion de gras
anticorrosiva no soluble en agua.

d) Deben ser almacenados en sitios protegidos de la intemperie, identificados y sin
contacto directo con el suelo.

e) Las tuercas deben ser almacenadas enroscadas en los pernos.

Electrodos para soldar

En el recibimiento de los electrodos se debe efectuar una inspeccion visual de los
empaques por lote.

Los empaques de los electrodos, varillas, alambres y flujos debe indicar, de modo legible
y sin raspaduras de la marca comercial, especificacion, clasificacion, diametro (excepto
flujos), nimero de corrida o lote y datos de fabricacion.

Los empaques de electrodos revestidos y de flujo no deben presentar defectos que
provogquen la contaminacion y dafios en los electrodo. Es muy importante que los
envases estén herméticamente cerrados.

Los electrodos revestidos deben disponer de identificacion individual por medio de una
inscripcion legible, constatando por lo menos la referencia comercial indicada en el
empagque. La varilla debe ser identificada, por tipo, en ambas extremidades. EI Alambre
en rollo debe ser identificado en el carretel.

Para los electrodos revestidos, deben ser verificados por muestra si las siguientes
caracteristicas estan presentes:

Regularidad y continuidad del revestimiento
Concentricidad del revestimiento

Largo del cuerpo

Diametro del alma

Adherencia del revestimiento

Ausencia de oxidacion

Ausencia de deformacién o alabeos
Integridad de la punta
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e La unidad para el tamafio del lote y de la muestra es considerada en numero de
electrodos.

e Considerar para el muestreo solamente electrodos de una misma corrida.

e Efectuar el muestreo abriendo por lo memos 1 (un) empaque por cada 10 (diez) recibidos
y retirar la muestra igualmente parcelada entre los empaques abiertos, de forma
aleatoria.

e para los electrodos desnudos, las varillas o alambres deben ser verificados por muestreo,
si las siguientes caracteristicas estan presentes:

e diametro del electrodo desnudo, varilla 0 alambre
e ausencia de oxidacion

e Para electrodos desnudos las varillas, la unidad para el tamafio de lote y de la muestra es
considerada en numero de estos materiales; para alambre es considerada en numero de
carretes

o Considerar para el muestreo solamente electrodos desnudos, varillas o alambres de una
misma corrida.

e Electrodo desnudo, varilla 0 alambre con sefiales de oxidacion son inaceptables.

3.3 ALMACENAMIENTO Y CUIDADOS

3.3.1 Tubos

e El contratista preparara una o varias playas de almacenamiento (obradores) para recibir
el material y los equipos. El contratista llevara estos hasta los puestos de trabajo de la
mejor manera posible.

e Para el movimiento de tubos deben ser usados dispositivos de suspension (cintas o
espatulas) que acomoden perfectamente el cuerpo o los extremos de los tubos, de modo
de asegurar la integridad de los biseles y evitar la ovalizacion del tubo.

e Los tubos deben ser mantenidos permanentemente limpios, evitandose la deposicion de
materiales extrafios en su interior. Por ninguna razén los tubos deben ser usados como
sitio de almacenamiento para herramientas o cualquier otro material.

e Los hiseles de los tubos deben ser protegidos con barniz a base de resina vinilica
después de su limpieza manual 0 mecanica para la remocion de grasa y puntos de

corrosion.
e Los tubos de diametros grandes, revestidos o no, deben ser dotados de protectores de
bisel.
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3.3.2

3.3.3

3.34

Los tubos de didmetros menores, no pueden ser almacenados en el interior de los de
mayor diametro.

Los tubos de relacion didmetro/espesor mayor a 120, se utilizaran en sus extremos
crucetas para impedir la ovalizacion de estos sitios

Cuando los tubos sean almacenados en sitios de ambiente agresivo (salinidad) deben ser
almacenados con el eje en direccion perpendicular al del sentido del viento
predominante; si el tiempo previsto de almacenamiento fuera superior a los 3 meses las
paredes internas de los tubos deber ser rociadas por una camada fina de aceite y sus
extremidades tapadas.

Los tubos con revestimiento a base de alquitran de hulla o esmalte de asfalto, deben ser
externamente protegidos por pintura anti-sol.

Bridas

Las caras de asentamiento de las bridas deben ser protegidas contra la corrosion
aplicando grasa anticorrosiva no soluble en agua, asi como protegerlas contra averias y
las bridas deben ser almacenadas y protegidas contra la intemperie.

Los hiseles de las bridas de cuello (Welding Neck Flange) deben ser protegidos contra la
corrosion, con barniz a base de resina vinilica.

Las bridas con diametro > 4” pueden ser almacenadas a cielo abierto, apoyadas sobre
alzas de madera, evitdndose el contacto directo con el suelo. Las bridas de didmetro 4"
deben ser almacenados en ambiente cerrado, sobre estanterias, separados por
didmetros, espesor de pared, clase de presion y demés caracteristicas.

Vélvulas

Deben ser almacenadas cerradas y preservadas con sus superficies internas cubiertas
con grasa antioxidante en todas las partes no pintadas, como roscas, tuercas, pernos,
biseles. Las valvulas tipo bola deben ser almacenadas en posicion totalmente abierta.

Pernos y tuercas

Deben ser protegidos contra la corrosion mediante la aplicacion de grasa anticorrosiva no
soluble en agua.

Deben ser almacenados en sitios protegidos de la intemperie, identificados y sin contacto
directo con el suelo.

Las tuercas deben ser almacenadas enroscadas en los pernos.

3.3.5 Conexiones
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3.3.6

Las conexiones deben ser mantenidas en sus empaques originales, identificadas y
protegidas de la intemperie.

Las conexiones para soldadura a tope deben tener los biseles protegidos por barniz a
base de resina vinilica.

Las roscas de las conexiones deben ser protegidas por medio de grasa anticorrosiva no
soluble en agua o barniz removible a base de resina vinilica.

El almacenamiento debe ser hecho de modo de evitar la acumulacion de agua dentro de
las conexiones, o contacto directo entre ellas o con el suelo.

Electrodos para soldar

Todos los electrodos deben ser almacenados en empaques cerrados dispuestos en la
posicion vertical, con la punta hacia abajo, inclusive los electrodos en los empaques que
fueran abiertos para la inspeccion.

Todos los electrodos de soldadura deben ser mantenidos en estufas de almacenamiento
calentados por lamparas encendidas, cuya temperatura sera de 10°C por encima de la
temperatura ambiente, pero no inferior a los 20°C y cuya humedad relativa del aire debe
ser maximo de 50%.

El orden de retiro de las cajas o0 empaques del almacén, se debera hacer de acuerdo al
mismo orden de almacenaje de estos (de acuerdo con las fechas), es decir los primeros
en llegar seran los primeros en ser utilizados.

Los electrodos deben ser dispuestos en estantes: en la estufa de secado en camadas no
superior a los 50 mm y en el de mantenimiento de secado en camadas no superior a los
150 mm.

Los electrodos de clasificacion AWS se dispensan de la operacion de secado, pudiendo
ser utilizados después de su estadia en la estufa de almacenamiento; en caso que se
constate humedad en su revestimiento, seran sometidos a secado en temperatura de
70°C +/- 20°C durante una (1) hora.

Para electrodos de bajo hidrogeno y flujo, la recomendacion del fabricante se debera
sequir.

4 CARGUIO, TRANSPORTE Y DESCARGUIO DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 8”

El carguio, des carguio y transporte de los mismos correrd por cuenta del contratista. Todos los
materiales estaran de acuerdo a las especificaciones indicadas y requeridas.

Las operaciones de transporte de materiales, especialmente de los tubos, deben ser
realizadas de acuerdo con las disposiciones de las autoridades responsables por el transito en
la region de circulacion. Carreteras, caminos 0 los mismos caminos de acceso no deben ser
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obstruidos; el transporte debe ser efectuado de forma de no constituir peligro para el transito
normal de vehiculos.

En el transporte de tubos, las cargas deben ser dispuestas de modo de permitir el amarre

firme para que no se dafie el tubo o su revestimiento. Antes de remover el amarre de la pila
para descargar, debe ser efectuada una inspeccion visual a fin de verificar si los tubos estan
convenientemente apoyados, sin riesgo de rodamientos.

e Se deben mantener en los locales de almacenamiento y en los de distribucion de tubos a lo
largo de la senda, personal y equipos adecuados para el manipuleo de los tubos, asi como el
mantenimiento, seguridad y limpieza permanente del &rea.

5 DESFILE Y BAJADO DE TUBERIA DE DN 8”

Desfile

Los tubos deben ser distribuidos a lo largo de la senda de manera de no interferir con el
uso normal de los terrenos atravesados.

Los tubos deben ser distribuidos, conforme la planilla de distribucion basada en el
proyecto, conteniendo en lo minimo los siguientes datos: material, diametro, espesor,
revestimiento anticorrosivo, aislamiento, curvatura, revestimiento de concreto y el nimero
del tubo (de acuerdo a la secuencia de montaje).

En el caso que sea adoptada la numeracion secuencial del tubo para el montaje, debera
existir una correlacion con el nimero del fabricante.

El supervisor rechazaré cualquier material o insumo deteriorado

Los materiales, herramientas e insumos seran distribuidos a lo largo de la obra, evitando el
deterioro.

La pérdida o extravio de la cafieria en obra sera responsabilidad de la empresa contratista.

Bajado de tuberia

El bajado del tubo en la zanja debe ser iniciado inmediatamente después del examen de
las condiciones del tubo, de la soldadura, revestimiento y de la zanja, observando
principalmente:

Defectos o dafios en el tubo y en el revestimiento; confirmar la existencia de tapas “caps”
en las extremidades de los tramos a ser bajados, caso contrario, debe ser efectuada la
inspeccion visual y proceder a una limpieza interna cuando fuese necesaria; verificar las
condiciones del fondo de la zanja y el acabado de sus paredes laterales evitando dafios en
el bajado o contacto con las paredes.

La zanja debera estar exenta de agua, y ante la existencia de ésta se procedera al retiro de
la misma, mediante el uso de bombas, utilizando dispositivos para disipar la velocidad del
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agua de manera de prevenir la erosion. Cuando no fuera posible el retiro del agua, deben

ser utilizados medios que aseguren la proteccion del revestimiento anticorrosivo en caso

de tubos no lastrados, como mantas de proteccion mecénica y esteras de madera.

El bajado de los tubos para el caso de terrenos rocosos, que podrian causar dafios al

revestimiento externo de los tubos, se lo debera ejecutar utilizando medios adecuados de

proteccion, pudiendo ser utilizados, inclusive métodos combinados, que se detallan a

continuacion:

a) colocado de una camada de suelo suelto, exento de piedras y otros materiales que
puedan dafar el revestimiento del tubo, con espesor minimo de veinte (20)
centimetros;

b) uso de sacos de arena como apoyos o de un suelo seleccionado, espaciados
regularmente de forma de evitar cualquier contacto de los tubos con el fondo de la
zanja;

c) envolvimiento de los tubos con mantas de proteccion mecanica y esteras de madera.

El bajado debe ser realizado por el método que garantice que la tuberia se acomode
perfectamente sobre el fondo de la zanja, evitandose tensiones, oscilaciones excesivas,
deformaciones y dafios en el revestimiento.

El espaciamiento entre los puntos de sustentacion de los tubos a ser bajados debe ser de
manera tal que garantice que no ocurran tensiones excesivas que puedan sobrepasar el
limite elastico del material. EI nimero minimo de los puntos de sustentacion durante el
bajado debe ser de tres (3).

En todo momento, las condiciones de seguridad del personal que trabaja en obra durante
la construccion del gasoducto, deberan ser las mas adecuadas, evitando exponer a los
trabajadores a accidentes o eventos que pongan en riesgo la seguridad de los trabajadores
y de otras personas en el entorno de la construccion del ducto.

La responsabilidad de dotar de toda la seguridad a los trabajadores esta a cargo de la
empresa Contratista y, por lo tanto, los accidentes que puedan ocurrir estaran bajo la
responsabilidad del Contratista.

Es recomendable que previo el bajado del tubo, se realice la inspeccion radiografica a este
para evitar trabajos en espacio no adecuados para el operador.

6 CURVADO DE TUBERIA DE ANC DN 8”

El curvado en la obra se realizara en frio, sin ningin calentamiento, para este trabajo se
utilizaran maquinas curvadoras en buen estado, construidas para operar con el didmetro
especifico y que estén en buen estado de operacion.

No se admite ninguna soldadura en un codo fabricado en obra, en cada extremidad de
dicho codo se reservara una parte recta de por lo menos 500 mm.
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El radio de curvatura no debera ser inferior a 20 veces el didmetro del tubo.

Una vez curvados los tubos no deberdn presentar ondulaciones, protuberancias ni
hundimientos.

Se debe verificar la ovalizacion por medio de calibres especiales (se permite un 2.5% de
ovalizacion con respecto al didmetro anterior)

Toda tuberia que muestre ovalizaciones o defectos producto del doblado sera rechazada y
reemplazada a expensas del contratista.

De preferencia la curva se debe encontrar al medio de la tira o pieza doblada.

El curvado deberé realizarse conforme a la directriz de la zanja o trazo definitivo, evitando
tensiones al ducto o interferencias con paredes de zanja.

7 BISELADO Y LIMPIEZA DE BISEL DE TUBERIA DE ANC DN 8”

Todas las cafierias deben ser limpiadas internamente por un medio apropiado antes de
que se efectue la soldadura.

Todas las operaciones que se efectien despues de la limpieza seran conducidas evitando
la introduccion fortuita o intencional de materiales extrafios como agua tierra, herramientas,
electrodos, etc. En cuanto esté terminada la soldadura, los extremos de las tuberias serén
taponadas adecuadamente.

Todo el personal de la obra debe ser advertido de la necesidad de cumplir con estas
previsiones y se le debe informar claramente que ningln equipo, herramienta o vestimenta,
por ninguna razon debe quedar dentro de la tuberia.

Las extremidades de los tubos tanto exterior como interiormente seran limpiadas por medio
de un cepillo metalico hasta por lo menos 100 mm del extremo, eliminando todas las
herrumbres, incrustaciones o rayaduras.

Las extremidades de los tubos serdn amoladas de tal manera que el chaflan sea igual al de
los tubos nuevos de fabrica, de tal modo queden aptas para proceder a una adecuada
soldadura.

8 CORTE DE TUBERIA DE ANC DN 8”

Los cortes de tuberia seran realizados por cortatubos, por oxigeno o por cualquier otro
procedimiento aceptado por el supervisor. EL oxicorte permite realizar los chaflanes
directamente, aunque sera necesario un limado posterior.

Las extremidades de los tubos tanto exterior como interiormente seran limpiadas por medio
de un cepillo metalico hasta por lo menos 100 mm del extremo, eliminando todas las
herrumbres, incrustaciones o rayaduras.
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e Los cortes de tuberia serén realizados por cortatubos, por oxigeno o por cualquier otro
procedimiento aceptado por el Supervisor de YPFB. EL oxicorte permite realizar los
chaflanes directamente. Sera necesario un limado posterior.

9 SOLDADURA DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 8” y DN 6”

e Elproceso de soldadura debe ser ejecutado de acuerdo con la Norma ASME B 31.8.

e Para ductos, la calificacion de los procedimientos de soldadura y de los soldadores debe
realizarse de acuerdo con API STANDARD 1104 (version actualizada). Para los
complementos, como alternativa, puede ser usada la norma ASME Seccion IX (calificacion
solo para los Soldadores).

e La preparacion, detalles de los biseles y el ajuste de las piezas deben ser verificadas por
medio de calibradores y estaran de acuerdo con la Norma ASME B 31.8 para gasoductos.

e Cuando fuera necesaria la remocion de una soldadura circunferencial, ésta debe ser
realizada a través de un anillo cuyo corte esté a lo minimo a 50 mm de distancia del eje de
la soldadura.

e El contratista proveera la mano de obra, equipos herramientas y materiales en buen estado
necesarios para este trabajo incluyendo los electrodos.

e Previa a su utilizacion el contratista protegera los electrodos de la humedad u otros
deterioros. Las maquinas de soldar estaran siempre en perfecto estado de funcionamiento
durante el trabajo de soldadura, debiendo existir permanentemente un equipo en reserva
(stand by) para evitar paros u otra causa que demore el trabajo.

e Los electrodos a usarse deberén tener su respectivo certificado de calidad y deberd ser
compatible con el material base.

e El trabajo de soldadura sera suspendido por requerimiento del supervisor cuando las
condiciones atmosféricas o el mal trabajo de soldadura impidan su normal prosecucion.

e Todas las extremidades biseladas, deben ser esmeriladas y los bordes de los tubos deben
ser escobilladas en una faja de 50 mm en cada lado de la region del bisel, externa e
internamente, al tubo. Si existiera humedad la junta deber ser secada mediante el uso de
un soplete con llama no concentrada.

e En caso de usar cafieria con costura longitudinal, ésta debe colocarse de modo que las
costuras estén desplazadas unas de otras evitando el alineamiento con una relacion de por
lo menos diez veces el espesor de la tuberia. Las costuras deben estar ubicadas en la
parte superior (entre — 30°y +30°).

e (Cada soldadura tendra por lo menos tres pasadas, la soldadura terminada estara libre de
huecos, inclusiones no metélicas, burbujas de aire y otros defectos. Asimismo tendra un
reforzado de 1/16” en exceso de pared de las cafierias en toda su circunferencia.

e Siajuicio del supervisor la soldadura adolece de fallas o defectos se debera terminar el
arreglo en un tiempo suficientemente corto para no retrasar operaciones subsiguientes.
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Las soldaduras terminadas seran limpiadas con cepillo de acero para remover la escoria y
Oxido para facilitar la inspeccion visual.

Los cafios que tengan defectos en sus extremos tales como laminacion o rajaduras
deberan ser sacados de la linea en construccion.

Los cafios que tengan defectos en sus extremos seran cortados y nuevamente biselados.
En el avance de soldadura la segunda pasada (hot pass) debera ser efectuada
inmediatamente después de la primera pasada.

No se permitira soldar ningin cafio mas allé del avance de la zanja, salvo aprobacion del
supervisor de YPFB.

Si a juicio del supervisor se requiere cortar la soldadura el contratista facilitara los medios
para ello.

El supervisor puede exigir el cambio de uno 0 mas soldadores que hayan cometido errores,
aunque fueran aprobados en los examenes iniciales.

Durante la construccion de la linea se hara uso de inspecciones radiograficas a las
soldaduras, de acuerdo a lo establecido. Si alguna de las soldaduras no aprobase la
inspeccion el contratista reparara la soldadura de acuerdo a lo pedido por el supervisor,
con costo para el contratista.

Todas las soldaduras comenzadas en el dia deberan ser terminadas en el dia.

Antes del acoplado de los tubos, se debe efectuar una inspeccion y limpieza interna, con
el proposito de chequear material extrafio y la deteccion de aplastamientos que puedan
perjudicar la soldadura y/o el paso de los “pigs” (chanchos) de limpieza. Oportunamente se
debe identificar, en las extremidades, la posicion de la costura longitudinal.

Antes del acoplamiento de los tubos, sus extremidades no revestidas deben ser
inspeccionadas interna y externamente, chequeandose discontinuidades tales como:
defectos de laminacion, aplastamientos, entalles u otras discontinuidades superficiales.
Ademas de eso, cuando se prevea la inspeccion por medio de ultrasonido, debe ser
efectuada el marcado con trazador u otro método apropiado a 100 mm de la nariz del bisel,
en ambos lados de la junta, de manera de tener perfectamente determinada la posicion de
la raiz de la junta después del soldado.

No son permitidos los aplastamientos y entalles en el bisel con mas de 2 mm de
profundidad; en caso que ocurran, tales defectos deben ser removidos por métodos
mecanicos de desgaste o por el retiro de un anillo. EI mismo criterio se aplica para valvulas
y conexiones.

Todos los biseles de campo de los tubos deben ser realizados y acabados utilizando un
equipo mecanico u oxi-acetileno, de acuerdo con los criterios de acabado del bisel previsto
en la API Spec. 5L.

Deben ser utilizados, preferentemente, acopladores de alineacion interna.

Los acopladores de alineacion interna no deben ser removidos antes de la conclusion del
primer pase, conforme lo definido en la API Std. 1104.
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Cuando fuera usado acoplador de alineacion externa, el largo del primer pase de soldadura
debe ser simétricamente distribuido en por lo menos el 50% de la circunferencia antes de
su remocion, de acuerdo a lo definido en la API Std. 1104.

El tubo no debe ser manipulado antes de la finalizacion del primer pase o después del
amolado de éste. Se debera concluir la ejecucion del segundo pase para permitir su
movimiento. En el caso de tubos lastrados o de lingadas que puedan ser sometidas a
tension durante la soldadura, el movimiento s6lo debe ser efectuada después de la
conclusion del segundo pase.

En el acoplamiento de tubos de igual espesor nominal, el desalineamiento maximo debe
ser del 20% del espesor nominal, limitandose a 1,6 mm (1/16"). Para tubos de espesores
diferentes se deben usar los modelos de la ASME B 31.8, respetando la resistencia
mecanica necesaria de la junta, siendo preferible el uso de “niple” de transicion.

El pre-calentamiento, cuando sea aplicado, debe ser ejecutado en una extension de al
menos 110 mm de ambos lados del eje de la soldadura, al contorno de toda la
circunferencia del tubo, debiendo estar a una temperatura constante y uniforme,
chequeada a través de lapiz de fusion o pirometro de contacto, en la superficie
diametralmente opuesta a la incidencia de la llama de calentamiento.

La temperatura de pre-calentamiento, estipulada en el procedimiento de soldadura,
calificada, debe ser mantenida durante toda la soldadura y en toda la extension de la junta.
En el pre-calentamiento de tubos es permitido el uso de soplete con llama no concentrada,
de manera tal que sea garantizada la uniformidad de temperatura en toda la junta.

El intervalo de tiempo entre el término del primer pase de raiz y el inicio del segundo pase
(“hot pass”), debe cumplir con el procedimiento de soldadura calificada. La calificacion del
Procedimiento de Soldadura debe ser usada la marcacion entre el término del primer pase
y el inicio del segundo pase en su tiempo maximo.

En el montaje se deben observar los siguientes cuidados adicionales:

a) mantener cerradas, por medio de tapas, las extremidades tramos soldados, a fin
de evitar el ingreso de animales, agua, lodo y objetos extrafios. No se permite la
utilizacion de puntos de soldadura para la fijacion de las tapas;

b) recoger las sobras de los tubos y restos de electrodos de soldadura, asi como
cualquier otros materiales utilizados en la operacion de soldadura, los cuales
deben ser ubicados en un sitio o lugar especifico;

c) aprovechar los sobrantes de tubo que estuvieran en buen estado; previa
aceptacion del supervisor de YPFB.

d) no se permiten entalles metallrgicos provocados por la abertura del arco de
soldadura en tubos con MOP que provoguen tensiones circunferenciales iguales o
superiores al 40% de la tension minima de deformacion especificada. Cualquier
vestigio de este defecto debe ser eliminado de acuerdo con la norma ASME B31.8;

e) iniciar los pases de soldadura en lugares desfasados en relacion a los anteriores y
al inicio de un pase debe sobreponerse al final del pase anterior;
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f)  no se permite el punzonamiento de las soldaduras.
e La calificacion de los soldadores es imprescindible para el inicio de las obras y deberan
cumplirse lo siguiente:

a) Los soldadores deberan ser calificados para ser aceptados en la obra, deberan
pasar las pruebas que exige el INSTITUTO BOLIVIANO DE NORMAS Y
CALIDAD. Pruebas que establece la norma API 1104,

b) Cada soldador debera identificar su trabajo colocando su marca al lado de cada
soldadura mediante un marcador que no sea borrado por el agua o manipuleo.

La calificacion de los soldadores sera realizada dentro de los cinco dias habiles preaviso al
inicio de obras de soldadura en linea, y el certificado de aprobacion debera ser presentado a la
direccion del proyecto con anticipacion de 24 horas previas al inicio de trabajo de soldadura en
linea.

10 END POR RADIOGRAFIA DE JUNTAS SOLDADAS DN 8” Y DN6”

El objeto de este ensayo es obtener informacion sobre la macro estructura interna de una pieza o
componente. El principio aplicado es el de la transparencia de los materiales para ondas
electromagnéticas de energia apropiada (Rayos X o gamma) y el uso de un transductor (pelicula
radiografica) que permita el registro de la imagen obtenido por transparencia.

La aplicacion del ensayo requiere el uso de una fuente productora de radiacion, la obtencion de
una imagen radiante que sensibiliza la pelicula radiografica (transductor), la formacion de una
imagen latente en la pelicula que una vez revelada brinda una imagen fotografica observable por
transparencia. Esta imagen fotogréfica o radiografica es el registro de la estructura interna del
objeto en una proyeccion plana, y correctamente interpretada permite obtener informacion sobre la
presencia de discontinuidades, cambios de seccion. Variaciones locales de densidad o
composicion que pueden o no constituir defectos. El caracter permanente del registro obtenido
constituye una de las ventajas del método.

Una radiografia es el registro de un film fotografico de la imagen radiante de un objeto, producida
por el paso, de radiacion X o gamma, a través del mismo. El fim consiste en un soporte
transparente cubierto en ambos lados con una capa de gelatina que contiene en suspension
granos extremadamente finos de haluros de plata.

Cuando el film es expuesto a radiacion X o gamma, ultravioleta o luz visible se produce la
excitacion fisicoquimica de los granos de haluro de plata. Asi excitados pueden ser reducidos a
particulas negras de plata metélica mediante un proceso quimico controlado que se conoce como
"revelado del film"; terminado este proceso se deben eliminar los granos de haluro de plata no
reducidos mediante el "fijado" y lavado del film que elimina ademas todos los agentes quimicos
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incorporados durante el "procesado del film". Seco el film su observacion se debe hacer por
transparencia.

La disposicion para un ensayo radiografico consiste en hacer incidir un haz de radiacion X o
gamma proveniente de una fuente lo mas puntual posible sobre la pieza en examen. La radiacion
es parcialmente absorbida, en funcién del espesor y densidad del material atravesado, emergiendo
diferencia en su intensidad y constituyendo la "imagen radiante" del objeto. Esta imagen radiante
es recogida por el film radiogréafico colocado inmediatamente detras del objeto y protegido, por una
cubierta (chasis) contra el efecto de la Luz. Se produce en el film una imagen latente que es puesta
de manifiesto como la radiografia del objeto una vez realizado el procesado del film. En la
radiografia, aquellas partes mas oscuras corresponden a las zonas donde la intensidad de
radiacion ha sido mayor, es decir a las partes del objeto que tienen menor espesor 0 menor masa
especifica.

Al observar una radiografia se deben tener en cuenta caracteristicas fundamentales:

v Densidad: Es el término que describe el grado de ennegrecimiento alcanzado en la pelicula.
Cuantitativamente se expresa por el logaritmo en base decimal de la relacion entre la luz
incidente sobre el film lo, y la luz trasmitida, a través del mismo.

v" Donde la densidad es igual al logaritmo de base diez de la intensidad incidente sobre la
intensidad trasmitida.

v Resulta claro entonces que el valor de densidad | corresponde a la transmision de un 10% y
densidad 2 corresponde a transmision del 1%.

v" Densidad en el fim es medida mediante el instrumento conocido como "Densitémetro” que
utiliza una fuente de luz estable y una célula fotoeléctrica para medir la luz trasmitida, dando el
resultado en valores de % de transmision o valores de densidad segun la definicion anterior.

v Contraste: Al observar una radiografia la imagen se ve como variaciones en la luz trasmitida
que llega al observador a través de distintas densidades. La diferencia entre la intensidad
luminosa de dos areas adyacentes es un indice del contraste.

Los criterios de aceptacion de discontinuidades de soldadura y reparacion de ductos, estan
basados en la inspeccion por Ensayos No Destructivos (NDT), que deben seguir los requisitos de
la API Std. 1104 (Seccion XI). Presentando previo procedimiento de ejecucion y contingencias,
adjuntando sus certificaciones de calibracion de sus equipos. El contratista subcontratard los
servicios de una empresa especializada en radiografia con licencia de funcionamiento otorgado por
el IPTEN para efectuar este trabajo, previa aceptacion de la supervision de YPFB y a costo del
contratista. Antes de efectuar los trabajos de radiografia el contratista presentard a consideracion
de la supervision de YPFB, el nombre de la empresa subcontratista, un programa de trabajos, asi
como un listado del equipo y personal que asignard al trabajo. La empresa subcontratista
coordinara sus actividades con la supervision de YPFB.
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Los exdmenes no destructivos se realizaran con la frecuencia y de las formas siguientes:

v"Inspeccidn radiografica de puntos especiales en un cien por ciento, como ser en cruces de
rios, caminos y avenidas y puntos que hayan sido reparados.

v" Inspeccién radiografica al principio de cada operacion de soldado o al inicio de la
modificacion de los procedimientos de soldadura; se inspeccionara un cien por ciento en
las diez primeras juntas.

v" Clase de localizacion 1 Division 2, lugar donde existen de pastoreo, de cultivo con poca
presencia de edificaciones urbanas las radiografias se realizaran en un 50% y en clase 4;
zona urbana, el trafico es denso el radiografiado se lo realizara en un 100% de las juntas
durante el dia.

Cada una de las placas radiogréficas tendra un nimero o letra correspondiente a las soldaduras
verificadas. Todos los resultados seran enviados a la supervision de YPFB en el lapso de
veinticuatro horas, después de efectuada la soldadura. Cualquier gasto que provenga por los
resultados de la inspeccion deberd ser resuelto por el contratista incluyendo los gastos
ocasionados.

11 LIMPIEZA Y REVESTIMIENTO DE JUNTAS C/MANTA TERMOCONTRAIBLE DN 8~
C/(PROVISION DE MANTAS)

Este item comprende la provision y el revestimiento con mantas termo contraibles de las tuberias
de acero, de acuerdo a los planos constructivos y de detalle y/o instrucciones del Supervisor de
Obra, con previa presentacion del procedimiento hacia el Supervisor de Obra.

Materiales, herramientas y equipos

Todos los materiales (mantas, cierres, velas, parches, PRIMER A y PRIMER B, etfc),
herramientas y equipos necesarios para la realizacion de este item, deberén ser provistos por
el Contratista y empleados en obra, previa autorizacion del Supervisor de Obra de YPFB.

Forma de Ejecucion

El revestimiento de todas las uniones de las tuberias de acero, deberan ser revestidas con
Mantas termo contraibles

El personal responsable a realizar dicha labor, debera ser una persona calificada que tenga
conocimientos en revestimientos de tuberia con mantas termo contraibles, debiendo presentar
un certificado que lo acredite al supervisor de Obra de YPFB.
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Este trabajo serd controlado por el supervisor de Obra de YPFB, el cual podra exigir su
cambio en caso de existir fallas durante el manteo de la tuberia; asi como de la manta
utilizada durante el revestimiento de la tuberia.

Consideraciones para los revestimientos

Se debe asegurar que la tuberia sea manipulada por personal debidamente entrenado y
calificado; asi mismo, los equipos y accesorios a emplearse durante la operacion de manteo y
reparacion de las tuberias, sean los adecuados y puestas a consideracion y aprobacion del
supervisor de YPFB.

Las mantas termo contraibles, se deberan aplicar sobre todo a tuberias con revestimiento
multicapa, esto con la finalidad de proteger el sector de la junta soldada.

Limpieza

Se limpiara el area de acero y del revestimiento integral con solvente para erradicar la
presencia de aceite, grasa, polvo u otros elementos contaminantes.

De acuerdo a las caracteristicas y estado de la tuberia se aplicaran los siguientes principios:
v En tuberia usada (clase 2), emplear arenado de la superficie de acero para remover
particulas sueltas y materiales extrafios.
v En tuberia nueva (clase 1), realizar la limpieza con lija, cepillos y pafios limpios para
remover particulas sueltas y materiales extrafios.
En cafieria con revestimiento, se extendera la limpieza entre 5 a 6 pulgadas después del
borde de la manta. Finalmente se deben asegurar que la tuberia esté completamente seca y
el grado de limpieza esté de acuerdo a SSPC-SP2
Preparacion de la Manta

El colocado de la manta se realizara segun la Figura 1.
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Figura 1. Diagrama de colocado de la manta
Tabla 1. Dimensiones del Colocado de la Manta

[ 3] @ d C B W

Plg. ( mm Plg. mm Plg. mm Plg. mm
0.001)

2375 50 12 305 2 50 4 100
2875 65 13 330 2 50 4 100
3500 80 15 380 2 50 4 100
4000 90 18 460 2 50 4 100
4500 100 18 460 2 50 4 100
5563 125 21,5 550 2 50 4 100
6625 150 25 640 2 50 4 100
8625 200 315 800 2 50 4 100
10750 250 38,5 980 2 50 4 100
12750 300 45,5 1150 2 50 4 100
14000 350 49,5 1260 2 50 4 100
16000 400 56 1420 2 50 4 100
18000 450 62,5 1590 2 50 4 100
20000 500 69,5 1770 2 50 6 150
22000 550 77 1950 2 50 6 150
24000 600 83 2110 2 50 6 150
26000 650 89,5 2270 2 50 6 150
28000 700 95,5 2430 2 50 6 150
30000 750 102,5 2600 2 50 6 150
32000 800 108,5 2760 2 50 6 150
34000 850 1155 2930 2 50 6 150
36000 900 122 3100 2 50 6 150

Se realizara el corte de las puntas del extremo de la manta (en el traslape) 2 x % pulgadas de

largo x ancho.

Precalentamiento
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Se encendera el soplete que va conectado a la garrafa de GLP, y se precalentara el area de la
junta a aproximadamente a 60°C. Para reducir el tiempo de instalacion, la temperatura sera
medida utilizando un medidor infrarrojo (pirémetro).

Primer

El primer mezclado tiene una vida Util de aproximadamente 30 minutos a temperatura
ambiente después del mezclado. Mientras mantenga consistencia liquida puede ser
empleado.

Existen mantas que vienen con el primer adherido, si ese fuera el caso se obvia este punto
Colocado

Se debe remover la capa plastica de la manta y centrarla sobre la junta para permitir el
recubrimiento uniforme de la tuberia.

Se debera envolver la manta alrededor de la tuberia, una vez esté posicionada se debera
presionar con la mano (cubierta con un guante) tal como se observa en la figura 1 y en base a
las dimensiones especificas en la tabla 1. El traslape debe ser como minimo de 2" en toda la
extension de la manta.

Nota: Limpiar la superficie de contacto, el traslape debe estar en una posicion de facil acceso.

Abrir la llave de la garrafa, encender la llama y ajustela a 20" de la manta para producir una
llama azul con una punta amarilla, la temperatura de manipulacion no debe exceder los 90°C.
Usar la parte amarilla de la flama para calentar la manta en direccion de las fibras de tela, a lo
largo de toda la circunferencia de la cafieria. Con la mano (cubierta por un guante liso y
limpio) presione nuevamente la manta para centrarla.

Continde con un movimiento parecido al de una brocha hasta que la superficie de la manta se
vuelva lisa, de un extremo a otro, de momento a momento verificar con el dedo (cubierto por
un guante), que el primer se distribuya uniformemente, que no existan arrugas.

Presionar a lo largo de la manta para evitar bolsones de aire en el interior.

La manta esta lista cuando:

La superficie de la manta esta lisa.

No existen lugares frios a lo largo de la manta.

El corddn de soldadura puede verse bajo la manta.
El flujo de primer es evidente en ambos bordes.
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La manta esta plenamente adherida a la cafieria y al revestimiento existente.

La linea en el traslape haya desaparecido y sea completamente lisa.

Después de una inspeccion Visual y tactil la manta no presenta bolsones de aire, arrugas y en
los bordes se encuentra el adhesivo en toda la superficie.

Prueba de adherencia

Aplica a todas las juntas en las que se utilizard una manta termo contraible para revestimiento
anticorrosion. Se escogera aleatoriamente una junta revestida del dia anterior para realizar las
pruebas descritas lineas mas abajo.

Se procedera a realizar dicho procedimiento en la manta que escoja el supervisor para verificar
la calidad del revestimiento:

El ensayo se debe efectuar a la mafiana siguiente de aplicacion de manta termo contraible,
considerando ensayar en un tiempo minimo de 15 horas. En caso de que se realice la prueba
en horas de la tarde, se puede enfriar la manta protegiéndola de los rayos solares y/o utilizando
agua.

La frecuencia del ensayo serd de una prueba por trabajo ejecutado en una jornada por un
mismo equipo de manteadores calificados.

La inspeccion de adherencia debe ser verificada preferentemente y de ser posible a una
temperatura de la manta termo contraible de maximo 25 °C, la cual seré verificada a través de
un medidor de temperatura (ambos, tuberia y manta termo contraible, deberan encontrarse a
dicha temperatura)

Se cortara una tira de 25 x 150 mm, perpendicularmente al eje de la tuberia con una navaja
(posicion de inicio: horaria de 9 6 3), una en el area que se encuentra entre la soldadura
circunferencial y el revestimiento de linea.

Se debe remover manualmente los primeros 30-40 mm del borde la tira, utilizando una espatula,
destornillador o una navaja, donde sera colocada la grapa del dinamémetro.

Se debe ajustar el dinamometro para la realizacion de la prueba de adherencia, al borde de la
tiara de prueba y se instalara grapa para la prueba respectiva.

Tomando el dinamdmetro con ambas manos, se estirara firmemente de acuerdo a los valores
de la Tabla 1. con un angulo de 90° con respecto a la circunferencia de la tuberia, manteniendo
la carga por 60 segundos.
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Tabla 2. Fuerza de Adhesion

Ancho del corte Manta sin Primer Manta con Primer
(kg) (kg)

Faja de 25 mm 2.5 5

Faja de 50 mm 5 10

La distancia de desprendimiento no debera superar los 50 mm, siempre manteniendo el sentido
del angulo de tirado.

Se realizara la medicion del area de la manta cortada (largo x ancho), para verificar los kgf
dinamometro entre el area del corte de la manta termo contraible, estén acordes con la
especificacion de adhesion en hoja de datos del producto.

Si la prueba de adherencia resulta con valores de desprendimiento superiores a los 50 mm,
esto indica que la manta queda invalidada, en estos casos se debe proceder a realizar la
prueba a otra manta de la misma jornada, del mismo equipo de instaladores y se debe decidir
de acuerdo a las siguientes posibilidades:

Si el resultado fuera igual, se debe proceder a efectuar el ensayo sobre todas las mantas
instaladas por el mismo equipo y en la misma jornada de trabajo.

Si el resultado estuviera dentro de lo permisible en la segunda manta, se validaran las mantas
instaladas.

Medicion

Este item serd medido por manta utilizada, este costo no incluye las mantas que sufrieron
deterioro 0 mala ejecucion durante la realizacion de los trabajos de revestimiento con mantas
termo contraibles, motivo por el cual la empresa contratista asumira dicho costo.

12 PROTECCION ANTICORROSIVA, DE VALVULAS TUBERIAS Y ACCESORIOS

Se refiere al trabajo de revestimiento con proteccion anticorrosiva mediante pintura imprimante
para la tuberia a construirse y los accesorios a ser instalados en las camaras de derivacion con
excepcion de las valvulas, ya que las juntas soldadas, accesorios de acero y valvulas de
derivacion no pueden encontrarse con ningun otro tipo de revestimiento ya sea del tipo tape o
del tipo manteado.

Los materiales, equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de la obra, seran
proporcionados por el CONTRATISTA, el cual, deberd garantizar la buena ejecucion de los
trabajos, el equipo y herramientas a utilizarse, debera ser la adecuada y estar en perfecto
estado de funcionamiento.
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Procedimiento para la Ejecucion

Antes de realizar la aplicacion del producto anticorrosivo se debe preparar la superficie a ser
aplicado eliminando grasas, aceites con un solvente si es preciso, raspar, escobillar o lijar para
eliminar toda capa de Oxido de corrosion y la total eliminacion del polvo. Se debe esmerilarse
todas las soldaduras disparejas y aristas vivas de los cantos y eliminarse las salpicaduras
eléctricas lavando por medio de un solvente y/o detergente, es preciso remover todo el 6xido
usando lijas, escobillas de acero, herramientas mecanicas o chorro abrasivo.

Para aplicar la pintura anticorrosiva se debe realizar los siguientes pasos:

v’ Se debe mezclar bien la pintura antes de usar.

v" Se debe diluir hasta un 50% dependiendo de la aplicacion.

v Se aplica la brocha, rodillo o soplete. Se recomienda la aplicacién con soplete para
mejor uniformidad.

v' Se debe secar entre 4 y 6 horas antes de aplicar la segunda mano.

v' Aplicar una capa mas gruesa en lugares donde hay retencién de humedad, como ser
esquinas, superficies sobrepuestas, bordes cortantes.

Recomendaciones:

Evitar pintar a temperaturas inferiores a 6 °C y/o humedad relativa mayor a 90%.

No pintar en areas industriales con cualquier tipo de agresividad quimica.

No emplear thinner pues éste puede ablandar y arrugar capas intermedias.

Se recomienda aplicar en 2 6 3 manos con un espesor recomendado por capa de 87
micrones (mojado), 40 micrones (seco).

v’ Se recomienda aplicar unas dos capas de una pintura sintética de acabo.

AN NI NN

Precauciones:

Producto inflamable, Se debe manipular con precaucion el producto debido a que se trabajara
en espacios confinados manteniendo una constante ventilacion durante la preparacion,
aplicacion y secado.

Se recomienda el uso de mascara protectora contra vapores organicos, lentes de seguridad y
guantes de PVC o latex.

Su cuantificacion estara sujeta a la propuesta aceptada y a las autorizaciones por parte el
SUPERVISOR de Obra, cualquier exceso correra por cuenta de la empresa ejecutora. Seran
pagados a los precios unitarios de la propuesta aceptada, y seran en compensacion total por
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todos los materiales, herramientas, equipos, mano de obra y otros gastos directos e indirectos
que incidan en su costo.

13 MONTAJE DE VALVULA Y ACCESORIOS DE ANC DN 8~

El presente trabajo se refiere a la instalacion de un dispositivo de control denominado valvula en
la nueva linea construida, para la ejecucion del presente item es imprescindible que el proyecto
se encuentre ejecutado en un 100 por ciento en la linea regular y los tramos especiales. La
valvula a ser montada en la nueva Linea debera contar con el registro aprobado de la Prueba
Hidrostéatica segun la API 6D. Posteriormente se realizara los siguientes trabajos.

Transporte y almacenamiento

La valvula debe permanecer en su embalaje original. La valvula debe almacenarse en locales
limpios, secos y protegidos de los rayos UV. En la obra, la valvula debe permanecer en su
embalaje original y protegida de los elementos ambientales (polvo, arena, lluvia, etc.).

Durante la manipulacion e instalacion

Las valvulas que carezcan de anillos de elevacion se manipularan con ayuda de cinchas
adecuadas. Se utilizaran cinchas que no puedan ocasionar dafios en los revestimientos de los
cuerpos. Cualquier valvula que haya sufrido un golpe fuerte deberad ser notificada de forma
inmediata al Supervisor de Obra para su verificacion. Una fisura invisible a simple vista podria
provocar una fuga a la atmdsfera con el tiempo. Se recomienda evitar los choques de las partes
con revestimiento, sobre todo a nivel de las bridas.

Instalacion

Las operaciones de instalacion deben desarrollarse bajo la responsabilidad del Residente de
Obra respetando las instrucciones y normas de seguridad locales. El Residente de Obra tiene la
obligacion de notificar el dia y la hora al Supervisor de Obra para llevar a cabo la instalacion de
las valvulas La manipulacion de las valvulas debera ser realizada por personal entrenado y
capacitado en todos los aspectos técnicos de la manipulacion. Antes de la instalacion, la
conduccion deberad ser despresurizada y purgada (vaciada de su fluido) con el fin de evitar
cualquier peligro para el operario (para el caso de una linea energizada). La tuberia debera
estar correctamente alineada con el fin de que no se ejerza ninguna fuerza indtil sobre el cuerpo
de la valvula. La valvula es una pieza fragil y no debe utilizarse para alinear o separar las bridas
de la tuberia. Cuando las valvulas vayan a ir insertadas entre bridas, es preciso verificar la
compatibilidad de las bridas de union con la presion de utilizacion: la Clase de las bridas debe
ser superior 0 igual a la presion de utilizacion.
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Una flecha sobre el cuerpo de la valvula indica el sentido de circulacion del fluido. Si la valvula
de retencion posee una purga, ésta debe colocarse en la parte inferior. Si la valvula provista por
YPFB dispone de una tapa de inspeccion, ésta debera ser faciimente accesible. ES preciso
verificar que:

e las caras de las bridas deberan estar limpias, exentas de dafios y totalmente
lubricadas. Antes de instalar las valvulas, las tuberias deben limpiarse completamente y
se debe eliminar toda la suciedad, rebabas y residuos de soldaduras, de lo contrario la
superficie de los asientos y de la bola se dafiaran.

e Lavalvula pueda insertarse sin dificultad entre las bridas y que no dafie las caras de las
bridas y la junta. Separe las bridas con una herramienta adecuada (sin dafiarlas) si el
montaje es demasiado justo.

e Nada impida el juego de cierre y apertura durante la maniobra de la valvula.

e La valvula puede instalarse en cualquier posicion en la tuberia.

Ajuste de Roscas y Esparragos

1. Verificaciones previas:

Dimensiones de las juntas: se constatara que sean las apropiadas para apoyarlas
centradas en toda la superficie o resalte de las bridas, sin interferir en el paso del fluido. Es
fundamental controlar sus superficies asegurando que no presenten defectos o dafio
alguno de transporte 0 almacenamiento y que se encuentren limpias, secas y totalmente
libres de contaminacion con grasas, aceites o hidrocarburos hasta completar el apriete. Se
verificara que la junta sea la especificada para la aplicacion. No se usaran juntas
marcadas ni usadas.

Bridas: deben estar limpias y secas. Sus superficies deben tener la rugosidad necesaria y
encontrarse relativamente sanas libres de marcas de herramientas, ralladuras, surcos o
puntos de corrosion. Para el ensamble se deben poder arrimar y alinear libremente para
comprobar su paralelismo. Se debera constatar visualmente el paralelismo entre bridas.
Esparragos y tuercas: se verificara que las tuercas sean las correspondientes a los
pernos y que estos sean todos de calidad segun lo especificado. Se deberan inspeccionar
y limpiar esparragos y tuercas. Cada esparrago llevara grabado en una de sus caras el
grado del material y en la otra el tipo de rosca. De la misma forma cada tuerca tendré en
sus caras, marcado el grado del material y el tipo de rosca.

2. Instalacion
Se lubricaran las roscas de esparragos y tuercas antes del apriete. En el caso de bridas
con resalte o planas instaladas verticalmente, se colocaran inicialmente los esparragos de

ELABORADO POR: APROBADO POR:
Sergio Andris Cachambi Velarde Ing. Ciro Figueroa Flores
Teécnico Red Primaria Jefe Unidad de Construcciones — El Alto
U.D.C.EA.- G.N.R.G.D. U.D.C.E.A. - G.N.R.G.D.
FIRMA, PIE DE FIRMA FIRMA, PIE DE FIRMA




UNIDAD SOLICITANTE: DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO

OBJETO: CONSTRUCCION DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS .
(DISTRITO 7 - DISTRITO 14) AL DISTRITO 5 FASE | CIUDAD DE EL ALTO Hoja:

96 de 156

3.

la parte inferior; a continuacion se colocara y centrard la junta, instalando enseguida el
resto de los esparragos. En bridas tipo macho y hembra, o con canales, la junta debe ser
instalada centrada en el alojamiento. Si la instalacion fuera en la vertical, puede ser
necesario el uso de adhesivo o un poco de grasa para mantenerla en posicion correcta
hasta el apriete. Es necesario asegurarse que el adhesivo o grasa no va a atacar el
material de la junta.

Ajuste

Una vez verificado visualmente el paralelismo entre bridas se ajustan los esparragos en
secuencia cruzada y en al menos cinco (5) etapas de torque incremental, hasta el torque
completo. El empleo de una herramienta de control de torque es necesario para regular la
carga compresiva al nivel requerido y asi evitar el reajuste. Es de vital importancia controlar
con precision la cantidad de fuerza aplicada a cualquier disposicion de brida, por lo tanto
se debe:

e Emplear una llave dinamométrica o cualquier otro dispositivo de
tensionamiento controlado.

e La llave dinamomeétrica o torquimetro debe ser calibrado previamente a la
ejecucion de los trabajo de ajuste.

e La calibracion de la llave dinamométrica o torquimetro se realizara cada 12
meses.

e La calibracion sera realizada por el fabricante o por un Organismo o
Institucion reconocida, oficial o privada, quienes emitiran el correspondiente
certificado de calibracion, el cual sera exigido por el Supervisor de la Obra.

e El torquimetro debera tener una adecuada capacidad de ajuste y el rango de
trabajo para los aprietes a realizar deberd encontrarse dentro de los dos
cuartos medios de la escala.

La secuencia en que se aprietan los esparragos tiene una influencia sustancial sobre la
distribucion de la presion de montaje sobre la junta. Un ajuste inadecuado puede hacer que
la brida pierda su paralelismo. Una junta sera normalmente capaz de compensar una
pequefia cantidad de distorsion de este tipo, pero pueden surgir dificultades graves si las
bridas pierden substancialmente su paralelismo. En consecuencia: Las tuercas se
apretaran segun un patron de apriete cruzado. Apretar primero las tuercas
manualmente. Esto constituye una indicacion de que las roscas estan en buen estado. Si
las tuercas no se pueden apretar manualmente, es probable que exista algun defecto en la
rosca; se comprobara nuevamente y, si es necesario, se reemplazaran las partes
defectuosas.
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Marque cuatro (4) tornillos ubicados a igual distancia uno de otro iniciando con el nimero
uno (1) utilizando un marcador de metales. Vea un ejemplo en la Figura 1. Si no es posible
ubicar los cuatro primeros tornillos exactamente a la misma distancia entre si marque los
demas tornillos y esparragos no identificados en el sentido de las manecillas del reloj
utilizando incrementos de cuatro (4) unidades. Vea el ejemplo en la Figura 2

Figura N°1 Figura N° 2

A continuacion, apretar la union utilizando un minimo de 5 pasos, empleando una
secuencia de apriete cruzado para cada vuelta, tal y como se muestra en la figura 1.
Verificar que los extremos libres del esparrago quede con igual longitud a ambos lados de
la union bridada. El procedimiento de ajuste sera el siguiente:

e Apretar primero las tuercas manualmente, segin el patrén de apriete
cruzado.

e Utilizando la llave dinamométrica o torquimetro, previamente calibrado, girar
hasta un maximo del 30 % del total del par de apriete todos los esparragos,
segun el patron de apriete cruzado. Comprobar que la brida se soporta
uniformemente sobre la junta.

e Girar hasta un maximo del 60 % del total del par de apriete, segun el patron
de apriete cruzado.

e Girar hasta el total del par de apriete, segun el patron de apriete cruzado.

e Vuelta final hasta el par de apriete, en direccion de las agujas del reloj hasta
que todos los esparragos estén con el mismo torque, ya que normalmente
son necesarias varias pasadas, pues al apretar un esparrago, los adyacentes
se aflojan, obligando a un nuevo apriete.
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Todos los tipos de juntas presentan relajamiento por fluencia de la misma, despues de su
instalacion. Esta relajacion comienza tras un periodo de tiempo bastante breve. Es
recomendable el reapriete, especialmente en aplicaciones de temperatura o presiones con
ciclaje térmico, altas temperaturas o presiones elevadas. Consecuentemente, se
recomienda reajustar el par de apriete de los esparragos a las 24 horas después del
montaje inicial. El reapriete se realizara a temperatura ambiente. Se pondrd mucho
cuidado al repetirse los ajustes del par de apriete con el fin de evitar dafiar la junta. Esto es
especialmente importante en el caso de juntas con areas de estanquidad relativamente
estrechas, ya que el esfuerzo sobre la junta tiende a ser alto y, por lo tanto, mas cercano al
limite que la junta puede soportar.

14 VERIFICACION DE HOLIDAY DETECTOR Y REPARACION DE REVESTIMIENTO
Descripcion

Este item se refiere al trabajo verificar con Holiday Detector las condiciones del tubo, del
revestimiento del 100% del area de la tuberia, observando principalmente:
e Defectos o dafios en el tubo y en el revestimiento.
e Confirmar la existencia de tapas en las extremidades de los tramos a ser bajados, caso
contrario, debe ser efectuada la inspeccion visual y proceder a una limpieza interna
cuando fuese necesaria.

Los materiales, equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de la obra, seran
proporcionados por el CONTRATISTA, el cual, deberd garantizar la buena ejecucion de los
trabajos, el equipo y herramientas a utilizarse, debera ser la adecuada y estar en perfecto
estado de funcionamiento.

Procedimiento

La zanja debera estar exenta de agua, y ante la existencia de ésta se procedera al retiro de la
misma, mediante el uso de bombas, utilizando dispositivos para disipar la velocidad del agua de
manera de prevenir la erosion. Cuando no fuera posible el retiro del agua, deben ser utilizados
medios que aseguren la proteccion del revestimiento anticorrosivo en caso de tubos no
lastrados, como mantas de proteccion mecanica y esteras de madera. El bajado de los tubos
para el caso de terrenos rocosos, que podrian causar dafios al revestimiento externo de los
tubos, se lo debera ejecutar utilizando medios adecuados de proteccion, pudiendo ser

utilizados, inclusive métodos combinados, que se detallan a continuacion:
e Colocado de una camada de suelo suelto, exento de piedras y otros materiales que
puedan dafiar el revestimiento del tubo, con espesor minimo de veinte (20) centimetros.
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e Uso de sacos de arena como apoyos o de un suelo seleccionado, espaciados
regularmente de forma de evitar cualquier contacto de los tubos con el fondo de la
zanja.

e Envolvimiento de los tubos con mantas de proteccion mecanica y esteras de madera.

El bajado debe ser realizado por el método que garantice que la tuberia se acomode
perfectamente sobre el fondo de la zanja, evitindose tensiones, oscilaciones excesivas,
deformaciones y dafios en el revestimiento. El espaciamiento entre los puntos de sustentacion
de los tubos a ser bajados debe ser de manera tal que garantice que no ocurran tensiones
excesivas que puedan sobrepasar el limite elastico del material. EI nimero minimo de los
puntos de sustentacion durante el bajado debe ser de tres (3).

15 INSTALACION DE TEST POINT (PUNTOS DE MEDICION)

La instalacion de test point sera de aproximadamente cada kilometro a lo largo de la red
primaria nueva, en lugares donde no puedan ser derribados por camiones de alto tonelaje u
otras situaciones de preferencia en parques, jardineras, etc. Los criterios a sugeridos para la
instalacion de estos puntos de medicion son:

e Enzonarural: Cada 1000 mts. de cafieria.

e Enzona urbana: Cada 300 mts. de cafieria.

Cuadro N°5

CMP

PONEXION MMA - CMP

==2.5m

TUBERIA
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Estacion de Prueba de Proteccion Catddica

Estaciones de Prueba Tipo “A”

La instalacion de Test Point debera ser bajo la norma NACE STANDARD RP0169-92, los
materiales a usarse deberan ser de primera calidad y seran sometidos a la aprobacion de la
supervision de YPFB, la ubicacion se hara conocer en la reunion de aclaracion; los trabajos
comprenden:

e Preparacion de encofrados, curado, fraguado de cofre, alisado superficial del bloque.

e Armado y colocacion de armadura cafieria metalica y caja de aluminio, con baquelita, el
cable a usarse sera de seccion 4mm2 IRAM 2214 Designacion “A” con dos uniones entre
tuberia y punto de testeo, la union con el cafio sera con soldadura cuproaluminotermica
Cadwell para soldadura de conductores.

e Se utilizara el cemento de primera calidad “Portland” Tipo | conforme a especificaciones
ASTM C-150 o similar bajo aprobacién de la supervision, el cemento estara en buenas
condiciones, evitandose el excesivo tiempo de almacenamiento en depdsito, 0 un
deposito expuesto a humedad, cemento que muestre terrones o este parcialmente
endurecido no sera utilizado.

e Respecto a la armadura de acero conformado, seré de calidad A-G15 gr. 60 (corrugado),
con limite de fluencia convencional no menor de 4.200 Kg/cm2 (60.000PSI) o similar, las
armaduras seran libres de herrumbre, aceite y otro tipo de sustancias que afecte la buena
y total adherencia de hormigon.

Respecto a la arena a ser utilizada debera cumplir los siguientes requisitos:

Que supere el tamiz N° 4 No mas de 85% en peso
Que supere el tamiz N° 50 No mas de 30% en peso

El modulo de finura estaré entre 2.25 y 3.25. La arcilla contenida no deberé exceder el 3% en
eso de la arena, en caso de estar presente tendra que estar finamente dividida y uniformemente
distribuida.

Exenta de Mica

El cascajo o grava debera estar completamente limpio, cumpliendo los siguientes requisitos:
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Que pase por el tamiz N° % *  100% en peso
Que pase por el tamiz N° 3/8*  90% en peso
Que pase por el tamiz N° % *  No mas de 60% en peso
Que pase por el tamiz N° 1/8* No mas de 20% en peso

Los encofrados serdn de madera o similar, la resistencia minima cilindrica a compresion a los
28 dias 210 Kg. El contenido minimo de cemento sera de 350 Kg/m3. El hormigon (en relacion
1:2:4 cemento / arena / grava) perfectamente mezclado por un tiempo no menor a 90 segundos.

Cables

e Todos los cables utilizados para el sistema de Proteccion Catddica de las estructuras a
proteger tendran el revestimiento del tipo Polietileno de Alto Peso Molecular (HMWPE).

e Estaciones de prueba, se utiliza cable de 6 mmz,

e Puentes eléctricos, se utiliza cable AWG No 2.

e Empalmes de Conductores

Se realizaran con conectores split bolt del tamafio adecuado y se sellardn con botellas de
empalme Scotch Cast 90 B-1. Esto no es aplicable a conductores de puesta a tierra.

Proteccion Temporal

La cafieria bajada a zanja no deberd permanecer mas de treinta (30) dias sin proteccion
catddica. Antes de vencer dicho periodo, deberéd ser protegida catodicamente ya sea por el
sistema definitivo o por una proteccion catddica provisoria compuesta por anodos de magnesio
AZ63 A de 4 Kg. de peso, perfectamente sefializados para su posterior eliminacion (cuando se
efectle la puesta en marcha para la proteccion catodica definitiva). Estos anodos estaran
conectados a CMP, y se ubicaran en los lugares previstos en la memoria técnica previamente
aprobada y hasta alcanzar el nivel de proteccion de 1 volt referido al electrodo de Cobre/Sulfato
de Cobre. Se confeccionara un plano de detalle con la ubicacion exacta de cada anodo
temporario, dentro de los 10 dias de concluida la instalacion. Asi mismo se debera indicar
mediante estacas adecuadas (mojon de diametro 2" amarillo), el lugar exacto de instalacion de
cada anodo. Los anodos deberan conectarse por medio de cajas de medicion permanente.
Paralelamente se controlara en forma periddica los valores de potencial de las instalaciones
mientras dure la proteccion temporal. Se podran retirar los anodos temporarios una vez
efectuada la habilitacion del sistema definitivo y efectuado las mediciones de aislacion
correspondientes.

Puesta en Marcha e Informe Final
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Una vez realizada la prueba de aislacion eléctrica se ejecutara la instalacion del sistema. Sera
requisito indispensable la acreditacion de antecedentes en trabajos similares del personal que
realice las tareas de montaje del sistema. Luego de la puesta en funcionamiento del sistema
protector, se realizaran las mediciones que permitan verificar la adecuada proteccion de las
cafierias y accesorios enterrados. Se tomara lectura de potencial cafieria/suelo (referidos al
electrodo de cobre-sulfato de cobre método ON-OFF) en todos los mojones con cajas de
medicion de potencial, drenaje de corriente de anodos o dispersores, etc., valores que se
volcaran en planillas adecuadas iniciando asi el historial del sistema de proteccion catodica. Se
verteran alli las mediciones de control y verificacion del correcto funcionamiento de los equipos
y elementos constructivos, realizados en intervalos de dos (2) meses a partir de la instalacion y
durante el periodo de garantia de las instalaciones. Toda anomalia o alejamiento de las
condiciones de proteccion necesarias de las instalaciones, durante el periodo de garantia,
deberd ser reparado y vuelto a las condiciones normales, para alcanzar los niveles de
proteccion adecuados.

En todos los casos se tomaran lecturas de corriente drenada por cada anodo a través de los
Shunt instalados. Se realizara una verificacion de la polaridad por medio del sentido de
circulacion de corriente y signo del potencial en el dispersor. Al cabo de los 3 dias de puestos
en regimen los sistemas de proteccion, se realizara un relevamiento de potenciales ON-OFF de
los ductos, para poder corroborar los criterios de proteccion y que el potencial Off, no sea mas
negativo que a los —1.200 mV vs CSE, ni mas positivo que — 850 mV vs CSE, en ningunos de
los casos relevados. La programacion sera de forma tal que el ciclo de interrupcion sea de 12
segundos en On y 3 segundos en Off durante el dia y fuera de los horarios de relevamiento y
durante todas las horas nocturnas, estos queden en posicion On permanente, para evitar la
despolarizacion de la tuberia.

Es de hacer notar que la Contratista sera la responsable de que todo punto relevado, cumplan
con el criterio de proteccion buscado. Por consiguiente deberda arbitrar los medios y tareas para
lograr este cometido, incluyendo todo estudio, control 0 material de aislacion necesario, hasta
lograr el cometido final, sin cargo adicional alguno. Para el caso de que estas anomalias
deberan ser subsanadas, con posterioridad a los relevamientos On - Off, la Contratista debe
considerar que el relevamiento debera ser realizado tantas veces, como sea necesario, hasta
corroborar el cumplimiento total del criterio de proteccion establecido.

16 PUESTA EN MARCHA
La puesta en marcha de la instalacion de gas natural son todas las actividades necesarias para

que, después de la finalizacion de los trabajos de construccion y montaje del ducto, colocarlo en
condiciones de ser pre-operado con gas natural, este trabajo debe ser coordinado con el
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supervisor de YPFB. Para llevar a cabo el presente item la Empresa Contratista tiene la
obligacion de prever equipos, herramientas, personal capacitado, logistica de trabajo, insumos y
plan de contingencias necesarios, dispuestos y exigidos a los requerimientos de la GNRGD -
YPFB para el éxito del mismo.

17 PREVISIONES APLICABLES A OBRAS ESPECIALES.

1711

17.1.2

17.1.3

CRUCES

Los sistemas de ductos para transporte o distribucion de hidrocarburos cruzan en su ruta
con una serie de obstaculos como carreteras, vias férreas, canales, tuberias, poblados,
etc. Asi también podran cruzar quebradas secas, de agua permanente, rios, pantanos,
arroyos, depresiones, etc. Estos cruces se consideran como obras especiales dentro del
proyecto, debido a que requieren de consideraciones especificas para su disefio y
construccion, debiendo ser observado rigurosamente, el siguiente principio basico:

Ningun cruce especial serd ejecutado sin previa autorizacion de la Supervision de YPFB y
la autoridad o entidad competente.

Cruce de sistemas subterraneos. (Otras cafierias, cables de telecomunicaciones y
Eléctricos, etc.)

El contratista debe ubicar cada uno de los puntos de cruce de la tuberia con los sistemas

Subterraneos existentes, en cada punto realizara la excavacion a mano con el objeto de

determinar cdmo se realizara el cruce.

El contratista descubrira el sector y sugerird al supervisor, si el cruce se realizara por

debajo o por encima de la canalizacion existente.

En todo cruce si es necesario el ducto de gas no debe tener contacto con las otras

tuberias, la distancia debe ser al menos 30 cm o bien en conformidad con el supervisor de

obra (ver plano 5).

Paralelismo con lineas enterradas existentes
Cuando se ejecute el tendido de cafieria paralela a otra canalizacion la distancia debe ser

igual al diametro exterior de la tuberia que transporta el hidrocarburo (ver plano 5).
Otras consideraciones seran absueltas por la supervision.

17.1.4 Cruce de cuerpos de agua
Los cruces se pueden desarrollar de dos maneras: aéreos y por debajo del lecho de agua.
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17.1.5

Para el primer caso se debe construir un sistema de soporte para la tuberia por medio de
torres, armaduras y cables (similar a un puente). Se debe evitar el colocado de curvas
verticales en la zona del cauce, procurando que el tramo de tuberia lingada sea recto y sus
extremos estén hien empotrados en los taludes de las orillas.

En el caso de cruce por debajo del lecho de agua, la tuberia debe instalarse bajo el fondo
del rio, a una profundidad minima de acuerdo a lo que considere el Supervisor de YPFB
para garantizar que el ducto quede fuera de una posible erosion del agua a todo lo ancho
del cauce. En los taludes de la quebrada se tendra en consideracion la construccion de
muros de proteccion de acuerdo al tipo de terreno y que no estén sujetos a erosion.

Los ductos localizados en zonas pantanosas, areas inundadas, cruces de rios, etc. deben
ser estables bajo la accion combinada de cargas hidrostaticas e hidrodinamicas, esta
estabilizacion puede lograrse con el lastre de concreto o anclaje de la tuberia, donde la
altura de la cubierta debera ser al menos de 1,5 metros del lecho del rio. Y el recubrimiento
debera tener las mismas caracteristicas del cruce de carretera.

Previsiones aplicables a obras especiales (cruces a través de obstaculos naturales y
artificiales)

La instalacion del encamisado (tubo camisa) en cruces bajo vias debe obedecer las
siguientes recomendaciones generales:

a) El diametro interior del encamisado debe ser de por lo menos 2" mas que el
didmetro exterior de la tuberia de gas de sus uniones o accesorios.

b) La tuberiay la camisa deben ser concéntricas y se conservaran en esa posicion por
medio de collares aisladores tipo Williamson (con aletas de teflén y poliurometano) o
similar y cierres de camisa tipo Williamson (en material de poliurometano) o similar
en los extremos de la camisa que debe ser obturada, ver figura.

c) El espaciamiento entre collares aisladores es de 3 — 3.5 metros entre ellos segun
norma.

d) Los cierres de camisa deben estar sujetados con abrazaderas para que queden fijos
tanto al encamisado como a la tuberia.

e) Se debe asegurar la limpieza interna del encamisado, asi como el libre paso de la
tuberia por su interior.

f) La operacion de sellado y rellenado con material que evite la entrada de agua en el
encamisado, debe realizarse tan pronto como se haya introducido el ducto dentro de
la camisa.

g) La camisa debe disefiarse para soportar cargas externas y debe tener orificios para
colocar ventilaciones hacia el exterior. La tuberia y la camisa deben quedar
eléctricamente aisladas.
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h) La camisa tendra los mismos recubrimientos que la tuberia de gas, reposara sobre
una capa de tierra cernida, proveniente de la propia zanja de 15 cm. De espesor,
luego se la cubrira con tierra cernida de 15 cm. de altura como minimo.

) Las caracteristicas de la camisa seran las mismas que la de la tuberia de gas.

j) El ducto de gas en el cruce de obstaculos naturales debera estar debidamente
sefializada (a ambos lados del cruce) con sefales claramente identificadas.

Durante la ejecucion del cruce debe ser instalada la sefializacion de prevencion
adecuada, inclusive la nocturna, para la seguridad del tréfico y de las personas,
atendiendo a todas las condiciones y exigencias del organismo responsable por la
operacion de la via atravesada.

Sefializacion de la Linea

El contratista deber& marcar en el sitio de la obra, el trazo definido de la linea.

El marcado se realizara utilizando estacas de madera de 0.5 cm. x 0.5 cm. y 50 cm. De
largo, con 20 cm. de la parte superior vista cuando la zanja se ubique en sectores de tierra
0 pintura azul segmentada de un metro de largo cada cuatro metros.

El contratista puede corregir el trazado solamente con el visto bueno del supervisor.

Sefializacion del Derecho de Via

Los cruces y areas del Derecho de Via deben ser identificadas y sefializadas con marcos,
placas o letreros de acuerdo con las figuras 1, (planos 6, 6A).

Los colores y letras a ser utilizadas en los marcos y letreros deben obedecer a lo indicado
en los planos de construccion.

Los marcos deben recibir pintura en tinta acrilica, en los colores indicados en la figura 1.

TABLA
TIPO DE SENALIZACION
TIPO FINALIDAD CRITERIO DE USO MENSAJE
MARCO Advertencia de | Cruce de carreteras, | ATENCION
FIG. 1 cruzamiento avenidas, caminos, | DUCTO ENTERRADO - NO CAVAR NO
accesos TRANSITAR CON VEHICULO SOBRE EL
EJE DEL DUCTO
Advertencia  de | Cruce de ferrovias ATENCION
cruzamiento DUCTO ENTERRADO
NO CAVAR
Advertencia de | Cruce con otros ductos | ATENCION CRUCE
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Proteccion y restauracion del Derecho de Via

Los servicios de proteccion y restauracion del Derecho de Via deben ser definidos en

funcion de los siguientes principios basicos:

a) Garantia de seguridad para la senda y consecuentemente para el ducto;

b) Garantia de seguridad y de la restauracion de las condiciones originales de las
propiedades de terceros y hienes publicos resultante de posibles consecuencias
negativas, directas o indirectas, causadas por la implantacion del ducto;

¢) Minimizar los impactos causados al medio ambiente, restituyéndose, en la medida de
lo posible, las condiciones originales de las &reas involucradas.

Tan pronto como se haya terminado el relleno el contratista debera cumplir lo siguiente:

d) Retiro de todos los escombros, equipos y materiales en exceso o rechazados.

e) Restauracion de la configuracion original del terreno, después de la compactacion
mediante la reposicion de aceras, calzadas, vias de circulacion publica y privada,
especialmente en las areas con mas casas o residencias.

f)  Limpiezay retiro de todos los escombros incluyendo rocas de gran tamafio, que seran
llevados a sitios autorizados.

g) Debe restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en su condicion inicial,
cualquier observacion de las autoridades municipales, implicard que el contratista
resolvera los problemas y asumira el costo.

Excepto cuando se estableciera lo contrario, deben ser eliminados o removidos todos los

accesos, puentes, alcantarillas, geotextiles, maderas y otras instalaciones provisorias,

utilizadas en los trabajos de construccion.

Debe realizarse la limpieza completa del derecho de via (DDV) y de los terrenos utilizados

durante los servicios de construccion, retirando equipos, herramientas y sobrantes de otros

materiales, verificando que las reposiciones estén echas correctamente.

18 LIMPIEZA DE VEREDAS, CALLES Y AVENIDAS.

Una vez concluidas todas las obras se recogeran todos los escombros, se realizard una
barrido del polvo remanente y se verificara que las reposiciones estan hechas
correctamente.
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SECCION 5
PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA
DE ANC DN 8”; (HERMETICIDAD Y
SELLO) PARA VALVULA DN 8”
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PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA ANC DN 8”

El presente plan de prueba hidraulica se aplica a las condiciones de realizacion de las pruebas
hidraulicas de resistencia y de estanqueidad, de las tuberias de acero de distribucion de gas
natural. El contratista sera responsable.

Del suministro y de la puesta a disposicion en la obra de todos los materiales y aparatos
necesarios para la realizacion de las pruebas, incluyendo los medios de transporte y
comunicacion. De la puesta a disposicion de los equipos necesarios de los materiales en obra
en buenas condiciones de seguridad.

De la puesta a disposicion de la mano de obra necesarias para la realizacion de las pruebas. El
contratista delegara un especialista con experiencia y dara todas las garantias sobre la
competencia de la mano de obra encargada de la realizacion de las pruebas. De la ejecucion de
las pruebas y de todos los trabajos necesarios a su realizacion, incluyendo explanaciones,
terraplenes, guarderias y si es necesario de la busqueda y reparacion de las fallas, si se
presentaran.

Plan de Prueba

El contratista dara parte a la supervision de YPFB, con 10 dias de anticipacion la realizacion de
la prueba hidraulica en la linea terminada presentando previo Procedimiento de Trabajo y la
preparacion la siguiente documentacion.

Descripcion de la linea de gas, mostrando los siguientes puntos:

v" Vista en planta de la linea construida con accesorios ya colocados.

v’ Perfil de la linea de gas construida

v" Presion de prueba en fabrica de los diversos constituyentes de la linea, (documento que
debera ser proporcionado por YPFB).

v’ Didmetro, longitud y volumen de los tramos sujetos a la prueba.

Descripcion de los equipos y de los instrumentos de medida que se van a utilizar en las
pruebas:

v’ Estado y disposicion de los dispositivos previstos para el llenado de agua y el desagiie.
v' Estado de los termémetros y manometros.

v" Origen y andlisis quimico (diferente al ph) del agua prevista para el llenado de la tuberia.
v’ Estado y disposicion de la bomba de agua.
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Descripcion de las pruebas:

v" Programa y duracion de las pruebas.
v" Presiones de prueba en los puntos mas alto y mas bajo de la linea.
v Nombre del responsable de las pruebas.

El contratista obtendra todas las autorizaciones requeridas para el suministro y la evacuacion
del agua necesaria para las pruebas, asi como para el tratamiento de ésta si asi se requiera por
los 6rganos competentes. El contratista deberé presentar la certificacion de la verificacion de los
instrumentos, de menos de 6 meses antes de realizar la prueba. Sometera a consideracion de
la supervision las medidas de seguridad previstas para la proteccion personal y de terceras
personas durante las pruebas, asi como las disposiciones previstas para la evacuacion del
agua.

Preparara y someterda a consideracion de la supervision los documentos impresos para las
anotaciones y de célculos, asi como modelos de actas y de certificados de pruebas. El presente
plan de prueba hidraulica se aplica a las condiciones de realizacion de las pruebas hidraulicas
de resistencia y de estanquidad, de las tuberias de acero de distribucion de gas natural.

Seguridad industrial

El contratista tomara todas las medidas de seguridad necesarias para proteger al personal que
participa en las operaciones de pruebas y a terceras personas de los riesgos que puedan ser
provocados por las pruebas. Todas las precauciones deberan satisfacer a las prescripciones
reglamentarias y a las reglas del arte. Ningun trabajo serd autorizado cuando la linea esté
presurizada. Los puntos especiales deberan ser vigilados cuidadosamente durante las pruebas,
puntos donde exista valvula, cruces y otros. Deberan instalarse en lugares necesarios paneles
de aviso, barreras 0 cercos de proteccion y cintas de sefializacion que limitaran las areas
reservadas para las pruebas. El equipo de seguridad debera estar capacitado para intervenir
rapidamente en caso de cualquier incidente. Deberan instalarse en lugares necesarios paneles
de aviso, barreras, cercos o cintas de sefializacion que limitarén las &reas reservadas para las
pruebas. El distribuidor informara a las autoridades publicas sobre el método, la duracion y las
consecuencias de las pruebas. Asegurard los contactos con la policia y con las otras
autoridades antes y después de las pruebas.

YPFB, en coordinacion con el Contratista, informara a las autoridades publicas sobre el método,
la duracion y las consecuencias de las pruebas. Asegurara los contactos con la policia y con las
otras autoridades antes y después de las pruebas.

Equipos e instrumentacion.
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El contratista suministrara en buen estado de funcionamiento los equipos e instrumentos
necesarios para las pruebas:

v’ Trampas para pistones (“‘chanchos”)

v Chanchos o Scrappers, mejor si son de deteccion electronica ( para el limpiado y
calibrado)

Detectores de “chancho”

Compresores

Bombas de agua

Agua necesaria para las pruebas

Aditivo anticorrosion ( si es necesario)

Metanol para el secado (si asi lo requiere la supervision)
Nitrégeno (si asi lo requiere la supervision)

Valvulas necesarias para las pruebas

Tuberias de conexion

Tuberia de desaglie

Manometro de precision

Manometro registrador de presiones

Termdmetros para medir la temperatura

Medidor de agua

Equipo para la medicién del pH

Proteccion de los instrumentos instalados en la prueba hidraulica.
Medios de transporte y comunicacion.

AN N N N Y N N N N N N N Y N NN

Cabezales de Prueba

Se proveeran cabezales de prueba, fabricados de acuerdo al Cédigo ASME VIII-DIV.1. Los
cabezales de prueba seran ensayados a 1,5 veces la presion maxima de prueba a la que seran
sometidos. Las valvulas seran especificadas para operar a las presiones de prueba. Antes del
ensayo todas las soldaduras que unen los cabezales de prueba a la seccion a ensayar deben
ser radiografiadas. Esta prohibida toda soldadura en cabezales de prueba, excepto la soldadura
de empalme. Los cabezales de prueba se usaran, transportaran y almacenaran de tal manera
que se evite su dafio. Se instalaran medidores de presion en cada cabezal de prueba antes de
iniciar los ensayos.

Fugas o Derrames
Las bombas de llenado y tanques de combustible asociados, ubicados dentro de los 100 metros

de un curso natural de agua (Ej. lago o arroyo), serdn colocados dentro de una berma
impermeable para evitar fugas o derrames a la fuente de agua. Las subsecuentes pérdidas o
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derrames serdn limpiados y eliminados de una forma aprobada antes que la berma
impermeable sea retirada y la zona restaurada.

Condiciones minimas de pruebas

El contratista y la supervision conjuntamente realizaran una inspeccion de la linea para verificar
que la construccion esta terminada y que todo se encuentra en el lugar de la pruebas. La linea
debe estar totalmente enterrada en los lugares que asi debe estar. El principio y el final de la
linea deberan tener tapones y estaran equipados con el cabezal de purga de agua. No se
permite realizar prueba contra una valvula. En cada extremo de la canalizacion el contratista
soldaré una trampa para “chancho”, uno arriba por el cual se soltaré el mismo y otro abajo para
recibirlo. Se instalaran termometros para medir la temperatura de la pared de la linea, que se
considera igual a la del agua. Se colocaran seis termémetros a distancias preestablecidas en el
planteamiento del contratista, evitando los puntos especiales como rios, corrientes agua, etc.

El contratista realizara la prueba una vez que haya recibido la orden escrita de la supervision.
Las mediciones se realizaran en presencia del distribuidor. El contratista las anotara en las
hojas respectivas, hara los calculos y preparara las actas de pruebas.

Elevaciones maximas y minimas

Durante la prueba hidrostatica considerar la diferencia de alturas si es necesario para el calculo
de presiones.

Limpieza previa y calibracion

A solicitud de la supervision el contratista pasara un “chancho” (preferible electrdnico) por la
tuberia. Si el chancho se dafa el contratista debera localizar la falla de la linea causante del
deterioro, utilizando un “chancho” electronico si es necesario y reparar la falla. Si el “chancho”
se engancha o traba dentro de la tuberia el contratista no debera emplear una presion superior
a 7 bar para desengancharlo, si esta presion es insuficiente localizara el lugar donde se ha
quedado y reparara la falla. EI “chancho” limpiara de particula sélida el interior de la tuberia. Sin
embargo para evitar que el limpiador tenga demasiado trabajo se tomara especial cuidado en el
momento de montaje de la tuberia. Se utilizara aire comprimido para el desplazamiento del
pistén (“chancho”). La empresa Contratista evaluara este punto en conjunto con la supervision y
tomard las acciones correspondientes para realizar la limpieza y secado de tuberia con
chanchos de secado para el sistema primario en funcion al diametro especificado.
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La placa o platina calibradora debe ser de acero al carbono SAE 1020 o aluminio, con espesor
minimo de Y4" u otro para tuberia de diferente didmetro. El diametro de la placa o platina
calibradora seré calculado, para cualquier diametro de tubo, por la siguiente formula:

Dp = DE — 2e(1 + K) — 0,025DE — 0,250

Donde:

DP = didmetro de la platina (pulg.)

DE = diametro externo del tubo (pulg.)

e = espesor nominal de la pared del tubo (pulg.)
K = tolerancia del espesor, de acuerdo a Tablas

Llenado de agua.

Una vez limpiada la tuberia el contratista procedera al llenado de la tuberia con agua. El agua
utilizada para el llenado deberd estar exenta de suciedades y de impurezas. El valor del pH
estard comprendido entre 6,5 y 8. El total de las sales disueltas no debera sobrepasar los 500

mg/litro.

El distribuidor (supervision) podré solicitar la adicion de productos inhibidores. Para el llenado de
agua el contratista procedera de la siguiente manera:

v

v

AN

La linea se llenard con agua correspondiente a la capacidad de 200 a 400 m. de la
canalizacion.

Un piston limpiador de un modelo apropiado, que sea capaz de sacar el aire de manera
eficaz se introducird en la linea.

Luego la linea se llenara con una cantidad de agua correspondiente a la capacidad de
una longitud de 100 a 200 m.

Se introducird en la linea otro piston limpiador y si fuera necesario en la cabeza de
llenado de agua varios pistones consecutivos que sean capaces de eliminar el aire.

El llenado del agua se realizara entonces sin interrupcion hasta que la canalizacion esté
llena de agua. Se purgara de aire, dejando escapar una cantidad suficiente de agua en la
extremidad de la linea opuesta a de llenado.

Durante el llenado todas las purgas de agua deberan estar abiertas sobre el final de
llenado, las valvulas colocadas en la tuberia deberan estar abiertas para poder llenar
totalmente de agua la linea.

Se eliminara cualquier traza de aire de los manémetros.

El nimero de pistones lanzados en la linea y recibidos en la trampa deberan ser
contados en un impreso especial.
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v’ Para permitir la eliminacién eficaz del aire en la linea, se haran avanzar los pistones a
una velocidad que no exceda los 0.5 m/s, partiendo en lo posible de la posicion més baja.

v Una vez que se ha llenado la tuberia se procedera a la elevacion de la temperatura
evitando la introduccion de aire.

Presurizacién

Previo al inicio de la presurizacion de la seccion de ensayo, todos los accesorios seran
verificados para asegurar que estan bien cerrados y ajustados. Se instalaran tapones ciegos
solidos y bridas excepto donde se conectaran medidores, registradores o bombas. No son
aceptables tapones ciegos huecos. La bomba de presidon y las conexiones deben ser
verificadas antes del comienzo de la presurizacion para asegurar que son capaces de soportar
la presion a la que estaran sujetos. Debe instalarse una valvula de retencion entre el cabezal
de prueba y la cafieria que va a la bomba de presion. Todo el tiempo en el sitio de prueba se
tomaran las lecturas de los pesos muertos y verificacion de los cabezales de prueba y
cualquier valvula por pérdidas. Se proveera un local cerrado, a prueba de intemperie, con
buena iluminacion y calefaccion, suficientemente grande para albergar los registradores,
pesos muertos y al personal de prueba durante la presurizacion, y para albergar el equipo
durante la duracion de la prueba. El local para la prueba sera sujeto a la aprobacion previa.
Para asegurar que los instrumentos de ensayo no sean afectados por vibraciones, el
mencionado local debera estar firmemente apoyado todo el tiempo durante la realizacion de
los ensayos. Se suministrardn un minimo de 4 empleados responsables en cada sitio de
prueba durante la etapa de presurizacion de la prueba:

Supervisor de prueba idéneo;

Operador de bomba;

Asistente para balanza de pesos muertos;

Ayudante

AN NN

La presurizacion de un tramo sera llevada a cabo con luz de dia.
Prueba

Inmediatamente de llenada de agua la tuberia, se procedera a la elevacion de la presion para
la prueba de resistencia. La presion en el punto méas alto de la linea debera ser por lo menos
1.5 veces la presidn maxima de servicio. La presion en el punto mas bajo no debera
sobrepasar la presion de ensayo de fabrica. La velocidad de aumento de la presion no debera
exceder 2 bar por minuto.

Las presiones de prueba en cualquier punto del tramo probado, deben estar limitadas a los
valores maximos y minimos indicados en el proyecto. La linea serda llenada de agua y debera
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ser mantenida a una presion del 50 % de la presion de prueba 0,5 hora antes del inicio de la
misma. Durante este periodo de estabilizacion se debe esperar a que la temperatura del agua
en el interior de la tuberia tienda a igualarse con la temperatura ambiente, para evitar que con
esto la presion sufra variaciones substanciales; por este motivo este tiempo de estabilizacion
podra variar por lo menos hasta que se consiga aproximar esta diferencia de temperatura. La
presion debe ser elevada de forma moderada, en 15 minutos hasta el 75 % de la presion de
prueba y mantenerse por 0,5 hora.

Luego la presion debe ser moderada de forma moderada y a una variacion constante hasta
alcanzar al 100 % de la presion de prueba y mantenida durante 4 horas.

La presion de resistencia sera aprobada si en la linea la presion medida en un manémetro no
baja de manera sensible durante la prueba.

Prueba de fugas y aceptacion de la prueba de fugas

Una vez que la prueba de resistencia ha sido satisfactoria la linea sera sometida a la prueba
de fugas o estanquidad o hermeticidad. Para realizar las pruebas de estanquidad se requiere
el equilibrio de temperaturas. El tiempo de equilibrado de las temperaturas sera superior a las
24 horas. Una vez que el equilibrio de temperatura sea alcanzado la linea sera presurizada
una presion un poco superior a la prueba de estanquidad para no tener que aumentar agua
después de la purga para ver la presencia de aire.

La prueba de presencia de aire en la tuberia sera satisfactoria cuando dejando salir agua
hasta que la caida de presion de la linea sea de un bar, la cantidad de agua en peso difiera en
6% a la calculada tedricamente. Cuando se establece que la tuberia no tiene aire se procede
a la prueba de estanqueidad. Las presiones serdn las mismas que para la prueba de
resistencia.

La presion de prueba se mantendrd durante 24 horas, las presiones y temperaturas se
anotaran en un intérvalo de 15 minutos en el registro de presion y temperatura. Si durante la
prueba se detectan fugas, estas deben repararse y realizar nuevamente la prueba.

La prueba de estanquidad sera satisfactoria cuando las variaciones horarias de volumen
calculadas a partir de las variaciones de presion queden en los limites establecidos, aplicando
las variaciones de temperatura.

Despresurizacion
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Inmediatamente después de que se ha completado la prueba, la presion serd reducida
lentamente. Cuando se saquen los tapones o bridas ciegas se lo hara con mucho cuidado
para evitar dafios causados por elevacion de presion debido a una vélvula que pierda. Se
debera tomar mucho cuidado cuando se despresuriza. No se usaran valvulas mayores de
NPS 2" (60.3 mm) hasta que la presion se reduzca convenientemente. Solamente un
empleado responsable junto con el Supervisor de ensayos presente, estard autorizado a abrir
la valvula de purga después del ensayo. Las valvulas se abrirdn lentamente y la
despresurizacion continuara a una velocidad que no cause vibraciones severas. Cualquier
accesorio que esta aplicado a la valvula de purga durante la despresurizacion debera estar
adecuadamente sujeto para evitar movimiento y tendra una calificacion de presion igual o
mayor que la de los cabezales de prueba. No se conectaran cafierias de despresurizacion ni
mangueras a la valvula de purga. Se ubicarén sitios para desechar el agua para evitar la
transferencia de agua entre distintas cuencas acuiferas y para prevenir la excavacion de los
bancos o lechos de cursos de agua. Se realizara un analisis quimico del agua drenada para
asegurar que esta no contiene elementos contaminantes antes de su disposicion final.

Desaguado

Se utilizaran compresores de aire para el desagie de la linea, los mismos que deberan ser
dimensionados tanto en volumen y presion con rango suficiente para llevar a cabo esta
operacion. La presion de aire empujara los pistones (chanchos) y estos al agua de las partes
bajas de la linea.

La presion sobre los pistones (chanchos) no debe sobrepasar la presion de 7 bar. El agua en
lo posible sera evacuada o transferida a un cisterna para su posterior tratamiento.

Una vez que la presion ha bajado se procedera al secado de la tuberia.
Secado del linea

Para el limpiado se procedera al paso de “chanchos” de espuma. Los pasos se realizaran
siempre en el mismo sentido. El nimero de pistones lanzados y recibidos durante las
operaciones de desaglie y de limpiado se contabilizard en el respectivo documento. La
operacion de limpiado se terminara cuando dos pistones pasados sucesivamente con un
intervalo de 24 horas ya no lleven agua. Después del limpiado de la linea se procedera a su
secado pasando un tapon de metanol entre dos pistones, si el supervisor de YPFB asi lo
solicita. Una vez secada la linea se procedera a quitar las trampas de los “chanchos” y se
soldaré la tuberia, debiendo obtener el 100% de radiografias a las nuevas juntas.
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Formatos de los documentos a presentar

El contratista presentara al distribuidor los formatos de los documentos a presentar para la
realizacion de las pruebas, que serén aprobadas y corregidas si asi se requiere. A mas tardar
tres dias después de concluidas las pruebas el contratista sometera el informe sobre las
pruebas con los siguientes elementos:

Nombre del contratista que ha realizado la prueba

Nombre de la linea

Naturaleza de la prueba y presion de prueba

Fecha de la prueba

Acta de la prueba mencionando los valores de las temperaturas y de las presiones
anotadas en la prueba.

Célculos

Informe de las eventuales fallas y reparacion de las mismas.

Informe de la operacion de secado con metanol (si se hubiera hecho).
Fecha de la anterior operacion

Firma del contratista que ha realizado la prueba

PRUEBA HIDROSTATICA (HERMETICIDAD Y SELLO) PARA VALVULA DN 6”

El presente procedimiento se refiere a las pruebas de hermeticidad y resistencia que se
realizard a las valvulas a utilizarse en las instalaciones de superficie para el proyecto cuya
objeto es verificar la integridad estructural de las partes que conforman su integridad como
dispositivo.

Equipos a utilizar

Para efectuar una prueba de presion de acuerdo a los requerimientos de YPFB deberan estar
muy bien seleccionados por el Contratista y encontrarse en condiciones optimas en donde el
Contratista presentara a la Supervision el certificado de calibracion y buen funcionamiento
previo a la ejecucion de la misma, La prueba no se llevara a cabo una vez que se verifique lo
anteriormente mencionado. Lo equipos a utilizar son los siguientes:

v Bomba de presurizacion
v’ Bridas ciegas
v Mangueras, conexiones y accesorios
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Se utilizaran herramientas menores de apoyo como ser: llaves en las medidas requeridas,
esparragos y tuercas en las medidas requeridas, combillos, alicates, niveles, etc. las cuales
también seran revisadas a fin de que cumplan las condiciones de trabajo minimas.

Los instrumentos a utilizar en la presente prueba deberan estar certificados y su calibracion
deberd estar vigente. Los cuales son: Manometros de y termo cupla o termémetro dial.

Procedimiento
Se describe una prueba hidrostatica combinada los cuales son:

e Prueba de Resistencia del cuerpo de la Valvula
e Prueba de Asientos (fuga) para garantizar el sello de la valvula.

El fluido a ser utilizado en las pruebas es agua potable o agua que certifique la pureza mediante
ensayos previamente realizados al fluido el volumen a utilizar debera ser calculado y presentar
posteriormente a la Supervision. Antes de iniciar la presurizacion se realizara una inspeccion de
los equipos a ser utilizados, es decir, todos aquellos que involucre la presente prueba,
posteriormente se realizara la conexion de todos los instrumentos y equipos.

La prueba de resistencia del cuerpo de la valvula se realizara con la esfera abierta, con apertura
de entre el 25 % al 75 %, sellando los dos orificios de circulacion de la valvula y elevando la
presion hasta llegar a la presion de prueba parar mantenerla por el tiempo minimo de prueba
especificado.

La prueba de Asientos de la Valvula (Sello) se realizara con la esfera de la valvula en posicion
cerrada, inyectando agua por un lado de la valvula y elevando la presion hasta la presion de
prueba parar mantenerla por el tiempo minimo de prueba, luego se invierte el sentido de
inyeccion de agua y se repite la prueba.
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1. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA APLICACION DE MEDIDAS
AMBIENTALES

Las especificaciones técnicas para la aplicacion de medidas ambientales, son una lista de
actividades y recomendaciones que deberan ser aplicadas por las empresas contratistas, cuyo
objetivo es reducir el impacto ambiental generado por la actividad y cumplir con los compromisos
asumidos por YPFB frente a las Autoridades Ambientales estatales, estas medidas estan
encaminadas a cumplir los objetivos de YPFB como empresa responsable con el Medio
Ambiente. Por lo que se exigird un grado de compromiso por cada empresa contratista y cuyo
cumplimiento sera evaluado por los supervisores de YPFB.

Se presentan las medidas a tomar en cuenta divididas en los siguientes criterios:

Residuos solidos

Agua

Aire

Capacitacion Ambiental
Seguridad

1.1. RESIDUOS SOLIDOS
Los residuos solidos generados en esta actividad se clasificaran de la siguiente manera:

Escombros y excedentes de apertura de zanja

Restos de varillas de soldar

Restos de tuberias

Placas de radiografia

Residuos sdlidos domésticos (Plasticos, papeles, materia organica y otros)
Residuos Humanos

Respecto a los escombros y excedentes de zanjeo, las medidas que se deben tomar son las
siguientes:

e Se debera disponer de un area exclusiva y acondicionada para la disposicion temporal de
los mismos en la zona de trabajo. El contratista debera considerar las caracteristicas fisicas,
topograficas y de drenaje de cada lugar elegido para la ubicacion del buzon donde se
dispondran los restos de material inerte, excedentes y escombros.

e Realizar las gestiones necesarias para contar con autorizacion del Municipio para la
disposicion de los mismos, si fuera necesario.
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e Realizar la limpieza adecuada de la zona donde se depositaron temporalmente,
especialmente en sumideros o sitios de drenaje que puedan verse afectados por el arrastre
de los escombros una vez concluida la obra.

e Realizar el transporte hacia el sitio autorizado para la disposicion final de los mismos.
Cuando se generan residuos de restos de varillas de soldar se deberan tomar en cuenta
las siguientes medidas.

e Adecuar envases 0 contenedores para depositar temporalmente los residuos de varillas de
soldadura en el area de trabajo.

e Se deberan almacenar aislados de otros materiales todos los restos de varillas de soldar.

e La contratista debera gestionar la disposicion final de estos residuos mediante empresas
especializadas o mediante el municipio segun las disponibilidades del mismo y/o adoptar el
criterio del Supervisor de YPFB.

Para los restos de tuberias, se debe tomar en cuenta las siguientes medidas:

e Recolectar todo resto sobrante de tuberias (polietileno, PVC y acero) y almacenarlos en
contenedores temporales para ser posteriormente enviados a reciclaje o en su defecto ser
devueltos al proveedor segun actas e inventario.

Para las placas de radiografia se debera tomar en cuenta lo siguiente:

e Se deberan recolectar las placas inservibles en contenedores especiales para ser devueltos
a los proveedores 0 a empresas especializadas y/o lo instruido por el supervisor de YPFB.

Para residuos solidos domésticos 0 comunes se deben tomar en cuenta las siguientes medidas:

e Realizar la recoleccion adecuada en recipientes de almacenamiento temporal en la zona de
trabajo, los mismos que pueden estar sefalizados y diferenciados por tipo de residuo.

e El contratista transportara los residuos domésticos recolectados a un lugar de disposicion
adecuado como ser contenedores publicos u otros adecuados para este fin, también puede
hacer entrega de los mismos a la empresa e aseo de cada municipio.

e Los residuos como pilas baterias u otros de generacion doméstica pero con caracteristicas
toxicas deberan ser recolectados en contenedores especiales y ser entregados a empresas
especializadas para su tratamiento o disposicion final.

1.2. AGUA

En el caso del agua se tiene dos tipos de aguas residuales:
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e Residuos liquidos de la Prueba Hidraulica (solo red primaria)
e Residuos liquidos sanitarios (aguas servidas)

Medidas sobre residuos liguidos de la Prueba Hidraulica:

e La contratista deberd cumplir con lo establecido en el Reglamento Ambiental Para el Sector
Hidrocarburos RASH, realizando el analisis de laboratorio antes de la prueba en caso que
corresponda, en lo posible debe utilizar agua potable para la realizacion de la prueba.

e Realizar obligatoriamente el andlisis de laboratorio previo a la descarga debiendo presentar
los respaldos correspondientes en el caso de ser necesario o instruido por el supervisor.

e Debe definir el sitio e descarga que tenga menos implicancia ambiental debiendo el mismo ser
aprobado por el supervisor ambiental, designado por la Direccion de Operacion y
Mantenimiento.

Medidas sobre residuos liquidos Sanitarios:

e Para reducir la generacion de estos residuos liquidos se deberan realizar capacitaciones al
personal sobre uso eficiente del agua y concientizacion ambiental.

e En caso de contar con campamentos se deberd implementar un sistema de tratamiento de
aguas domésticas seguln el tamafio del mismo y la cantidad de personal existente.

1.3. AIRE
Los aspectos que influyen sobre la contaminacion de este factor ambiental son los siguientes:

e Generacion de polvo proveniente de actividades de zanjeo
e Generacion de gases de combustion proveniente de vehiculos de transporte y maquinarias
e Ruido ambiental proveniente de las maquinarias

Para controlar la contaminacién sobre la generacion de polvo deberan tomar en cuenta las
siguientes medidas:

e Realizar el regado 0 humectacion permanente de zanjas abiertas.
e Evitar velocidades mayores a 60 km/h en carreteras de tierra

Para controlar la contaminacion sobre la generacion de gases de combustion deberan tomar en
cuenta las siguientes medidas:
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14.

No se permitira la quema de combustibles, gomas de caucho, materiales asfalticos, aceites
quemados de motores o cualquier material de esta indole, en los alrededores del
campamento, maestranzas, playas de estacionamiento depasitos.

CAPACITACION AMBIENTAL

La capacitacion ambiental debe ser un aspecto impartido a todo nivel jerarquico de la empresa
contratista. Para esto se debe tomar en cuenta lo siguiente:

15.

El personal Clave certificara cursos sobre concientizacion y sensibilizacion ambiental
El personal Clave Realizara capacitacion sobre las medidas ambientales a aplicar y
compromisos, en directa coordinacion con el Supervisor de Obras.

SEGURIDAD

Las medidas de seguridad se dividiran las mismas en tres criterios:

Uso de Equipos de proteccion personal
Sefializacion

Capacitacion.

Toma de conciencia de Riesgos y Peligros
Contingencias

Respecto a estos criterios se debe tomar en cuenta lo siguiente:

Dotar de EPP’s a los trabajadores en intervalos de 6 meses debiendo presentar el respaldo
correspondiente.

Controlar y exigir la utilizacion correcta del EPP en campo.

Realizar breves charlas de concientizacion y capacitacion diarias referidas al uso de EPP’s
previas al inicio de actividades.

Implementar donde corresponda la sefalizacion preventiva, informativa y obligatoria en
cumplimiento a normativas sobre ubicacion colores materiales, etc.

Certificar capacitaciones permanentes al personal Clave sobre seguridad Industrial, uso de
EPP’s y Sefializacion.

Se deberan realizar capacitaciones sobre uso y manejo de extintores al Personal Clave y
necesario.

Certificar la Capacitacion del personal clave en Primeros Auxilios.

1.6. PARA EL CASO DE CAMPAMENTOS
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Para el caso en que se cuente con la implementacion de campamentos se deberan tomar en
cuenta medidas ambientales especificas para los siguientes criterios:

Residuos Solidos

Aguas Residuales

Almacenamiento y Manipulacion de Combustibles
Seguridad

1.6.1.RESIDUOS SOLIDOS

El contratista estd en la obligacion de habilitar una fosa para la disposicion de los
residuos soélidos domésticos.

El contratista debe presentar al Supervisor el disefio de la fosa de residuos solidos,
disefio que debe considerar la ubicacion de la fosa, el volumen estimado de residuos, la
impermeabilizacion de sus paredes y otros aspectos técnicos a ser revisados y
aprobado por el Supervisor.

Las fosas de disposicion de residuos solidos no podran estar ubicadas a menos de 50
metros de las areas destinadas a dormitorios, comedores y oficinas.

Los residuos solidos domésticos procedentes del area de campamento, deben ser
colectados en recipientes adecuados para su posterior traslado a la fosa habilitada para
la disposicion de residuos domésticos.

Instalar contenedores en diferentes secciones del campamento (cocina, comedor,
habitaciones, bafios y oficinas, el nimero de recipientes estara en una del nimero de
trabajadores en el campamento. El uso de contenedores tiene enormes ventajas: evita
que a basura esté expuesta directamente al medio ambiente lo que podria atraer
animales silvestres o domésticos que la pueden diseminar, evita la posible dispersion
por viento 0 agua, y facilita el recojo y transporte posterior.

El contratista supervisara el ingreso y destino final de todos los turriles u otro
contenedor metélico, bolsas de cemento, escombros, madera, etc., asegurando que
sean cargados en los camiones al final del trabajo y transportados a algin depdsito final
de escombros y chatarra que cuente con autorizacion municipal. Con el fin de disminuir
los costos en el transporte, se implementaran areas de recepcion y depdsito temporal
en el campamento.

1.6.2.AGUAS RESIDUALES

Las aguas residuales que se generen en los campamentos incluyen aguas servidas que
se vierten desde los inodoros, urinales y aguas servidas de uso doméstico, dichas
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1.6.3.

aguas residuales, se recolectardn mediante un sistema de tuberia de recoleccion y se
canalizara hasta una camara séptica o hasta un sistema de tratamiento adecuado.

Se realizaran andlisis de laboratorio a las aguas tratadas previas a su vertimiento, los
mismos que deben estar dentro de los limites permisibles de la reglamentacion, el lugar
elegido para verter las aguas tratadas debe estar aprobado por el supervisor ambiental.

ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE COMBUSTIBLES

Se implementaran medidas de proteccion para evitar derrames en areas de
almacenamiento de combustibles; de ocurrir un derrame accidental se tomaran
acciones inmediatas para limpiar y restaurar el area.

Si en el sitio se habrian producido derrames de hidrocarburos, grasas y/o aceites,
correrd por cuenta del contratista el costo que represente la limpieza y recuperacion del
suelo, aplicando la metodologia aprobada por la Supervision.

Si el mantenimiento de los vehiculos se realiza en el area de Proyecto comprendida, el
contratista debera proveer de condiciones y herramientas para la actividad en cuestion.
Si el contratista no efectia el mantenimiento de sus equipos en talleres aprobados,
debera preparar un sitio en el area de proyecto donde efectuara estos trabajos, por
ningun motivo se realizaran en el frente de trabajo. Para la seleccion del sitio y luego de
preparado el mismo, el contratista deberd contar con aprobaciones sucesivas del
Supervisor.

El sitio seleccionado debera preferiblemente ser un sitio sin vegetacion y no apto para
uso agricola. En ningln caso se permitira podar o cortar arboles para preparar el sitio.
En el sitio se construiran estructuras especiales y firmes para facilitar el vertido eficiente
de liquidos combustibles, lubricantes, grasas y otros, directamente a los equipos. No se
permitira el manipuleo de turriles y otros que signifiquen riesgos de derrame de los
materiales anteriormente mencionados.

Se limpiara las zonas donde hubiera algin derrame de hidrocarburos, grasas y/o
aceites hasta donde sea posible mediante mecanismos adecuados y uso de
absorbentes hiodegradables de aceites.

Los residuos grasos generados del lavado y mantenimiento de maquinaria, seran
tratados mediante trampas de grasa, realizando una separacion primaria por densidad
de aceites y grasas, que seran recolectadas en barriles, luego el agua sera filtrada y
reutilizada para fines de lavado de maquinaria.

Las grasas y los aceites lubricantes se recolectaran y almacenaran para su posterior
transporte a un reciclador de aceites de desecho o en su caso ser entregado a
empresas recicladoras de aceite en el territorio nacional.

1.6.4.SEGURIDAD
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e Se debera implementar toda la sefializacion correspondiente en el area de campamento
asi como delimitar con sefializacion para el area de trabajo.

e Se debera establecer puntos de encuentro y evacuacion en el disefio del campamento,
asi como realizar las capacitaciones respectivas al personal.

e Se debera realizar simulacros de incendios en cumplimiento de la Legislacion Nacional,
la contratista debe contar con un Plan de Higiene y Seguridad aprobado por el
Ministerio de Trabajo, si el tiempo y las condiciones lo permiten.

e El contratista debera contar con un plan de contingencias y presentar respaldos de su

socializacion a sus trabajadores.

A continuacién se presenta una el formulario de compromiso por parte que debera ser
llenado de forma correcta y entregado al Supervisor de Obra previo a la emision del Orden

de Proceder.
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NOTA: EL CONTRATISTA ADJUDICADO DEBE DE LLENAR EL FORMULARIO DE COMPROMISO AMBIENTAL DE MANERA OBLIGATORIA
ASUMIENDO LOS GRADOS DE ALTO O MEDIO O BAJO; SEGUN SUS POSIBILIDADES Y DEFINIR MEDIDA DE SUGERENCIA.
(*) Grado de compromiso ALTO: Se realizara el cumplimiento de las medidas sugeridas.
Grado de compromiso MEDIO: se plantean medidas alternativas que puedan ser cumplidas.
Grado de compromiso BAJO: No se cuenta con los recursos necesarios para aplicar la medida.
En ese sentido, realizare la presentacion de toda la documentacion necesaria para la verificacion del cumplimiento de las medidas.
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SECCION 7
INFORMACION PARA EL PROPONENTE
EQUIPO Y PERSONAL - CLAVE Y
MINIMO (CALIFICABLE)
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EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA DE LA EMPRESA

EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA DEL PERSONAL CLAVE

PERSONAL MINIMO CALIFICABLE

OBRA SIMILAR

EQUIPO REQUERIDO

FRENTES DE TRABAJO PARA EL PRESENTE PROCESO

MOROSIDAD Y PENALIDADES
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EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA DE LA EMPRESA

La experiencia general y especifica serd computada considerando la ejecucion de obras civiles,
obras mecanicas y/u obras similares (segun la tabla descrita a continuacion) hasta los Ultimos
diez (10) afios.

A objeto de calificacion a para la adjudicacion del proponente sera de acuerdo a la experiencia
especifica de la empresa proponente, la cual, es el conjunto de obras civiles, obras
mecanicas, obras iguales o similares al objeto de la presente convocatoria y se dara por
cumplido el requisito siempre y cuando el Total Facturado presentado en el Formulario
correspondiente en el (DBC) sea igual o superior al 100% respecto al valor de su propuesta
economica y cuyas obras cumplan con la condicion solicitada como experiencia especifica y se
encuentre debidamente respaldada con las Actas de Recepcion Definitiva de obra o documento
equivalente, donde se evidencie el plazo real de ejecucion de la obra (fecha inicio — fecha
conclusion) y el monto total ejecutado de la obra, a objeto de establecer la experiencia minima
requerida.

DETALLE DE OBRAS A SER CONSIDERADAS SIMILARES PARA EFECTO DE
COMPUTO DE LA EXPERIENCIA ESPECIFICA

NO DESCRIPCION DE OBRAS CIVILES Y MECANICAS
1 | Construccion de Gasoductos, Poliductos y Oleoductos
2 | Construccion de lineas de distribucion primaria de gas natural
3 | Construccion de Acometidas Especiales en transporte de ductos
4 | Construccion de Acometidas categoria industrial
5 | Soldadura de Tuberia de transporte de Hidrocarburos
6 | Instalacion de EDRS
7 | Limpieza, Amolado y Biselado de Tuberia
8 | Trabajos de Ensayos No Destructivos
11 | Trabajos de Proteccion Catddica
12 | Trabajos de Ensayos Hidrdulicos para ductos de transporte de Hidrocarburos
13 | Construccion de camaras o espacios confinados de derivacion para transporte de
hidrocarburos
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EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA DEL PERSONAL CLAVE (CALIFICABLE)

El Personal Tecnico Clave es el equipo compuesto por los profesionales comprometidos a
ejecutar la obra, responsables del correcto cumplimiento de las condiciones establecidas en las
especificaciones técnicas del presente pliego. El personal clave para la ejecucion de obras
debera presentar obligatoriamente el respaldo fisico (copias) de la experiencia general y la
experiencia especifica de estudios, certificaciones de institutos especializados autorizados y
certificaciones de trabajo realizados anteriormente al presente proyecto.

e Superintendente de obra.- Profesional (Titulado) con amplia experiencia en
gerenciamiento, direccion y ejecucion de proyectos de construccion de ductos y/o
piping para facilidades en la industria hidrocarburifera. El profesional propuesto debera
contar con una experiencia general de 5 afios en el rubro de construccion y una
experiencia especifica de 2 afios en la direccion de proyectos.

e Residente de obra (Jefe de Linea).- Profesional (Titulado) con alta experiencia en
obras civiles de construccion en lineas de distribucion de redes primarias de gas
natural. El profesional propuesto deberé contar con una experiencia general de 4 afios
en el rubro de la construccion y una experiencia especifica de 2 afios en obras de
construccion de redes primarias de gas natural.

e Inspector de Calidad.- Profesional (Titulado) con experiencia en el control de calidad y
conocimiento de los procedimientos involucrados durante la construccion y pruebas de
ductos y/o piping para facilidades en la industria hidrocarburifera. El personal propuesto
debera contar con una experiencia general de 3 afios en el rubro de la construccion una
experiencia especifica de 2 afios de supervisor de calidad; el presente proyecto
requiere la presencia del mismo de forma permanente en obra.

e Supervisor de seguridad, salud y medio ambiente.- Profesional (Titulado) con
experiencia en seguridad industrial, salud laboral y procedimientos de control ambiental
durante la construccion de ductos y/o piping para facilidades en la industria
hidrocarburifera. El profesional propuesto debera contar con una experiencia general de
3 afios en el rubro de la construccion y una experiencia especifica de afios en trabajos
de control de seguridad, salud y medio ambiente; el presente proyecto requiere la
presencia del mismo en forma permanente en obra.

e Inspector visual de soldadura nivel Il.- Profesional y/o técnico (Titulado)
especializado que cuente con certificacion vigente emitida por una institucion acreditada
en inspeccion visual de soldadura como ser AWS, FNTS, IRAM, etc. El personal
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propuesto deberé con una experiencia general de 3 afios en el rubro de la construccion
y una experiencia especifica de 2 afios en trabajos de soldadura.

Soldador.- Técnico (Titulado o Egresado) que cuente con la certificacion respectiva
emitida por un inspector de soldadura nivel Il conforme procedimiento de soldadura API
1104. El personal propuesto debera contar con una experiencia general de 3 afios en el
rubro de la construccion y una experiencia especifica de 2 afios en trabajos de
soldadura. Si la empresa proponente considera la incorporacion de mas soldadores,
debe ser presentado el formulario correspondiente anexo al documento base de
contratacion por cada soldador.

Topdgrafo.- El Profesional y/o técnico Topografo (Titulado) propuesto por la empresa
debera contar con una experiencia general de 4 afios en trabajos construccion y una
experiencia especifica de 2 afios en levantamientos topogréficos.

Teécnico especializado en Manteo.- Técnico (titulado o egresado) especializado en
trabajos de revestimiento de tuberias por medio de mantas termo contraibles, personal
propuesto deberd contar con una experiencia general de 3 afios en el rubro de
construccion y una experiencia especifica de 1 afios en trabajos de revestimiento de
tuberias mediante mantas termo contraibles.

Técnico especializado en Radiografiado.- Técnico (Titulado o Egresado)
especializado en ensayos no destructivos por el método de radiografiado (Nivel Il) que
debera contar con una experiencia general de 3 afios en el rubro de la construccion y
una experiencia especifica de 2 afios en trabajos de ensayos no destructivos.

Técnico especializado en Pruebas de revestimiento de tuberias mediante Holiday
Detector.- Técnico (Titulado o Egresado) especializado en pruebas de revestimiento de
tuberias mediante el equipo de Holiday Detector, personal propuesto debera contar con
una experiencia general de 3 afios en el rubro de construccion y una experiencia
especifica de 1 afio en trabajos de ensayos no destructivos.

Técnico especializado en pruebas hidrostaticas.- Técnico (Titulado o Egresado)
especializado en el manejo de instrumentos y la ejecucion de pruebas hidrostaticas,
personal propuesto debera contar con una experiencia general de 3 afios en el rubro de
la construccion y una experiencia especifica de 2 afios en la direccion de pruebas
hidrostaticas de ductos, accesorios de control o contenedores.
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Técnico especializado en Proteccion Catodica.- Técnico (Titulado o Egresado)
especializado en el manejo de instrumentos, ensayos no destructivos y proteccion
catddica a cuerpos de acero negro y/o aleaciones de acero, personal propuesto debera
contar con una experiencia general de 3 afios en el rubro de la construccion y una
experiencia especifica 2 afios en la direccion y ejecucion de trabajos de proteccion

catodica.
PERSONAL TECNICO CLAVE REQUERIDO
N° FORMACION CARGO A DESEMPENAR CARGOS SIMILARES (¥)
EN EL PROYECTO U OBRA
- Titulado en: Director de Obra
Ingenieria Civil 0
1 Ingenieria en Superintendente de Obra
Petréleos o Fiscal de Obra
Ingenieria Mecanica
- Titulado en:
Ingenieria  Civil o
Arquitectura 0
9 Inger)ieria en | Residente d,e Obra (jefe de Supervisor de Obra
Petroleos 0 Linea)
Licenciatura
Superior en
Construccion Civil
- Titulado en:
Ingenieria  Civil o
Ingenieria en
3 Petrqleps, Ingenieria Inspector de Calidad Supervisor de Calidad
Mecénica 0
Licenciatura
Superior en
Construccion Civil
- Titulado en:
glgtfgfs(;? eg ' . Inspector de Seguridad
4 Ingenieria Ambiental Supervisor de_,\ Segurldad,
. Salud y Medio Ambiente
0 Ingenieria
Industrial 0 Inspector de Medio Ambiente
Licenciatura en
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Seguridad Industrial
y Salud Ocupacional

- Titulado en:
Ingenieria en
Petréleos 0
Ingenieria Mecanica
0 , Ingenieria Inspector Visual de soldadura . :
Industrial 0 : Supervisor de Soldadura nivel Il

S nivel Il

Licenciatura
Superior en
Construccion Civil o
Técnico en Servicios
Petroleros

- Titulado o Egresado
en: Técnico Soldador Soldador
Soldador 6G

- Titulado en:
Licenciatura en
Topografia y
Geodgsig 0 Topégrafo Encargado en eI,r(_eIevamiento
Ingenieria  Civil o Topogréfico
Licenciatura
Superior en
Construccion Civil

- Titulado o Egresado
E/Inecénica Ingenlerlﬁ o N Técnico' especializadq para
Ingenieria en Tecnlgo IespeC|aI|zado,en 'trabaqu de proteccion
Petr6leos 0 revestimiento de tuberias anticorrosivo a estructuras de
Ingenierfa Industrial mediante ma,ntas termo acero negro en proyectos de
o en la carera de contraibles construccion de ductos o

contenedores

Ensayos No
Destructivos

- Titulado o Egresado
en: Ingenieria
Mecanica 0 Técnico especializado en Supervisor de Calidad en
Ingenieria en Radiografiado Ensayos No Destructivos (END)
Petroleos 0
Ingenieria Industrial
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0 en la carrera de
Ensayos No
Destructivos

10

- Titulado o Egresado

en: Ingenieria
Mecanica 0
Ingenieria en
Petroleos 0
Ingenieria Industrial
0 en la carrera de
Ensayos No
Destructivos

Tecnico especializado en
pruebas de revestimiento de
tuberias con equipos Holiday

Detector

Técnico especializado para
trabajos en pruebas de Ensayos
No Destructivos (END)

11

- Titulado o Egresado

en: Ingenieria
Mecénica 0
Ingenieria en
Petréleos 0
Licenciatura
Superior en
Construccion Civil

Técnico especializado en
Pruebas Hidrostaticas

Supervisor de Calidad en
Pruebas Hidrostaticas

12

- Titulado o Egresado

en: Ingenieria
Mecanica 0
Ingenieria Petroleos
o Ingenieria Civil o
Ingenieria Industrial
0 Licenciatura
Superior en
Construccion Civil

Técnico especializado en
Proteccion Catodica

Supervisor de Calidad en
Proteccion Catodica

(*) Estos cargos similares permiten acreditar la experiencia especifica

PERSONAL MINIMO (CALIFICABLE)

El Plantel Minimo de personal con que se debera contar para la ejecucion de cada lote, estara

de acuerdo al siguiente detalle:

1. Superintendente de obra Profesional con amplia experiencia en direccion y ejecucion de

Proyectos de Construccion y Tendido de ductos de Transporte y Distribucion de
Hidrocarburos Liquidos 0 Gaseosos.
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2. Residente de obra profesional con amplia gama de experiencia en la conduccion de la
ejecucion de obras civiles y obras especializados en la construccion de ductos.

3. Técnico especializado en trabajos de soldadura: Profesional y/o técnico calificado con la
certificacion respectiva que acredite su experiencia en trabajos de soldadura en ductos.

4. Técnico especializado en ejecucion obras civiles: Profesional y/o técnico con amplia
experiencia en trabajos de excavacion de zanjas, relleno, compactado y reposicion de
areas intervenidas durante la construccion de gasoductos y oleoductos.

El equipo minimo requerido para ejecutar la obra es:

PERSONAL MINIMO REQUERIDO POR LOTE - OBRAS CIVILES Y OBRAS MECANICAS

1 |Superintendente de Obra 1 2
2 |Residente de Obra (Jefe de Linea) 1 2
3 |Inspector de Soldadura N1 N2 1 2
Supervisor de Seguridad, Salud y Medio
4 . 1 2
Ambiente
5 |Inspector de Calidad 1 2
6 |Técnico Especializado de Radiografia 1 2
Técnico Especializado en Proteccion
7 s 1 2
Catodica
Técnico  Especializado en  Pruebas 1 9
Hidrostaticas
Topografo 1 2

PERSONAL MINIMO REQUERIDO POR LOTE

Encargado de almacén

Chofer de Camioneta

Operador de Equipo Pesado

BOw N -

Topadora

Maquinista de  Motoniveladora y/o

NN
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PERSONAL MINIMO REQUERIDO POR FRENTE DE TRABAJO - OBRAS CIVILES Y

OBRAS MECANICAS

Soldador Calificado

1

N

Técnico Mantero

1

—_

PERSONAL MINIMO REQUERIDO POR FRENTE DE TRABAJO — OBRAS CIVILES

YOBRAS MECANICAS

Ayudante Soldador

Cafiista y Armador

Amoladores

Ayudante Mantero

Capataz

Plomero Calificado

Maestro Albaiiil

Ayudante Albaiiil

N[N R|R[(R Rk~

O (0| |U1|D [ WIN (-

Obreros o Personal de Apoyo

—_
vl

10 |[Operador Cortadora Disco/Amoladora

11 |Operador de Martillo Eléctrico/Neumatico

12 | Operador de Compactadora

[N U U

El Personal Minimo se dard por cumplido el requisito siempre y cuando la Empresa Proponente
presente el requerimiento minimo o mejorado por lote y por frente segln las tablas descritas

anteriormente.

OBRA SIMILAR

Se define como Obra similar a la obra de la convocatoria a todas aquellas que tengan al menos
las descripciones sefialadas en el subtitulo 1 de la presente Seccion.
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5.

EQUIPO REQUERIDO (CALIFICABLE)

Los equipos y herramientas minimos requeridos son los siguientes:

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS MINIMOS REQUERIDO POR LOTE

1 | Camidn Tréiler o Low Boy Equipo 1
2 Retroexcavadora CAD 320 Equipo 2
3 Motoniveladora y/o Topadora Equipo 1
4 | Camioneta 4 x 4 Equipo 2
5 | Volqueta de 10 m3 Equipo 1
6 Hidrogrda Equipo 1
7 | Equipo de Radiografiado e instrumentos Global 1
8 Equipo e instrumentos de Prueba Hidraulica Global 1
9 | Compresor Equipo 1
10 | Bombas Equipo 1
11 | Equipo de Topografia (Estacion Total) Equipo 1
12 | Apisonador Manual o Rodillo Manual (Pisén Manual) Equipo 1

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS MINIMOS REQUERIDO POR FRENTE

1 Rodillo para bajado de Tuberia Equipo 1
2 Motosoldadora Equipo 1
3 Equipos Varios (Amoladoras, Discos de Corte, Cepillos, Biseles, | Global 1
Limas, Limpia Tubos, Tecles, Pinzas, etc.)
4 | Alineador de Tuberia y Grampas Manuales Pieza 1
5 | Dobladora Hidraulica Pieza 1
6 Equipo para Manteado de Juntas Global 1
7 Equipo Blister Blaster Pieza 1
8 Martillo Eléctrico/Neumatico Pieza 1
9 Holiday Detector (Equipo Holiday Detector, Garrafas, Sopletes, Global 1
Termometro Infrarrojo, Dinamdmetros)
10 | Palas, picotas, combos, cernidores, mallas, carretillas, barretas, Global 1
etc.
11 | Balizas de sefializacion, puntales, alambre de amarre, clavos, etc. | Global 1
12 | Mezcladora de Cemento Pieza 1
13 | Vibradora de Inmersion Pieza 1
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14 | Generador de Energia Eléctrica Global 1
15 | Cortadora de Disco/Amoladora Equipo 1
16 | Equipo de Proteccion Personal (EPP) Global 1
17 | Compactadora Tipo Canguro Equipo 1

El Equipo y Herramientas se daran por cumplido el requisito siempre y cuando la Empresa Proponente
presente el requerimiento minimo o mejorado por lote y por frente segun las tablas descritas
anteriormente.

NOTA:

EL PERSONAL, EQUIPO Y HERRAMIENTAS MINIMO REQUERIDO DEBERAN SER REFLEJADOS
EN LOS PRECIOS UNITARIOS PRESENTADOS ADJUNTOS A LA PROPUESTA DEL
PROPONENTE.

6. FRENTES DE TRABAJO PARA EL PRESENTE PROCESO

7. MOROSIDAD Y PENALIDADES

Para el presente Proceso, lo que se requiere es lo siguiente: dos frentes de trabajo minimo
para las Obras Civiles y dos frentes de trabajo minimo para las Obras Mecanicas.

Multas; si los plazos del cronograma fenecen sin concluir la obra en su integridad, el
CONTRATISTA se constituira en mora obligandose al pago de multa por cada dia calendario de

retraso de acuerdo a la siguiente formula:

a2 0M

Donde:
M; = multa aplicada por incumplimiento del plazoenla actividad i
DM; = # dias de mora correspondiene a la actividad i
n; = # de dias pactado para la conclusion de la actividad i
MT = Monto total de Contrato
i=123...k (k actividades)

El SUPERVISOR contabilizara la multa acumulada M, sumando las multas establecidas por cada
actividad, de acuerdo a la siguiente formula:

Mﬂ:M1+M2+M3+'"+M;(
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ANCHO MINIMO ZANJA

(VER NOTA 7)

e

MATERIAL DE
ZANJA

NS
VER NOTA 4

V=

7

7S

CINTA DE SERALIZACION

LIBRE DE ROCA HASTA ESTA PROFUNDIDAD O
MENOR, SEGUN PROFUNDIDAD DE CAPA
VEGETAL EXISTENTE.

VER NOTA 5
(0.0.40,3 m )
< I SUELO VEGETAL
i | 7O
< /Q\V/\\\ A VLS
2=~ 5 <7 e
g = =) ;i( [te]
+ ¥~ zo - =

2 = o= 2 ]
< 5 W * ] /)
55 9 + N
R = [ 0
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a - _ = }//
zZ e [ N
2 O S A
[
O — -
4 L £
g oo :

< =5

RELLENO COMPACTADO LIBRE DE ROCA.

NOTA 7

© DN UGN

W
TUBO PORTADOR

FONDO DE ZANJA EN ROCA

/\\\/K
TIERRA SUELTA O ARENA EN FONDO DE ZANJA

REQUERIDA SOLAMENTE EN EXCAVACION EN ROCA.

RECUBRIMIENTO MIN. "A” (m)
CLASE DE TRAZADO SUELO ROCA
NORMAL | CONSOLIDADA
CLASE 1 0.8 05
CLASE 2 1,0 0,65
CLASE 3 Y 4 1,0 0,65
CUNETAS DE DRENAJE EN
CAMINOS PUBLICOS, CRUCES
DE CAMINOS Y FERROCARRILES 1,0 0,65
(TODAS [AS CLASES DE TRAZADO)

NOTAS:
. LAS CLASES DE TRAZADOS DE ACUERDO A ASME/ANSI B31.8

. EXCAVACION EN ROCA SIGNIFICA CUALQUIER EXCAVACION QUE REQUIERA USO DE EXPLOSVOS PARA SU REMOCION,
. EN TERRENOS CULTIVADOS , LA DISTANCIA MINIMA "A” SERA DE 1.3 METROS.

. LA PROFUNDIDAD DEL SUELO VEGETAL SERA AL MENOS IGUAL A LA ADYACENTE A LA ZANJA.

. DEJAR UNA DISTANCIA RAZONABLE PARA EVITAR DERRAMAMIENTO DEL MATERIAL EXCAVADO.

. PARA CASOS ESPECIALES CONSULTAR Y PONERSE DE ACUERDO CON LA SUPERVISION

. ESTA DIMENSION SERA MINIMO 0,2 m. O COMO LO AUTORICE LA SUPERVISION

. 0.D. IGUAL A DIAMETRO EXTERNO DE TUBERIA.

. EN TERRENOS ROCOSOS LA CAMADA DE TIERRA CERNIDA

DEBE TENER UN ESPESOR MINIMO DE 0.2 m

EXCENTA DE PIEDRAS

<®W> YPFB

GERENCIA NACIONAL DE REDES Y DUCTOS

Plano tipo:
REQUERIMIENTO PARA EXCAVACION
Y RELLENADO DE ZANJA

|| PLaNO: Ne2A

ESCALA:
SIE

FECHA: N
GESTION 2014

‘HAPROBADO:
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VS

NS NN

SUELO DE ENCIMA

SUELO DE ABAJO

METODO  "A”

{

PROFUNDIDAD NORMAL/

PROFUNDIDAD DE ROCA

SUELO DE ENCIMA

NOTA 3

V=S V2SS

SUELO DE ABAJO

—=1 015 m

CINTA DE SERALIZACION

SUPERFICIE DE TRABAJO:

NOTA 2

SUELO DE ENGIMA

M NS

U
1
_—

PROFUNDIDAD NORMAL

PROFUNDIDAD DE ROCA

DD+ /6@3 m“ l*

METODO "B”

—={015 n

CINTA DE SERALIZACION

NOTAS:

1. LA DISTANCIA DEBE SER RAZONABLE EN LA ZANJA
Y EL MATERIAL EXCAVADO

2. LA ALTURA DE LA PARTE SOBRESALIDA DEL NIVEL DEL
SUELO DEBE SER COMO MAXIMO 0.30 m

3. ESTA DIMENSION DEBE SER COMO MINIMO 0.20 m,

<>  YPFB.

GERENCIA NACIONAL DE REDES Y DUCTOS

Plano tipo:

REQUERIMIENTO PARA EXCAVACION
Y RELLENADO DE ZANJA

|| PLaNO:No2B
O COMO AUTORICE LA SUPERVISION
FECHA: GCorion 2014 H‘APROBADO H‘ESC/;\/_EA:
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PLANCHA DE 1/4" DE ESPESOR

VISTA EN PLANTA

CAJA

@ 3/8" MANGA ACERADA
TUERCA

LAMINA PLASTICA

@ 3/16" TORNILLOS, TUERCAS [/
ARANDELAS DE BRONCE 7/

/| ©3/16" TORNILLO

)| @ 3/16" TERMINAL DE COBRE

P4 2xi# 12 AWG THNN

QIS

Ny
ANNNNN\N

<>  YPFB.

GERENCIA NACIONAL DE REDES Y DUCTOS

Plano tipo:

TEST POINT

|| PLaNO:No3
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25

TUBERIA POR PROTEGER el 8.5
VER A I
M DETALLE "A"

11

REGISTRO v 35
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A
SOLDADURA

CADWELO CART 15 E
bi — 1 e

1%
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St 145 Y S
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— 35 ‘,‘ :A
23 A
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o
<
E‘( 15
> 10
5
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5 g Bk
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5 B
2.5
10
. NOTA
INSTALACION DE POSTE DE AMOJONA- TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN CORTE A-A
MIENTO Y REGISTRO PARA PROTECCION EN CENTIMETROS EXCEPTO LAS
CATODICA. INDICADAS EN OTRAS UNIDADES. 5 ESTRIBOS @ 1/4" CADA 35 CMS.

4 CABILLAS @ 3/8"

B
5 25 7.5 ‘ CONECTORES DE RESORTE

SCOTCHLOCKTIPO M, 0

RELLENO DE MORTERO ENPPLME SOLDADO CON
DE CEMENTO Y ARENA S ZZ v
= s
ey CAJA HUECA DEJADA EN EL
POSTE RELLENA DE ESMALTE
o DE ALQUITRAN DE HUELLA
FORRO DE CINTA ELECTRICA - —_—
11|  DEPLASTICO PARALAS PAR- P 1
TESDE SHUNT EMBEBIDAS Lo
EN EL MORTERO T ALAMBRE N° 12TW

Pl

34 TUBO CONDUIT DE 12" WA
” DETALLE "A
TUBO CONDUIT 1/2 AL ANODD  —=— E ALATUBERIA

CORTE B-B
Ne LISTA DE MATERIALES UNIDAD CANTIDAD
1 SOLDADURA CADWELD CART. 15 PZA @ Y . P . F . B .
2 ALAMBRE DE COBRE N° 12 T.W. MTS.
GERENCIA NACIONAL DE REDES Y DUCTOS
3 CONECTORES DE RESORTE SCOTCHLOCK TIPO M. PZA.
4 TUBO CONDUIT & 1/2" MTS. Plano tipo:
5 SHUNT HOLLOWAT TIPO RS DE 0-01 PZA POSTE DE REGISTRO PARA CONTROL DE
p pup— p PROTECCION COTODICA/TUBERIA ENTERRADA
7 CABILLAS @ 3/8" X 1.40m MTS. N
8 ESTRIBOS @ 1/4" X 45m TS ‘H PLANO: N° 3A
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PARA EL PLANTADO DE LOS POSTES
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POSTE DE HORMIGON ARMADO (H°A?)
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DEBIDAMENTE VIBRADOS
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0,15

ESCAVACION, RELLENO Y COMPACTADO PARA
LOS POSTES DE SENALIZACION VERTICAL
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0,6
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VACIADO DE HORMIGON SIMPLE
HORMIGON DE HoCo

<W> Y.P.F.B.
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SEWAUZADADR)DE TUBERIA: ESTACION DE PRUEBA DE

(VER NOTA 6, \H ” CORONAMIENTO DEL TALUD j n H/PROTECC\ON CATODICA

VWY, 7 7 7 *PRDFUND\DAD VARIABLE SEGUN CLASE DE TRAZADO
AR ® Ej) 7 S a— A % a D (TIPICO PARA TODOS LOS CASOS)
1,5 m (MIN)

sn 4
T 2

REVESTIMIENTD DE HORMIGON / CASO |

FUNDA DE LA TUBERIA DE GAS

(VER NOTA 4) CRUCE _ESPECIAL BAJO EL NIVEL D
TERRENO NATURAL
ESTACION DE PRUEBA DE
3m H/ PROTECCION GATODICA ( VER NOTA 5)

//A‘Lé% S %

SENALIZADOR DE TUBERIA-
(VER NOTA 6)

CORONAMIENTO DEL TALUD-
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14 s
TR

: : — — T t FOSO DE PERFORACION

VER NOTAS 10 Y 11
/ (AMEOS LADOS)
REVESTIMIENTD DE HORMIGON e E—

DE LA TUBERIA DE GAS

(VER NOTA 4) CASO I
CRUCE_ESPECIAL REVESTIDO
CON HORMIGON

1,5 m (MIN)

ESTACION DE PRUEBA DE
PROTECCION_ CATODICA
(VER NOTA 5)

CORONAMIENTO
DEL TALUD

SENALIZADOR DE TUBERIA
(VER NOTA 6)

FOSO DE PERFORACION
VER NOTAS 10 Y 11
(AMBOS LADOS)

CASO 1l
sl s o ™ T CRUCE ESPECIAL SOBRE EL NIVEL
DE TERREND NATURAL

OTAS:

1. TODA INSTALACION EN CRUCES ESPECIALES SERA REALIZADA DE ACUERDO A LOS PERMISOS Y REGULACIONES QUE
SEAN APLICABLES.

2. DEBERAN USARSE TUBOS ENTEROS, A MENOS QUE LO CONTRARIO SEA APROBADO POR LA SUPERVISION

3. T0D0S LOS CORDONES DE SOLDADURA DEBERAN SER 100% RADIOGRAFIADOS.
4. EL REVESTMIENTO EXTERNO DE HORMIGON DEBERA SER, COMO MINIMO DE 25 mm. DE ESPESOR, MAYOR
0 LD QUE EL SUPERVISOR DE OBRAS INDIQUE PARA EL LASTRE. LA TUBERIA QUE CRUZA
POR DEBAJO DEL CRUCE ESPECIAL, DEBARA SER REVESTIDA CON HORMIGON EN EL TRAMO EQUIVALENTE
A LA DISTANCIA EXISTENTE ENTRE CORONAMIENTOS DEL TALUD O PIES DEL TERRAPLEN DE AMBAS RIBERAS.
5. SE INSTALARAN ESTACIONES DE PRUEBA DE PROTECCION CATODICA EN LOS CRUCES DE CANAL, SEGUN
REQUERMIENTOS DE LA SUPERVISION
6. SE INSTALARAN POSTES DE SENALIZACION QUE INDIQUEN LA EXISTENCIA DE LA TUBERIA ENTERRADA, SEGUN
REQUERIMIENTOS
7. EL REVESTIMIENTO EXTERND DE HORMIGON PUEDE NO SER APLICADO EN CRUCES ESPECIALES MENORES
A 2 METROS DE ANCHO A MENOS QUE SEA REQUERIDD COMO PROTECCION ADICIONAL O LASTRE.
B. LA TUBERIA SERA INSTALADA BAJO EL CRUCE A LA PROFUNDIDAD QUE SE MUESTRA EN EL CROQUIS O LO QUE| Y P F B
INDIQUE EL SUPERVISOR, EXCEPTO EN LUGARES DONDE EXISTAN FORMACIONES DE ROCA, EN LOS CUALES B ) e &
LA TUBERIA PODRA SER TENDIDA A UN MINIMO DE 1 METRO DE PROFUNDIDAD BAJO EL LECHO DEL CRUCE.
9. SE INSTALARAN TAPONES IMPERMEABLES EN AMBOS EXTREMOS DE LA TUBERIA EN LOS CRUCES DE AGUA. GERENCIA NACIONAL DE REDES Y DUCTOS
10. LOS CRUCES ESPECIALES REVESTIDOS CON HORMIGON (CASOI)) Y SOBRE EL NIVEL DEL TERRENO

NATURAL (CASO ll) SERAN PERFORADOS. LOS CRUCES BAJO EL NIVEL DEL TERRENO NATURAL (CASO 1) Plano tipo:

PUEDEN SER PERFORADOS O REALIZADOS EN "CORTE ABIERTO”. LDS TALUDES DE UN CRUCE EN CORTE

ABIERTO DEBERAN SER RESTAURADOS A LAS CONDICIONES EXISTENTES ANTES DE LA CONSTRUCCION, O CRUCES ESPECIALES CON TUBERIA LASTRADA
MEJORES.

11. LOS FOSOS DE PERFORACION DEBERAN LOCALIZARSE A UN MINIMO DE 3 METROS DESDE EL CORONAMIENTO
DEL TALUD EN EL CASO Il Y A 3 METROS DESDE EL PIE TERRPLEN EN EL CASO Il
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ARMADURA DE FIERRO
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GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS Y DUCTOS
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N°1

Listado de Vo

Umenes de Obras Civiles Requeridas

(LLENAR PRECIO UNITARIO Y TOTAL EXPRESADO EN BOLIVIANOS)

OBRAS CIVILES
PRECIO
ITEM ACTIMIDAD UNIDAD| CANTIDAD UNITARIO PRECIO TOTAL
1 |Movilizacién y desmouilizacién de equipo, material, herramientas y personal Global 1.00
2 [Instalacion de Faenas, provision y colocado de letrero de obra Global 1.00
3 |Replanteo ytrazado topogréfico ML 5,100.00
4 |Remocién de loseta, adoguin y/o piedra comanche M2 19.80
5 |Corte, rotura yremocion de carpeta de hormigon H-21 M2 5.04
6 Excavacion de Zanja T erreno Semi duro M3 4,991.58
7 |Agotamiento, entibado y apuntalado M3 393.80
8 Provision y colocado de cinta de sefializacion ML 5,100.00
9 Relleno y compactado de zanja con material fino c/provision M3 1,454.84
10 |Rellenoycompactado de zanja con tierra comin M3 3,536.74
11  |Reposicicion de loseta, adoquin y piedra Comanche M2 19.80
12 |Paso de quebrada Global 1.00
13 |Provision y colocado de sefializacion vertical Pieza 27.00
14 |Limpieza yretiro de escombros Global 1.00
15 |Cémaras de Hormigon Pieza 3.00
TOTAL
LITERAL:
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N° 2
Listado de Volumenes de Obras Mecéanicas Requeridas
(LLENAR PRECIO UNITARIO Y TOTAL EXPRESADO EN BOLIVIANOS)
OBRAS MECANICAS
ITEM ACTIVIDAD UNIDAD | CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO
1 |Carguio, transporte y descarguio de tuberia y accesorios de ANC DN 8" TN 144.27
2 |Desfile ybajado de tuberia de ANC DN 8" ML 5,100.00
3 |Curvado de tuberia de ANC DN 8" Global 1.00
4 |Biselado ylimpieza de bisel de tuberia de ANC DN 8" Junta 15.00
5 |Corte de tuberia de ANC DN 8" Punto 15.00
6 |Soldadura de tuberia yaccesorios de ANC DN 8" Junta 450.00
7 |Soldadura de tuberia y accesorios de ANC DN 6" Junta 1.00
8 |END por radiografia de juntas soldadas DN 8" Junta 450.00
9  |END por radiografia de juntas soldadas DN 6" Junta 1.00
Limpieza y revestimiento de juntas ¢/ manta termocontraible DN 8" (con
10 L Junta 441.00
provision de mantas)
11 |Prueba hidrostatica de tuberia de ANC DN 8" ML 5,100.00
12 |Prueba hidrostatica (hermeticidad y sello) para vélvula DN 8" Pieza 4,00
13 |Proteccion anticorrosiva, de valwlas, tuberias y accesorios M2 1.20
14 |Montaje de valwla y accesorios de ANC DN 8" Pieza 4.00
Verificacion de revestimiento mediante Holiday Detector y reparacion de
15 . ML 5,100.00
revestimiento
16 |Estudio e implementacion de Proteccion Catddica Global 1.00
17 |Puesta en Marcha Global 1.00
OTROS
18 |Elaboracion Data Book Global 1.00
19 |Elaboracion de planos AS BUILT ML 5,100.00
TOTAL
LITERAL:

PLANILLAS DE VOLUMENES DE OBRAS CIVILES PARA EXTENSION DE RED PRIMARIA
(Cuadro a llenar por parte del proponente de los lotes a los que se presente en moneda nacional, es

decir, en bolivianos)

Ne DETALLE PRECIO TOTAL
1 |OBRAS CIVILES
2 |OBRAS MECANICAS
TOTAL
LITERAL:
ELABORADO POR: APROBADO POR:
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