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La fuerza que transforn

15. REPLANTEO Y LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
UNIDAD: Metro (m)

15.1. ITEMS
Este procedimiento sera aplicado al item 33 de los voliUmenes de obra.

15.2. DEFINICION

Comprende todos los trabajos necesarios para trazar sobre el terreno la informacion contenida en los
planos, esquemas y otros documentos del proyecto, asi mismo los trabajos que involucren la
recopilacion de informacién de las obras realizadas en campo a fin de ser plasmados en los planos
finales de obra.

15.3. MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

La empresa Contratista deberda proporcionar el personal, materiales, herramientas y equipos
necesarios para realizar el replanteo o levantamiento topografico. Para ello deberd contar
minimamente con: teodolito o estacién total, camara fotografica digital, estacas y pintura en lata.
Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecucion de este item serd de entera
responsabilidad de la empresa Contratista.

15.4. CONDICIONES MINIMAS A INCLUIR EN EL PROCEDIMIENTO

La empresa Contratista en funcion a la informacion del proyecto demarcara el area de trabajo con
progresivas cada 20 metros en tramos rectos y cada 10 metros si el proyecto lo requiere, las mismas
deberan estar sefializadas con estacas que identifiquen claramente la progresiva.

La empresa Contratista debera recopilar toda la informacion de posibles obstaculos, entre los cuales se
encuentran cables y tuberia de otros servicios, para ello debera realizar la solicitud de informacion a
las instancias pertinentes, y si fuese el caso realizar sondeos para determinar la ubicacion final de la
tuberia a instalar.

La empresa Contratista deberd al momento de realizar el replanteo de obra, medir y entregar al
Supervisor los volumenes de obra que pudieran resultar de alguna modificacién al proyecto, esto a
objeto de efectuar ordenes de trabajo, ordenes de cambio o contrato modificatorio si fuese el caso.

La empresa Contratista debera mantener y entregar al Supervisor un registro fotografico del sitio de
obra, dichas fotografias deben ser tomadas cada 20 metros y deben plasmar con claridad estado de
aceras, calzadas, canales y/o cualquier otro obstaculo que se presente en la trayectoria del proyecto.
El registro sera entregado en formato digital y fisica al Supervisor.

La empresa Contratista debera realizar el levantamiento topografico, para ello hara uso de un teodolito
o estacion total, la informacion obtenida del levantamiento topografico sera utilizada en los planos As
Built, identificando la localizacion de las camaras, cruces especiales e instalaciones inherentes al
proyecto. Asimismo, los planos de detalles constructivos deben presentar puntos de referencia y las
variaciones de nivel.

Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar en la ejecucién de este item sera de entera
responsabilidad de la empresa contratista.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del
presente item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucidon del mismo,
deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista y no se tomara en cuenta para efectos
de pago.

15.5. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros
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resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y
la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas
adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir
epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccidon contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccidn para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo
lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al
Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de
las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

15.6. MEDICION
Este item serda medido por metro lineal.

15.7. FORMA DE PAGO
Este item serd pagado por metro lineal, para ello el metraje a pagar correspondera al medido en el
replanteo de la obra, mismo que no podra exceder el metraje construido en obra.
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16. EXCAVACION DE ZANJA
UNIDAD: Metro Cubico (m?)

16.1. ITEMS
Este procedimiento sera aplicado al item 34 de los volimenes de obra.

16.2. DEFINICION

Comprende todos los trabajos de excavacion sobre el suelo natural, elaborados con la finalidad de
profundizar lineas de flujo, construir cdmaras, realizar cruces especiales y/o cualquier actividad que
implique remocion del suelo.

16.3. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La empresa Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
para la excavacion de suelos. Para ello debera contar minimamente con: palas, picotas, barretas,
carretillas, bomba de lodo y otras como ser retroexcavadora.

16.4. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La empresa Contratista debera contar con la aprobacién del item de replanteo de obra y la autorizacion
del ente municipal para poder dar inicio a la excavacion de suelos. Asi mismo, se hara responsable de
cualquier dafio ocurrido a otros servicios o estructuras circundantes durante el desarrollo de este item.

Una vez alcanzada la profundidad y perfilado solicitado en el perfil de la seccion graficos, se procedera
al retiro y limpieza del material que pudiera poner en riesgo a la tuberia y/o accesorios, en el caso que
las dimensiones requeridas fueran excedidas sin que el Supervisor hubiera previamente autorizado tal
hecho, los excedentes excavados no seran considerados para el pago.

En casos en los cuales fuese necesario, la empresa Contratista debera entibar y apuntalar la zanja en
procura de impedir cualquier desmoronamiento; asi mismo, en casos en los cuales el area de
excavacion se encuentre afectada por agua (sin importar su procedencia) la empresa debera hacer uso
de bomba(s) para desalojar el liquido existente.

Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecucién de este item sera de entera
responsabilidad de la empresa Contratista.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del
presente item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucion del mismo,
deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista y no se tomara en cuenta para efectos
de pago.

16.5. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velard por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y
la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas
adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir
epidemias.
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El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccidon contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo
lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informaciéon detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la
seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

16.6. MEDICION
Este item sera medido en metro cubico, para ello el metraje correspondera a la suma de los volimenes
de excavacion de toda la obra.

16.7. FORMA DE PAGO

Este item serad pagado por metro cubico, para ello el metraje a pagar correspondera a la suma de los
voliumenes de excavacion de toda la obra; por lo tanto, para realizar el calculo de dichos volimenes se
debe tomar en cuenta las siguientes consideraciones:

> En tramos de perfil definido (Zanjas y Camaras), medir linealmente la longitud de zanja efectuada
por la empresa Contratista, el resultado obtenido sera multiplicado por los valores de profundidad
y ancho del perfil solicitado en las especificaciones técnicas. El valor obtenido corresponde al valor
final de los tramos con perfil definido.
» En el caso de cruces especiales, la empresa contratista debera:
v" Obtener secciones del cruce especial cada dos metros.
v Evaluar en cada una de las secciones cual es el area constituida por terreno blando, clasificar el
terreno estableciendo un porcentaje del mismo.
v' Obtener el promedio aritmético del area entre dos secciones consecutivas.
v' Multiplicar el promedio obtenido por la distancia entre las secciones, el resultado es el volumen
de terreno excavado entre las secciones.
v' Posteriormente identificar el porcentaje de terreno blando entre las dos secciones evaluadas,
se multiplicara el volumen total de excavacion por el porcentaje definido.

El pago del item se hard de acuerdo a la unidad y precio de la propuesta aceptada. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y
demas incidencias determinadas por ley.
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La fuerza que transforn

17. CORTE Y REMOCION DE CUNETAS, PAVIMENTO RIGIDO Y ACERAS DE HORMIGON
UNIDAD: Metro Cuadrado (m?)

17.1. ITEMS )
La presente especificacidn sera aplicable al Item 35 y 36 de los volumenes de obra.

17.2. DEFINICION
Comprende todos los trabajos necesarios para cortar y remover aceras, pavimento rigido y
cunetas de hormigén a fin de que se ponga al descubierto el terreno natural para iniciar la
excavacion de suelos.

17.3. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La empresa Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
para el corte y remocion de aceras y cunetas de hormigdn. Para ello debera contar minimamente con:
cortadoras mecanicas, amoladora, martillo neumatico o eléctrico.

17.4. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La empresa Contratista deberd cortar la aceray cuneta de hormigén haciendo uso de cortadora
mecanica y amoladora a fin de delimitar el area de trabajo, misma que deberad responder a los
perfiles establecidos por YPFB, una vez concluida dicha actividad se procedera al uso del martillo
neumatico o eléctrico para demoler la seccién definida. Asi mismo, se debe aclarar que cualquier
material encontrado por debajo de la acera, cuneta o capa asfaltica debe ser removido sin costo
adicional.

Para el desarrollo de esta actividad queda prohibido el uso de combo, cualquier dafio que pudiera
producirse fuera del area de trabajo delimitada, seccion definida por YPFB debera ser reparada por la
empresa Contratista al momento de la reposicidon de la acera o cuneta de hormigdén o sin costo
adicional. Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecuciéon de este item sera de
entera responsabilidad de la empresa Contratista.

Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecucién de este item sera de entera
responsabilidad de la empresa Contratista.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del
presente item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecuciéon del mismo,
deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista y no se tomara en cuenta para efectos
de pago.

17.5. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velard por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y
la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas
adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir
epidemias.
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El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccidon contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo
lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la
seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

17.6. MEDICION
Estos items seran medidos por metro cuadrado removido.

17.7. FORMA DE PAGO

Estos items seran pagados por metro cuadrado, para ello el metraje a pagar correspondera al area de
acera final removida y aprobada por el Supervisor, esta area sera calculada de la siguiente manera: se
debe medir linealmente la longitud de acera removida, el resultado serd multiplicado por el ancho de
zanja solicitado. Cualquier trabajo realizado fuera del area de trabajo establecido inicialmente por
YPFB, no sera medido ni pagado salvo que el Supervisor haya instruido el trabajo a través del libro de
ordenes.

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio de la propuesta aceptada. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado vy
demas incidencias determinadas por ley.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
Luis Rodolfo Duran Miranda Ing. Victor Moises Mamani Alanoca Ing. Ismael Hugo Cruz Hernandez
SUPERVISOR DE MANTENIMIENTO RESPONSABLE DE OPERACION Y JEFE UNIDAD DISTRITAL OPERACION Y
SISTEMA SECUNDARIO MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO




UNIDAD DISTRITAL OPERACION Y MANTENIMIENTO ANEXO 3
MANTENIMIENTO DE RED PRIMARIA - VARIANTE AV. 6 DE Hoia:
| e AGOSTO DRGCB - UDOM g de 31
12 e e papsome 2ot ESPECIFICACIONES TECNICAS OBRAS CIVILES

18. CORTE Y REMOCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE
UNIDAD: Metro Cuadrado (m?)

18.1. ITEMS )
La presente especificacidn sera aplicable al Item 37 de los voliumenes de obra.

18.2. DEFINICION
Comprende todos los trabajos necesarios para cortar y remover capa asfaltica flexible, a fin
de que se ponga al descubierto el terreno natural para iniciar la excavacion de suelos.

18.3. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La empresa Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
para el corte y remocion de capa asfaltica, para ello deberd contar minimamente con: cortadoras
mecanicas, amoladora, martillo neumatico o eléctrico.

18.4. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La empresa Contratista deberd cortar la capa asfaltica y rigida, haciendo uso de cortadora
mecanica y amoladora a fin de delimitar el area de trabajo, misma que debera responder a
los perfiles establecidos por YPFB, una vez concluida dicha actividad se procederd al uso del
martillo neumatico o eléctrico para demoler la seccién definida. Asi mismo, se debe aclarar
que cualquier material encontrado por debajo de la capa asfaltica y rigida debe ser removido sin
costo adicional.

Para el desarrollo de esta actividad queda prohibido el uso de combo, cualquier dafio que pudiera
producirse fuera del area de trabajo delimitada, seccion definida por YPFB debera ser reparada por la
empresa Contratista al momento de la reposiciéon de las capas asfaltica y rigida sin costo adicional.
Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecucidn de este item sera de
entera responsabilidad de la empresa Contratista.

Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecucién de este item sera de entera
responsabilidad de la empresa Contratista.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del
presente item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucion del mismo,
deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista y no se tomara en cuenta para efectos
de pago.

18.5. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velard por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefalados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y
la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas
adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir
epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccidon contra accidentes. Esa persona estara calificada
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para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo
lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacién detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la
seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

18.6. MEDICION
Este item serd medido por metro cuadrado removido.

18.7. FORMA DE PAGO

Este item sera pagado por metro cuadrado, para ello el metraje a pagar correspondera al area de capa
asfaltica final removida y aprobada por el Supervisor, esta area sera calculada de la siguiente manera:
se debe medir linealmente la longitud de acera removida, el resultado sera multiplicado por el ancho
de zanja solicitado. Cualquier trabajo realizado fuera del area de trabajo establecido inicialmente por
YPFB, no sera medido ni pagado salvo que el Supervisor haya instruido el trabajo a través del libro de
ordenes.

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio de la propuesta aceptada. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y
demas incidencias determinadas por ley.
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19. RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA CERNIDA
UNIDAD: Metro Cubico (m?)

19.1. ITEMS )
La presente especificacidn sera aplicable al Item 38 de los volimenes de obra.

19.2. DEFINICION
Comprende todos los trabajos de relleno de material cernido en zanja cuando el material obtenido para
este propdsito haya sido obtenido de la misma excavacion.

19.3. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La empresa Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
para el relleno y compactado manual. Para ello debera contar minimamente con: palas, carretillas,
zarandas, varilla de medicion, apisonadores manuales y compactadoras.

19.4. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La empresa Contratista deberd hacer uso de zarandas con una abertura maxima de 3/8 de pulgada y
debera rellenar la zanja en dos etapas, la primera con una cama de tierra cernida que sirva de asiento
para la tuberia, el espesor de la misma sera de 15 cm, la segunda etapa sera la proteccidon superior de
la tuberia, el espesor de la misma sera 25 cm. Por tanto se tendra un espesor final de 40 cm de tierra
cernida. En caso que el material obtenido de la zanja no reuna las condiciones minimas o la cantidad
encontrada sea insuficiente para realizar el relleno y compactado, la empresa Contratista debera a su
costo proveer material que relna las condiciones solicitadas. Cualquier incidente o accidente que
pudiera resultar de la ejecucidén de este item sera de entera responsabilidad de la empresa Contratista.

Se debera realizar el colocado de la cinta de senalizacion a lo largo de toda la zanja a una profundidad
de 0,4 m respecto del nivel del suelo natural, costo que debera ser incluido en la propuesta econdmica
presentada por la empresa contratista.

Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecucidon de este item serd de entera
responsabilidad de la empresa Contratista.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del
presente item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucion del mismo,
deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista y no se tomara en cuenta para efectos
de pago.

19.5. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velard por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y
la seguridad del Personal del Contratista. En colaboraciéon con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas
adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir
epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevenciéon de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccidon contra accidentes. Esa persona estara calificada
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para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucidon de las Obras, el Contratista proporcionara todo
lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacién detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la
seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

19.6. MEDICION
Este item serd medido por metro cubico.

19.7. FORMA DE PAGO

Este item sera pagado por metro cubico, para ello el metraje a pagar correspondera al volumen final
de tierra cernida medido en zanja, este volumen sera calculado de la siguiente manera: se debe medir
linealmente la longitud de zanja en la cual se haya realizado el relleno y compactado, el resultado
obtenido serd multiplicado por los valores de altura del relleno y ancho de la zanja solicitada. La
medicion de la altura sera realizada utilizando una varilla de medicién. Al valor obtenido debera
restarsele el volumen desplazado por la tuberia y fundas.

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio de la propuesta aceptada. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y
demas incidencias determinadas por ley.
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20. RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA COMUN
UNIDAD: Metro Cubico (m?)

20.1. iITEMs )
La presente especificacidn sera aplicable al Item 39 de los volimenes de obra.

20.2. DEFINICION
Comprende todos los trabajos de relleno de material comin en las excavaciones cuando el material
obtenido para este propdsito haya sido obtenido de la misma excavacion.

20.3. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La empresa contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
para el relleno y compactado con maquinaria. Para ello deberd contar minimamente con: palas,
carretillas, zaranda, compactadora mecanica (saltarin o compactadora de rodillo dependiente del area
de intervencién) y su respectivo operador.

20.4. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La empresa contratista deberda hacer uso de zarandas con una abertura maxima de 2 pulgadas y
debera rellenar la zanja con tierra comun en sucesivas etapas, la primera con un espesor de 20 cm, y
las posteriores de 30 cm hasta alcanzar la rasante municipal. Al finalizar cada una de las etapas de
relleno, se debe proceder al compactado con el uso de compactadoras mecanicas y a la toma de
muestras para comprobar que la compactacién del suelo alcance el 95% del Proctor Modificado, estas
muestras seran tomadas en cada una de las camaras y para cada capa compactada. La empresa
Contratista debera incluir el costo de los ensayos en este item. La empresa contratista debera situar la
cinta de sefalizacion a una profundidad de 40 cm por debajo del nivel del suelo, la misma sera
provista por YPFB.

En caso que el material obtenido de la zanja no reuna las condiciones minimas o la cantidad
encontrada sea insuficiente para realizar el relleno y compactado, la empresa Contratista debera a su
costo proveer material que relna las condiciones solicitadas. Cualquier incidente o accidente que
pudiera resultar de ejecucion de este item sera de entera responsabilidad de la empresa Contratista.

Las pruebas de compactacion de suelos se realizaran uno cada 10 metros lineales de zanja repuesta y
compactada en las cunetas de avenidas, cunetas de las calles y/o cruce de calles o avenidas; y cada
50 metros lineales de zanja repuesta y compactada en las aceras.

Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecucion de este item sera de entera
responsabilidad de la empresa Contratista.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del
presente item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucién del mismo,
deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista y no se tomara en cuenta para efectos
de pago.

20.5. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velard por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y
la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
Luis Rodolfo Durdn Miranda Ing. Victor Moises Mamani Alanoca Ing. Ismael Hugo Cruz Hernandez
SUPERVISOR DE MANTENIMIENTO RESPONSABLE DE OPERACION Y JEFE UNIDAD DISTRITAL OPERACION Y
SISTEMA SECUNDARIO MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO




UNIDAD DISTRITAL OPERACION Y MANTENIMIENTO ANEXO 3

MANTENIMIENTO DE RED PRIMARIA - VARIANTE AV. 6 DE Hoia:
| e AGOSTO DRGCB - UDOM 114 e 31
12 e e papsome 2ot ESPECIFICACIONES TECNICAS OBRAS CIVILES

Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas
adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir
epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucidn de las Obras, el Contratista proporcionara todo
lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacién detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la
seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

20.6. MEDICION
Este item serd medido por metro cubico.

20.7. FORMA DE PAGO

Este item sera pagado por metro cubico, para ello el metraje a pagar correspondera al volumen final
de material medido en zanja, este volumen serd calculado de la siguiente manera: se debe medir
linealmente la longitud de zanja en la cual se haya realizado el relleno y compactado, el resultado
obtenido serd multiplicado por los valores de altura del relleno y ancho de la zanja solicitadas en las
especificaciones.

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio de la propuesta aceptada. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado vy
demas incidencias determinadas por ley.
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21. RELLENO Y COMPACTADO CON CAPA BASE
UNIDAD: Metro Cubico (m?)

21.1. iITEMs )
La presente especificacidn sera aplicable al Item 40 de los volimenes de obra.

21.2. DEFINICION

Este item comprende los trabajos necesarios para la provision, relleno y compactado de Capa Base en
calzadas y/o cruces en empedrados, asfaltos y Pavimento Rigido, de acuerdo a los espesores y
caracteristicas técnicas expuestas en las especificaciones y/o conforme a lo solicitado por el
SUPERVISOR.

21.3. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(compactadoras mecanicas) para la ejecucion de los trabajos, mismos que deberan ser aprobados por
el SUPERVISOR al Inicio de la actividad.

El material de capa base, serd provisto por el CONTRATISTA, teniendo en cuenta las siguientes
especificaciones:

Gradaciones para Materiales de Capa Base
Porcentajes por peso del material que pasa por lamices con malla cuadrada sequn AASHTO T-11y T-27.

TIPO DE GRADACION

TAMIZ

La fraccidn que pasa por el tamiz No. 40 debera tener un limite liquido inferior o igual a 25% y un
indice de plasticidad inferior o igual a 6.

El agregado retenido en el tamiz No. 10 debe estar constituido de particulas duras y durables de
piedra, exentas de fragmentos blandos, materia vegetal, terrones de arcilla u otra sustancia
perjudicial.

Los agregados deberan consistir en particulas o fragmentos duros y durables de piedra triturada o
semi triturada, escoria triturada o grava triturada. No menos del 50% en peso de las particulas
retenidas en el tamiz N© 4, estas deberan tener minimamente una cara fracturada.

El agregado fino (material que pasa por el tamiz N° 4), debera consistir en arena natural o triturada y
particulas minerales finas. La fraccidn que pasa por el tamiz N 200 no debera ser mayor que los dos
tercios de la fraccidn que pasa por el tamiz N 40.

Cuando se utilicen mezclas de materiales naturales con materiales triturados, por lo menos el 50%
debera corresponder a estos ultimos.

El material sera compactado utilizando compactadoras mecanicas.
21.4. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez compactada la capa de relleno comun y el colocado de la cinta de senalizacion en calzadas y/o
cruces (previa aprobacion por parte del SUPERVISOR), se procedera con los trabajos correspondientes
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al item de provision, relleno y compactado de Capa Base, material que estara libre de particulas
organicas tomando las siguientes consideraciones:

Se coloca una primera capa que tendrd un espesor de 20 cm. seguidamente se procedera con el
compactado mediante compactadoras mecanicas, llegando a la densidad maxima de compactacion con
el contenido éptimo de humedad correspondiente, este control se lo realizara de acuerdo a los ensayos
en campo mediante densidades in situ (cono de arena) realizando la comparacion respectiva con los
laboratorios de suelos obtenidos y aprobados por el SUPERVISOR antes del Inicio del Compactado de
la Capa Base.

Una vez Aprobada la primera capa por el SUPERVISOR, se procedera al colocado de una segunda capa
de 20 cm de espesor, las veces que sea necesario para llegar a la cota correspondiente para realizar
los trabajos de reposicion de Pavimentos (Flexible, Rigido y Articulado), posterior a ello se procedera
con el compactado mediante compactadoras mecanicas; llegando a la densidad maxima de
compactacion con el contenido 6ptimo de humedad correspondiente; este control se lo realizara de
acuerdo a los ensayos en campo mediante el ensayo de densidades in situ (cono de arena) realizando
la comparaciéon respectiva con los laboratorios de suelos obtenidos y aprobados por el SUPERVISOR
antes del inicio del compactado.

Para efectuar el relleno y compactado, el CONTRATISTA debera disponer en obra del nimero suficiente
de compactadoras mecanicas exigido por el SUPERVISOR, en funcidn a la longitud de la obra.

En todo momento los bordes de la zanja deberan tener un espacio libre de 50 cm; para evitar que el
material excavado u otros elementos perjudiciales ingresen a la zanja.

En caso de lluvia, rotura de tuberias de servicios basicos u otro incidente, que haya saturado o dafiado
el material de relleno, el CONTRATISTA debera remover a su costo el material afectado o proveer
material adecuado para el relleno.

El SUPERVISOR exigira pruebas de densidad como los laboratorios de Suelos relacionados
(Granulometria, Proctor y otros que sean convenientes), por capas y como minimo cada uno por
cruce vehicular, por lo cual el CONTRATISTA deberd tener a disposicidn en obra, el personal y los
equipos de ensayos correspondientes en cantidad suficiente. Las pruebas de laboratorio de suelos
seran llevadas a cabo por un laboratorio especializado, quedando a cargo del CONTRATISTA el costo
de los mismos. Se efectuaran pruebas de densidad in situ por capa compactada, corriendo por cuenta
del CONTRATISTA los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en caso de no satisfacer el
grado de compactaciéon requerido en la capa correspondiente, el CONTRATISTA debera repetir los
procedimientos de Relleno y Compactado por su cuenta y riesgo, El material de capa base debera
colocarse en capas de 20 cm. de espesor, con un contenido de humedad éptimo, determinado por los
respectivos laboratorios, siendo el grado de compactacion de 98% del Proctor modificado.

Posterior al Relleno y compactado; el SUPERVISOR podra instruir la excavacidn de calicatas de
evaluacion en los tramos que vea conveniente de acuerdo a la profundidad y nimero necesario para
comprobar la calidad de los trabajos realizados. Teniendo en cuenta que las calicatas de evaluacién,
son un medio de verificacion y evaluacién, sobre los trabajos de relleno y compactado que viene
realizando el CONTRATISTA; el costo de estas actividades serd responsabilidad del mismo,

El material de relleno sobrante, debera ser retirado tan pronto como haya sido repuesta la base
estructural de la calzada.

Todas las areas comprendidas en el trabajo deberan nivelarse en forma uniforme, la superficie final
deberd entregarse libre de irregularidades. Tan pronto como se haya culminado con el relleno vy
compactado, el CONTRATISTA una vez finalizada esta actividad deberd proceder al:

a) Retiro de todos los escombros y materiales en exceso o rechazados.
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b) Restauracion de la configuracion original del terreno, después de la compactacién mediante la
reposicion de aceras, calzadas, vias de circulacion publica y privada, especialmente en las areas
con mas casas o residencias.

c) Restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en condiciones mejores a las iniciales, cualquier
observacion de las autoridades municipales, implicara que el CONTRATISTA resolvera los
problemas y asumira el costo.

Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecucién de este item serd de entera
responsabilidad de la empresa Contratista.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del
presente item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucion del mismo,
deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista y no se tomara en cuenta para efectos
de pago.

21.5. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefalados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y
la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas
adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir
epidemias.

El Contratista nombrarda a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccidon contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucidén de las Obras, el Contratista proporcionara todo
lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacién detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la
seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

21.6. MEDICION
Este item serd medido por metro cubico de capa base rellenado y compactado.

21.7. FORMA DE PAGO

Este item serd pagado por metro cubico, para ello el metraje a pagar correspondera al volumen final
de material medido en zanja, este volumen serd calculado de la siguiente manera: se debe medir
linealmente la longitud de zanja en la cual se haya realizado el relleno y compactado, el resultado
obtenido sera multiplicado por los valores de altura del relleno y ancho de la zanja solicitadas en las
especificaciones

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio de la propuesta aceptada. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y
demas incidencias determinadas por ley.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
Luis Rodolfo Durdn Miranda Ing. Victor Moises Mamani Alanoca Ing. Ismael Hugo Cruz Hernandez
SUPERVISOR DE MANTENIMIENTO RESPONSABLE DE OPERACION Y JEFE UNIDAD DISTRITAL OPERACION Y
SISTEMA SECUNDARIO MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO




UNIDAD DISTRITAL OPERACION Y MANTENIMIENTO ANEXO 3

MANTENIMIENTO DE RED PRIMARIA - VARIANTE AV. 6 DE Hoia:
‘ AGOSTO DRGCB - UDOM 118 ;:Ie 31
ESPECIFICACIONES TECNICAS OBRAS CIVILES

La fuerza que transforn

22. REPOSICION DE CUNETAS, PAVIMENTO RIGIDO Y ACERAS DE HORMIGON
UNIDAD: Metro Cuadrado (m?)

22.1. iITEMs )
La presente especificacidn sera aplicable al Item 41 y 42 de los voliumenes de obra.

22.2. DEFINICION
Comprende todos los trabajos necesarios para desarrollar la tarea de reposicion de aceras de
hormigdn, pavimento rigido y cunetas de hormigén.

22.3. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La empresa Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
para la reposicion de aceras y cunetas de hormigon. Las dosificaciones seran de 1:2:4 y 1:3 para la
ejecucion del item se deberd contar minimamente con: cemento portland, arena, grava, reglas de
madera o metal, sello de “YPFB — GAS” para la identificacidon de la linea, carretillas, palas y mezcladora
mecanica.

22.4. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez aprobada la actividad de relleno y compactado con tierra comuln, la empresa
Contratista procederda al empedrado con el material encontrado producto de la excavacion,
posteriormente se procederda al vaciado de una carpeta de 9.50 cm hormigdn de una dosificacién de
1:2:4, después recubrird con una segunda capa de 0.50 cm con mortero de cemento de 1:3. La
empresa Contratista debera usar reglas de madera o metal para generar las juntas de dilatacion,
asi mismo la apariencia final de la acera debe armonizar con la encontrada originalmente.

Finalmente las aceras y cunetas de hormigon repuestas deberan tener marcado el logo de YPFB a una
profundidad de 3.00 mm y una distancia entre sello y sello de 5.00 metros. La resistencia a la
compresién de la acera repuesta deberd ser minimamente de 180 Kg/cm2 a 28 dias, mismos que
deben realizarse una vez cada 100.00 m. En caso de incumplimiento a lo establecido se
procederd a la reparacion del tramo evaluado. El pavimento rigido y cunetas de hormigén, se podra
dar al servicio cuando el concreto haya alcanzado una resistencia a flexo traccion de por lo menos del
80% de la resistencia a la compresion especificada minima de 285 kg/cm2 a los 28 dias. A falta de
esta informacion el pavimento no se dara al servicio antes de 10 dias, para la comprobar este hecho la
empresa Contratista deberd contemplar en su propuesta los ensayos necesarios

En caso de que la empresa Contratista haya causado dafio a la acera de hormigdn u pavimento rigido
original fuera del area de trabajo delimitada por YPFB, la misma deberd proceder a la reposicion del
area danada. Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de ejecucion de este item sera de
entera responsabilidad de la empresa Contratista.

Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecucidon de este item serd de entera
responsabilidad de la empresa Contratista.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del
presente item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecuciéon del mismo,
deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista y no se tomara en cuenta para efectos
de pago.

22.5. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminaciéon, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velard por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes

aplicables.
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El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y
la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas
adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir
epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencidn de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la protecciéon contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucidon de las Obras, el Contratista proporcionara todo
lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacién detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la
seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

22.6. MEDICION
Estos items seran medidos por metro cuadrado repuesto.

22.7. FORMA DE PAGO

Estos items seran pagados por metro cuadrado, para ello el metraje a pagar correspondera al area de
acera final repuesta y aprobada por el Supervisor, esta area sera calculada de la siguiente manera: se
debe medir linealmente la longitud de acera repuesta, el resultado sera multiplicado por el ancho de
zanja solicitado. Cualquier trabajo realizado fuera del area de trabajo establecido inicialmente por
YPFB, no sera medido tampoco pagado salvo que el Supervisor haya instruido el trabajo a través del
libro de 6rdenes.

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio de la propuesta aceptada. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y
demas incidencias determinadas por ley.
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La fuerza que transforn

23. REPOSICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE
UNIDAD: Metro Cuadrado (m?)

23.1. iITEMs )
La presente especificacidn sera aplicable al Item 43 de los volimenes de obra.

23.2. DEFINICION
Comprende todos los trabajos necesarios desarrollar la tarea de reposicidn de pavimento flexible en la
obra.

23.3. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La empresa Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
para la reposicion de pavimento flexible, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR al
Inicio de la actividad.

Los materiales a utilizarse en la Planta tendran una resistencia retenida de no menos del 70%
cuando sea ensayada de acuerdo con el método AASHO T-165. El conjunto de agregado
grueso, agregado fino y filler mineral deberd ajustarse a las exigencias de la gradacion a
continuacion indicada, comprobada por los ensayos AASHO T-11 y T-27, a menos que el SUPERVISOR
instruya y apruebe una gradacion distinta.

Las areas a construir con una capa de materiales mezclados en planta, se construiran
Unicamente sobre superficies secas, con temperatura atmosférica de mas de 10 grados centigrados
y se prohibe imprimar y pavimentar cuando el tiempo estuviera lluvioso.

23.4. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Las actividades de reposicion de pavimento, se las realizara tanto en calzadas, cruces de
calles y/o avenidas donde se colocara el pavimento flexible, independientemente del material
original deberdan tener como minimo una capa base cual deberd ser aprobada por el
SUPERVISOR, que cumpla con las especificaciones técnicas del ente municipal.

El material estabilizado, debe ser compactado a un minimo del 95% de la densidad del espécimen
compactado en el laboratorio, de acuerdo con AASHTO T245.

El CONTRATISTA estara obligado a presentar una certificacion de calidad de la empresa que realizara
el trabajo de asfaltado para el pago del presente item. El SUPERVISOR, durante la obra, ordenard los
ensayos y pruebas de control que considere necesarias, corriendo por cuenta del CONTRATISTA el
costo de los mismos.

Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecucidon de este item serd de entera
responsabilidad de la empresa Contratista.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del
presente item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecuciéon del mismo,
deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista y no se tomara en cuenta para efectos
de pago.

23.5. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velard por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.
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El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y
la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas
adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir
epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la protecciéon contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccidén para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo
lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la
seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafos a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

23.6. MEDICION
Este item serda medido por metro cuadrado repuesto.

23.7. FORMA DE PAGO

Este item sera pagado por metro cuadrado, para ello el metraje a pagar correspondera al area
de pavimento flexible final repuesto y aprobada por el Supervisor, estd area sera calculada de
la siguiente manera: Se debe medir linealmente la longitud del pavimento repuesto, el
resultado serd multiplicado por el ancho de zanja solicitado. Cualquier trabajo realizado fuera del area
de trabajo establecido inicialmente por YPFB, no serd medido ni pagado salvo que el Supervisor haya
instruido el trabajo a través del libro de érdenes.

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio de la propuesta aceptada. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y
demas incidencias determinadas por ley.
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La fuerza que transforn

24. CONSTRUCCION DE CAMARA DE H°A° (TIPO 1, 2, 3 Y 4)
UNIDAD: Camara

24.1. iITEMs )
La presente especificacidn sera aplicable a los Items 44, 45, 46 y 47 de los volumenes de obra.

24.2. DEFINICION

Consiste en la construccidon la base, paredes y tapa de las cdmaras de hormigéon armado definidas
como Tipo 1, 2, 3 y 4 que tienen el propdsito de contener valvulas u otros dispositivos y la escalera
metalica.

24.3. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La empresa Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
para la construccion de camara(s) de HOA9, Para ello deberd contar con cemento portland que cumpla
con la resistencia solicitada, arena, grava, gravilla, madera de encofrado, alambre de amarre, clavos 2
»", galletas de hormigdn que fijen un recubrimiento constante de e = 2.50 cm de seccién 5.00 x 5.00
cm, agua potable o bebible, acero estructural corrugado de 3/8' para la construccidon de la camara
base y muros, fierro macizo de %" para la construccion de la escalera metalica, plancha de 2.00 m x
1.00 m de 3.00 mm, angulares de 2" x V4", bisagras torneadas de fierro macizo de 1”, malla electro
soldada de 4", mezcladoras y vibradoras.

24.4. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El HOAC debera cumplir una resistencia mecédnica minima de 210 Kg/cm2. La dosificacion se
determinara en funcidn al banco de agregados seleccionado y la posterior presentacion de los analisis
de granulometria que determinan la dosificacion en funcion de la resistencia mecanica requerida. La
armadura estara constituida de acero estructural corrugado de didametro 3/8”, distribuida cada 15.00
cm y un recubrimiento de 2.50 cm como se muestra en el plano de detalles constructivos.

La empresa Contratista debe garantizar que los materiales cumplan con las siguientes consideraciones:

v El agregado a aplicarse debe ser lavado sin contenido de limo o materia organico que afecte la
adherencia.

v El encofrado debe estar debidamente apuntalado para evitar pérdidas de la mezcla de hormigon
gue correran por cuenta de la empresa Contratista; asimismo, los tablones previo uso deben ser
pintados con aceite o diesel para evitar imperfecciones en el hormigdén durante desencofrado.

v El acero estructural a ser utilizado debe estar limpio, para una mejor adherencia y su distribucién
deberd cumplir con los planos adjuntos.

v' El agua de vaciado debe ser limpia, bebible y libre de materia organica, aceites u otros que afecten
a la adherencia del hormigén.

v Las galletas de hormigéon deben cumplir con las especificaciones establecidas en los parrafos
anteriores, estar distribuidas cada 0,5 m y contar una dosificacion 1:6.

v' Los equipos requeridos, mezcladoras y vibradoras deben ser previamente probadas, no se
aceptaran paralizaciones por fallas debido a que la estructura debe ser monolitica.

Antes de la autorizacion de vaciado se verificara el encofrado y disposiciéon de la armadura de fierro
estructural, con antecedente en el libro de ordenes. Seguidamente, se verificara la calidad de
hormigén mediante los siguientes ensayos:

v" Prueba de Cono de Abrams para determinar plasticidad de la mezcla y cantidad de agua
requerida.

v' Probetas de Hormigdn para verificar que la misma alcanzo la resistencia mecanica especificada.

v' En caso de no cumplir con la resistencia mecénica especificada la Empresa Contratista correra con
los costé de demolicién y reconstruccién de la cdmara.
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En caso de terrenos con nivel fredtico muy alto se aplicaran aditivos para impermeabilizar el hormigon,
ademas de utilizar como reboque tanto en la base y parte lateral externa de la cdmara con bentonita
con propiedades tixotropicas, el Supervisor registrara el requerimiento en el libro de érdenes.

A las 24 horas del vaciado se debe realizar el desencofrado para la reparacion de cangrejeras y
posterior curado de la estructura, dicha operacidn se realizara en un periodo de 28 dias como indica la
CBH 87.

La tapa de ingreso a la cdmara sera metdlica con dimensiones de 0.70 x 0.70 m, se fabricard con
plancha de espesor 1/8", refuerzos transversales y laterales de angular de 2”x %", bisagras de fierro
macizo de 1" cada 26.00 cm, pasamanos lateral soldado a la tapa de fierro macizo de 2" y pasador
para el candado de fierro macizo de %" soldado a la base y tapa metalica, asimismo se debera instalar
un sistema de anclaje que limite la apertura de la tapa ya sea con cadena o arreglo metalico con
platino a fin de evitar la fractura de las visagras, los detalles constructivos se exponen en los planos
adjuntos. Para la proteccion anticorrosiva se aplicara sobre toda su superficie pintura epoddica
anticorrosiva de color amarrillo y negro sobre un perfil de anclaje tanto en concreto como en el metal
de acuerdo a especificaciones técnicas de la pintura que serad aprobado y registrado en el libro de
ordenes por el supervisor de obra.

La escalera metélica estara fabricada de fierro macizo de 2", anclada 0.20 m en los muros laterales
con una separacion de 0.10 m del muro acabado, la altura de la escalera serd variable, debiendo el
ultimo escalén estar a 0.40 m de la base de la cdmara, las dimensiones de los peldafios seran: el
primer peldafio de 0.20 m de ancho y localizado a 0.20 m por debajo de la tapa metalica de la cdmara
y los demas peldafios de 0.40 m de ancho y tendran una separacion de 0.35 m entre ellos.

Las dimensiones exteriores de las camaras tipo 1 son (1.8 x 1.8 x 2,2) m, las dimensiones de la
camara tipo 2 son (2,2 x 2,2 x 2,2) m y las dimensiones de la camara tipo 3 son (2,4 x 2,4 x 2) m, con
espesor de pared de 0.20 m.

La empresa Contratista deberda construir las cdmaras conforme a los planos provistos por YPFB, los
mismos especifican los materiales, dimensiones y detalles requeridos para cada una de ellas.

Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecucién de este item sera de entera
responsabilidad de la empresa Contratista.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del
presente item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucion del mismo,
deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista y no se tomara en cuenta para efectos
de pago.

24.5. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velard por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y
la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas
adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir

epidemias.
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El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccidon contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccidén para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo
lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacidon detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la
seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

24.6. MEDICION
Estos items seran medidos por camara construida.

24.7. FORMA DE PAGO
Este item serd pagado por camara de hormigdn armado vaciado y construido, el mismo sera
considerado como concluido una vez que el Supervisor compruebe que las camara responden a las
especificaciones solicitadas. En este sentido la empresa Contratista podra solicitar el pago individual de
cada una de las camaras.

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio de la propuesta aceptada. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado vy
demas incidencias determinadas por ley.
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25. RECUBRIMIENTO DE TUBERIA CON H°A°
UNIDAD: Metro (m)

25.1. ITEMS
Este procedimiento sera aplicado al item 48 de los voliUmenes de obra.

25.2. DEFINICION

Comprende todos los trabajos necesarios para realizar el cruce especial de la avenida 6 de agosto y
proteger la tuberia con una estructura de proteccion de HOA® ante la posibilidad de someter el tubo a
fendmenos de abrasion o impacto en cruces de calle y avenida.

25.3. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La empresa Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
para la proteccidn del area de trabajo (zanja), como son: entibado y apuntalamiento, construccion de
obras para desvios de flujo superficial, si corresponden. Para ello debera contar minimamente con los
siguientes materiales: tableros de madera de 0.20 m x 3.00 m 6 0.20 m x 2.00 m, largueros metalicos
o de madera dura, listones metalicos o de madera dura, puntales de madera, saquillos, calaminas,
palas, picotas, barretas, madera para el encofrado, acero estructural corrugado de 4,2 mm, vibrados,
mezcladoras y herramientas menores.

25.4. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se debe utilizar un molde a fin de vaciar una capa de al menos 2" de concreto alrededor del tubo de
acero. El HOA° debera cumplir una resistencia mecéanica minima de 210 Kg/cm2. La armadura estara
constituida de acero estructural corrugado de 4,2 mm longitudinales separados como maximo cada
20.00 cm, estribos de acero estructural de ¥4" distribuidos cada 15.00 cm.

Las barras de acero estructural se cortaran y doblaran ajustdndose a las formas y dimensiones
indicadas en planos de disefio y cumpliendo al mismo tiempo con las especificaciones técnicas.

El encofrado podrad ser de madera, planchas metalicas u otro material lo suficientemente rigido debera
tener la resistencia y estabilidad necesaria. Antes de proceder a la colocaciéon del hormigén dentro de
los encofrados debera verificarse la seccién, cantidad, formas, posicion de las armaduras y todo
aquello exigido por las especificaciones técnicas.

Las mallas deben ser colocadas juntas de tal manera que sus Ultimos hilos verticales queden lo mas
proximos posibles unos de otros. La malla de refuerzo deberd terminar a 25 mm antes de cada
extremidad del revestimiento de hormigén.

El hormigdén preparado en obra sera mezclado mecanicamente, para lo cual se utilizara una
hormigonera de capacidad suficiente para la realizacion de los trabajos requeridos, mismos que
estaran en funcion a especificaciones del supervisor de YPFB. El hormigon puede ser aplicado por el
método de vaciado y vibrado, u otro método previamente aprobado. Se vibrard de manera tal que
eliminen los huecos o burbujas de aire del interior de la masa y se obtenga un perfecto cerrado de la
misma, sin que llegue a producirse segregacién, se cuidarad especialmente, de que las armaduras
queden perfectamente cubiertas con un hormigén denso. El vibrado serd con vibradora mecanica de
tamafio adecuado para conservar la estructura y la estabilidad del encofrado.

Se realizara las respectivas pruebas de consistencia del hormigén antes del vaciado por el método de
Cono de Abrams, con un asentamiento minimo permisible de 7 cm, bajo la presencia del supervisor de
YPFB.

Se debera verificar la resistencia caracteristica del hormigdén a través de prueba de rotura de cilindros,
donde se verificara resistencias iniciales y finales, debiendo alcanzar la resistencia caracteristica en las
pruebas iniciales con un valor minimo de 210 Kg/cm2, para lo cual la supervisiéon aprobara el uso de
aditivos para lograr una resistencia caracteristica en pruebas iniciales, el costo de la ejecucién de esas
pruebas estara a cargo de la contratista.
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Los tubos lastrados sélo deben ser manipulados después de transcurrido el tiempo necesario para que
su movimiento no amenace la integridad del revestimiento de hormigon, el tiempo variard de acuerdo
con el método empleado, los aditivos acelerantes, y debe constar del procedimiento calificado.

La superficie del revestimiento del tubo a ser lastrado debe estar libre de grasa, aceites, tierra y otras
impurezas que comprometan la calidad del hormigon lastrado.

El revestimiento de hormigén debe terminar a 200 mm de la extremidad del revestimiento
anticorrosivo.

Se tomara el tiempo apropiado para el desencofrado que deberad ser aprobado por la supervisién del
proyecto.

Normas a cumplir:

El cemento Portland Comun debera atender la Norma ASTM C150, Norma Boliviana (NB. 2.1-001
hasta NB. 2.1-014) referente al cemento tipo Portland. Los agregados para el hormigén deben atender
la Norma ASTM C29, ASTM C127 y ASTM C128. La granulometria de los agregados debe ser
determinada de acuerdo con la Norma ASTM C117 y ASTM C136. El agua utilizada en la mezcla y en el
curado del hormigdén debe ser de buena calidad, exenta de impurezas.

La malla electro soldada deberd estar en conformidad con la norma ASTM A185. La malla electro
soldada debe tener el material, el tamafio de la malla, los didmetros de las barras longitudinales y
transversales y otras caracteristicas, compatibles con el método de hormigonado calificado.

La dosificacion se determinara en funcién al banco de agregados seleccionado y la posterior
presentaciéon de los analisis de granulometria que determinan la dosificacion en funcidon de la
resistencia mecanica requerida.

Seguidamente, se verificara la calidad de hormigdén mediante los siguientes ensayos:

» Prueba de Cono de Abrams para determinar plasticidad de la mezcla y cantidad de agua requerida.
> Probetas de Hormigon para verificar que la misma alcanzo la resistencia mecanica especificada.

25.4.1.INSPECCION DEL REVESTIMIENTO ANTICORROSIVO

Una vez colocado el tubo en posicidon sobre el encofrado y antes de colocar los espaciadores para la
armadura, se verificara la continuidad del revestimiento anticorrosivo mediante el Holliday detector. Si
no existen fallas en el revestimiento, se continuara con la colocacién de la armadura y en caso
contrario se procederd a las reparaciones correspondientes. Las fallas deberan ser remediadas segun
procedimiento descrito en revestimiento tricapa.

25.4.2.ARMADURA

La armadura de acero para el lastrado de la tuberia sera de malla electro soldada. Las mallas electro
soldadas serédn de barras de 4.2 mm de didmetro con una separacién longitudinal de 15 cm /
transversal de 15 cm, que aportaran una cantidad aproximada del 0.5% de la seccién de hormigdn
calculada.

La malla de refuerzo del hormigdn estara ubicada en forma concéntrica al eje del cafio y la malla de
refuerzo debe terminar a 25 mm de los extremos del revestimiento del hormigén y el revestimiento del
hormigén debe terminar a 300 mm de los extremos del tubo.

La malla estara separada de la superficie del tubo por espaciadores pre moldeados de cemento, la
malla electro soldada tendra un traslape de 10 cm.
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La fuerza que transforma Bolivia

Antes de la instalacion de la malla, se debera dar una forma circular a la jaula, a manera de obtener
una forma cilindrica, con un didmetro que facilite su colocacién, a una distancia del revestimiento, y
concéntrica al eje del tubo.

Similar proceso debe realizarse en caso de utilizar fierro corrugado, el mismo que con anterioridad
debe ser preparado para su colocacion final (mallas de 100 x 150 mm), amarradas con alambre de
amarre e igualmente espaciadas del revestimiento de la tuberia con galletas de hormigon.

Las jaulas de refuerzo deben ser colocadas en torno del tubo y fijadas firmemente por medio de
espaciadores de material no metalico, colocados perpendicularmente al eje del tubo.

Bajo ninguna circunstancia las barras de la jaula de refuerzo podran sobrepasar la superficie del
hormigdn o quedar en contacto con el revestimiento anticorrosivo. El espesor del recubrimiento de
hormigén armado sera de 2 pulgadas.

25.4.3.DOSIFICACION
La dosificacion del hormigdn a ser preparado para el lastrado de tubos debera ser una mezcla con los
aridos descritos, una relacién de agua cemento no menor a 0.50.

Todos los componentes para la preparacion del hormigdn, deberan ser medidos por volumen, método
por el cual sera controlada la dosificacion para una preparacion precisa.

Las dosificaciones deberan ser tales que produzcan un hormigdn que tenga las siguientes
caracteristicas:

1. Resistencia caracteristica minima de FCK = 210 Kgf/cm2.
2. Asentamiento de 8 a 10cm de cono de Abrahams (sin aditivo).

Se realizara una dosificacidn para cada origen de agregados a utilizar, y esta debera ser corregida ante
cambios en su origen. Los materiales utilizados serdn los siguientes:

a) Cemento Portland comun.
b) Agua
c) Arena.
d) Ripio.

Los materiales seran colocados en la mezcladora, conforme la secuencia, agregado grueso, agregado
fino, cemento y agua.

25.4.4.CONSTRUCCION DEL HORMIGON
Para el aumento del peso especifico del hormigéon puede ser usado mineral de hierro en sustitucion
parcial o total de la piedra triturada.

Todos los agregados deben estar exentos de cantidades perjudiciales de sales, impurezas organicas,
arcilla y otras sustancias nocivas que puedan perjudicar la calidad del hormigén.

Los tubos, una vez lastrados, deben ser externamente identificados con las siguientes informaciones:

Fecha de lastrado;

Espesor del revestimiento de lastrado;

Peso del tubo lastrado (indicando si es concreto saturado o no, edad del concreto);
Sitio de instalacion (km/tubo);

Numero de probeta asignado por control de calidad.
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La velocidad de colocacidn serd la necesaria para que el hormigén en todo momento se mantenga
plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las armaduras y la tuberia. Durante la
colocacion y compactacion del hormigdn se debera evitar el desplazamiento de las armaduras.

Una vez puesto en obra el hormigdn debera protegerse contra las influencias que pueden perjudicarle.

El espesor del vaciado debera ser de 2" de radio, contabilizados a partir del revestimiento de la tuberia
como se muestra en la seccion de graficos y planos.

Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones, para no dafar la
estructura vaciada.

El bajado de la tuberia a la zanja se lo realizara en maximo tiros de tres tuberias soldadas, estas ya
tendran el anillo de cemento completamente fraguado.

Después de realizada la soldadura entre tuberias con anillo de cemento, se debera realizar el vaciado
correspondiente alrededor de las juntas debidamente manteadas.

25.4.5.ENCOFRADO

El encofrado sera del tipo metalico o de madera, debiendo ser adherido adecuadamente a la tuberia de
modo de garantizar el posterior vaciado del hormigdén y deberd cumplir con las caracteristicas de la
dimension exterior del disefio de espesor de hormigon, evitando la reduccion de espesores de la
seccion de HO prevista en las especificaciones técnicas referidas a este item.

En las extremidades de los cafios seran colocados anillos de madera para evitar el derrame del
hormigdn, de modo de dejar expuesto 20mm del revestimiento tricapa de la tuberia.

El encofrado y el armado estructural también deberan ser aprobados por la supervisién de YPFB. Los
encofrados deberan disefiarse y construirse de modo que tengan la rigidez suficiente para no
deformarse al ser sometidos a la accién de las cargas.

El encofrado y armado de estructural debera ser ejecutado por un encofrador y un armador con
experiencia y pericia en la construccion de estructuras de HOPA® con la finalidad de poder lograr una
encofre adecuado con las formas, dimensiones y estabilidad necesarias para resistir el peso del vaciado
y esfuerzos por el vibrado del hormigén durante el vaciado.

El encofrado debera ser configurado de tal manera que sus deformaciones sean lo suficientemente
pequefas como para no afectar al aspecto de la obra terminada, esto quiere decir que si es necesario
debe existir el refuerzo necesario en el encofrado para que la mezcla al ser vaciada no se derrame.

Previamente a la colocacion de hormigdén se procederd a la limpieza y humedecimiento de los
encofrados. Las mallas electro soldadas deben quedar concéntricas en relacién al eje del tubo y
equidistante del encofrado y la superficie del tubo. El centrado de la tela debe hacerse mediante
espaciadores no metalicos.

25.4.6.CURADO DE LASTRADO

Curado Acuoso

Mantener el revestimiento continuamente hiumedo por aspersién de agua, conservando la temperatura
del revestimiento en un rango de 25°C a 32°C por un periodo no menor a 24 horas; el proceso de
humedecimiento debe iniciarse después del fraguado.

Curado por Membranas

Inmediatamente que el tubo ha sido desmoldado y corregidas las imperfecciones (si es que fuese
necesario), se procede a la aplicacion de la membrana de curado del tipo Antisol. La membrana seré
aplicada en toda la superficie del concreto lastrado mediante mochilas spray de baja presién.
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Curado al Vapor

El proceso de curado al vapor, debe ser iniciado inmediatamente después de la aplicacion del
hormigdn. El recinto de curado debe ser resistente a la temperatura de curado y propiciar espacios
entre los tubos de manera de permitir la libre circulacién de aire himedo, con la finalidad de obtenerse
una temperatura uniforme a lo largo de toda la pieza revestida.

Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecucién de este item serd de entera
responsabilidad de la empresa Contratista.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del
presente item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucion del mismo,
deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista y no se tomara en cuenta para efectos
de pago.

25.5. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacidn, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomarda, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y
la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas
adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir
epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccidon contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo
lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacién detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la
seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

25.6. MEDICION
Este item serd medido por metro de tuberia recubierto.

25.7. FORMA DE PAGO

Este item serd pagado por metro lineal, el mismo sera considerado como concluido una vez que el
Supervisor compruebe que el recubrimiento con HO9A° a la tuberia responde a las especificaciones
solicitadas. En este sentido la empresa Contratista podra solicitar el pago del item.

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio de la propuesta aceptada. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y
demas incidencias determinadas por ley.
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La fuerza que transforn

26. PROVISION E INSTALACION DE SENALIZACION
UNIDAD: Pieza

26.1. ITEMS
Este procedimiento sera aplicado al item 49 de los voliUmenes de obra.

26.2. DEFINICION
Comprende todos los trabajos de provision e instalacion de tachuelas de sefializacion.

26.3. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La empresa Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
para la instalacion de la sefializacion. Para ello deberd contar con cemento, grava, arena, agua y
mezcladora.

26.4. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
La empresa debera construir, proveer e instalar las tachuelas o placas de sefalizacién sobre la tuberia,
los mismos especifican la dosificaciéon de los distintos materiales, dimensiones y detalles de las
mismas. Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecucién de este item serd de
entera responsabilidad de la empresa Contratista.

La tachuela deberd ser de fierro fundido o aluminio de 15 cm de didmetro como se muestra en la
seccion de graficos y planos. Las tachuelas seran instaladas ahogadas en concreto de manera que la
cabeza de la tachuela quede al nivel del piso y sobre el ducto.

La profundidad de entierro de las tachuelas debe ser de 0,30 m ahogada en cemento y alquitrédn en
caso de asfalto, deberd estar ubicada sobre el ducto e instalada cada 50 m, en los cambios de
direccién y en los cruces de calle y avenidas, de acuerdo a las instrucciones del Supervisor.

Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecucién de este item sera de entera
responsabilidad de la empresa Contratista.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del
presente item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucion del mismo,
deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista y no se tomara en cuenta para efectos
de pago.

26.5. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y
la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas
adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir
epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la protecciéon contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
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proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucidon de las Obras, el Contratista proporcionara todo
lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacién detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la
seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

26.6. MEDICION
Este item serd medido por cada pieza provista e instalada.

26.7. FORMA DE PAGO

Este item serd medido y pagado por tachuela provista e instalada, el mismo serd considerado como
concluido una vez que el Supervisor compruebe que la sefializacidon responde a las especificaciones
solicitadas. En este sentido la empresa Contratista podra solicitar el pago individual por cada pieza
construida.

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio de la propuesta aceptada. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado vy
demas incidencias determinadas por ley.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
Luis Rodolfo Duran Miranda Ing. Victor Moises Mamani Alanoca Ing. Ismael Hugo Cruz Hernandez
SUPERVISOR DE MANTENIMIENTO RESPONSABLE DE OPERACION Y JEFE UNIDAD DISTRITAL OPERACION Y
SISTEMA SECUNDARIO MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO




