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1. MOVILIZACION DE PERSONAL, EQUIPOS, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
UNIDAD: GLB

1.1. DEFINICION
Comprende todos los trabajos necesarios para la movilizacion de personal, equipo, maquinaria y
herramientas propios de la empresa contratista hasta el sitio de obra.

1.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL
La empresa contratista debera proporcionar el transporte y personal necesarios para realizar la
movilizacion de su equipo, maquinaria y herramientas al sitio de la obra.

1.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
La empresa contratista debera proporcionar todos los medios de transporte que sean necesarios para
la movilizacion del personal, equipo, maquinaria y herramientas comprometidos en la propuesta.

Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar en la ejecucion de este item serd de entera
responsabilidad de la empresa contratista.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del
presente item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucién del mismo,
deben ser contemplados por cuenta de la empresa contratista y no se tomara en cuenta para efectos
de pago.

1.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velard por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y
la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas
adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir
epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionard todo
lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacién detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la
seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

1.5. MEDICION
Este item serd medido en forma Global.
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1.6. Y FORMA DE PAGO
Sera pagado en forma global, el mismo sera considerado como concluido una vez que todo el personal,
equipo, maquinaria y herramientas comprometidas sean presentados al supervisor en el lugar de obra,
este hecho sera registrado en el libro de érdenes.

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio de la propuesta aceptada. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y
demas incidencias determinadas por ley.
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2. EXCAVACION DE ZANAJA
UNIDAD: Metro Clbico (m?)

2.1. DEFINICION

Comprende todos los trabajos de excavacion sobre el suelo natural, elaborados con la finalidad de
instalar los elementos que componen el sistema de puesta a tierra tales como soldadura Cadweld,
instalacion de los conductores y otros componentes propios del sistema.

2.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La empresa Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios.
Para ello debera contar minimamente con: palas, picotas, barretas, carretillas, bomba de lodo y otros
elementos que sean necesarios.

2.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La empresa contratista antes de la ejecucion de los trabajos debera gestionar la autorizacion ante la
institucion correspondiente para dar inicio a la excavacion de suelos. Asi mismo se hara responsable de
cualquier dafio causado a instalaciones aledafias durante el desarrollo de este item.

Una vez alcanzada la profundidad y perfil solicitado, (ver Seccién III - Graficos), se procedera al retiro
y limpieza del material que pudiera poner en riesgo las estructuras o los elementos a ser instalados en
la zanja en caso de que las dimensiones requeridas fueran excedidas sin que el supervisor lo hubiera
autorizado previamente, los volimenes excedentes no seran considerados para el pago.

La ejecucidon de tuneles no sera considerada como excavacion de suelos y por tanto no se contempla
ningdn monto en compensacion a esta actividad; salvo que el supervisor lo haya autorizado en el libro
de ordenes.

En caso que fuese necesario, la empresa Contratista debera entibar y apuntalar la zanja en procura de
impedir cualquier desmoronamiento, asi mismo, en caso de que el drea de excavacion se encuentre
afectada por agua (sin importar su procedencia) la empresa deberd hacer el uso de bomba(s) para
desalojar el liquido existente.

Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecucién de este item sera de entera
responsabilidad de la empresa Contratista.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del
presente item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucion del mismo,
deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista y no se tomara en cuenta para efectos
de pago.

2.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velard por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y
la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas
adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir
epidemias.
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El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la protecciéon contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo
lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la
seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

2.5. MEDICION
Este item sera medido en metro cubico, para ello el metraje correspondera a la suma de los volumenes
de excavacién de toda la obra.

2.6. FORMA DE PAGO

Este item serd por metro cubico, para ello el metraje a pagar corresponderda a la suma de los
volimenes de excavacion de toda la obra; por lo tanto, para realizar el calculo de dichos volimenes se
debe tomar en cuenta las siguientes consideraciones:

v" En tramos de perfil definido (Zanjas y Pozos), medir linealmente la longitud de zanja efectuada por
la empresa Contratista, el resultado obtenido sera multiplicado por los valores de profundidad y
ancho del perfil solicitado en las especificaciones técnicas.

v En el caso de que el Supervisor autorizase la excavacion de tlneles, el tramo en la cual hubiese
sido realizado el tinel, este sera calculado considerando el volumen de un cilindro.

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio de la propuesta aceptada. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y
demas incidencias determinadas por ley.
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3. RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA COMUN
UNIDAD: Metro Clbico (m?)

3.1. DEFINICION
Comprende todos los trabajos de relleno de material comlUn en las excavaciones cuando el material
obtenido para este propdsito haya sido obtenido de la misma excavacion.

3.2. MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La empresa Contratista deberad proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
para el relleno y compactado. Para ello debera contar minimamente con: palas, carretillas, zaranda,
compactadora mecanica (saltarin o compactadora de rodillo dependiente del area de intervencion) y su
respectivo operador.

3.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La empresa Contratista debera hacer uso de zarandas con una abertura maxima de 2 pulgadas y
debera rellenar la zanja con tierra comun en sucesivas etapas, la primera con un espesor de 20 cm, y
las posteriores de 10 cm hasta alcanzar la rasante municipal. Al finalizar cada una de las etapas de
relleno, se debe proceder al compactado con el uso de compactadoras mecanicas y a la toma de
muestras para comprobar que la compactaciéon del suelo alcance el 95% del Proctor Modificado, estas
muestras seran tomadas en tres puntos en el lugar de cada instalacién para cada capa compactada. La
empresa proponente deberd incluir el costo de los ensayos en este item. La empresa Contratista
debera situar la cinta de sefializacion a una profundidad de 30 cm por debajo del nivel inferior del
suelo, la misma sera provista por la empresa contratista y respondera al disefio propuesto por YPFB.

En caso que el material obtenido de la zanja no reldna las condiciones minimas o la cantidad
encontrada sea insuficiente para realizar el relleno y compactado, la empresa Contratista debera a su
costo proveer material que reuna las condiciones solicitadas. Cualquier incidente o accidente que
pudiera resultar de ejecucion de este item serd de entera responsabilidad de la empresa Contratista.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del
presente item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucion del mismo,
deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista y no se tomara en cuenta para efectos
de pago.

3.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y
la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas
adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir
epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucidn de las Obras, el Contratista proporcionara todo
lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.
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El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacidon detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la
seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

3.5. MEDICION
Este item sera medido en metro cubico, para ello el metraje correspondera al volumen final de tierra
comun medido en zanja.

3.6. FORMA DE PAGO

Este item serd pagado por metro cubico, para ello el metraje a pagar correspondera al volumen final
de tierra comuUn medido en zanja, este volumen sera calculado de la siguiente manera: se debe medir
linealmente la longitud de zanja en la cual se haya realizado el relleno y compactado, el resultado
obtenido sera multiplicado por los valores de altura del relleno y ancho de la zanja solicitada.

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio de la propuesta aceptada. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y
demas incidencias determinadas por ley.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
Luis Rodolfo Duran Miranda Ing. Victor Moises Mamani Alanoca Ing. Ismael Hugo Cruz Hernandez
SUPERVISOR DE MANTENIMIENTO RESPONSABLE DE OPERACION Y JEFE UNIDAD DISTRITAL OPERACION Y
SISTEMA SECUNDARIO MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO




UNIDAD DISTRITAL OPERACION Y MANTENIMIENTO ANEXO 1
MANTENIMIENTO - ATERRAMIENTO DE EDR’s DRGCB UDOM Hoja:

La fuerza que transforma Bolivia ESPECIFICACIONES TECNICAS OBRAS CIVILES 8de9

4. RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL CERNIDA
UNIDAD: Metro Clbico (m?)

4.1. DEFINICION.
Comprende todos los trabajos de relleno de material cernido en zanja cuando el material obtenido para
este propdsito haya sido obtenido de la misma excavacion.

4.2, MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

La empresa Contratista deberad proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
para el relleno y compactado manual. Para ello debera contar minimamente con: palas, carretillas,
zarandas, varilla de medicion y apisonadores manuales.

4.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

La empresa Contratista deberd usar zarandas con una abertura maxima de 3/8 de pulgada y debera
rellenar la zanja en dos etapas, la primera con una cama de tierra cernida que sirva de asiento para el
cable, el espesor de la misma sera de 5 cm, la segunda etapa sera la proteccidon superior del cable, el
espesor de la misma sera de 10 cm. Por tanto se tendra un espesor final de 30 cm de tierra cernida,
de acuerdo a la seccidn de graficos. En caso que el material obtenido de la zanja no reuna las
condiciones minimas o la cantidad encontrada sea insuficiente para realizar el relleno y compactado, la
empresa Contratista deberd a su costo proveer material que reuna las condiciones solicitadas asi
también la empresa contratista debera realizar los trabajos de tratamiento y mejora de conductividad
al terreno proximo a los conductores y jabalinas. Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar
de la ejecucion de este item sera de entera responsabilidad de la empresa Contratista.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del
presente item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucion del mismo,
deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista y no se tomara en cuenta para efectos
de pago.

4.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velard por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y
la seguridad del Personal del Contratista. En colaboraciéon con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas
adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir
epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionarad todo
lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacién detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la
seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

ELABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
Luis Rodolfo Durdn Miranda Ing. Victor Moises Mamani Alanoca Ing. Ismael Hugo Cruz Hernandez
SUPERVISOR DE MANTENIMIENTO RESPONSABLE DE OPERACION Y JEFE UNIDAD DISTRITAL OPERACION Y
SISTEMA SECUNDARIO MANTENIMIENTO MANTENIMIENTO




UNIDAD DISTRITAL OPERACION Y MANTENIMIENTO ANEXO 1
MANTENIMIENTO - ATERRAMIENTO DE EDR’s DRGCB UDOM Hoja:

La fuerza que transforma Bolivia ESPECIFICACIONES TECNICAS OBRAS CIVILES 9de9

4.5. MEDICION

Este item serd medido en metro cubico, para ello el metraje correspondera al volumen final de tierra
cernida medido en zanja.

4.6. FORMA DE PAGO.

Este item sera pagado por metro cubico, para ello el metraje a pagar correspondera al volumen final
de tierra cernida medido en zanja, este volumen sera calculado de la siguiente manera: se debe medir
linealmente la longitud de zanja en la cual se haya realizado el relleno y compactado, el resultado
obtenido serd multiplicado por los valores de altura del relleno y ancho de la zanja solicitada. La
medicion de la altura sera realizada utilizando una varilla de medicién.

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio de la propuesta aceptada. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y
demas incidencias determinadas por ley.
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