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5. INSTALACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA Y PUNTOS DE INSPECCION
UNIDAD: Sistema

5.1. DEFINICION
Este item comprende la instalacion de todos los componentes del sistema de puesta a tierra, segun los
lineamientos de la NFPA 70 : NEC (codigos normas sobre instalaciones eléctricas).

5.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.
La empresa Contratista deberad proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
para la instalacidon del sistema de puesta a tierra y los puntos de inspeccion.

Herramientas y/o Maquinaria Requerimiento
Con certificado de calibracion vigente hasta la fecha de
conclusion de los trabajos

Medidor de Resistencia de Tierra

Moldes en buen estado y de dimensiones requeridas para el

Moldes para Soldadura Exotérmica
proyecto

El personal responsable para la instalacion del sistema de aterramiento y la instalacién de los puntos
de inspeccion debera cumplir el siguiente requerimiento minimamente:

Personal Requerimiento

Técnico Eléctrico 1 afo de experiencia minima en trabajos similares

5.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El disefio preliminar e ingenieria del sistema de puesta a tierra y la cuantificacion de los elementos que
lo componen sera realizado por la empresa proponente, para ello se debera usar la ecuacion de Dwight
por lo cual la empresa contratista debera realizar la medicidon de la resistividad del terreno previo al
disefo.

Este item comprende los siguientes trabajos mininamente:

v' Tratamiento quimico al terreno.

v Provisién e instalacion de las jabalinas de cobre.

v" Provisidn y tendido del cable de cobre del sistema de puesta a tierra.

v Soldadura exotérmica entre conductor y jabalinas.

v Provisién e instalacion de la Caja equipotencial.

v" Provisién e instalacién de la cdmara de inspeccién de aterramiento.

v' Conexion de los elementos metalicos del EDR al sistema de puesta a tierra.
v' Medicién del aterramiento obtenido.

La malla principal del sistema de puesta a tierra debera estar realizada con conductor AWG No 1/0 o
de 50mm2 de seccion minimamente, asi mismo los puntos de unién del conductor a las jabalinas
debera realizarse mediante SOLDADURA CADWELD CA-115 gr. garantizando después de realizado el
trabajo de soldadura una buena resistencia mecanica y excelente conductividad eléctrica.

El sistema de puesta a tierra deberd englobar todos los elementos de proteccidon del EDR (el enmallado
de proteccién, el skid de soporte y el gabinete de proteccién). Para ello la empresa contratista debera
hacer uso de conductores AWG No 4 o de 25mm2 de seccidon minimamente para la interconexion de
todos los elementos del EDR al sistema de puesta a tierra.

Los conectores y platinas para conexioén a equipos, elementos metalicos y para la fijacion del cable de
cobre deben ser fabricados en un material que cumpla la Norma ASTM B99-06, estafiados para
prevenir la corrosién y deben ser lo suficientemente fuertes para soportar los esfuerzos térmicos vy
dindmicos producidos por las corrientes de corto circuito de acuerdo a lo indicado en la norma
ANSI/IEEE Std. 80-1986 y ANSI/IEEE Std. 837-1989.
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Se debera instalar una camara de inspeccion de hormigén armado con tapa de aluminio fundido donde
debera indicar “YPFB ATERRAMIENTO”, todo el sistema deberad ser conectado tal como se indica en la
Seccién V Anexos - Graficos y/o segun instrucciones del supervisor.

Cajas equipotenciales

Aqui se realizaran las mediciones y control del sistema de puesta a tierra, los conductores deberan
conectarse a una sola barra de cobre donde se consideraran todos los puntos de aterramiento (malla
de jabalinas , skid de soporte , enmallado de proteccion y gabinete del EDR) en una sola potencia (Red
equipotencial), estos conductores deberan estar diferenciados entre si para determinar a qué elemento
pertenecen bajo las normas establecidas en la IEEE y la NFPA 70: NEC, los materiales a usarse para la
instalacion del punto equipotencial (caja y demas elementos) deberan ser de primera calidad, debiendo
ser presentados en la lista general de materiales.

La empresa contratista serad responsable del tratamiento quimico para mejorar la conductividad de la
tierra a utilizar para el relleno de la zanja y los pozos, asi también del tendido del cable de cobre que
conectara todo el sistema, el trayecto de la zanja se ajustara a la configuracidon descrita en la Seccion
III - Graficos y/o instrucciones del supervisor, asi mismo el cableado e interconexion de todo el
sistema de puesta a tierra sera pagado en este item.

Una vez concluidos la instalacidon, el relleno y compactado de la zanja, la empresa contratista debera
medir la resistencia final obtenida esta medicién no debera sobrepasar los 5,00 Ohms y sera realizada
al concluir la compactacién y transcurridos tres dias de la misma, debiendo la empresa contratista, en
el caso que se detectase alguna anomalia, hallar el origen y proceder a su reparacién.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del
presente item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucion del mismo,
deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista y no se tomara en cuenta para efectos
de pago.

5.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y
la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas
adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir
epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevenciéon de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo
lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al
Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de
las personas, asi como de los danos a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.
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5.5. MEDICION
Este item sera medido por sistema instalado.

5.6. FORMA DE PAGO
Este item sera pagado por sistema instalado, probado y medido.

El pago del item se hard de acuerdo a la unidad y precio de la propuesta aceptada. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y
demas incidencias determinadas por ley.
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6. PROVISION DE MATERIALES PROPIOS DE LOS SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA
UNIDAD: Global

6.1. DEFINICION

Este item comprende la adquisicion de las jabalinas, conductores y todos los elementos y materiales
para la correcta ejecucidn de los trabajos para la instalacion del sistema de puesta a tierra. Asi como
los trabajos que fuesen necesarios para el desarrollo del proyecto.

6.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

La empresa Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
para la instalacion del sistema de puesta a tierra deberan corresponder minimamente a lo estipulado
en la norma IRAM 2309 (Materiales para puesta a tierra). Para ello debera contar minimamente con:

ITEM ‘ DESCRIPCION
1 Jabalinas de cobre de 5/8” de didmetro x 3.00 m de longitud mininamente (minimo 3 pzas
p/EDR)
2 Cable de cobre desnudo AWG No. 1/0, o de 50 mm2 (minimo 14 metros p/EDR)
3 Cable de cobre desnudo AWG No. 4, o de 25 mm2 (minimo 3 metros p/EDR)
4 Soldaduras exotérmicas tipo Cadweld CA-115 gramos (minimo 3 puntos p/EDR)
5 Carbon coque metallrgicamente calcinado tipo loresco DW - 1 o Bentonita y Thorgel

CAJAS EQUIPOTENCIALES de distribucion eléctrica, Modelo Estandar, con dimensiones acordes
a los conductores, Materiales y Accesorios de primera calidad requeridos para la instalacion de

6 las cajas o gabinetes como barras de cobre, Cables, Soldaduras, Tubo Conduit y otros (1 pza
p/EDR)

7 CAMARAS DE INSPECCION Modelo Estandar, de concreto y tapa de fundicidon de aluminio (1 pza
p/EDR)

Los elementos anteriormente sefialados deberan ser considerados para la ejecucidon de este item y
deberan presentarse con la propuesta econdmica de la empresa proponente.

6.3. CONDICIONES MINIMAS A INCLUIR EN EL PROCEDIMIENTO

La empresa contratista debera presentar a YPFB las fichas técnicas de los materiales a adquirir para su
aprobacion, estos deberan garantizar la estabilidad del sistema, por lo cual si corresponde se debera
recabar el certificado de garantia de los elementos que componen los sistemas de puesta a tierra y los
puntos de inspeccion.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del
presente item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucion del mismo,
deben ser contempladas por cuenta de la empresa contratista y no se tomara en cuenta para efectos
de pago.

6.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velard por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y
la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas
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adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir
epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la protecciéon contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucidon de las Obras, el Contratista proporcionara todo
lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al
Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacidn detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de
las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

6.5. MEDICION
Este item serda medido en global.

6.6. FORMA DE PAGO
Este item sera medido y pagado en forma global por la adquisicion de todos los materiales necesarios
para la instalacidén y de los sistemas de puesta a tierra segun las especificaciones y requisitos de YPFB.

El pago del item se hara de acuerdo a la unidad y precio de la propuesta aceptada. Este costo incluye
la compensacion total por todos los materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleado y
demas incidencias determinadas por ley.
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