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1. INSTALACION DE FAENAS
(PROVISION Y COLOCADO DE LETREROS DE OBRA)
UNIDAD: GLB

1.1. DEFINICION

Este item comprende los trabajos necesarios para la Instalacién de Faenas, siendo estd emplazada en
depdsitos alquilados o la construccion de campamentos, ademas de ello involucra la colocacidn de letreros,
informativos que deben estar localizados en sectores donde el Supervisor indique, (todo el material pertinente
para una adecuada sefializacion en obra), limpieza del sector de emplazamiento, movilizacién , transportar,
descargar, instalar, mantener, proveer maquinarias, herramientas y materiales necesarios para la ejecucién
de las obras.

El SUPERVISOR DE OBRA constatara que el equipo y materiales colocados en la obra, guarden concordancia
con la lista de equipo ofertado por el CONTRATISTA y tenga relacidn con el cronograma de ejecucion de las
obras presentado en la misma oferta.

Asimismo comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y equipo para la adecuada
y correcta ejecucion de las obras y la desmovilizacion del mismo una vez realizada la recepcidn final del
Proyecto.

DETALLE UNIDAD CANTIDAD
DEPOSITO DE MATERIALES CON OFICINA DE OBRA PZA 1
LETRERO DE OBRA PZA 4

1.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA debera disponer de depdsitos para Garantizar que todos los materiales y accesorios
entregados por YPFB, estén protegidos de las condiciones climaticas y otras externas que puedan afectar los
mismos. Las condiciones minimas para la instalacion de faenas serdan:

° Tablones de Madera o Piso de Cemento, etc.; como base de asiento para el material.
. Carpas o Semi-Sombras, Tinglados, etc.; para el resguardo del material del sol o lluvia.

1.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Respecto a la instalacion de faenas, el CONTRATISTA deberd obtener las autorizaciones que correspondan
respecto a la ubicacidon de depdsitos e instalaciones con anterioridad al inicio de obras, para realizar la
movilizacion del equipo y personal a la obra, mismo que debera ser apto para el acopio de material para obras
mecanicas de YPFB, Para ello se debera presentar al SUPERVISOR DE OBRA un Croquis; en el cual se indicara
el lugar donde sera emplazado el Depésito o Campamento para la Instalacién de Faenas.

El CONTRATISTA hara uso de un espacio que se encuentre a no mas de 500 metros del sector de construccién
de la obra. Dicha ubicacién debe ser autorizada por el SUPERVISOR DE OBRA. Este predio o sector sera de uso
exclusivo, para el resguardo de los materiales o accesorios quedando a responsabilidad del CONTRATISTA
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realizar la Correspondiente delimitacidn, para no tener inconvenientes con otras actividades dentro de la
Instalacion de Faenas. En todo el desarrollo de la obra el CONTRATISTA deberd realizar la respectiva
sefializacidn para prevenir accidentes, siendo el responsable en cualquier situacion donde no exista la misma.
La verificacion de equipos y maquinaria la realizara el SUPERVISOR DE OBRA de acuerdo a la lista de equipo
ofertado antes del inicio de la obra y durante la ejecucién de la misma.

Respecto a los letreros de sefalizacion, el SUPERVISOR DE OBRA acordard y aprobard el lugar de
emplazamiento del o los letreros de sefalizacion como de Obra, verificando la estructura portante de los
mismos y todos los procedimientos que garanticen la estabilidad de los letreros, siendo el CONTRATISTA
responsable de resguardarlos contra robos y destrucciones.

Los letreros de obra serdn elaborados en lona con densidad de 18 onzas/m?, con una impresidn como minimo
de 1440 DPI de resolucion, no aceptandose de ninguna manera trabajos con menor calidad.

La lona impresa deberd colocarse sobre una estructura metalica portante con un plancha de 0.50 mm como
minimo (plancha calamina plana)o el equivalente a la calamina N° 26, la cual debera garantizar la estabilidad
del letrero, en caso de necesidad se colocaran contrafuertes que permitan su adecuada estabilidad. Las
estructuras portantes, seran preferentemente de perfiles metalicos (tuberia de fierro galvanizado de 3”),

Los mismos seran fijados mediante (tornillos a columnas de madera), tornillos a la tuberia de fierro
galvanizado de 3”, las mismas que luego serdn empotradas en el suelo, de tal manera que queden
perfectamente firmes y verticales.

La altura final del letrero debe ser fijada por el SUPERVISOR DE OBRA del YPFB de forma tal que sea visible y
de facil identificacidn, sin ningln costo adicional para YPFB. (La altura de los letreros sera uniforme a nivel
nacional, verificar detalle letrero de obra)

En caso de requerirse fundaciones de hormigdn Armado, las mismas deberan cumplir con todo lo establecido
en las normas para hormigones y las especificaciones técnicas. Las lonas impresas, deberan cumplir con todo
lo establecido en la calidad de impresion, que correra por cuenta del CONTRATISTA.

Sera de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA y a su costo el resguardar, mantener y reponer en caso
de deterioro y sustraccién de los letreros.

El CONTRATISTA deberd proveer y colocar letreros, los cuales deberan permanecer durante todo el tiempo
que dure el trabajo en obra, el o el Letreros seran retirados durante la Inspeccion de la entrega definitiva del
Proyecto.

Por otra parte el CONTRATISTA deberd proveer y colocar varios letreros de sefializacién y prevencién los
cuales deberan permanecer durante todo el tiempo que dure la obra y sera de exclusiva responsabilidad del
CONTRATISTA el resguardar, mantener y reponer en caso de deterioro o perdida los mismos, los letreros
deberan tener las leyendas de precaucion vy etc... la cantidad serd cuantificada de acuerdo a la longitud de
cada proyecto de acuerdo a FIG., estos letreros de sefializacidn correran por cuenta del CONTRATISTA.

1.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
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las propiedades como consecuencia de la contaminacidn, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacién detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y
el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segln lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

1.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de instalacidon de faenas serd medido en forma global, en concordancia con lo establecido en los
requerimientos técnicos, los cuales seran aprobados y reconocidos por el SUPERVISOR DE OBRA. La forma de
pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada y deberd respaldarse con un registro
fotografico de cada actividad que se realice en el presente item.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo como otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos, esto incluye el costo de
provisiéon de el o los letreros y su respectiva colocacién, la construccién o alquiler de depésitos para la
instalacion de faenas y/o la ocupacion de via. En ningun caso se admitird letreros que no estén debidamente
instalados.

2. MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MATERIAL, PERSONAL Y EQUIPO
UNIDAD: GLB

2.1. DEFINICION

Este item comprende la movilizacion y desmovilizacion de equipo, material, herramientas y personal
necesarios para la ejecucidn de cada uno de los items que comprende el proyecto.
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El CONTRATISTA realizara los trabajos siguientes: transportar, descargar, proveer maquinarias, herramientas,
materiales y personal necesarios para la ejecucion de las obras.

2.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

El CONTRATISTA deberda proporcionar todos los materiales, herramientas, equipo y personal necesario para
la ejecucidn de este item.

Todo el equipo y personal minimo comprometido para la obra debera ser puesto a disposicion del
SUPERVISOR durante toda la ejecucion de la obra.

2.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El CONTRATISTA debera presentar al SUPERVISOR un plan de Movilizacién y Desmovilizacién que contemple
lo siguiente:

- Medio de Transporte

- Tipo de carga a transportar

- Inspeccién de equipos, herramientas y carga

- Descripcion de las rutas

- Horarios de viaje

- Cronogramas de trabajo.

El CONTRATISTA sera responsable de todas las actividades y consecuencias de las mismas.

El CONTRATISTA sera responsable de programar sus movilizaciones de acuerdo con el cronograma de trabajo
y ordenes del SUPERVISOR DE OBRA. No se reconocerdn costos de movilizaciones y desmovilizaciones
adicionales, ni costos de equipos y personal en Stand By, puesto que los mismos son incluidos dentro de los
gastos generales que forman parte de los costos indirectos.

2.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacidn, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estard calificada para asumir dicha
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responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucidn de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y
el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segln lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

2.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de Movilizacion de Personal, Herramientas y Equipo sera medido en forma global de acuerdo con los
precios unitarios establecidos en el contrato. Dicho precio serd compensacioén total por los materiales, mano
de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para una correcta ejecucion del item. El
pago del item dependera del avance porcentual en relacion con la ejecucion del trabajo, debiendo dejar al
menos un porcentaje minimo de 20% para los trabajos de desmovilizacién a ser pagados en la planilla de
cierre.

3. REPLANTEO Y TRAZADO TOPOGRAFICO.
UNIDAD: m

3.1. DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos necesarios para realizar el replanteo, trazado y el marcado de las
progresivas, ubicacién de camaras, cruces especiales, uniones y accesorios de acuerdo a los planos de
construccidn y/o indicaciones del SUPERVISOR DE OBRA de Obra, de forma tal que se facilite la cuantificacion
de los volumenes y areas de ejecucidn, de igual manera se incluyen los trabajos topograficos de control de la
obra durante todo el periodo de construccion, asi como el registro de las diferentes superficies o coberturas
encontradas en el Terreno, para ser consideradas en la cancelacion a la empresa CONTRATISTA por su
remocion y reposicidn, para ello se tendrd como base los planos de construccién y detalle del proyecto, como
también las indicaciones adicionales por parte del SUPERVISOR DE OBRA.

De igual manera contempla la definicién de la poligonal abierta, y la documentacién de los PB’s y BM’s, a
objeto de tener establecido las coordenadas de eje del ducto.

3.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA, proporcionara todos los materiales, herramientas, equipos y personal necesarios (estacion
total, cinta métrica de 50 y 100 m, instrumentos de medicidon, pintura, estacas, mojones de H°A°, etc.) y los
que proponga el CONTRATISTA en analisis de precios unitarios para la ejecucion de los trabajos, los cuales
seran aprobados y verificados por el SUPERVISOR DE OBRA al inicio de la actividad.

3.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El personal técnico propuesto por el CONTRATISTA, SUPERINTENDENTE, DIRECTOR O RESIDENTE DE OBRA Y
RESPONSABLE DE PLANQOS (CADISTA) conjuntamente con el SUPERVISOR DE OBRA DE OBRA demarcara toda

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Personal Unidad de Ingenieria y Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS

GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS R6.02-A-GCC
DISTRITO REDES DE GAS SANTA CRUZ

L fuez e transfoms i ANEXO 1 - ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS CIVILES B et

el area simultdneamente a los trabajos de tendido de red con progresivas pintadas cada 50 metros, el
replanteo a realizar comprende:

a) Por una parte la Fijacion de las distancias respecto a los bordillos, borde de pavimentos, acera o lineas
municipales, que deberan guardar las tuberias de distribucidn, la ubicacién definitiva de la linea de servicio,
para que de acuerdo a los datos y los planos correspondientes se pueda proceder a la ubicacion de puntos de
referencia para una correcta alineacion y permitir en cualquier momento el control y aprobacién por parte de
la Supervision de la Obra.

b) La recopilacién de todos los datos que permitan determinar los posibles obstaculos enterrados (cables,
cafios, etc.) para la ejecucion de la zanja, en este caso el CONTRATISTA realizara los sondeos y averiguaciones
respectivas. En base a los datos anteriores se debera solicitar inspeccién a la institucién que corresponda para
verificar sus ductos y la SUPERVISION podra determinar algunas modificaciones en el disefio si se diera el
caso.

c) El replanteo de cada sector de trabajo deberd contar con la aprobacién escrita del SUPERVISOR DE OBRA
de Obra con anterioridad y debera ser despejada de todo material u obstaculos antes de iniciar cualquier
trabajo.

e) El replanteo debera cuidar que el trazado no afecte la integridad de las infraestructuras como ser: a edificios
patrimoniales, culturales, zonas sensibles ambientales y otros que han sido establecidos por los gobiernos
Departamentales y municipales.

En el proceso del replanteo las leyendas deberan ser pintadas en los muros y/o en las aceras de las casas
existentes sin deformar la estética del lugar, teniendo en cuenta una distancia entre prog. De 20 metros y en
curvas una distancia de 10m.

NOTA: EI CONTRATISTA previa a la excavacién de las zanjas debera replantear la ubicacidn de los servicios
basicos, agua potable, alcantarillado sanitario, drenaje pluvial, y otros ductos que estuviesen en las cercanias
del drea donde se emplaza el proyecto, esto con el fin de evitar cualquier destrozo a las mismas. De obviar
este aspecto el CONTRATISTA correra con los gastos de reposicion de la misma.

3.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacidn, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
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primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estard calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucidn de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacidon detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y
el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

3.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de replanteo y trazado topografico serd medido en metro lineal, en concordancia con lo establecido
en los requerimientos técnicos, los cuales seran aprobados y reconocidos por el SUPERVISOR DE OBRA. La
forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada y deberd respaldarse con
un registro fotografico de cada actividad que se realice en el presente item.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo como otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos, esto incluye el costo de
provisién de mojones para monumentacion de BM’s y PB’s, relevamiento de la ubicacion de los servicios
basicos, y otros trabajos que se encuentran descritos en las Especificaciones técnicas.

4. CORTE, ROTURA Y REMOCION DE ACERA Y/O CUNETA.
UNIDAD: m?

4.1 DEFINICION

Este item comprende los trabajos necesarios para el corte, rotura y remocién de aceras y/o cuentas de
hormigdn, incluyendo la remocién del material por el que esta constituido (empedrado, vaciado de hormigén
y cualquier otro tipo de material existente por debajo), de esta manera descubrir el terreno definido en el
replanteo para la ejecucién de la zanja correspondiente a la red primaria.

4.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA suministrara todas los materiales, herramientas y equipo apropiados (cortadora mecdnica o
amoladora, martillo eléctrico o neumatico, herramientas menores) todo previa aprobacién del SUPERVISOR
DE OBRA de Obra para la ejecucién de los trabajos sefialados, de igual manera deberd mantener en obra todo
el equipo ofertado en su propuesta para la ejecucién de este item, los mismos deberan estar operables
durante toda la ejecucion de la obra para evitar retrasos en el cronograma.

4.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
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Los trabajos de corte, rotura y remocion de aceras y/o cunetas de hormigdn serdn ejecutados de acuerdo al
siguiente detalle:

=  Elcorte serd realizado de acuerdo a las dimensiones establecidas en los planos, especificaciones técnicas
y en coordinacién con el SUPERVISOR DE OBRA.

=  Previo al corte, rotura y remocién del material el CONTRATISTA deberd hacer un reporte fotografico a
detalle con el fin de tener un antes y un después de la zona a ser intervenida, dicho reporte fotografico
sera presentado en medio digital una vez emitida la orden de proceder.

= Lazonade trabajo debe estar perfectamente sefializada incluyendo a las vias alternas de ser el caso, a fin
de evitar que peatones y otros obreros se acerquen mientras se ejecute el trabajo.

= Todo corte se realizara de manera rectilinea, simétrica y con el cuidado correspondiente, el area de
intervencion deberd cortarse de acuerdo con los limites especificados para la excavacién y sélo podran
exceder dichos limites por autorizacion expresa del SUPERVISOR DE OBRA cuando existan razones
técnicas para ello sobre la franja de tendido o fuera de ella, caso contrario significara un area mayor a la
autorizada por lo que debera ir a costo del CONTRATISTA, para la remocion debera utilizar martillo
neumatico realizando puntadas en los tramos cortados y mover los mismos evitando asi deteriorar otros
tramos.

= Al utilizar la cortadora mecdnica, el operador debera necesariamente usar guantes protectores de cuero,
zapatos con punta de acero, lentes de seguridad y mascarillas auto filtrantes para particulas.

=  En caso de utilizar la amoladora se deberd humedecer la acera constantemente con el fin de evitar que
el polvo afecte a los transeuntes, vecinos y demds trabajadores.

= La profundidad minima del corte serd del espesor de la acera o cuneta, de no respetarse dicha
profundidad el SUPERVISOR DE OBRA podra ordenar la profundizacidn del corte a criterio; al existir dafio
adicional en el sector se realizara la remocién de la capa correspondiente para su reparacion.

El CONTRATISTA debera retirar los escombros existentes en el terreno, inmediatamente concluidos los
trabajos de corte. Los escombros deberan ser retirados del lugar de trabajo en el dia y dispuestos en los
botaderos autorizados por el ente municipal, teniendo el debido cuidado con el medio ambiente.

El uso del combo u otra herramienta manual en la remocién de aceras queda terminantemente PROHIBIDO.
4.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
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primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucidn de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacidon detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y
el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

4.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de corte y remocion de aceras y/o cunetas de hormigén sera medido en metros cuadrados, de acuerdo
a las dreas netas ejecutadas y dimensiones establecidas en los planos y especificaciones técnicas, las cuales
seran aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA.

La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada, cualquier imprevisto
correra por cuenta del CONTRATISTA.

5. REPOSICION Y AFINADO DE ACERA.
UNIDAD: m?

5.1. DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para el vaciado de una carpeta de hormigén sobre una superficie
debidamente apisonada y empedrada con piedra manzana. La acera tendrd una dosificacidon 1:2:3 de 180
kg/cm2, de resistencia, incluyendo mortero para el terminado en una relacién de 1:3.y la construccion de
juntas de dilatacidn de acuerdo a instrucciones del SUPERVISOR de obras.

Después de vaciada la carpeta, se procederd a efectuar el afinado con cemento terminado de H°S° y el
respectivo curado; segun indicaciones del SUPERVISOR.

5.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (carretillas,
mezcladora, herramientas menores, etc.) para la ejecucidn de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados
por el SUPERVISOR al Inicio de la actividad.

Los materiales a emplearse en la preparacion del hormigdon deberan ser de buena calidad, se debe utilizar
cemento Portland IP-30, arena limpia no arcillosa que pase el tamiz #4 (4,75 mm) y grava no mayor a 1/2” y/o
como lo solicite el SUPERVISOR. Se podra emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigon,
previa justificacion y aprobacion expresa efectuada por el SUPERVISOR de Obra.

El agua de mezclado debera estar limpia y libre de cualquier sustancia perjudicial para el Hormigon.
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Se podra emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigdn, previa justificacion y aprobacion
expresa efectuada por el SUPERVISOR.

Se hard uso de mezcladora mecanica en la preparacion del hormigon, a objeto de obtener homogeneidad en
la calidad del concreto. Estara autorizado el uso de camiones hormigoneros, siempre y cuando el hormigon,
cumpla los requisitos de calidad especificados.

La piedra manzana (soladura de piedra) sera la misma que se retire del sector o la repuesta a cuenta del
CONTRATISTA.

5.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Una vez que el terreno esté debidamente compactado, con soladura de piedra, limpio de tierra u otras
impurezas y con el nivel de piso terminado de acuerdo a las pendientes respectivas; se procedera a realizar el
vaciado de una carpeta de 5 cm de espesor de hormigon, el cual debera ejecutarse de acuerdo a las
indicaciones del SUPERVISOR.

En caso que no se encuentre soladura de piedra en aceras al momento de su reposicién, el CONTRATISTA
debera proveer la piedra manzana sin costo adicional.

Sobre el empedrado asi ejecutado y perfectamente limpio de tierra y otras impurezas, se vaciara una capa de
4 cm. de hormigén con una dosificacidn 1:2:3 considerada sobre el nivel del empedrado, el vaciado debera
ejecutarse de acuerdo a las indicaciones del SUPERVISOR de Obra.

Luego se recubrird con una segunda capa de 1 cm. con mortero de cemento de una dosificacidon 1:3. La
superficie de acabado se realizara de acuerdo al detalle especificado en el plano respectivo, teniendo especial
cuidado en las aceras donde se realizard un enlucido perimetral de e =5 cm., asi como también donde se
ubican las bunas y juntas de dilatacion.

Dosificacion:

1: Cemento
2: Arena fina
3: Grava comun

En los extremos del vaciado de la zanja seran realizadas las juntas de dilatacion a ambos lados del ancho de la
zanja debiendo utilizar chanchos de acuerdo a especificaciones del SUPERVISOR de Obra de YPFB. Las lineas
de dilatacion transversales deberan seguir las ya existentes, en caso de no contar con estas lineas, consultar
al SUPERVISOR de Obra de YPFB para determinar los espaciamientos adecuados para las mismas.

Finalmente el hormigoén se cubrird con una capa de enlucido para un mejor acabado (Ver Seccion Graficos)
con referencia a las condiciones originales de la acera, preservando las juntas de dilatacion y construyendo
las juntas rectilineas de acabado longitudinal.

En caso de encontrarse espesores mayores en la reposicién de aceras, el CONTRATISTA debera cubrir dicho
espesor, SIN COSTO ADICIONAL ALGUNO.
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Para realizar el vaciado de Hormigdn es de caracter obligatorio, tomar en cuenta las juntas de dilatacién,
debiendo ser verificado antes del vaciado que la junta de dilatacidn consiga llegar a la superficie del terreno,
desde la parte superior del acabado, lo cual debera lograrse usando reglas de madera o metal con la seccién
requerida para el vaciado, quedando terminantemente prohibido realizar el vaciado sin las previsiones
necesarias para una adecuada junta de dilatacidn.

Las terminaciones de las juntas se alisardan con planchas metalicas. Las juntas de dilatacidn transversales
deberdn continuar con las existentes, en caso de no contar con la misma, se debera consultar al SUPERVISOR
para determinar los espaciamientos adecuados para las mismas.

Se hara uso de una o mas mezcladoras mecénicas y/o camiones hormigoneros de capacidad adecuada en la
preparacién del hormigdn a objeto de obtener homogeneidad en la calidad del concreto.

La mezcla debera ser adecuada para manipuleo y vaciado del hormigén permitiendo el llenado de los vacios
existentes entre las piezas del empedrado. Periédicamente se verificara la uniformidad del mezclado.Los
materiales componentes seran introducidos en el siguiente orden:

19 Una parte del agua del mezclado.

20 Grava

3¢ Arena.

49 Cemento

5¢ El resto del agua de amasado en caso de que la mezcla lo requiera.

El tiempo de mezclado, sera contando a partir del momento en que todos los materiales hayan ingresado al
tambor, no sera inferior a noventa segundos para capacidades utiles hasta 1 m3, pero no menor al necesario
para obtener una mezcla uniforme. No se permitira un mezclado excesivo que haga necesario agregar agua
para mantener la consistencia adecuada.

Para realizarse el vaciado es de caracter obligatorio, tomar en cuenta las juntas de dilatacién, debiendo ser
verificado antes del vaciado que la junta de dilatacidn, consiga llegar a la superficie del terreno, desde la parte
superior del acabado, lo cual debera lograrse usando reglas en madera o metal con la seccién requerida para
el vaciado, quedando terminantemente prohibido realizar el vaciado sin la previsiones necesarias para una
adecuada junta de dilatacion. Las terminaciones de las juntas se alisaran con planchas metdlicas, especiales
para el caso, en el vaciado de cunetas, la empresa debera colocar juntas de plastoformo de acuerdo a la
instruccion del SUPERVISOR de YPFB.

El mezclado manual queda expresamente PROHIBIDO.

EL vaciado de Hormigon se ejecutara de tal manera que la reposicion de aceras quede en dptimas condiciones
y con el acabado mas estético posible. En caso que haya existido dafios fuera de la franja de tendido por:
malos procedimientos en Corte y Rotura de Acera, tipo de terreno en el sector (piedras de tamafio mayor a la
zanja), demora en la Reposicion de aceras u otros dafios externos, sera de responsabilidad del CONTRATISTA
y a su costo, realizar la reposicién de acera de forma simétrica ampliando el ancho de reposicién en funcion
al dafio ocasionado (juntas de acabado longitudinal).
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Antes del vaciado del hormigén para la reposicion de aceras, el CONTRATISTA debera requerir la
correspondiente autorizacidn escrita del SUPERVISOR.

El CONTRATISTA esta en la obligacién de presentar al SUPERVISOR, todos los ensayos en probetas de
reposicion de hormigén para la prueba de Resistencia a la Compresién, mediante la toma de muestras
(minimamente tres por cada ensayo y tramo vaciado), La resistencia caracteristica a los 28 dias debera ser de
180 Kg/cm2 a la compresion.

Para determinar la resistencia sefialada se deberd elaborar los ensayos como minimo cada 200 metros donde
se realice la reposicion de las aceras o en el lugar que el SUPERVISOR indique. Este requerimiento conforme
lo requieran los trabajos no sera restrictivo, puesto que el SUPERVISOR podra solicitar probetas adicionales.
Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio de reconocida solvencia técnica debidamente aprobado por
el SUPERVISOR como por el FISCAL. El SUPERVISOR realizara el marcado de cilindros para confiabilidad de
YPFB antes de ser llevado a los laboratorios.

Es obligacion del CONTRATISTA realizar cualquier correccidn en la dosificacidn para conseguir el hormigén
requerido, si los resultados fueran menores a la resistencia especificada, se consideraran los siguientes casos:

i) Tramos que presenten resistencia mayor al 90 %. de lo especificado: se procedera a la verificacion
de resistencia a costo del CONTRATISTA, mediante ensayos de esclerdmetro u otro ensayo no
destructivo. La disposicion y numero de ensayos a realizar sera a requerimiento del SUPERVISOR.

ii) Tramos que presenten resistencia menor al 90 %. de lo especificado: se procedera a la demolicion
y reposicion del vaciado de hormigén observado a costo del CONTRATISTA.

Todos los ensayos para la calidad de Hormigdn especificados u otros que proponga el SUPERVISOR, seran a
costo del CONTRATISTA.

Ensayos

Todos los materiales y operaciones de la Obra deberdn ser ensayados e inspeccionados durante la
construccién, no eximiéndose la responsabilidad del CONTRATISTA en caso de encontrarse cualquier defecto
en forma posterior.

= Laboratorio. Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio de reconocida solvencia y técnica
debidamente aprobado por el SUPERVISOR.

=  Frecuencia de los ensayos. Se realizard la toma de probetas cada 300 metros o cada vez que lo exija el
SUPERVISOR, donde se realice la reposicidn de aceras, estas serdn analizadas a los 28 dias mediante las
férmulas indicadas en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.
En el transcurso de la obra, el CONTRATISTA podra moldear un mayor nimero de probetas para efectuar
ensayos a edades menores a los siete dias y asi apreciar la resistencia probable de los hormigones.
Se deberd individualizar cada probeta anotando la fecha y hora y el elemento estructural
correspondiente.
Las probetas seran preparadas en presencia del SUPERVISOR de Obra.
Es obligacion del CONTRATISTA realizar cualquier correccion en la dosificacidn para conseguir el hormigdn
requerido. EIl CONTRATISTA debera proveer los medios y mano de obra para realizar los ensayos.
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Queda sobreentendido que es obligacién del CONTRATISTA realizar ajustes y correcciones en la
dosificacion, hasta obtener los resultados requeridos. En caso de incumplimiento, el SUPERVISOR
dispondra la paralizacion inmediata de los trabajos.

] Evaluacion y aceptacion del hormigén. Los resultados seran evaluados en forma separada para cada
mezcla que estara representada por lo menos por 3 probetas. Se podra aceptar el hormigdn, cuando dos

de tres ensayos consecutivos sean iguales o excedan las resistencias especificadas y ademdas que ningun
ensayo sea inferior en 35 Kg. /cm2 a la especificada.

= Aceptacion de la estructura. Todo el hormigdn que cumpla las especificaciones sera aceptado, si los

resultados son menores a la resistencia especificada, se considerardn los siguientes casos:

i) Resistencia del mayores al

1. Ensayo con esclerdmetro, senoscopio u otro no destructivo.

90 %.Se procedera a:

2. Carga directa seglin normas y precauciones previstas. En caso de obtener resultados satisfactorios,

serd aceptada la estructura.

ii) Resistencia inferior al 90 %. Se procedera a:
1. EIl CONTRATISTA procedera a la demolicion y reemplazo del sector de vaciado afectado.

Todos los ensayos, pruebas, demoliciones, reemplazos necesarios seran cancelados por el CONTRATISTA.

Curado y Proteccion del Concreto. El curado se hara en una de las dos formas siguientes:

Curado por Agua. El curado se hara cubriendo toda la superficie con costales himedos, lonas u otro material
de gran absorcion. El material se mantendra humedo por el sistema de tuberias perforadas, de regadoras

mecanicas u otro método apropiado.

También puede cubrirse la superficie con hojas de papel o tela plastica. Al colocarlas sobre el concreto fresco,
previo un humedecimiento uniforme de la superficie, se pisaran para que el viento no las levante.

En esta forma no se requerira el empleo adicional de agua una vez la superficie haya sido cubierta.

El tramo debe revisarse frecuentemente para asegurarse que si tenga la humedad requerida.

Curado por Compuestos Sellantes. El compuesto sellante deberd formar una membrana que retenga el agua
del concreto y se aplicara a pistola o con brocha inmediatamente después que la superficie esté saturada de
agua, con autorizacién de la SUPERVISION en cuanto al tipo y caracteristicas del componente que se utilizara.
La humedad del concreto debe permanecer intacta por lo menos durante los siete dias posteriores a su

colocacioén.

Por ultimo el CONTRATISTA estard a cargo de:
e Marcado del logo de identificacién de YPFB, mismo que tendrd una profundidad de 3 mm dejando

un espacio entre logo y logo de 5 metros en la reposicidon de aceras, el disefio del mismo debera

indicar claramente y de forma nitida: YPFB-GAS.

e Colocado de las losetas de sefializacidn horizontal de acuerdo a su tipologia y especificacién y/o como

lo indique el SUPERVISOR, siendo estas empotradas directamente sobre la carpeta de hormigdn
vaciado, la loseta tendrd que ser asegurada y entrelazada con una barra de acero corrugado de
didmetro de un 1/8 de pulgada con una longitud de 30 cm y la curvatura correspondiente para evitar

la remocién después del empotramiento.
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5.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacidn, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrarda a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estard calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacidn detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad y
el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

5.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Las reposiciones en aceras y/o cunetas de hormigdn, serdan medidas en metros cuadrados de acuerdo al drea
neta ejecutada y aprobada por el SUPERVISOR. Este item serd pagado de acuerdo al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Las carpetas construidas con materiales aprobados y en todo de acuerdo con lo aqui especificado y estipulado
segun lo prescrito en medicion, serdn pagados segun el precio cotizado en la propuesta aceptada.

En este precio global estdan comprendidos todas las herramientas, mano de obra, material y transporte
necesarios para la ejecucion total de este item.

6. CORTE, ROTURA Y REMOCION DE CERAMICA Y BALDOSAS.
(Y/O CORTEZAS ESPECIALES)
UNIDAD: m?

6.1. DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para el corte rotura y remocion de graderias de hormigdn, por
el cual estd constituida, (piedra, vaciado pobre de cemento, jardineras y cualquier otro tipo de material o
corteza especial), este item se ejecutara de acuerdo con los planos de construccidn y/o instrucciones del
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SUPERVISOR DE OBRA, de esta manera descubrir el terreno definido en el replanteo para la ejecuciéon de la
franja correspondiente de trabajo.

6.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (cortadoras
mecdnicas, martillos neumaticos y/o eléctricos), los cuales son imprescindibles para la ejecucién de los
trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al inicio de las actividades.

Se debera proveer y mantener en obra todo el equipo ofertado en la propuesta para la ejecucién de este item,
asimismo deberan estar operables durante todo el proceso de ejecucion de la obra para evitar retrasos en el
cronograma propuesto.

6.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Previo a realizar el corte, rotura y remocion del material deberd hacerse un reporte fotografico a detalle con
el fin de tener un antes y un después del sector a ser intervenido. El sector de trabajo debe estar
perfectamente sefializado incluyendo a las vias alternas de ser el caso, a fin de evitar que peatones que
transitan por el sector se acerquen mientras se hace uso del equipo.

Para realizar el item se debe utilizar cortadora mecanica o amoladora previa autorizacion del SUPERVISOR DE
OBRA, la misma debe estar en buenas condiciones para un buen uso, evitando asi apertura de mayores areas
a las especificadas por el SUPERVISOR DE OBRA de obra de YPFB. El corte y rotura sera realizada de acuerdo
a las dimensiones establecidas en especificaciones y en coordinacién con el SUPERVISOR DE OBRA de la obra,
sin reconocimiento de pago por trabajos no autorizados.

Esta completamente prohibido el uso de combo para la remocidn de cerdmica y baldosa.

Al momento de utilizar el equipo para cortar, el operador del mismo debera necesariamente usar guantes
protectores de cuero, zapatos con punta de acero, lentes de seguridad, mascarillas auto filtrante para
particulas, y con el fin de evitar que el polvo afecte a los transelntes vecinos se debera mojar toda el drea de
corte. En caso de utilizar la amoladora se deberd humedecer el drea constantemente.

La profundidad minima del Corte sera del espesor de la carpeta (ceramica, baldosa, corteza especial), de no
respetarse dicha profundidad el SUPERVISOR podra ordenar la profundizacion del corte a criterio; al existir
dafio adicional en el sector se realizara la Remocion de la capa correspondiente, a costo del CONTRATISTA.
Posteriormente deberd realizar la demolicion utilizando martillo eléctrico, previa autorizacién del
SUPERVISOR DE OBRA, la misma debe estar en buenas condiciones para su buen uso, evitando asi apertura
de mayores dreas a las especificadas por el SUPERVISOR DE OBRA de obra de YPFB.

El ejecutor deberd retirar la cobertura existente en el terreno para la zanja, realizando el retiro de los mismos
inmediatamente concluidos los trabajos de corte. Los escombros deberan ser retirados del lugar de trabajo y
dispuestos en los botaderos autorizados por el ente municipal.

Si provocaran dafos en estructuras adyacentes, taludes, abanicos aluviales, etc., o perjudica el desarrollo del
proyecto debido a las labores de corte , rotura y/o demolicidn, serad responsabilidad del CONTRATISTA,
debiendo reparar, reponer o enmendar los dafios por cuenta propia, sin que esto signifique una ampliacion
del plazo dado para la ejecucion del trabajo.
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6.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacidn, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrarda a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estard calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacidn detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad y
el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

6.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de corte, roturay remocién de ceramica, baldosa y/o cortezas especiales seran medidos en metros
cuadrados, de acuerdo a las dreas netas ejecutadas y dimensiones establecidas en los planos, los cuales seran
aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la
propuesta aceptada, cualquier imprevisto correra por cuenta del CONTRATISTA.

Dicho pago sera la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

7. REPOSICION DE CERAMICA Y BALDOSAS
(Y/O CORTEZAS ESPECIALES CON PROVISION)
UNIDAD: m?

7.1. DEFINICION
Este item se refiere al acabado de la carpeta de cemento con ceramica o baldosa, en aquellos lugares en los
cuales existia este tipo de revestimiento en acera.
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Todos los trabajos seran ejecutados de acuerdo a las instrucciones del SUPERVISOR de obra.

7.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA deberd proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucién de este item. En los trabajos de piso cerdmica y baldosa se empleara cerdmicas y/o baldosas
existentes en el mercado y de marca reconocida tratando de que el material sea lo mas parecido posible al
que fue demolido, previa aprobacion del SUPERVISOR de obra.

7.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Se colocaran lineas maestras para aplicar el mortero de asiento cuidando de que estén perfectamente
niveladas.

Sobre la superficie limpia y humeda del vaciado de concreto, se colocardn a lienza y nivel las baldosas o
ceramicas, asentandolas con mortero de cemento y arena en proporcién 1:5 y cuyo espesor no serd inferior
a 1.5 cm. Una vez colocadas se rellenaran las juntas entre pieza y pieza con lechada de cemento puro, blanco
o gris u ocre de acuerdo al color del piso.

El CONTRATISTA debera tomar las precauciones necesarias para evitar el transito sobre las baldosas o
ceramicas recién colocadas, durante por lo menos tres (3) dias de su acabado.

Las baldosas de gres ceramica (material de alta dureza) las cuales son de procedencia extranjera o nacional
con o sin esmalte de espesor no mayor a 8 mm, no pueden ser rayadas por una punta de acero.

7.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacidn, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estard calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidn para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad.
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El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacién detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y
el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

7.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los pisos de ceramica, baldosa, se medirdn en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las
superficies netas ejecutadas y sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada para este item.

8. APERTURA DE ViA, ACCESO Y DESBROCE.
UNIDAD: m?

8.1. DEFINICION
La Apertura de Via, desbroce, desbosque, destronque y la limpieza del terreno es el conjunto de trabajos
necesarios para retirar y disponer los materiales vegetales, orgédnicos y/o inadecuados existentes en la zona
necesaria para construir, y la habilitacién de una via de acceso provisional de acuerdo con las presentes
Especificaciones.

El trabajo de desbosque consistira en el corte y remocion de toda la vegetacion constituida por arbustos o
arboles, cualquiera sea su densidad.

El trabajo de destronque y limpieza consistira en la excavacion y total remocidn de troncos, raices, matorrales,
hojarasca, o cualquier otro material objetable, incluyendo las capas de suelos organicos a la profundidad
indicada en la Especificacion Especial o por el SUPERVISOR.

También se refiere al trabajo de limpieza de cauces para el retiro de depdsitos de sedimentacion, detritos y
palizadas, basuras y materiales que se hayan depositado por efecto de la sedimentacion en la zona adyacente
a las pilas y, estribos del puente disminuyendo la capacidad hidraulica

También se efectuara la demolicién y el retiro de edificaciones y otras instalaciones que obstruyan, crucen u
obstaculicen de alguna manera la obra, excepto cuando los planos o Especificaciones Técnicas Especiales
establezcan otra cosa al respecto.

En sectores donde la presencia de arbustos y/o arboles, que por su pequefia cantidad no perjudiquen a los
trabajos de construccién y al futuro desempefio de la obra, a exclusivo criterio del SUPERVISOR, no seran
objeto de desbosque y destronque, mucho menos considerado como apertura de via.

8.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La naturaleza, capacidad y cantidad de equipo a ser utilizado dependera del tipo y dimensiones del servicio a
ejecutar. El CONTRATISTA presentara una relacidn detallada del equipo que empleard en cada trabajo o en el
conjunto de actividades para su analisis y aprobacion del SUPERVISOR, quién podra instruir al CONTRATISTA
qgue modifique el equipo a fin de hacerlo mas adecuado a los objetivos de la Obra.

El CONTRATISTA efectuara el desbroce, desbosque, destronque y limpieza utilizando equipo y maquinaria
minimo como ser topadora, angulable, similar a un CAT D-6, complementado con el empleo de servicios
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manuales. La cantidad de equipo que asigne el CONTRATISTA serd funcidn de la densidad y tipo de vegetacion
existente, de las obras a ser demolidas y de los plazos exigidos para la conclusion de la obra.

8.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
COMPUTOS METRICOS

LONGITUD | ANCH AREA
Ne DETALLE ONGITU CHO
Y] Y] M2
E DE Vi,
1 APERTURA DE VIA, 5426 3 16278
ACCESO Y DESBROCE

Luego de recibir la autorizacion, el CONTRATISTA iniciara las operaciones de desbroce, desbosque,
destronque, limpieza y apertura de via.

El CONTRATISTA colocara estacas a ambos lados del eje de la linea, delimitando los extremos de la faja de
Desbroce, Desbosque, Destronque y Limpieza de acuerdo a los limites definidos para realizar esta actividad
en las Especificaciones Técnicas Especiales, considerando un maximo ancho de 6 metros.

Los arboles aislados, de composicion paisajista, que sefiale y marque el SUPERVISOR, se dejaran en pie y se
evitara que sean dafiados. Para reducir el riesgo de dafiar a los arboles que sean dejados en el lugar, se
procedera a talar los restantes, desde la parte externa hacia el centro del area a limpiar, cuando el
SUPERVISOR asi lo exija. Para evitar dafios a edificios, otros arboles o propiedades privadas, asi como para
reducir a un minimo los peligros para el transito, los drboles se cortaran en trozos desde arriba hacia abajo.

Los materiales provenientes del desbroce, desbosque, destronque y limpieza serdn dispuestos de la siguiente
manera, si las Especificaciones Técnicas Especiales no instruyen de otra forma:

a) Las maderas que sean requeridas para la construccidon de campamentos, encofrados, apuntalamientos y
otras obras complementarias serdn utilizadas por el CONTRATISTA previa autorizacion escrita del
SUPERVISOR.

b) De las partes comerciales de arboles talados serdn eliminadas de ramas y raices y luego seran apiladas
convenientemente en areas sefaladas por el SUPERVISOR, en los limites del derecho de via.

c) Todos los materialesy residuos provenientes del desbroce, desbosque, destronque y limpieza que no sean
utilizados o acopiados como se indica en a y b seran dispuestos dentro de los limites del derecho de via o
como lo disponga el SUPERVISOR. Estos materiales seran distribuidos uniformemente sobre el area de
depdsito definida por el SUPERVISOR, para obtener una conformacién regular a los costados de la
carretera y a lo largo del derecho de via, sin distorsionar el paisaje del entorno. Estos materiales
provenientes de la limpieza y desmonte no seran depositados en quebradas y corrientes de agua.

Si el CONTRATISTA, para facilitar sus operaciones, requiere realizar limpieza de la vegetacién en el area donde
deposite los materiales y residuos provenientes de desbroce, desbosque, destronque y limpieza que no sean
utilizados o acopiados como se indica en a y b requerira la autorizacién del SUPERVISOR.

A no ser que las Especificaciones Técnicas Especiales indiquen otra cosa, se efectuara la totalidad de estos
trabajos entre las lineas de pie de taludes de terraplenes, zonas de préstamo lateral o cresta de cortes, mas 3
m de sobreancho a cada lado. En las fajas laterales restantes, comprendidas dentro de los limites del derecho
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de via, sélo serdn realizados servicios de desbosque, si son necesarios. No se eliminard aquella vegetacién que
el SUPERVISOR ordene mantener en las fajas laterales.

Las operaciones de desbroce, desbosque, destronque y limpieza se adelantaran al menos en un kilémetro con
relacion a los frentes de trabajo del movimiento de tierras.

Ningln trabajo de movimiento de tierras podrd iniciarse antes que hayan sido totalmente concluidas y
aprobadas por el SUPERVISOR las operaciones de desbroce, desbosque, destronque, limpieza y apertura de
via.

El personal de topografia del SUPERVISOR verificara los limites colocados por el CONTRATISTA para la
ejecucién de los trabajos de desbroce, desbosque, destronque y limpieza, previamente a la aprobacion y
autorizacién para iniciar los trabajos.

Una vez aprobados los limites para realizar las operaciones de desbroce, desbosque, destronque y limpieza,
el personal del SUPERVISOR controlard visualmente para que todas las actividades que realice el
CONTRATISTA se enmarquen dentro de lo sefialado en las Especificaciones Generales y Especiales y/o de las
instrucciones impartidas por el SUPERVISOR.

8.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidn de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargard
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y
el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el
Ingeniero.
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8.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de apertura de via y desbroce serd medido en metros cuadrados, de acuerdo a las areas netas
ejecutadas y dimensiones establecidas en los planos y especificaciones técnicas, las cuales seran aprobadas
por el SUPERVISOR.

La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada, cualquier imprevisto
correrd por cuenta del CONTRATISTA.

Dicho pago sera la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

9. EXCAVACION DE ZANJA TERRENO BLANDO.
UNIDAD: m3

9.1 DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para la excavacion en zanja con la finalidad de realizar el tendido
de tuberias de acero negro al carbdn en sus distintos didametros, actividad a ser realizada de acuerdo a
especificaciones, planos, graficos y/o instrucciones emitidas por el SUPERVISOR DE OBRA, utilizando medios
mecanicos o manuales. En este item se incluye cualquier desbroce superficial.

De acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse durante el Proyecto, se establece en este
item el tipo de suelo:

Terreno Normal a Semiduro Tipo |: Dunas, arenas sueltas, terreno de relleno y tierra vegetal.

9.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios como excavadora
hidraulica, retroexcavadora, (palas, picotas, barretas, carretillas, etc.) para la ejecucion de los trabajos, los
mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al Inicio de la actividad

9.4. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.
Realizado el correspondiente replanteo topografico en Obra, el SUPERVISOR DE OBRA evaluara y aprobara
cambios en el trazo.

Los trabajos de Excavacién de zanja seran ejecutados una vez que los items de replanteo, corte y remocién de
coberturas correspondientes hayan sido ejecutados de acuerdo a las especificaciones técnicas. Se dara inicio
al item de excavaciones siempre y cuando su inicio sea aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA en cada tramo.

Durante todo el proceso de excavacion, el CONTRATISTA pondra el maximo cuidado para evitar dafios a
estructuras y/o edificaciones que se hallen préximas al lugar de trabajo. Ademas tomara las medidas
necesarias para evitar que sus trabajos interrumpan cualquier servicio existente como agua potable,
alcantarillado, energia eléctrica, teléfono, etc. En caso de dafio a los mismos el CONTRATISTA se hara
responsable y a su costo realizara la reparacién con personal calificado y/o cancelacién por los dafios
resultantes, durante las excavaciones, incluyendo dafios a las fundaciones, estructuras existentes en la zona,
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u otros en forma inmediata y a satisfaccién del SUPERVISOR DE OBRA vy el afectado (Pudiendo ser este un
vecino o bien una empresa privada o estatal).

Cuando la excavacién haya alcanzado la profundidad y perfilado de acuerdo a los planos, se procedera a la
limpieza con el retiro de todo tipo de material que pueda dafiar la tuberia de acero negro al carbdn.

En caso de identificarse excavaciones de zanjas que no cumplan con la seccién que se indica en los planos
constructivos y especificaciones técnicas, el SUPERVISOR DE OBRA procederd de la siguiente manera:

e Sien laseccion, la profundidad y/o el ancho fuera menor a lo establecido, el CONTRATISTA esta obligado
a cumplir con la seccion tipo, salvo la existencia de obstaculos insalvables a consideracion y previa
autorizacién del SUPERVISOR DE OBRA, quien analizara la forma de realizar la proteccién de tuberia
correspondiente, por ejemplo: el Uso de Hormigdn o Fundas de Proteccién o ambas.

En caso de presencia de agua debido a nivel freético, rotura de tuberias de Agua Potable y/o Alcantarillado u
otros imprevistos requerird del uso de bombas de Achique para mantener el nivel de agua bajo control
mientras duren los trabajos. Los costos adicionales de estas actividades estardn por cuenta del CONTRATISTA.

El CONTRATISTA tiene la obligacidon de realizar el relleno de la zanja en el mismo dia de iniciada su excavacion
por lo que esta bajo la responsabilidad del CONTRATISTA Incrementar la cantidad de personal o los frentes de
trabajo y mejorar su organizacién para cumplir con el Cronograma establecido y asi lograr las metas
correspondientes al proyecto siempre y cuando el método constructivo asi lo establezca teniendo como plazo
maximo 48 horas para poder cerrar una zanja.

Si fuese necesario el CONTRATISTA debera contar con el personal, equipo y herramientas necesarias para la
ejecucién de trabajos en horario nocturno, la autorizacién para la ejecucion de trabajos en estos horarios,
previa autorizacion del SUPERVISOR DE OBRA, una vez verificada de la existencia de los medios necesarios
para la ejecucion.

Sera responsabilidad del CONTRATISTA y del SUPERVISOR DE OBRA comunicar a los vecinos beneficiarios del
proyecto (ya sea a través de la dirigencia, de Distrito u otra institucidn que sea representativa), la fecha de
ingreso por sus zonas asi como responder por todos los dafos resultantes de la ejecucién de la obra por parte
del CONTRATISTA, durante las excavaciones, incluyendo dafios a las fundaciones, estructuras existentes en la
zona, tuberias de agua, alcantarillado, cableados eléctricos, telefénicos y cualquier otro, los cuales deberan
ser reparados a cuenta del CONTRATISTA en forma inmediata y a satisfaccion del SUPERVISOR DE OBRA de
Y.P.F.B. y el afectado (Pudiendo ser este el vecino o bien una empresa privada o estatal). La ejecucion de la
actividad conllevara la responsabilidad de reparacion de dafios si corresponde.

Todas las excavaciones serdn hechas a cielo abierto de acuerdo a los planos del proyecto y segun el replanteo
autorizado por el SUPERVISOR DE OBRA. La ejecucidén de la actividad conllevara la responsabilidad de
reparacidn de dafios si corresponde.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de construccion o indicados por
el SUPERVISOR DE OBRA de Obra, el CONTRATISTA realizara el relleno y compactado por su cuenta y riesgo,
relleno que sera propuesto al SUPERVISOR DE OBRA y aprobado por éste antes y después de su realizacion.
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Si las excavaciones se realizan con maquinaria, el CONTRATISTA debera tener el cuidado de no dafiar las
instalaciones sanitarias, de agua potable, fibra éptica etc. estando bajo su responsabilidad y sin costo adicional
la reparacion de los dafos que se pudieran ocasionar.

Los entibamientos (apuntalamientos y soportes) que sean necesarios para sostener los lados de la excavacion
deberan estar colocados para impedir cualquier desmoronamiento que afectara la seccidn de trabajo o ponga
en riesgo la seguridad del personal, estructuras o propiedades adyacentes. No se hard ningun pago adicional
por razén de entibados.

Todos los materiales provenientes de excavaciones deben ser colocados hacia un lado de la zanja dejando un
espacio libre de 20 centimetros, sin obstaculizar el trabajo y permitir el libre acceso a todas las partes de la
zanja. Dichos materiales deben estar apilados y sefializados con cintas de precaucién. El CONTRATISTA debera
notificar al SUPERVISOR DE OBRA con 48 horas de anticipacion al inicio de cualquier excavacion, con el
objetivo de verificar secciones y efectuar las mediciones pertinentes.

Previsiones aplicables a la excavacion

Cuando en la apertura de zanja se encuentren piedras de gran tamafo u obstrucciones que imposibiliten su
remocion se procederd al colocado de fundas de proteccidon de PVC, siempre y cuando el CONTRATISTA
registre dicho incidente en el Libro de Ordenes, indicando el lugar, tipo de obstruccién, longitud, didametro de
la funda de proteccidn requerida, anexando para ello el reporte fotografico.

Sistemas Subterraneos.

a) Cruce con lineas enterradas existentes

. El CONTRATISTA debe ubicar cada uno de los puntos de cruce de la tuberia de acero negro al carbon con
los sistemas existentes, en cada punto realizara la excavacién con el objeto de determinar cdmo se
ejecutara el cruce.

. El CONTRATISTA realizard el cruce por debajo o encima del sistema existente bajo autorizacién del
SUPERVISOR DE OBRA.

. La distancia minima de separacion del cruce que se genere con el Tendido de tuberia de gas con otros
sistemas, sera de 30 cm o bajo evaluacion del SUPERVISOR DE OBRA.

b) Paralelismo con lineas enterradas existentes

. Cuando el tendido se realice de forma paralela a otros sistemas subterraneos (en lo posible evitable), la
tuberia de acero negro llevara una funda de proteccién de PVC (provista por el Contratista) a lo largo
del tramo en cuestion. Ademads de ello la funda de proteccion debera estar envuelta con cinta adicional
de sefializacion (provista por el CONTRATISTA); con el fin de diferenciarla de los demas servicios
subterraneos.

. La separaciéon minima que se genere con el tendido de red secundaria de forma paralela a otros servicios
debera ser de 30 cm y/o bajo evaluacion del SUPERVISOR DE OBRA.

. Cuando el contratista provea de fundas de proteccion de PVCy la cinta para realizar proteger y sefializar
las tuberia de gas, estas deberan contar con su respectivo archivo fotografico y deben ser verificadas y
aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA.

Excavacion para uniones de tuberia
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. El CONTRATISTA debera realizar las excavaciones para unidn, garantizando en todo momento las
mejores condiciones para que la unién de lingadas sea la mdas adecuada; para ello el CONTRATISTA
deberd proporcionar Personal, Equipo y Herramientas minimas para la extensién de la misma, en casos
excepcionales (rotura, remocién y excavacién) bajo la aprobacion del SUPERVISOR DE OBRA. Los
volimenes requeridos y aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA seran cuantificados y cancelados, las
dimensiones seran proporcionados y aprobados por el supervisor de obra.

COMPUTOS METRICOS PARA LA EXCAVACION Y REPOSICION

Ne DETALLE LON(:,IITUD AN'(:/IHO PROFUI‘:VIIJIDAD VOL;:EN
1 ZANJA 17890 0,6 15 16101,00
2 EXCAVACION PARA CAMARA 1 5 4 2,5 50,00
3 EXCAVACION PARA CAMARA 2 5 4 2,5 50,00
4 EXCAVACION PARA CAMARA 3 5 4 2,5 50,00
5 EXCAVACION PARA CAMARA 4 5 4 2,5 50,00
6 EXCAVACION PARA CAMARA 5 4 4 2,5 40,00
7 EXCAVACION PARA CAMARA 6 4 4 2,5 40,00

TOTAL 16381,00
VOLUMEN DE TUBERIA 718,50
TOTAL VOLUMEN DE RELLENO Y COMPACTADO 15662,50

9.5. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estard calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidn para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad.
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El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacién detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y
el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

9.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de Excavacidn de zanja serd medido en metros cubicos de acuerdo a la seccidén y longitud de la misma,
siempre y cuando se encuentre aprobada por el SUPERVISOR DE OBRA. Este item sera pagado de acuerdo al
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

10. RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA CERNIDA S/PROVISION.
(INCLUYE LA CINTA DE SENALIZACION)
UNIDAD: m?

10.1. DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse después de haber
sido aprobado en forma escrita por el SUPERVISOR DE OBRA la zanja para el tendido de red, segin se
especifique en los planos, las cantidades establecidas en la propuesta y/o instrucciones del SUPERVISOR DE
OBRA.

Especificamente se refiere al empleo de tierra cernida y seleccionada, echada por capas, cada una
debidamente compactada, después de haber realizado el tendido de las tuberias en los lugares indicados en
el proyecto o autorizados por la SUPERVISION de obra.

10.2. MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (compactadora
mecanica, etc.) para la ejecucién de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE
OBRA al Inicio de la actividad.

El material de relleno serd el mismo material extraido, salvo que este no sea el adecuado, el CONTRATISTA
propondra a la SUPERVISION de obra el cambio del mismo, el cual deberd aprobarlo por escrito antes de su
colocacidn. Si en ciertos sectores del proyecto el material de relleno provisto de la misma excavacion presenta
particulas (piedras y/o grumos) iguales o0 mayores a los 10 mm de diametro, el material deberd ser cernido,
en zarandas con una abertura maxima de malla de 3/8 de pulgada, de acuerdo a los correspondientes
espesores que Instruya el SUPERVISOR DE OBRA (Cama de Apoyo de la Tuberia como Capa de Proteccidn); sin
ningln costo adicional.

No se permitirad la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como tales,
aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo.
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La cinta de sefalizacion debe cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas, de caracter enunciativo pero
no limitativo.

Los bienes a adquirir deben cumplir con las siguientes caracteristicas, mismas que tienen caracter enunciativo
pero no limitativo:

=  Cinta de sefializacidon de 50 micrones (de cardacter obligatorio)
= Ancho de la cinta de 35 cm. (como minimo)
=  Color amarillo
*  Texto: PRECAUCION! YPFB LINEA DE GAS.
GRAFICO 1 (Dimensione

#

35 (cm)

500 metros

La cinta de sefializacién debe ser ubicada 30 cm antes del nivel superior de la zanja indicando “PRECAUCION
— LINEA DE GAS”

Se debe tener especial cuidado en no rasgar o doblar la cinta al momento de la compactacion, esta cinta no
podra ser usada por el contratista para sefializar un area de trabajo.

10.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Los trabajos de relleno y compactado de zanja seran autorizados por el SUPERVISOR DE OBRA, siempre y
cuando se verifique en zanja lo siguiente:

La zanja debera estar perfilada con un ancho constante de 40 cm en toda su profundidad, libre de cualquier
escombro o cualquier otro elemento que pueda dafiar la tuberia.

En casos especiales o por razones técnicas el SUPERVISOR DE OBRA podra autorizar la ejecucion de obras de
albanileria (hormigones y mamposteria de ladrillo), para apoyar, proteger y separar la tuberia,
convenientemente de algun objeto enterrado.

En caso de presentarse dafios en los servicios bdsicos existentes, el CONTRATISTA debera realizar las
reparaciones necesarias o las gestiones necesarias con la entidad correspondiente si el dafio asi lo amerita.
Antes del tendido de las tuberias, el relleno se ejecutara con tierra cernida (zarandeada en malla cuadrada de
8 milimetros), previamente aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA de obra.
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El relleno y compactado de material, se realizara en dos capas de material. La primera capa serd material fino
(tierra cernida) que servird de asiento para el confinamiento de la tuberia. El espesor de la cama sera de 15
cm, la cual sera nivelada y asentada, la segunda capa serd la de proteccion de tuberia con un espesor de 20
cm en aceras y 25 cm en calzadas, las mismas que seran debidamente asentadas con apisonadores manuales,
el control de compactacidn serd realizado por el SUPERVISOR DE OBRA.

Para la verificacion de espesores se utilizara una varilla de medicién.

El relleno de cada uno de los tramos de las tuberias se realizara previa autorizacién del SUPERVISOR DE OBRA
de Obra de YPFB, dejando constancia escrita en el Libro de Ordenes, después de haber comprobado el debido
bajado y el estado perfecto de revestimiento exterior de la tuberia aplicando el Holly Day. Ademas debera
quedar verificado que la tuberia se encuentra apoyada uniformemente en su lecho.

En caso de ser necesaria la utilizacion de agua para la compactacion del suelo, la operacion debera ser
previamente autorizada por la Supervision.

En caso que por efecto de las lluvias, rotura de tuberias de agua o cualquier otra causa, que haya afectado las
zanjas rellenadas o sin rellenar, si fuera el caso, inundando, el CONTRATISTA debera remover todo el material
afectado y reponer el material de relleno con el contenido de humedad requerido lineas arriba, procediendo
segun las presentes especificaciones. Este trabajo sera ejecutado por cuenta y riesgo del CONTRATISTA.

= Tan pronto como se haya terminado el relleno el CONTRATISTA debera cumplir lo siguiente:

a) Limpiezay retiro de todos los escombros incluyendo rocas de gran tamafio, equipos y materiales
en exceso o rechazados, que serdn llevados a sitios autorizados.

b) Se debe restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en condiciones mejores a las iniciales,
cualquier observacion de las autoridades municipales, implicara que el CONTRATISTA resolvera
los problemas y asumira el costo

= Excepto cuando se estableciera lo contrario, deben ser eliminados o removidos todos los accesos,
puentes, alcantarillas, maderas y otras instalaciones provisorias, utilizadas en los trabajos.

10.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.
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El Contratista nombrara a un oficial de prevencidn de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacién detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y
el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segin lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

10.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO
El relleno y compactado serd medido en metros cubicos compactados en su posicidn final de secciones
autorizadas y reconocidas por el SUPERVISOR DE OBRA de Obra.

La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado descontando el volumen de lared y de los
fundas de seguridad, cdmaras etc.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle a las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA de Obra, sera cancelado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por las materias, mano de obra herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los y trabajos.

11. AGOTAMIENTO, ENTIBADO Y APUNTALADO.
UNIDAD: m?

11.1 DEFINICION

Comprende todos los trabajos de excavacion a profundidades mayores a los 1.5 metros y los trabajos de apoyo
y requisitos de seguridad relacionados que se consideren necesarios para asegurar la calidad y seguridad del
trabajo y asi también reducir al minimo todo impacto de la actividad sobre la zona o terceros, elaborados con
la finalidad de realizar cruces especiales y profundizaciones de acuerdo con lo descrito en la descripcién del
trazo y las instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA. Asi también los trabajos y para establecer el soporte
longitudinal de los Taludes de la excavacidn o de las paredes de las zanjas mediante el suministro e instalacion
de los elementos necesarios.

11.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La empresa CONTRATISTA deberd proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para
la excavacion de suelos, previa aprobacion del SUPERVISOR DE OBRA. Para ello debera contar minimamente
con: palas, picotas, barretas, carretillas, bomba de lodo y maquinaria pesada (Excavadora, Retroexcavadora,
Cargador Frontal y Volqueta) en la potencia y tamafio adecuados de acuerdo a las condiciones del lugar. La
aplicacién de equipos de excavacién correspondera cuando la profundidad del cruce exceda los dos metros
de profundidad, bajo la autorizacidn del SUPERVISOR DE OBRA.
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11.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La empresa CONTRATISTA debera contemplar esta actividad en un capitulo de su PHSO, ademas debera
presentar un procedimiento para la revisién y aprobacién del SUPERVISOR DE OBRA. Si de acuerdo con las
condiciones del terreno y la zona se considerase necesario el modificar las dimensiones de la excavacion se
debera previamente presentar un analisis y memoria de calculo para justificar el cambio y el mismo debera
ser aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA.

La empresa CONTRATISTA debera contar con la aprobacién del item de replanteo de obra y la autorizacidn
del ente municipal para poder dar inicio a la excavacién; asi mismo, se hard responsable de cualquier dafio
ocurrido a otros servicios o estructuras circundantes durante el desarrollo de las obras. Se procederad al
aflojamiento y extraccion de los materiales en los lugares demarcados, alcanzando la profundidad y perfilado
solicitado. Los materiales que vayan a ser utilizados posteriormente para rellenar zanjas o excavaciones, se
apilardn convenientemente a los lados de la misma, a una distancia prudencial que no cause presiones sobre
sus paredes.

Los materiales sobrantes de la excavacidn seran trasladados y acumulados en los lugares indicados por el
SUPERVISOR DE OBRA y autorizados por el Fiscal, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra, para
su posterior transporte a los botaderos establecidos, para el efecto, por las autoridades locales. A medida que
progrese la excavacion, se tendrd especial cuidado del comportamiento de las paredes, a fin de evitar
deslizamientos. Si esto sucediese se limpiara completamente el material que pudiera llegar al fondo de la
excavacion. Cuando las excavaciones demanden la construccidn de entibados y apuntalamientos, éstos
deberan ser proyectados por el CONTRATISTA, revisados y aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA. Esta
aprobacién no eximird al CONTRATISTA de las responsabilidades que hubiera lugar en caso de fallar las
mismas.

La ejecucion de tuneles de forma manual no sera considerada como excavacién de suelos y por tanto no se
contempla ningdin monto en compensacién a esta actividad; sin embargo, en el caso excepcional en el que el
SUPERVISOR DE OBRA asi lo instruya en el libro de drdenes, la empresa CONTRATISTA ejecutard los volimenes
que seran pagados conforme se explica en el punto de medicidn y forma de pago.

En casos en los cuales el drea de excavacion se encuentre afectada por agua (sin importar su procedencia) la
empresa debera hacer uso de bomba(s) para desalojar el liquido existente, el CONTRATISTA debe disponer el
numero y clase de unidades de bombeo necesarias. El agua extraida se evacuard de manera que no cause
ninguna clase de dafios a la obra y a terceros. Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de
ejecucion de este item sera de entera responsabilidad de la empresa CONTRATISTA.

El perfil de excavacién se encuentra detallado en los graficos anexos al presente documento, los mismos
detallan la posicion final de la tuberia requerida y el perfil de zanja, por ello la empresa CONTRATISTA
dispondra de todos los medios necesarios para cumplir con las especificaciones de YPFB. Asi mismo, cualquier
modificacidon que pudiera resultar como consecuencia de imponderables en la obra debera ser aprobada por
el SUPERVISOR DE OBRA en el libro de 6rdenes.
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Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar superficies sin irregularidades y tanto las paredes
como el fondo tendran las dimensiones indicadas en los planos e indicaciones del SUPERVISOR DE OBRA de
Obra.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de construccion o indicados por
el SUPERVISOR DE OBRA, el CONTRATISTA realizara el relleno y compactado por su cuenta y riesgo, relleno
que sera propuesto al SUPERVISOR DE OBRA y aprobado por éste antes y después de su realizacién.

Como medida de seguridad contra el pequefio desprendimiento se emplearan bermas escalonadas con
mesetas no menores de 0.65m y contramesetas no mayores a 1.30m. Cuando no fuese posible emplear
taludes o pequeiias bermas escalonadas como medida de proteccion contra del desprendimiento o
desmoronamiento o cuando se considerarse necesario para asegurar la estabilidad y seguridad del trabajo
deberd implementarse como parte de este item, entibados y/o apuntalados de acuerdo con lo requerido por
las caracteristicas del terreno y la metodologia del trabajo.

Para garantizar el correcto funcionamiento de los entibados y apuntalamientos, el Contratista instruira a su
personal para que evite la formacion de vacios en las zonas de contacto del entibado con el talud, vy, si éstos
se llegaren a presentar, para que se perfilen o rellenen con material adecuado y compactado, de manera que
haya un buen contacto entre los taludes y la estructura de entibado o apuntalamiento.

Para el entibado y apuntalamiento de excavaciones, se definen los siguientes tipos:

Entibado Tipo 1 - Apuntalamiento Horizontal Discontintio en Madera

Las paredes laterales de la zanja seran parcialmente cubiertas, en sentido longitudinal, con Tableros de
madera de 0.05 m de espesor, 0.20 m de ancho y de longitud variable segun sea la profundidad de la zanja,
colocadas horizontalmente y espaciadas cada 0.50 m entre ejes, sujetos o trabados entre si con largueros
horizontales cada 0.20 m (ancho de los tablones), sostenida lateralmente con listones verticales cada 1.20 m
y apuntaladas con postes de madera o metalicos cada 1.20 m., de manera que se configure una estructura
discontinua y auto portante para los dos taludes verticales de la zanja. Se reitera que el CONTRATISTA debera
coordinar lo pertinente para que el Entibado y Apuntalamiento se vaya instalando a medida que avanza la
excavacion de la zanja.

En términos generales, se estima que este tipo de entibados es recomendable cuando se trate de excavaciones
en suelos de estabilidad aceptable pero con indicios de poca homogeneidad y baja cohesion.

Entibado Tipo 2 - Apuntalamiento Horizontal Contintio en Madera

Las paredes laterales de la zanja seran parcialmente cubiertas, en sentido longitudinal, con Tableros de
madera de 0.05 m de espesor, 0.20 m de ancho y de longitud variable segun sea la profundidad de la zanja,
colocadas horizontalmente tope a tope, sujetos o trabados entre si con largueros horizontales cada 0.20 m
(ancho de los tablones), sostenida lateralmente con listones verticales cada 1.20 m y apuntaladas con postes
de madera o metalicos cada 1.20 m., de manera que se configure una estructura discontinua y auto portante
para los dos taludes verticales de la zanja. Se reitera que el CONTRATISTA debera coordinar lo pertinente para
que el Entibado y Apuntalamiento se vaya instalando a medida que avanza la excavacién de la zanja.
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En términos generales, se estima que este tipo de entibados es recomendable cuando se trate de excavaciones
en suelos de estabilidad discreta, con nivel fredtico alto, con indicios de poca homogeneidad y muy baja
cohesion.

11.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacidn, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrarda a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidn para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacién detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y
el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

11.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item serd medido y pagado por metro cubico, para ello el metraje a pagar correspondera a la suma de
los volumenes de excavacion profunda (mayor a 1.5 metros de profundidad) encontrados en los cruces
especiales o profundizaciones; por lo tanto, para realizar el calculo de dichos volimenes se debe:

- Obtener secciones del cruce especial cada dos metros (registrado apropiadamente y aprobados por el
SUPERVISOR DE OBRA).

- Obtener el promedio aritmético del area entre dos secciones consecutivas.

- Multiplicar el promedio obtenido por la distancia entre las secciones, el resultado es el volumen de terreno
excavado entre las secciones.

- Posteriormente identificar el porcentaje de terreno excavado correspondiente a excavacion profunda y a
excavacion normal. Cada seccion de terreno sera pagada en su item correspondiente.

- Repetir el procedimiento a lo largo de todo el cruce especial para obtener volimenes parciales.

- Sumar todos los volimenes parciales para obtener los volimenes totales de excavacién profunda y
excavacion normal.
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El pago se realizara de acuerdo a los precios unitarios establecidos en el contrato. Estos precios serdn la
compensacion total por concepto de mano de obra, materiales, equipos, herramientas e imprevistos.

12. PROVISION Y COLOCADO DE SENALIZACION VERTICAL.
UNIDAD: PZA

12.1. DEFINICION

Este item Comprende todos los trabajos para la construccidon de la base de hormigdn (fundacion) y la
implementacion de un poste o mojon de sefalizacion, de acuerdo a la tipologia, dimensiones y materiales
indicados en los planos y especificaciones.

12.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL
El CONTRATISTA debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesario para la ejecucion
de este item.

Los materiales a emplearse en la preparacion del hormigdén deberdn ser de buena calidad, se debe utilizar
cemento Portland IP-30, arena limpia no arcillosa que pase el tamiz de Nro. 4 (4.76mm) de malla y grava no
mayor a 3/4” con previa consulta y aprobacion del SUPERVISOR.

TIPO DE LETRERO MATERIAL INSTALACION
DESCRIPCION

Poste: Armadura principal, fierro de
construccion @ 3/8” y estribos de fierro de
construccion @ %” cada 20 cm
debidamente vibrados y concreto

Poste de dosificado 1:3:5. Area Urbana
Senalizacion Letrero: Plancha de acero, espesor 1/32”
tratada contra la corrosion con 2
perforaciones de @ 5/16” para su
instalacidn en el poste. Las letras debe ser

tipo STENCIL.
Material: tanto la zapata como el mojén
Mojon de deben ser de concreto reforzado y Area Rural
sefializacion dosificado 1:3:5.

Poste: Armadura principal, fierro de
construccion @ 3/8” y estribos de fierro de
construccién ® %4” cada 20 cm
debidamente vibrados y concreto
dosificado 1:3:5.

12.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Poste de sefializacion.- La implementacidn de sefalizacion horizontal se debera realizar cada 500 metros
lineales y en Cruces de rios, carreteras, parques, plazas, areas verdes, lineas férreas, puentes y caminos
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vecinales. La localizacion del poste debe estar desfasada del eje de la tuberia en un rango de 0,5-1,5 metros
al lado de mayor actividad humana.

La profundidad de entierro de los postes debe ser de 0,70 metros con una fundacién de hormigén de
0.60x0.60x0.70.

Cada poste debe indicar, ademas, la distancia al ducto y la profundidad del ducto. La plancha de acero debe
estar instalada en el poste con dos pernos de sujecion.

Mojon de seinalizaciéon.- La implementacidn de sefalizacidn horizontal se deberd realizar cada 500 metros
lineales y en Cruces de rios, carreteras, parques, plazas, areas verdes, lineas férreas, puentes y caminos
vecinales. La localizacién del mojon debe estar desfasada del eje de la tuberia en un rango de 0,5-1,5 metros
al lado de mayor actividad humana.

12.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidn de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacidn detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y
el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

12.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La sefializacion Vertical se medira y pagara por pieza terminada cumpliendo las especificaciones a satisfaccidon
del SUPERVISOR de Obra y de acuerdo a los precios unitarios establecidos en el contrato. Estos precios seran
la compensacion total por concepto de mano de obra, materiales, equipos, herramientas e imprevistos.
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13. CONSTRUCCION DE CAMARA DE H2A? (tipo 1)
(SISTEMA DE DOBLE VENTEO, TAPAS METALICAS Y ESCALERAS METALICAS)
UNIDAD: pza

13.1. DEFINICION

Este item consiste en la construccion de la base y muros de hormigén armado, tapa de la cdmara metdlica
(planchay angular) y escalera metalica (acero corrugado) que tienen el propdsito de contener valvulas u otros
dispositivos. Asi mismo, engloba al sistema de doble venteo.

13.2. PERSONAL, MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La empresa Contratista deberd proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la
construccion de camara(s) de H2AQ. Para ello deberd contar con cemento portland que cumpla con la
resistencia solicitada, arena, grava, gravilla, madera de encofrado, alambre de amarre, clavos 2 4", galletas
de hormigdn que fijen un recubrimiento constante de e = 2.50 cm de seccidn 5.00 x 5.00 cm, agua potable o
bebible, acero estructural corrugado de 3/s” para la construccién de la cdmara base y muros, acero estructural
corrugado de 1 %" para la construccion de la escalera metalica, acero estructural corrugado de %” para la
construccidn del pasador de los candados, acero estructural corrugado de %’ para anclar los angulares,
plancha de 2.00 m x 1.00 m de 3.00 mm, angulares y platinos de 2"’ x %", tuberia PVC Esquema 40 diametro
6”’, malla electro soldada de %"/, mezcladoras y vibradoras.

13.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El H2A2 deberd cumplir una resistencia mecanica minima de 210 Kg/cm?. La dosificacidn se determinara en
funcidn al banco de agregados seleccionado y la posterior presentacion de los andlisis de granulometria que
determinan la dosificacién en funcidn de la resistencia mecanica requerida. La armadura estara constituida
de acero estructural corrugado de didmetro 3/8”, distribuida cada 15.00 cm y un recubrimiento de 2.50 cm
como se muestra en el plano de detalles constructivos.

La empresa Contratista debe garantizar que los materiales cumplan con las siguientes consideraciones:

= El agregado a aplicarse debe ser lavado sin contenido de limo o materia orgdnico que afecte la
adherencia.

= El encofrado debe estar debidamente apuntalado para evitar pérdidas de la mezcla de hormigén que
correran por cuenta de la empresa Contratista; asimismo, los tablones previo uso deben ser pintados
con aceite o diesel para evitar imperfecciones en el hormigdn durante desencofrado.

= El acero estructural a ser utilizado debe estar limpio, para una mejor adherencia y su distribucidon
debera cumplir con los planos adjuntos.

= Elagua de vaciado debe ser limpia, bebible y libre de materia orgdnica, aceites u otros que afecten a la
adherencia del hormigén.

= las galletas de hormigén deben cumplir con las especificaciones establecidas en los parrafos
anteriores, estar distribuidas cada 0,50 m y contar una dosificacion 1:6.

= Los equipos requeridos, mezcladoras y vibradoras deben ser previamente probadas, no se aceptaran
paralizaciones por fallas debido a que la estructura debe ser monolitica.
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Antes de la autorizacion de vaciado se verificara el encofrado y disposicion de la armadura de fierro
estructural, con antecedente en el libro de 6rdenes.

Seguidamente, se verificara la calidad de hormigén mediante los siguientes ensayos:

= Prueba de Cono de Abrams para determinar plasticidad de la mezcla y cantidad de agua requerida.

= Probetas de Hormigdn para verificar que la misma alcanzo la resistencia mecanica especificada.

= En caso de no cumplir con la resistencia mecanica especificada la Empresa Contratista correrd con los
costo de demolicidn y reconstruccion de la camara.

En caso de terrenos con nivel fredtico muy alto se aplicaran aditivos para impermeabilizar el hormigén, el
Supervisor registrara el requerimiento en el libro de 6rdenes.

A las 24 horas del vaciado se debe realizar el desencofrado para la reparacién de cangrejeras y posterior
curado de la estructura, dicha operacion se realizard en un periodo de 28 dias como indica la CBH 87.

Las tapas de la cdmara seran metalicas de 3 Tipos I — I - lll con dimensiones de funcidn al tamafio de la cdmara
requerida segun didmetro de los accesorios, se fabricard con plancha de espesor 3.00 mm, refuerzos
transversales y laterales de angular de 2"’x %" y platino de 2”’x %", jaladores o pasamanos de fierro corrugado
de didametro de 1 %" con las siguientes dimensiones, largo 40.00 cm, alto 10.00 cm y 6.00 cm de soldadura
sobre el angular de 2”’x %", pasadores para candados de fierro corrugado de %’ soldado a la base y tapa
metalica, los detalles constructivos se exponen en los planos adjuntos. Para la proteccién anticorrosiva se
aplicara sobre toda su superficie pintura anticorrosiva de color amarrilla.

La escalera metalica estara fabricada de fierro corrugado de 1 %", anclada 0.30 m en los muros laterales con
una separacion de 0.10 m del muro acabado, la altura de la escalera serd variable, debiendo el ultimo escalén
estar a 0.40 m de la base de la cdmara, las dimensiones de los peldafios seran: el primer peldafio de 0.20 m
de ancho y localizado a 0.20 m por debajo de la tapa metdlica de la cdmara y los demas peldafios de 0.40 m
de ancho y tendran una separacion de 0.35 m entre ellos.

El sistema de doble venteo estard compuesto por dos tuberias PVC Esquema 40 de diametro de 6", las mismas
se colocaran en sentido opuesto en direccidn del viento, la entrada de aire a 0.30 m por encima de la base
pintada de color amarrillo y la de evacuacion a 0.30 m por debajo de la tapa metdlica pintada de color negro.
Ambos conductos se encontraran por encima del nivel del terreno, a una altura de 0.50 m, los mismos
contaran con doble protecciéon malla electrosoldada %’ y Tee fabricada del mismo material de la tuberia
emergente pintada de los colores indicados anteriormente.

La empresa Contratista debera construir la(s) cdmara(s) conforme a los planos provistos por YPFB, los mismos
especifican los materiales, dimensiones y detalles requeridos para cada una de ellas.

Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecucion de este item sera de entera
responsabilidad de la empresa Contratista.
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13.4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item serda medido y pagado por pieza, el mismo sera considerado como concluido una vez que el
Supervisor compruebe que la(s) cdmara(s) responde(n) a las especificaciones solicitadas. En este sentido la
empresa Contratista podra solicitar el pago individual de cada una de las cdmaras.

14. CONSTRUCCION DE CAMARA DE H2A? (tipo 2)
(SISTEMA DE DOBLE VENTEO, TAPA METALICA Y ESCALERA METALICA)
UNIDAD: pza

14.1. DEFINICION

Este item consiste en la construccién de la base y muros de hormigén armado, tapa de la cdmara metdlica
(planchay angular) y escalera metalica (acero corrugado) que tienen el propdsito de contener valvulas u otros
dispositivos. Asi mismo, engloba al sistema de doble venteo.

14.2. PERSONAL, MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La empresa Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la
construccidén de camara(s) de H2A2. Para ello deberd contar con cemento portland que cumpla con la
resistencia solicitada, arena, grava, gravilla, madera de encofrado, alambre de amarre, clavos 2 74", galletas
de hormigdn que fijen un recubrimiento constante de e = 2.50 cm de seccién 5.00 x 5.00 cm, agua potable o
bebible, acero estructural corrugado de 3/s” para la construccién de la cdmara base y muros, acero estructural
corrugado de 1 %" para la construccién de la escalera metalica, plancha de 2.00 m x 1.00 m de 3.00 mm,
angulares de 2" x %", platinos de 2" x %", bisagras torneadas de fierro macizo de 1" cada 0.23 m, fierro
corrugado de 1 4"’ y %"’ para pasamanos y pasador del candado, tuberia PVC Esquema 40 diametro 6" para el
sistema de ventilacion, malla electro soldada de %", mezcladoras y vibradoras.

14.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El H2A2 deberd cumplir una resistencia mecéanica minima de 210 Kg/cm?. La dosificacién se determinard en
funcién al banco de agregados seleccionado y la posterior presentacion de los andlisis de granulometria que
determinan la dosificacién en funcién de la resistencia mecanica requerida. La armadura estara constituida
de acero estructural corrugado de didmetro 3/8”, distribuida cada 15.00 cm y un recubrimiento de 2.50 cm
como se muestra en el plano de detalles constructivos.

La empresa Contratista debe garantizar que los materiales cumplan con las siguientes consideraciones:

= El agregado a aplicarse debe ser lavado sin contenido de limo o materia orgdnico que afecte la
adherencia.

= El encofrado debe estar debidamente apuntalado para evitar pérdidas de la mezcla de hormigén que
correran por cuenta de la empresa Contratista; asimismo, los tablones previo uso deben ser pintados
con aceite o diesel para evitar imperfecciones en el hormigdn durante desencofrado.

= El acero estructural a ser utilizado debe estar limpio, para una mejor adherencia y su distribucion
debera cumplir con los planos adjuntos.

= Elagua de vaciado debe ser limpia, bebible y libre de materia orgdnica, aceites u otros que afecten a la
adherencia del hormigén.
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= Las galletas de hormigdén deben cumplir con las especificaciones establecidas en los parrafos
anteriores, estar distribuidas cada 0,50 m y contar una dosificacion 1:6.

= Los equipos requeridos, mezcladoras y vibradoras deben ser previamente probadas, no se aceptaran
paralizaciones por fallas debido a que la estructura debe ser monolitica.

Antes de la autorizaciéon de vaciado se verificara el encofrado y disposicion de la armadura de fierro
estructural, con antecedente en el libro de 6rdenes.

Seguidamente, se verificara la calidad de hormigén mediante los siguientes ensayos:

= Prueba de Cono de Abrams para determinar plasticidad de la mezcla y cantidad de agua requerida.

= Probetas de Hormigdn para verificar que la misma alcanzo la resistencia mecanica especificada.

= En caso de no cumplir con la resistencia mecanica especificada la Empresa Contratista correra con los
costd de demolicidn y reconstruccion de la cdmara.

En caso de terrenos con nivel fredtico muy alto se aplicaradn aditivos para impermeabilizar el hormigdn, el
Supervisor registrara el requerimiento en el libro de érdenes.

A las 24 horas del vaciado se debe realizar el desencofrado para la reparacién de cangrejeras y posterior
curado de la estructura, dicha operacion se realizara en un periodo de 28 dias como indica la CBH 87.

La tapa de ingreso a la camara serd metalica con dimensiones de funcién al tamafio de la cdmara requerida
segln didmetro de los accesorios, se fabricara con plancha de espesor 3.00 mm, refuerzos transversales
platinos de 2" x %4’’, angulares de 2"’x %"’ en el contorno de la plancha y en la parte superior de la estructura
de H°A° empotrada con un soporte del mismo material a una profundidad de 5.00 cm, bisagras de fierro
macizo de 1” cada 23.00 cm, dos pasamanos de fierro corrugado de didmetro de 1 %" con las siguientes
dimensiones, largo 25.00 cm y alto 15.00 cm de los cuales 10.00 cm estaran sobre la superficie de la plancha
metalica y 6.00 cm de soldadura sobre la misma, pasamanos lateral soldado a la tapa de fierro corrugado de
%"y pasador para el candado de fierro corrugado de %’ soldado a la base y tapa metdlica, los detalles
constructivos se exponen en los planos adjuntos. Para la proteccidn anticorrosiva se aplicara sobre toda su
superficie pintura anticorrosiva de color amarrilla.

La escalera metalica estara fabricada de fierro corrugado de 1 %", anclada 0.30 m en los muros laterales con
una separacion de 0.10 m del muro acabado, la altura de la escalera serd variable, debiendo el ultimo escalén
estar a 0.40 m de la base de la camara, las dimensiones de los peldafios seran: el primer peldafio de 0.20 m
de ancho y localizado a 0.20 m por debajo de la tapa metdlica de la cdmara y los demas peldafios de 0.40 m
de ancho y tendran una separacion de 0.35 m entre ellos.

El sistema de doble venteo estara compuesto por dos tuberias PVC Esquema 40 de diametro de 6”, las mismas
se colocaran en sentido opuesto en direccidn del viento, la entrada de aire a 0.30 m por encima de la base
pintada de color amarrillo y la de evacuacion a 0.30 m por debajo de la tapa metdlica pintada de color negro.
Ambos conductos se encontraran por encima del nivel del terreno, a una altura de 0.50 m, los mismos
contardn con doble proteccion malla electrosoldada %" y Tee fabricada del mismo material de la tuberia
emergente pintada de los colores indicados anteriormente.
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La empresa Contratista debera construir la(s) cdmara(s) conforme a los planos provistos por YPFB, los mismos
especifican los materiales, dimensiones y detalles requeridos para cada una de ellas.

Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecucion de este item serda de entera
responsabilidad de la empresa Contratista.

14.4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item serd medido y pagado por pieza, el mismo serd considerado como concluido una vez que el
Supervisor compruebe que la(s) cdmara(s) responde(n) a las especificaciones solicitadas. En este sentido la
empresa Contratista podra solicitar el pago individual de cada una de las cdmaras.

15. PERFORACION CON TUNELERA SIMPLE.
UNIDAD: m

15.1. DEFINICION

En los tramos donde las excavaciones tengas que cruzar calles, avenidas o carreteras revestidas con pavimento
flexible o rigido (las cuales el municipio, gobernacién u otra entidad, la cual deba otorgar autorizacién de paso
de servidumbre o derecho de via y no autorice la apertura de zanja a cielo abierto); estos seran ejecutados de
acuerdo a instrucciones del Supervisor de Obra, con la técnicas (perforaciones subterraneas horizontales) tipo
topo a una profundidad de 1.50 a 2.50 metros (de acuerdo tipo de terreno)

15.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Los trabajos seran realizados con las herramientas necesarias para la ejecucion del item.

El CONTRATISTA previo a ejecutar este item debera presentar los procedimientos técnicos a utilizar al
SUPERVISOR DE OBRA, quien revisara y aprobara dicho procedimiento.

Habiendo realizado la empresa contratista la inspeccion previa del lugar de obras es que la misma debera
tomar en cuenta todas las herramientas y equipos en su analisis de precios unitarios.

15.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.
Una vez entregada al SUPERVISOR DE OBRA el procedimiento a utilizar y siendo este revisado y aprobado por
el mismo, se iniciaran los trabajos de acuerdo al cronograma presentado.

La tuberia atravesara carreteras, cruces de calle, avenidas, canales, vias férreas; la perforacion subterranea
serd protegida por fundas cuya provisidn de las mismas estara a cargo de la Empresa Contratista.

La tuberia de red de gas que atravesara carreteras, cruces de calle, avenidas; etc., los trabajos deben ser
coordinados con las alcaldias, gobernaciones y otras entidades de servicios publicos que atraviesen la zona, la
misma debe ser gestionada por el CONTRATISTA.

15.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
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las propiedades como consecuencia de la contaminacidn, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estard calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y
el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

15.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de Perforacion Subterranea con Topo, sera medido en metros lineales, de acuerdo a las longitudes, las
cuales seran medidas y aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA. La forma de pago se efectuara de acuerdo al
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago, sera la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios, para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

Tanto el Residente de Obra como el Responsable de Planos As Built, son los responsables de la veracidad,
exactitud y presentacion de las medidas de obra como sus respectivos detalles graficados en los planos.

16. PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA

UNIDAD: m

16.1. DEFINICION

Establecer la metodologia que se empleara en la ejecucion de los trabajos de Perforacién Horizontal Dirigida
“PHD” para el cruce de cafierias por debajo de Quebradas, Rios, Canales, Carreteras, Rotondas, Lineas Férreas,

Zonas Poblabas, etc.

16.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Personal Unidad de Ingenieria y Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS

GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS R6.02-A-GCC
DISTRITO REDES DE GAS SANTA CRUZ

LA i ANEXO 1 - ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS CIVILES N 4o 47

Los materiales, mano de obra y equipos que se utilizan para estos trabajos se describen a continuacidn:

Bentonita
Carbonato de Sodio
Viscosan

Gel Troll

Poly Plus

Mil Pac

SNRNENENENEN

Los equipos a ser utilizados se describen a continuacion:

v' Equipo de Perforacién Horizontal Dirigida: Marca Ditch Witch JT 1720 con todos sus
elementos que lo conforman.

v' Equipo de lodos: Marca Ditch Witch MM9.

v' Cisterna

v" Motobombas de agua

16.3. PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION

3.1. Perforacion del Pozo Piloto.

De acuerdo a las caracteristicas de los suelos encontrados en cada cruce se prevera realizar la perforacién
con un equipo de “PHD” Ditch Witch, Ref: 1720 teniendo una velocidad de avance de acuerdo al material
encontrado en el terreno.
Se utiliza como herramienta un beacom, que tiene como objetivo detectar la direccién de la perforacion
con una sonda emisora; ademas de contar con un receptor y repetidor en la maquina de perforacion.

De ser necesario se sustituye por el trepano con diente de corte, para lo cual se debera extraer el tren de
barras de perforacidn, la velocidad de avance del trepano es de acuerdo al suelo. Si se encontrara una
obstruccién provocada por una formacién rocosa o piedra bola aislada (no prevista en funcién de la
informacion geoldgica de la zona), se procedera a maniobrar con la herramienta para eludir tales
obstaculos.

El direccionamiento, o guiado de la perforacién se realizara por medio de una herramienta curva en la
barra posterior al cabezal de corte e inyeccidn de liquidos; la orientacidn que se imprima a esta pieza
permitird al perforador construir la curva programada, teniendo en consideracién la flexién de la tuberia
ainstalar.

Este sensor permitira conocer en todo momento, a través de un registro la direccién y angulo de avance
de la perforacién con un equipo de localizacién de alta precisién marca Subsite 750 tracker. La perforacion
continuara su avance con el agregado de barras de 3,0 metros de longitud y 2” de diametro; cada una
provistas de manera automatica o manual a definir por el operador del equipo.
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Fotos 1y 2 equipo de PHD

X_ A
/D C )
e hd N
Y HD
PEND. CURVA TRAMO RECTO CURVA PEND.

AB: TRAMO RECTO EN PENDIENTE DE : TRAMO CURVO

BC: TRAMO CURVO EF : TRAMO RECTO EN PENDIENTE

CD : TRAMO RECTO HORIZONTAL

Fig. 2 Ejemplo de un cruce tipico.
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3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

Fluidos de Perforacion.

El mismo debe tener como objetivo principal el de limpiar, estabilizar y lubricar el tinel durante las
etapas de perforacion, ensanche e instalacion de la tuberia, de modo de optimizar las operaciones
previstas. Del analisis geoldgico a partir de la informacidn provista por el cliente, se determina el
fluido mas conveniente para cada cruce, proponiendo la dosificacion recomendada de cada
producto.

La preparacion de lodos debe tener como minimo las siguientes caracteristicas:

Mantener valores de pH y si es necesario modificarla para un valor de 9.

Controlar el filtrado para el caso de pérdida de fluidos y sellador de filtrado.

Lubricar para reducir el torque y disminuir el desgaste de herramientas durante la perforacién del
suelo y de la columna de tuberias.

Pileta para lodos.

Se comenzara con la construccidn de las piletas para lodos, la misma que tendra la funcién entre
otras propiedades, la capacidad de evacuar el material resultante de la perforacién y actuara como
lubricante de las herramientas, es un estabilizante de las paredes del tunel.

La pileta para recepcién de los lodos de perforaciéon en el punto de entrada, tendra como
dimensiones minimas: profundidad 1.50 mts, ancho 3 mts y largo 3 mts. La ubicacion del pozo de
recepcion de lodos se vinculara por medio de una zanja transversal excavada al punto de entrada de
la perforacion.

El agua situada en la parte alta de la pileta serda empleada para riego de caminos, limpieza de los
equipos de perforacion; El barro, material pesado en el fondo de la pileta, sera empleado para
nivelacién, tapar desniveles de los caminos y calles de la zona donde se realizé en trabajo, o como
relleno de la zanja en la cual quedara instalada la cafieria.

Ensanchamiento del Tunel.

Alcanzado el punto de salida con la herramienta de perforacion piloto, se procedera al
ensanchamiento progresivo del tunel con el agregado de herramientas rotativas. El ensanchador se
conecta al tren de barras que permite su giro con un diametro superior al de la cafieria a instalar.
Las barras de perforacion se colocan automdticamente en el equipo de perforacién. El
ensanchamiento del tunel serd hasta un minimo de un 100% mas que el diametro de la columna de
tuberia a insertar.

Insercién de Columna de Tuberias.

El tramo de tuberia a instalar serad colocado sobre lanzadores o rodillos, caso contrario se podra
acompaiar la insercién con fajas puestas en los equipos de izaje, para facilitar su desplazamiento
hacia el tunel perforado. La misma debera tener soldado el cabezal de tiro sobre el extremo delantero
de la columna en el sentido del lanzamiento.

A continuacién se colocara una unién giratoria, vinculada al cabezal de tiro soldado, una vez
concluidas las maniobras de conexidn a la tuberia de traccidén, se mantendra suspendido el tramo de

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Personal Unidad de Ingenieria y Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS

GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS R6.02-A-GCC
DISTRITO REDES DE GAS SANTA CRUZ

La fuerza que transforma Bolivia ANEXO 1 - ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS CIVILES

Hoja:
43 de 47

3.6.

la cafieria a instalar con una gria o tiende tubos en las inmediaciones de su ingreso al tinel de modo
de producir una suave curvatura por flexidon natural hasta su primer apoyo fijo antes del ingreso al
tunel.

Con todos los aprontes ya realizados, se dard inicio del jalado de la columna de tuberias desde el
equipo perforador guiandola por el tunel en forma simultanea. El ingreso de la columna de tuberia
al tunel se cumplird en tramos de 3,0 mts de longitud de cada barra de perforacion, que sera retirada
secuencialmente en el equipo; al retirar la Gltima barra quedara concluido el cruce, para evitar dafios
al ducto se recomienda manejar los siguientes parametros:

Se debe ingresar al tunel con 14° (24%) y Salir con 9° (14%).

Cuidados con el Revestimiento del Ducto.

Un revestimiento dieléctrico correctamente seleccionado, aplicado y cuidado tiene un efecto
beneficioso inmenso sobre la distribucién de la corriente y reduce los requerimientos totales de
corriente de proteccion catddica. Esto se obtiene logrando una separacion casi total entre el metal
de la estructura y su medio. El principal efecto del revestimiento esta relacionado con su elevada
resistividad, lo que aumenta la resistencia por pérdida (leakage resistance) de la estructura, RL,
minimizando por lo tanto la atenuacién de la corriente.

La resistencia por pérdida de la estructura es la suma de la resistencia por perdidas del revestimiento
y la resistencia por perdidas con respecto al terreno remoto.

Las resistencias tipicas de los revestimientos de tuberias que se usan hoy en dia estan en el orden de
los 10™ a 10" ohm-cm, y su espesor normalmente es de alrededor 0.03 cm (12 mils).

Con el objeto de buscar que el Revestimiento del ducto no sufra dafios, el tinel se dejara minino
con un 50% mas del diametro del ducto a pasar, el ducto a medida que avance dentro del tunel
desplazara y flotara dentro de los lodos bentdnicos, los espacios anulares del tunel seran rellenados
con los lodos del proceso de perforacion, esto evitara que el revestimiento del ducto pueda ser
afectado; Se recomienda que al momento de ingresar el ducto al tunel se realice la prueba al
revestimiento mediante el paso del Holiday Detector con un voltaje aplicado e indicado de acuerdo
a la Norma NACE SP0274-2004.

Para la proteccion de las juntas soldadas se recomienda la utilizacion de mantas Termo contraibles
doble anillo de seguridad.
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3.7. Tipicos de Cruces mediante Perforacion Horizontal Dirigida “PHD”
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Fig. 3. Ejemplo De un Cruce de Carretera Principal
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Fig. 4 Ejemplo de un Cruce de Canal
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Fig. 5 Ejemplo de un Cruce de Ferrocarril

16.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidn de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccidn contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacidn detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y
el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segln lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

16.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y
aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

17. LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS CON CARGUEO.
UNIDAD: m3

17.1. DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para el carguio, retiro y traslado de todos los escombros
resultantes de la obra, asi como también, el deshierbe y nivelacion del terreno, para realizar los trabajos de
excavacion en los diferentes tramos del Proyecto. La limpieza se la debera hacer permanentemente con la
finalidad de mantener la obra limpia y transitable.
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Los escombros deberdn ser recogidos cada tramo, no dejando esta actividad postergada hasta el final de la
obra.

Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y previamente a la recepcién provisional de la misma,
el CONTRATISTA estara obligado a ejecutar, ademas de la limpieza periddica, la limpieza general del lugar. La
limpieza periddica deberd realizarse en cada tramo concluido, dejando el area libre de materiales excedentes
y de residuos.

17.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (Volquetas,
camionetas, etc.) Para la ejecucién de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR al
inicio de la actividad.

17.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de limpieza y retiro de escombros seran ejecutados una vez concluidas cada una de las actividades
del proyecto, se recogeran todos los excedentes de materiales: escombros, basura, herramientas, equipo,
piedras y cuando corresponda el material extraido por el deshierbe y nivelacién del sector, etc., ademas de
ello se realizara un barrido del polvo remanente y se transportaran fuera de la obra y del drea de trabajo todos
los materiales sefalados y transportados hasta los lugares o botaderos establecidos para el efecto por las
autoridades municipales locales.

Los materiales que indique y considere el SUPERVISOR reutilizables, seran transportados y almacenados en
los lugares que este indique, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra.

A objeto de efectuar una limpieza adecuada, se debera previamente eliminar todas las aguas estancadas que
se encuentren en las zanjas y las cunetas, debiendo ser conducidas las mismas convenientemente a fin de
evitar molestias en el al trabajo mismo y a las inmediaciones.

El CONTRATISTA deberd cumplir con los componentes de desmovilizaciéon y limpieza final, donde el
SUPERVISOR constatara que no haya residuos remanentes de las actividades realizadas durante la obra
proveniente de equipos o plantas, que puedan causar efectos nocivos en los habitantes en el sitio de la obra.
Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y previamente a la recepcién provisional de la misma,
el CONTRATISTA estara obligado a ejecutar, ademas de la limpieza periddica, la limpieza general del lugar.

17.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personasy
las propiedades como consecuencia de la contaminacidn, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.
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El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidn de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacién detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y
el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

17.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de limpieza y retiro de escombros sera medido en metros cuadrados, y de acuerdo al avance que se
tenga en obra pero solo con el objeto de compatibilizar lo ejecutado, ya que queda plenamente establecido
que la obra a ser entregada, deberd estar libre de todo tipo de residuos que obliguen a ejecutar algun trabajo
adicional referente a la limpieza y retiro de escombros dejados por la propia obra, los cuales serdn aprobados
y reconocidos por el SUPERVISOR. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho pago sera la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Personal Unidad de Ingenieria y Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




