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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE RED SECUNDARIA

1. CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

1.1. OBRAS CIVILES.

Las especificaciones técnicas para la ejecucion de las obras civiles se encuentran detalladas en el

Anexo 1.

1.2. OBRAS ELECTRICAS.

Las especificaciones técnicas para la ejecucién de las obras eléctricas se encuentran detalladas en

el Anexo 2.

1.3. PLANOS Y GRAFICOS.

En el Anexo 4 del presente documento se encuentran detallados los planos y grdficos que componen

la presente especificacién técnica.

1.4. EQUIPO MINIMO REQUERIDO PARA LA OBRA.

A continuacién se detalla el equipo minimo requerido para la ejecucion de las obras.

TABLA. EQUIPO MiNIMO REQUERIDO PARA LA OBRA

RESPONSABLE DE INGENIERIA Y PROYECTOS
DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO

SUPERVISOR DE REDES
DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO

N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
1 |Camion de Transporte PZA. 1

2 |Camioneta PZA. 2

3 |Camion Chata Plana PZA 1

4 |Hormigoneras manuales y/o Carros Hormigoneros PZA. 1

5 |Vibradora de H° PZA. 2

6 |Retroexcavadora 0,75 a 1,00 m3 PZA. 1

7 |Pala Cargadora PZA. 1

8 |Volquetas 8 m3 PZA. 1

N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
1 |Camion Grua Mediano PZA. 1

2 |GPS Geodésico PZA. 1

3 |Camiodn chata plana PZA 1

4 Es’rociérl\ To’rol, Prismas, Jalones y demds accesorios P7A. !

Topogrdaficos.

5 |Topadora PZA. 1

6 |Compactadora Manual de rodillo Liso PZA. 1

7 |Compactadora mecanica Saltarina PZA. 2

8 |Moto soldadora PZA. 1

9 |Teluro metro PZA. 1

10 |Generador de Energia Eléctrica PZA 2
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11 |Equipo de Soldar PZA 2
12 |Compresora PZA 1
13 [Martillos Neumdticos PZA 1
14 |Equipo de montaje de esfructura PZA 1
15 |Equipo para Instalacién Eléctrica PZA 2
16 |Eslingas o ganchos PZA 1
17 |Equipo mecdnico de izaje PZA 1
El equipo a requerimiento es aquel necesario para la ejecucién de alguna actividad
especifica; por lo que no se requiere su permanencia y disponibilidad permanente
en la obra.

1.5. VOLUMENES DE OBRA.

|TEM [DESCRIPCIONDELAACTVIDAD. | GANTIDAD

L

A. ACTIVIDADES PREVIAS
1 MOVILIZACION DE PERSONAL, HERRAMIENTAS, 1,00 GLB
EQUIPOS Y MATERIALES
INSTALACION DE FAENAS 1,00 GLB
TRABAJOS TOPOGRAFICOS 1,00 GLB
CONFORMACION DE PLATAFORMA 1,00 GLB
B. ECAVACION PARA ESTRUCTURAS Y OBRAS CIVILES
5 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS Y OBRAS CIVILES 69,25 M3
RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL 25,56 M3
COMUN
7 PROVISION, RELLENO Y COMPACTADO CON CAPA 13,19 M3
BASE
8 PROVISION Y RECUBRIMIENTO CON RIPIO 209,53 M2
C. HORMIGONES
9 CARPETA DE NIVELACION DE HORMIGON POBRE 0,75 M3
10 CIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO 60%PD. 20,56 M3
11 SOBRE CIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO 40%PD. 5,66 M3
D. HORMIGON ESTRUCTURAL ARMADO
12 BOTAGUAS DE H°A° PARA VENTANAS 4,50 M
13 BOTAGUAS DE H°A° MURO PERIMETRAL 76,00 M
14 VIGA CADENA DE H°A° AMBIENTES 1,29 M3
15 COLUMNAS DE H°A° MURO PERIMETRAL R=210KG/CM?2 3,75 M3
16 COLUMNAS DE H°A° CUBIERTA CITY GATE R=210 0,18 M3
KG/CM2
17 FUNDACIONES DE HORMIGON ARMADO PARA 1,33 M3
CUBIERTA
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18 LOSA DE FUNDACION DE H°A° CITY GATE R=210 2,25 M3
KG/CM2 ,
19 CUNETAS DE HORMIGON 76,00 M
20 CORDONES DE HORMIGON 77.25 M
21 CONSTRUCCION DE ACERAS DE HORMIGON 60,15 M2
22 PAVIMENTO RIGIDO 76,70 M2
E. ALBANILERIA ]
23 IMPERMEARBILIZACION MUROS 105,80 M
24 MURO DE LADRILLO DE 6H e=0,12 m 224,26 M2
25 EMPEDRADQO Y CONTRAPISO DE HORMIGON 16,89 M2
26 PISO DE CERAMICA NACIONAL 16,89 M2
27 REVOQUE INTERIOR 63,76 M2
28 REVOQUE EXTERIOR MURO 433,99 M2
29 PINTURA LATEX INTERIOR. AMBIENTES 63,76 M2
30 PINTURA LATEX EXTERIOR 496,12 M2
31 CIELO FALSO Y ALEROS 25,50 M2
32 CUBIERTA METALICA PARA AMBIENTES 30,54 M2
33 CUMBRERA DE CALAMINA PLANA 13,80 M
34 CANALETA N° 28 30,60 M
35 BAJANTE DE CALAMINA N°28 17,80 M
36 ZOCALO DE CERAMICA 33,91 M
37 CERCO PERIMETRAL DE SEGURIDAD 76,00 M
F. CARPINTERIA METALICA
38 VENTANA DE ALUMINIO-AMBIENTE A 1,00 PZA
39 VENTANA DE ALUMINIO-AMBIENTE B 2,00 PZA
G. CARPINTERIA DE ACERO
40 ESTRUCTURA METALICA PARA CITY GATE 1,00 GLB
41 PUERTA PARA AMBIENTES 2,00 PZA
42 PUERTA DE INGRESO 1,00 PZA
43 BARROTES DE SEGURIDAD 3,96 M2
H. SEGURIDAD INDUSTRIAL
44 PROVISION E INSTALACION DE SENALIZACION 1,00 GLB
45 PROVISION Y COLOCADO EXTINTORES DE POLVO 1,00 PZA
QUIMICO DE 10 LB.
I.  OBRAS ELECTRICAS
46 LUMINARIA PERIMETRAL 6,00 PZA
47 ESTUDIO DE RESISTIVIDAD ELECTRICA 1,00 GLB
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48 PROVISION E INSTALACION DE JABALINAS DE COBRE 6,00 PZA
PURO 3MX5/8"

49 PROVISION E INSTALACION DE TUBO ELECTROLITICO 1,00 PZA

50 PROVISION E INSTALACION DE CABLE DE COBRE 102,00 M
#2AWG (ENTERRADO A 60CM, INCLUYE GRAMPAS DE
COBRE)

51 PROVISION E INSTALACION DE PARARRAYOS 1,00 PZA

52 DISENO E INSTALACION DE SISTEMA ELECTRICO 1,00 GLB
EXPLOSION PROOF

53 DISENO E INSTALACION DE SISTEMA DE RESPALDO PARA 1,00 GLB

SUMINISTRO ELECTRICO
J. OBRAS COMPLEMENTARIAS

54 TRANSPORTE CITY GATE 1,00 GLB
55 MONTAJE CITY GATE 1,00 GLB
56 ELABORACION DE PLANOS “AS BUILT” Y DATABOOK 1,00 GLB
57 LIMPIEZA'Y RETIRO DE ESCOMBROS 1,00 GLB

1.6. CLAUSULA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL.

La empresa contratista de la actividad/obra/proyecto/servicio; adquisicién y/o provision de bienes
y servicios deberd cumplir de forma obligatoria con los siguientes estdndares de Seguridad Industrial
y Salud Ocupacional:

Estdndares y requisitos de SYSO para Contratistas de YPFB Corporacion.

La empresa confratista deberd garantizar el cumplimiento de los requisitos y estdndares de Seguridad
descritos en el Anexo: “REQUISITOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA CONTRATISTAS"”, documento
elaborado conforme politicas y normas internas de YPFB y en estricto cumplimiento de la normativa
legal vigente (D.L. 16998).

ASPECTOS GENERALES.
La empresa contratista deberd prever el nUmero de personal de SMS para el proyecto en funcidon a
las siguientes consideraciones:

a) Andlisis preliminar de peligros y riesgos (asociados a la actividad), tiempo, magnitud del
proyecto, nUmero de trabajadores y nUmero de frentes de tfrabajo.

b) Encumplimiento ala LGT Art.73, se establece que todo proyecto con mds de 80 trabajadores
deberd contar necesariamente con personal médico (in situ).

PERSONAL DE SMS:
La empresa contratista deberd contar minimamente con el siguiente personal de SySO
(Monitor/Supervisor/Coordinador de SySO), en base a los siguientes criterios:

Proyectos de Red Primaria/City Gates:
v' 1 Supervisor 6 Coordinador SMS
v" 1 Monitor de SySO: por cada frente de trabajo (de acuerdo al andlisis de Riesgos de
las actividades a desarrollarse en el frente de trabagjo).
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Curriculum Vitae de Personal SMS: (Monitor/Supervisor/Coordinador), asignado al proyecto (adjuntar
los respaldos correspondientes para evaluacion y aprobacion de YPFB).

Perfil de Cargos: La educacién, formacidén y experiencia del personal debe ser adecuada vy
coherente para gestionar y controlar los riesgos identificados en las actividades de la obra/ proyecto/
servicio. La informacion de los perfiles se describe en el acdpite

POSTERIOR A LA ADJUDICACION: Antes del inicio de las actividades (orden de proceder) la Empresa
adjudicada deberd presentar los siguientes documentos para la aprobacion y VoBo de la Unidad

SMSG de YPFB:

Declaracién jurada “Compromiso de SMS" para Cumplimiento de requisitos de Seguridad
Industrial, Salud Ocupacional y Medio Ambiente para contratistas de YPFB Corporacién.

El CONTRATISTA deberd dar estricto cumplimento a la legislacion laboral, social y otras
aplicables al presente proyecto/obra/servicio, vigentes en el Estado Plurinacional de Bolivia;
siendo también responsable del cumplimiento por parte de los SUBCONTRATISTAS que
intervengan a nombre suyo ante YPFB (Contratante).

Presentar debidamente firmada por el representante legal, adjuntando la fotocopia firmada
del documento de identificacion (pasaporte/Cl), con la impresién dactilar del mismo (pulgar
derecho y/o izquierdo).

Presentacién del sistema de Gestién de Seguridad y Salud Ocupacional (En caso de poseer
un sistema bajo la norma OHSAS 18001 o Sistemas Integrados de Gestion). Caso conftrario, la
empresa confratista deberd presentar un documento que contenga la Gestion de Seguridad
y Salud Ocupacional a ser aplicada en el Proyecto (Plan de Seguridad y Salud Ocupacional -
especifico para la obral).

Plan especifico de Seguridad y Salud Ocupacional: debe contener al menos los siguientes

puntos:

a) Politica de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

) Programas y politicas de control de alcohol y drogas

) Programa de gestion vehicular (cronograma de mantenimiento de vehiculos)

d) Programas de medidas preventivas en seguridad y salud ocupacional

) Plan de respuesta ante emergencias (especifico del proyecto).

f)  Plan de evacuacién Médica (MEDEVAC)

g) Plan de rescate

h) Sistemas de permisos de frabajo

i) Sistemas de reporte de accidentes e incidentes.

i) Sistemas de reporte de SMS (Semanal/Mensual).

k) Identificacién de Peligros y Evaluacién de Riesgos inicial de la actividad (este registro
debe ser actualizado peridédicamente y cada vez que se presente la necesidad o
cambios en la actividad a realizarse).

I) Lista de procedimientos especificos de SMS (permisos de trabajo, reporte de accidentes,
incidentes e informes del proyecto).
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4. Némina de personal (nombre y Cédula de Identificacion) con los respaldos correspondientes
de "dotacién de ropa de trabajo y EPP”.

5. Contrato del personal ( Bajo la modalidad que corresponda)

6. Seguro médico (cuando aplique). Caso contrario debe contar necesariamente con una péliza
de Seguro contra accidentes - grupal o individual

7. Seguro Obligatorio contra Accidentes de Trdnsito — SOAT. (cuando aplique)

8. Copia de pdliza contra accidentes personales (que cubre gastos médicos, invalidez parcial
permanente, invalidez total permanente y muerte) (cuando aplique)

9. Check list de vehiculos livianos y pesados. (cuando aplique)

10. Capacitaciones bdsicas de SMS: Primeros Auxilios, Manejo de Extintores, Plan de Emergencia,
uso de EPP y ofros aplicables.

Aplica a todo el personal inmerso en la obra: (Personal propio, y sub contratistas).
11. Sustancias Peligrosas: En todas las dreas donde se transporte, almacene, utilice y/o manipulen

sustancias peligrosas deberdn existir las Hojas de Seguridad (MSDS) para cada una de las
sustancias. Deben estar a disposicién de todos los trabajadores.

NOTAl: Los presentes requisitos son aplicables de acuerdo a la dindmica de la
actividad/obra/proyecto/servicio y/o adquisicion de bienes y servicios.

NOTA2: En caso de no ser aplicables para determinada actividad/obra/proyecto/servicio y
adquisicién y/o provision de bienes y servicios, deben ser acordados y determinados formalmente
(por escrito), entre el contratista y el responsable de la Unidad de origen de YPFB; debiendo ser
validados por la Unidad de SMSG de YPFB.

REQUISITOS MINIMOS: Para ingresar a la actividad/obra/proyecto/servicio.

e Induccién de SMS (A cargo de YPFB - Unidad Operativa)

e Induccién de SMS (Arealizarse “in situ” — A cargo de la empresa Contratista).

¢ Uso obligatorio de ropa de trabajo (overol, ropa de dos piezas manga larga y ofros que sean
necesarios o aplicables)

e Uso obligatorio de EPP (Equipo de Proteccidén Personal):

v Casco de seguridad
v Calzado de seguridad
v Lentes de seguridad
v' Protectores auditivos (si corresponde)
v Guantes (especificos a la tarea a realizar)
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> EPP para riesgos especiales y tareas criticas (altura, espacios confinados, eléctricos,
trabajos en caliente, etc,)

Arnés de seguridad de cuerpo completo.

Linea de vida. (sistema de supresién contra caidas)

Detector de gases (en caso de requerir).

Equipo de rescate para alturas (en caso de requerir).

Guantes dieléctricos (en caso de requerir).

Equipo de rescate para espacios confinados (en caso de requerir).

Equipo de respiracién autdnoma (en caso de requerir).

Extintores para el drea de intervencién y combate contra incendios. Trabajos en
caliente (soldadura, eléctricos, etc.).

O 0O O O O O O O

Documentacidn que debe estar en la actividad/obra/proyecto/servicio:

e Plan de Seguridad y Salud Ocupacional (Especifico)

e Plan de Emergencias/Contingencias

e Procedimientos de trabajo para las actividades a realizar.

e NOmina del personal.

e Permiso de frabajo, AST — Identificacion de peligros y riesgos

Documentacién para Data Book:

Plan especifico de Seguridad y Salud Ocupacional
Procedimientos de las actividades
¢ Nomina de todo el personal (con los respaldos establecidos por YPFB)
e Informes de SMS
e Reporte de accidentes/incidentes y Acciones correctivas (lecciones aprendidas)
e Reporte Mensual de Indicadores SYSO (firmado por los responsables)
(El formato serd remitido por el drea de SMS de YPFB)
e Registro de capacitaciones

12. De acuerdo a las caracteristicas y dindmica de cada proyecto podrd establecerse una
reunion inicial y posterior a ello reuniones de consulta con el drea de SMS de YPFB.

13. Toda empresa confratista directa de YPFB, que subcontrate servicios de un tercero, deberd
cumplir y hacer cumplir los requisitos de seguridad Industrial, salud ocupacional y medio
ambiente, remitiendo a YPFB la documentacién correspondiente a los requisitos SMS para
garantizar la correcta ejecucion de la obra o proyecto, en el marco de cumplimiento de la
normativa legal vigente establecida en la LGT 1939, DL HSOB 16998, DS 1996 y otras
disposiciones legales aplicables a la actividad comprendida en el contrato de la
actividad/obra/proyecto/servicio.

14. Se deja claramente establecido la prohibicién total y definitiva de ingreso a obra o ejecucion
de trabajos con pasantes y/o practicantes de la contratista y/o sub confratista en proyectos

de YPFB.
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15. YPFB Corporacién se reserva el derecho de solicitar nuevos requisitos de SySO que sean
necesarios para garantizar la correcta ejecucion de la actividad, cuyo objetivo es prevenir
accidentes e incidentes que puedan producirse; mediante el cumplimiento de la legislaciéon
vigente en materia de SySO y los aspectos normativos y regulatorios de YPFB Corporacion.

16. La subcontratacién de Servicios deberd ser previamente aprobada por YPFB y la Empresa
Subcontratada deberd cumplir con todos y cada uno de los requisitos de SySO establecidos
por YPFB para el CONTRATISTA.

1.7. FACTURACION Y TRIBUTOS.

1.7.1. FACTURACION

La factura debe ser emitida de acuerdo a normativa vigente a nombre de Yacimientos Petroliferos
Fiscales Bolivianos consignando el NUmero de Identificacion Tributaria (NIT) 1020269020.

La factura deberd emitirse en el momento que findlice la ejecucién o la prestacion efectiva del
servicio o a momento de percibir el pago total o parcial, lo que ocurra primero, sin deducir las multas
ni otros cargos.

El proponente deberd presentar fotocopia del Certificado de Inscripcidon en el Padrén Nacional de
Contribuyentes (del original o del emitido por la Oficina Virtual del SIN) o fotocopia del Certificado
del NIT. La actividad registrada en citado documento deberd guardar directa relacion con el objeto
del proceso de contratacién.

En caso de otorgarse un anticipo el proveedor no estd obligado a emitir factura, debiendo cumplir
con lo dispuesto por el Articulo 19 del Decreto Supremo N°181.

1.7.2 TRIBUTOS.

El adjudicado declara que todos los fributos vigentes a la fecha y que puedan originarse directa o
indirectamente en aplicaciéon del confrato, son de su responsabilidad, no correspondiendo ningin
reclamo posterior.

1.8. SEGUROS
La empresa adjudicada, deberd presentar y mantener vigente de forma ininterrumpida durante todo
el periodo del contrato la Péliza de Seguro especificada a continuacién:

a. POLIZA TODO RIESGO DE CONSTRUCCION

Durante la ejecucion de la obra, el Contratista deberd mantener por su cuenta y cargo una pdliza
de Seguro adecuada, para asegurar contra todo riesgo, las obras en ejecucion, materiales.

La misma que cubrird las construcciones a efectuar de acuerdo a las especificaciones técnicas,
el valor asegurado debe ser igual al valor de las obras. Deberd incluir ademds las coberturas de:
errores de construccion, movimiento sismico, inundacion, tempestad, incendio, impericia,
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descuido, actos mal intencionados cometidos por los empleados y/o confratistas, remocién de
escombros, periodo de mantenimiento amplio, gastos adicionales por horas extras y de
aceleracioén, equipos y maquinaria del contratista y ofras cobertura que vea necesarias el
contrafista.

b. SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Por danos a terceros, o bienes de terceros, por cualquier causa que durante la prestacion del
servicio pudiera ocasionar, sus equipos, personal y otros. Debe incluir las coberturas de:
responsabilidad civil general (extracontractual), responsabilidad civil contractual, responsabilidad
civil operacional, responsabilidad cruzada, responsabilidad civii de contratistas y
subconftratistas. Incluyendo dafos por gastos de aceleracion de siniestros y extraordinarios y
remocion de escombros dejando indemne a YPFB por cualquier suceso. En esta podliza YPFB
deberd figurar como un tercero.

El limite de indemnizacién por evento y/o reclamos deberd ser por $us. 10.000.-

c. POLIZA DE ACCIDENTES PERSONALES

Los trabajadores, funcionarios y empleados designados por la empresa adjudicada, deberdn
estar cubiertos bajo el Seguro de Accidentes Personales (que cubre gastos médicos, invalidez
parcial permanente, invalidez total permanente y muerte), por lesiones corporales sufridas como
consecuencia directa e inmediata de los accidentes que ocurran en el desempeno de su
frabajo.

d. CONDICIONES ADICIONALES

I De suspenderse por cualquier razén la vigencia o cobertura de las Pdlizas nominadas
precedentemente, o bien se presente la existencia de eventos no cubiertos por las mismas;
la empresa adjudicada, se hace enteramente responsable frente a YPFB, por todos los
accidentes que haya podido sufrir su personal en el desempeno de sus funciones.

Il. La empresa adjudicada, deberd entregar una copia de las citadas pdlizas a YPFB antes de
la suscripciéon del contrato.

1.9. GARANTIAS FINANCIERAS

1.9.1. GARANTIA DE SERIEDAD DE PROPUESTA.

A elecciéon de la empresa (proponente o adjudicada, segun corresponda) ésta podrd optar por
uno de los siguientes instrumentos financieros:

¢ Boleta de Garantia, emitida por una Entidad Bancaria del Estado Plurinacional de Bolivia,
registrada, autorizada y bajo confrol de la Autoridad de Supervision del Sistema Financiero
ASFI, ala orden/ a favor de Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos, con las caracteristicas
expresas de renovable, irrevocable y de ejecuciéon inmediata con vigencia de 90 dias
calendario a contar de la fecha prevista para la presentaciéon de propuestas y por un importe
equivalente al 1 % del valor total de la propuesta econdmica.
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Garantia a Primer Requerimiento, emitida por una Enfidad Bancaria del Estado Plurinacional
de Bolivig, registrada, autorizada y bajo el control de la Autoridad de Supervision del Sistema
Financiero-ASFI, a la orden/a favor de Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos, con las
caracteristicas expresas de renovable, irevocable y de ejecucion a primer requerimiento con
vigencia de 90 dias calendario a contar de la fecha prevista para la presentacion de
propuestas y por un importe equivalente al 1 % del valor total la propuesta econdmica.

Péliza de caucién a Primer requerimiento, emitida por una empresa aseguradora del Estado
Plurinacional de Bolivia, registrada, autorizada y bajo el control de la Autoridad de
Fiscalizacién y Control de Pensiones y Seguro a la orden/a favor de Yacimientos Petroliferos
Fiscales Bolivianos, con las caracteristicas expresas de renovable, irrevocable y de ejecucion
a primer requerimiento con vigencia de 90 dias calendario a contar de la fecha prevista para
la presentacién de propuestas y por un importe equivalente de al menos a 1 % del valor totall
de la propuesta econdmica.

1.9.2. GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO

A eleccion de la empresa (proponente o adjudicada, segin corresponda) ésta podrd optar por
uno de los siguientes instrumentos financieros:

Boleta de Garantia, emitida por una Entidad Bancaria del Estado Plurinacional de Bolivia,
registrada, autorizada y bajo el control de la Autoridad de Supervisidon del Sistema Financiero-
ASFl, a la orden/a favor de Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos, con caracteristicas
expresas de renovable, irrevocable y de ejecucion inmediata con vigencia de 60 dias
calendario adicionales a la vigencia del confrato, por un importe equivalente al 7 % del valor
total del contrato.

Garantia a Primer Requerimiento, emitida por una Entidad Bancaria del Estado Plurinacional
de Bolivig, registrada, autorizada y bajo el control de la Autoridad de Supervision del Sistema
Financiero-ASFl, a la orden/a favor de Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos con
caracteristicas expresas de renovable, irrevocable y de ejecucién a primer requerimiento con
vigencia de 60 dias calendario adicionales a la vigencia del contrato, por un importe
equivalente al 7 % del valor total del confrato.

Pdliza de caucién a Primer requerimiento para Entidades PUblicas, emitida por una empresa
aseguradora del Estado Plurinacional de Bolivia, registrada autorizada y bajo el control de la
Autoridad de Fiscalizacién y Control de Pensiones y Seguros a la orden/ a favor de
Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos, con las caracteristicas expresas de renovable,
irevocable y de ejecucion a primer requerimiento con vigencia de 60 dias calendario
adicionales a la vigencia del contrato, por un importe equivalente al 7 % del valor total del
contrato.

Retenciones, el proponente podrd solicitar expresamente a Yacimientos Petroliferos Fiscales
Bolivianos, la retencién del 7 % de cada pago parcial recibido.

1.9.3. GARANTIA DE CORRECTA INVERSION DE ANTICIPO

A eleccion de la empresa (proponente o adjudicada, segin corresponda) ésta podrd optar por
uno de los siguientes insfrumentos financieros:

Boleta de Garantia, emitida por una Entidad Bancaria del Estado Plurinacional de Bolivia,
registrada, autorizada y bajo el control de la Autoridad de Supervisidn del Sistema Financiero-
ASFl, a la orden/a favor de Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos, con caracteristicas
expresas de renovable, irrevocable y de ejecucion inmediata cuya vigencia serd de 90 dias
calendario adicionales a la vigencia del contrato por un importe equivalente al 100 % monto
del anticipo.
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e Garantia a Primer Requerimiento, emitida por una Entidad Bancaria del Estado Plurinacional
del Bolivia, registrada, autorizada y bajo el control de la Autoridad de Supervision del Sistema
Financiero-ASFI, a la orden/a favor de Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos, con
caracteristicas expresas de renovable, irrevocable y de ejecuciéon a primer requerimiento
cuya vigencia serd 90 dias calendario adicionales a la vigencia del contrato, por un importe
equivalente al 100 % del monto del anticipo.

1.9.4. GARANTIA ADICIONAL A LA GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO DE OBRA
A eleccion de la empresa (proponente o adjudicada, segin corresponda) ésta podrd optar por
uno de los siguientes instrumentos financieros:

¢ Boleta de Garantia, emitida por una Entidad Bancaria del estado Plurinacional del Bolivia,
registrada y autorizada y bajo el control de la Autoridad de Supervision del Sistema Financiero-
ASFl a la orden/a favor de Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos, con caracteristicas
expresas de renovable, irrevocable y de ejecucién a inmediata con vigencia de 60 dias
calendario adicionales a la vigencia del confrato, por un importe equivalente a la diferencia
del ochenta y cinco por ciento (85 %) del Precio Referencial y el valor de su propuesta
econdmica.

e Garantia a Primer Requerimiento, emitida por una Entidad Bancaria del Estado Plurinacional
de Bolivig, registrada, autorizada y bajo el control de la Autoridad de Supervision del Sistema
Financiero-ASFl, a la orden/a favor de Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos, con
caracteristicas expresas de renovable, irrevocable y de ejecucién a primer requerimiento con
vigencia de 60 dias calendario adicionales a la vigencia del contrato, por un importe
equivalente a la diferencia entre el ochenta y cinco por ciento (85 %) del Precio Referencial
y el valor de su propuesta econdmica.

1.10. DISPOSICIONES AMBIENTALES.

La Empresa CONTRATISTA deberd dar estricto cumplimiento a los compromisos Ambientales
aprobados a través del Documento Ambiental (solicitado por la Conftratista a la firma del contrato)
con el cual se obftuvo la Autorizacidn Ambiental (Licencia Ambiental -LA-) para el proyecto,
como también las disposiciones emitidas por la Autoridad Ambiental Competente al momento de
otorgar la LA y ofros requerimientos ambientales exigidos por el personal de YPFB del proyecto. Para
el efecto, el CONTRATISTA deberd remitir a YPFB toda aquella documentacién de respaldo que
demuestre el cumplimiento de los Planes, Programas y Procedimientos. Para el efecto, el
CONTRATISTA deberd remitir a YPFB, segun el alcance del presente proyecto, la informacion
solicitada en el Anexo “Requisitos de Proteccidon Ambiental Contratistas”, parte integral del presente
documento.

Toda esta documentacién de respaldo deberd demostrar el cumplimiento de la legislacién aplicable,
misma que serd de insumo para la elaboracion de los Informes de Monitoreo Ambiental que elabore
YPFB cuando corresponda.

El CONTRATISTA acuerda dar cumplimiento con todas las disposiciones técnicas y administrativas
establecidas en la legislacion ambiental y forestal vigente, como también la reglamentacién sectorial,
normativa conexa y fodo instrumento legal promulgado durante el periodo de vigencia del
CONTRATO. En tal sentido y en caso de confravenciones a estas normas, leyes y/o regulaciones, el
CONTRATISTA asume la responsabilidad y sus consecuencias, asi como la reparacion de estas,
cuando corresponda.

De presentarse cualquier contingencia, eventualidad o suceso no deseado que provoque
perdidas, danos y/o perjuicios ambientales; el CONTRATISTA deberd comunicar inmediatamente a
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YPFB para que se proceda en el marco de la legislacion aplicable. Por su parte, el CONTRATISTA
tomard acciones inmediatas de prevencidon, mitigacidon y/o remediacion. Para tal efecto, el
mismo deberd remitir a YPFB informes, planillas, registros, comprobantes y toda documentacion de
respaldo que demuestre el cumplimiento del Plan de Contingencias.

La contratista se obliga a aplicar los lineamientos establecidos en el Anexo “Requisitos de Proteccién
Ambiental Contratistas”. Este anexo establece la generacion de planillas de la gestion de
residuos sélidos durante la ejecucion del proyecto, ademds de solicitar un informe donde se detalle
las acciones y lineamientos seguidos para una adecuada gestion de residuos sdlidos”.

1.11. EXPERIENCIA DE LA EMPRESA

La experiencia general y especifica del proponente serd computada considerando las obras
ejecutados durante los Ultimos 10 anos. La informacién provista por la empresa proponente en la
presentacion de propuestas debe estar respaldada por actas de entrega definitiva, certificado y/o
documento que demuestre la conclusidon de la obra. Cuando los respaldos citados no contemplen
toda la informaciéon requerida en los formularios de la propuesta, se podrdn presentar documentos
adicionales a los citados donde se evidencie y/o complemente la informacién solicitada.

EXPERIENCIA GENERAL DE LA EMPRESA
La sumatoria de la experiencia de la empresa proponente, deberd sumar al menos (1) una vez el
monto del precio referencial establecido en el Documento Base de Contratacién

EXPERIENCIA ESPECIFICA DE LA EMPRESA

La sumatoria de la experiencia especifica, de Obras iguales o similares, de la empresa proponente,
deberd sumar al menos 0,5 veces el monto del precio referencial establecido en el Documento Base
de Contratacion.

OBRAS SIMILARES

Se consideran como obras similares aquellas en las cuales la empresa proponente haya realizado
cualquiera de los siguientes trabajos:

DETALLE DE OBRAS A SER CONSIDERADAS IGUALES O SIMILARES
N° DESCRIPCION

Trabajos de obras civiles relacionadas con Edificaciones Civiles y Ambientes en general

(Edificios, Hospitales, Centros de salud, Centros educativos, Centros sociales y comerciales,
Instalaciones deportivas y recreativas, Terminales, Viviendas de interés social, unifamiliares y

multifamiliares, Galpones, Hangares y Estaciones de Servicio).

2 | Trabajos de obras civiles relacionados con Instalaciones Petroleras, o Industriales

3 | Trabajos que contemplen items iguales o similares a los requeridos en la presente obra.
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1.12. EXPERIENCIA DEL PERSONAL CLAVE (SUJETO A EVALUACION)

- CARGOA | CANTIDAD CARGOS
ﬂ%"‘ DESEMPENAR | REQUERIDA  XPERIENCIA g0yl ARES

INGENIERO CIVIL, INGENIERO
MECANICO, INGENIERO
INDUSTRIAL, INGENIERO GENERAL: 2 | FISCAL  DE
PETROLERO, ARQUITECTO, ARIOS SOUBPRE/EE/’IS o
COleLEJEc;TlSR% CIVIL, ng(E)CIFICA: i rl DE OBRAS,
SUPERINTEND
1 EN CONSTRUCCIONES Y/O RES'BEELE DE 1 CARGOS ENTE DE
RAMAS AFINES DE LA SIMILARES Y | OBRAS,
INGENIERIA OBRAS DIRECTOR DE
& DE LA CONSTRUCCION SIMILARES (*) OBRAS O
CON RESIDENTE DE
) ) OBRAS
TiTULO EN PROVISION
NACIONAL

(*) Las Obras similares se encuentran detalladas en el punto EXPERIENCIA DE LA EMPRESA.
NOTA:

1. En los casos en que correspondiese, la experiencia del personal clave podrd ser
contabilizada antes de la obtencidn del titulo en provision nacional y en caso de presentarse
sobre posicién de fechas en el formulario correspondiente el tiempo fraslapado serd
contabilizado una sola vez.

2. Los Documentos de Respaldo que avalen la experiencia del personal requerido son:

e Residente de Obra:
CERTIFICADO DE TRABAJO O ACTAS DE RECEPCION DEFINITIVA DE LAS OBRAS O
FORMULARIO DE CIERRE Y LIQUIDACION DE OBRAS.

1.13. PERSONAL TECNICO Y DE APOYO MiNIMO REQUERIDO (OBLIGATORIO PERO NO SUJETO
A EVALUACION

TABLA. PERSONAL TECNICO Y DE APOYO MINIMO REQUERIDO PARA LA EJECUCION DE LAS
OBRAS.

N° CARGO FORMACION CANTIDAD REQUERIMIENTO
Ingeniero . L De acuerdo al
1 2 s Ingeniero Eléctrico 1
eléctrico cronograma
Dibujante de Profesional, Técnico o Bachiller certificado en el
. o e Para Todo el
2 | planos as- manejo de programas especializados en dibujo 1 Provecto
built digital (ejm. Autocad, Vector, Civil desing) Y
Educacién
Profesional a nivel licenciatura en Ingenieria
Industrial, Petrolera, Mecdnica o Civil.
Supervisor 6 | Formacién OBLIGATORIA (Cursos, seminarios,
3 Coordinador talleres, etc.) Sistemas de Gestién de Seguridad, 1 Para Todo el
SMS Salud Ocupacional y Medio Ambiente (OHSAS Proyecto
18001 - ISO 14001). Proteccidon y prevenciéon de
incendios. Primeros Auxilios Bdsicos. Manejo
Defensivo.
Formacion DESEABLE (Cursos, seminarios, talleres,
etc.) Legislaciéon en Seguridad, Salud Ocupacional y
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Medio Ambiente. Seguridad para frabgjo en
espacios confinados, trabajos de izaje de cargas,
frabajo en excavaciones, trabajos en altura, Bloqueo
y etiquetado, Identificacion y control de factores de
riesgo para la Salud, Manejo de sustancias peligrosas.

Experiencia.

Experiencia general de 4 anos y experiencia
especifica de 3 anos en cargos similares en proyectos
de gas y petrdleo, construccion, y/o rubro industrial.

Experiencia especifica:
- Manejo y/o supervisién de personal
- Gestidn de indicadores de SySO

4 | Monitor de SMS

Educacion:

Profesional a nivel licenciatura en ingenieria o
Técnico del drea Industrial (mecdnico, eléctrico, SMS
o similares)

Formacion OBLIGATORIA (Cursos, seminarios, talleres,
etc.)

Sistemas de Gestidon de Seguridad, salud
ocupacional y Medio Ambiente (OHSAS 18001 - ISO
14001). Proteccidon y prevencion de incendios.
Primeros Auxilios Bdsicos. Manejo Defensivo.

Formacion
DESEABLE (Cursos, seminarios, talleres, etc.)

Legislacién en Seguridad, salud ocupacional y Medio
Ambiente. Seguridad para trabagjo en espacios
confinados, trabajos de izaje de cargas, trabajo en
excavaciones, frabgjos en altura, Blogqueo vy
etiquetado, Identificacion y control de factores de
riesgo para la Salud, Manejo de sustancias peligrosas

Experiencia

Experiencia general minima de 2 anos y experiencia
especifica minima de 1 ano en cargos similares en
proyectos de gas y petréleo, construccién, y/o rubro
industrial.

Experiencia especifica:

- Auditoria e inspeccién de actos y/o condiciones
inseguras

- Gestion de Equipos de proteccién personal (EPP)

- Gestion de Permisos de trabajo

- Conocimiento bdsico de sistemas de Gestion de
Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente
(OHSAS 18001 - ISO 14001)

Para Todo el
Proyecto

5 | Topografo

Técnico o Lic. en Topografia con registro nacional

De acuerdo al
cronograma
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6 | Alarife De acuerdo al
- 1 cronograma

7 | Capataz Para Todo el
- 1 Proyecto

8 | Maestro
Carpintero  en

De acuerdo al

Metal - 1 cronograma
Mecdnica
(soldador)

9 | Maestro De acuerdo al
Electricista - 1 cronograma

10 | Maestro Albanil
Obra Fina

De acuerdo al
1 cronograma

11 | Maestro Albanil
Obra Gruesa

De acuerdo al
1 cronograma

12 | Maestro De acuerdo al
Encofrador vy - 1 cronograma
Armador

13 | Ayudantes Por Maestro /

- 3 Cada Rama

14 | Peones Lo suficiente para

) 20 cumplir con la
Actividad

15 | Operador de Por Maquinaria
Equipo Pesado - 1 Pesada

16 | Choferes Para Todo el

- 2 Proyecto

17 | Personal de
Limpieza

De acuerdo al
1 cronograma

18 | Cerrajero

De acuerdo al
1 cronograma

El CONTRATISTA deberd emplear el personal técnico minimo mencionado en su propuesta, para llevar
a cabo las funciones especificadas. Si el SUPERVISOR solicita el retiro de un miembro del personal o
integrante de la fuerza laboral del CONTRATISTA, indicando las causas que moftivan el pedido, el
CONTRATISTA se ocupard de que dicha persona se retire de la Obra dentro de siete dias y no tenga
ninguna otra participacién en los frabajos relacionados con el contrato.
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La fuerza que transforma Bolivia

2. CONDICIONES REQUERIDAS

2.1. NORMATIVA APLICABLE AL PROCESO DE CONTRATACION

La normativa aplicable al presente proceso de contratacién es el Reglamento de Contrataciones
Directas en el Marco del Decreto Supremo N° 29506.

2.2. PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de ejecucidn se encuentra descrito en el siguiente cuadro, de acuerdo al tiempo establecido
en dias calendario; computables a partir de la emisién de la Orden de Proceder hasta la Entrega
Provisional.

PLAZO DE EJECUCION
[Dias Calendario]

NOMBRE/DISTRITO/DESCRIPCION

IMPLEMENTACION Y CONSTRUCCION DEL AREA

PARA LA INSTALACION DEL CITY GATE KONANI 80 Dias

Las Empresas Proponentes deberdn ofertar un plazo de ejecucién igual o menor al establecido y en
ningun caso un plazo mayor al estimado.

2.3. UBICACION DE LA OBRA

Los frabajos de Construccién serdn realizados en:

DETALLE DATO

DEPARTAMENTO LA PAZ
PROVINCIA AROMA
POBLACION KONANI
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2.4. FORMA DE PAGO DE LA OBRA

Los pagos serdn parciales, y de acuerdo a la solicitud de la Empresa CONTRATISTA, se realizar segin
planilla o certificado de avance aprobado por el Supervisor y Fiscal de Obras.

La EMPRESA adjudicada podra solicitar anticipo.

2.5. MULTAS

Se han establecido multas para la presente especificacidon conforme el siguiente detalle:

MULTA
1% POR CADA DIA DE RETRASO DE ACUERDO AL MONTO TOTAL
0,15 % DEL MONTO TOTAL DEL CONTRATO
0,20 % DEL MONTO TOTAL DEL CONTRATO

MOTIVO DE LA MULTA ‘
POR EXCEDER EL PLAZO DE OBRA
ESTABLECIDO.

POR CAMBIO DEL PERSONAL CLAVE
POR DOS LLAMADAS DE ATENCION
SOBRE UN MISMO TEMA

2.6. GARANTIAS DE LA OBRA

Con el propdsito de garantizar la calidad de la obra realizada, una vez firmada el acta de entrega
definitiva, la empresa contratista deberd presentar una carta notariada en dos ejemplares originales
correspondiente a la Garantia de Calidad de obra Realizada, dicho documento debe establecer
gue en un periodo de 2 anos a partir de la recepcidn de obra, la empresa contratista debe subsanar
de cualqguier observacién encontrada a causa de un trabajo deficiente en la obra. Ante este hecho,
la empresa contratista deberd actuar de forma inmediata y asumir todos los costos en que se incurra
por esta causa.

2.7. PROPUESTA TECNICA

ORGANIGRAMA

Las empresas proponentes deberdn presentar un organigrama que contemple a todo el personal
comprometido para la obra, este organigrama debe contemplar al personal técnico clave y de
apoyo minimo requerido (sujeto a evaluacion).

NUMERO DE FRENTES A UTILIZAR

Las empresas proponentes deberdn contemplar minimamente 1 frente de trabajo para la presente
obra.

Elaborado por:

Recibido por:

Aprobado por:

Alan Choquehuanca Mamani
SUPERVISOR DE REDES
DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Jhonny Alcon Vargas
RESPONSABLE DE INGENIERIA Y PROYECTOS
DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Ing. Ciro Figueroa Flores
JEFE DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Supervisor de Redes

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS R ORAGOC
DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTO
IMPLEMENTACION Y CONSTRUCCION DEL AREA PARA LA INSTALACION DEL CITY Hoja:
La fuerza um,\hlmmm GATE KONANI 20 de 185

ANEXO 1

OBRAS CIVILES
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A. ACTIVIDADES PREVIAS

1. MOVILIZACION DE PERSONAL, HERRAMIENTAS, EQUIPOS Y MATERIALES

1.1. DEFINICION

La presente Especificacion comprende los trabajos necesarios para la movilizacion de
personal, herramientas, equipo y materiales al lugar de emplazamiento del Proyecto; de
acuerdo a la oferta técnica realizada por el CONTRATISTA. Por lo cual ningUn otro Andlisis
de Precio Unitario de los demds items del proyecto, deberdn contemplar algin rendimiento
y/o monto adicional dentro del mismo y sus componentes por la movilizacion mencionada
al sector de emplazamiento.

1.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
como el personal y fransporte necesario, para la ejecucién de los trabajos de movilizacién,
los mismos deberdn ser aprobados previamente por el SUPERVISOR para el inicio del
Proyecto y la presente actividad; de acuerdo a la propuesta adjudicada presentada.

1.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos para la movilizacidon de personal, herramientas, equipo y materiales serdn
previos al inicio de obras, el CONTRATISTA realizard los trabajos de movilizacion con el
personal y transporte necesario, para cumplir con el respectivo carguio, des-carguio y
almacenamiento de lo mencionado en la presente actividad.

Asimismo comprende el traslado oportuno de todo el personal, equipos y materiales para
la adecuada y correcta ejecucion de las obras y su retiro cuando ya no sean necesarios en
las diferentes actividades del proyecto.

El SUPERVISOR verificard que el equipo en la obra, guarden concordancia con la lista de
equipo ofertado por el CONTRATISTA y tenga relacién con el cronograma de ejecucion de
las obras presentadas en la misma oferta.
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1.4.MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y ofros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sehalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidn contra accidentes. Esa persona
estard cdalificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

1.5.MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacién contemplara la medicién y pago del siguiente item:

e MOVILIZACION DE PERSONAL, HERRAMIENTAS, EQUIPOS Y MATERIALES
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El cual serd medido en forma global, en concordancia con lo establecido en los
requerimientos técnicos, los cuales serdn aprobados y reconocidos por el SUPERVISOR. La
forma de pago se efectuara de acuerdo al respectivo precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

2. INSTALACION DE FAENAS

2.1.DEFINICION.

La Presente Especificacién comprende los trabajos necesarios para la Instalacién de
Faenas, siendo estd emplazada en depdsitos alquilaodos o la construccidn de
campamentos, ademds de ello involucra la colocado de letreros de sefalizacion y de obra
(todo el material pertinente para una adecuada seializacién en obra), limpieza del sector
de emplazamiento y su respectiva desmovilizacion realizada la recepcion final del
Proyecto.

2.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA deberd disponer de depdsitos para Garantizar que todos los materiales y
accesorios utilizados para la ejecucidn de las diferentes actividades para la construccion
de estructuras y Obras Civiles del Proyecto, se encuentren resguardadas. Materiales que
deberdn estar protegidos de condiciones climdticas y otras condiciones externas que
puedan afectar los mismos. Las condiciones minimas para la instalacién de faenas serdn:

. Tablones de madera o piso de Cemento, etc; como base de asiento para el
Material
. Carpas o Semi-Sombras, Tinglados, etc; para el resguardo del Material del sol o lluvia

(en caso que el Deposito cuente con patio a cielo abierto).

Los materiales de construccion deberdn acopiarse en zonas limpias y aprobadas por la
SUPERVISION, de forma tal que se asegure la preservacion de su calidad y aceptabilidad
para la OBRA. Los materiales almacenados, serdn inspeccionados y aprobados por la
SUPERVISION antes de su uso en la Obra, para verificar si cumplen los requisitos
especificados en el momento de ser utilizados.
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El sitio de almacenamiento de materiales, cuando se haya completado la utilizacién del
material acumulado, la superficie del terreno natural deberd ser reacondicionada en la
mejor forma posible para que pueda recuperar su condicién original, corriendo los gastos
por cuenta del CONTRATISTA.

Todos los materiales a ser utilizados en la Obra deberdn cumplir estrictamente con las
Especificaciones Técnicas pertinentes para cada uno de ellos y estardn sujetos en cualquier
momento a inspeccién, examen y ensayos que serdn dispuestos por la SUPERVISION. Los
costos para la realizacion de ensayos estdn a cargo del CONTRATISTA.

2.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

El CONTRATISTA deberd obtener la autorizacion del SUPERVISOR respecto a la ubicacion de
los depdsitos e instalaciones con anterioridad al inicio de obras. Para ello se deberd
presentar al SUPERVISOR un Croquis; en el cual se indicara el lugar donde serd emplazado
el Depdsito o Campamento para la Instalacion de Faenas. EI CONTRATISTA hard uso de un
espacio que se encuentre a no mds de 500 metros del sector de construccién de la obra.
Dicha ubicacién debe ser autorizada por el SUPERVISOR. Este predio o sector serd de uso
exclusivo, para el resguardo de los materiales o accesorios quedando aresponsabilidad del
CONTRATISTA redlizar la Correspondiente delimitacién, para no tener inconvenientes con
otras actividades dentro de la Instalacién de Faenas.

El SUPERVISOR acordard y aprobard el lugar de emplazamiento del o los letreros de
senalizacién como el de Obra, verificando la estructura portante de los mismos y todos los
procedimientos que garanficen la estabilidad de los letreros, siendo el CONTRATISTA
responsable de resguardarlos contra robos y destrucciones.

2.4.MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y ofros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
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lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

2.5.MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacidon contemplara la medicién y pago del siguiente item:

o INSTALACION DE FAENAS

El cual serd medido en forma global, en concordancia con lo establecido en los
requerimientos técnicos, los cuales serdn aprobados y reconocidos por el SUPERVISOR.

La forma de pago se efectuara de acuerdo al respectivo precio unitario de la propuesta
aceptada. Siendo la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo como otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de
los trabajos, de provisidon de letreros y su respectivo colocado, la construcciéon o alquiler de
depdsitos para la instalacién de faenas y/o la ocupacién de via. En ningUn caso se admitird
letreros que no estén debidamente instalados y colocados en la obra.
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3. TRABAJOS TOPOGRAFICOS

3.1.DEFINICION.

La Presente Especificacion comprende todos los trabajos necesarios para el Trazado,
Nivelacion y Replanteo Topogrdfico inicial. Tomando en cuenta la altimetria como
planimetria del proyecto y las caracteristicas de emplazamiento sobre el tipo del terreno
INICIAL, con el fin de determinar la ubicacién exacta en planta y nivel de todas las
estructuras u obras civiles a construir definidas en los planos de la presente Especificacion
Técnica (ejes de localizacion).

Ademds de ello La Presente Especificacidn comprenderd realizar el levantamiento
topogrdfico dentro de todo el perimetro de emplazamiento del proyecto, dando una
pendiente de bombeo (2%); de esta manera se podrd determinar los volimenes de corte
y relleno para la conformacién de la plataforma de emplazamiento del proyecto.

Las Estructuras y Obras Civiles Consideradas para el Siguiente item serdn:

. Movimiento de Tierras.

. Construccién de Ambientes de Operacion.

. Estructura Cubierta, City Gate.

. Losa de Fundacién, City Gate.

. Ingreso Vehicular.

. Muro Perimetral.

. Ubicacién de Postes (Luminarias y Pararrayos).

3.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Se da por entendido que el CONTRATISTA antes de presentar su propuesta Técnica, realizo
la respectiva inspecciéon del lugar de emplazamiento del Proyecto, y de acuerdo ala misma
definié los materiales, herramientas y equipos necesarios para llevar a cabo las actividades
correspondientes al item; mismos que deberian estar expresados en sus precios unitarios.
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Los materiales minimos requeridos para la correcta ejecucién de la Presente Especificacién,
serd:

. Estacién Total

. Prismas y jalones (minimamente dos de cada uno)
. Cintas métricas de medicién

. Estacas

. Clavos

. Pintura

. Yeso

El CONTRATISTA deberd proporcionar ademds: los materiales, herramientas y equipos
necesarios que el SUPERVISOR vea conveniente en la ejecucién (justificacién técnica) sin
ningUn costo adicional, para la buena ejecucién del proyecto.

3.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los Diferentes Trabajos Topogrdficos, serdn realizados por el CONTRATISTA, a tfravés de su
Topdgrafo con estricta sujecidn a las dimensiones sefaladas en los planos respectivos y/o
como lo defina el SUPERVISOR.

El CONTRATISTA solicitard al Supervisor, la autorizacion correspondiente con dias de
anticipacién, para efectuar el replanteo del proyecto (de acuerdo al Cronograma).

La localizacién general, alineamiento y niveles de trabajo, serdn marcados en el terreno
para permitir en cualguier momento el control del SUPERVISOR; estos ejes de construccion,
deberdn fijarse sobre el terreno en forma segura y permanente. Estas demarcaciones
deberdn ser precisas, claras, estables y conservadas cuidadosamente por el CONTRATISTA
a través de su Topdgrafo.

Antes de iniciar los trabajos en el terreno, el CONTRATISTA estd obligado a realizar controles
de todos los datos topogrdficos indicados en los planos y corregir Ios mismos en caso de
encontrar divergencias entre las condiciones reales del terreno y los datos de los planos,
con la aprobacién del SUPERVISOR y FISCAL DE OBRA. De igual manera se verificara los
puntos geo-referenciados presentados por el Ente Municipal en la documentacion legal
del predio concedido; Todas estas verificaciones serdn presentadas.
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El SUPERVISOR serd quien impartird las instrucciones pertinentes para realizar algin tipo de
modificacion (si corresponde) en cuanto se refiere a posicion, ubicacién o forma de
emplazamiento de las estructuras u obras civiles en el terreno; esto siempre y cuando se
tenga un justificativo técnico y la respectiva autorizacién correspondiente del Fiscal de
Obras.

Tanto la nivelacidn como el replanteo y levantamiento topogrdfico correspondiente,
tendrdn un punto especifico(BM o hito) de inicio (0,0,0), el cual se encontrard especificado
en los planos correspondientes (seccion grdficos), cabe senalar que de acuerdo a la
topografia inicial de emplazamiento el Supervisor podrd modificar la posicién y elevacion
del punto de inicio (nuevo 0,0,0) ; con el fin de asegurar que la obra tenga una adecuada
nivelacién (pendiente minima de bombeo cuando corresponda) como la mejor ubicacion
de las diferentes estructuras y obras civiles del proyecto de acuerdo a su funcionalidad.

3.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentfro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y ofros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidén de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidn contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Conftratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.
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El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

3.5.MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacion contemplara la medicién y pago del siguiente item:

e TRABAJOS TOPOGRAFICOS

El cual serd medido en forma global, en concordancia con lo establecido en los
requerimientos técnicos, los cuales serdn aprobados y reconocidos por el SUPERVISOR. La
forma de pago se efectuara de acuerdo al respectivo precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo como otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de
los trabajos que involucra La Presente Especificacién. En ningun caso se admitird que el
CONTRATISTA quiera realizar cobros adicionales al respectivo precio unitario establecido,
debido a consideraciones que No tomo en cuenta en su inspeccion Inicial (obligatoria)
antes de presentar su propuesta.

4. CONFORMACION DE PLATAFORMA

4.1. DEFINICION.

La Presente Especificacion comprende todos los trabajos que se realizaran de manera
manual y con maguinaria pesada para el movimiento de tierras con el fin de conformar
una plataforma (si corresponde con el perfilado de taludes) en el drea de emplazamiento
del proyecto, con una pendiente minima de escurrimiento (bombeo 2%); de acuerdo a la
nivelacién realizada anteriormente, cumpliendo con la elevacion y coordenadas finales
(respetando la cota municipal).

Las principales actividades que involucraran la presente especificacion serdn:

e Desbroce y Corte de Material
e Rellenoy Compactado
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Tanto las cantidades de corte y relleno que se realicen dependerdn directamente de las
caracteristicas topogrdficas iniciales del predio asignado para la construccién del City
Gate. Puesto que podrdn existir los siguientes casos de Movimientos de Tierra:

e Conformacion de Plataforma solo con Desbroce (limpieza del sector con corte
minimo).

e Conformacion de Plataforma con Desbroce y Corte de Material en el Sector.

e Conformacion de Plataforma con cambio de material de relleno (banco de
préstamo).

e Conformacion de Plataforma con Relleno mixto (sector y banco de préstamo).

e Conformacién de Plataforma con Corte y Relleno con material del sector.

e Conformacién de Plataforma con Corte y Relleno de banco de préstamo.

Conformacién de Plataforma con Corte y Relleno mixto (sector y banco de préstamo).

El CONTRATISTA habrd tenido que redlizar las inspecciones previas al sector de
emplazamiento de la plataforma, antes de la elaboracidén y presentacion de su propuesta
(exigido en el DBC como en las Especificaciones Técnicas); con el fin de verificar el tipo de
conformacién de la plataforma a conformar, puesto que NO serdn vdlidos los reclamos
sobre: cantidades en los items, desbroce/limpieza, cambio de material (relleno), la clase
de suelo del terreno a ser cortado (blando/semi-duro/duro/rocoso) y procedencia de
banco de préstamo correspondiente como el tipo y niUmero de maquinaria pesada a
utilizar en la conformacion.

4.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA deberd proporcionar todas las herramientas menores, personal equipo y
magquinaria adecuada y necesaria para la ejecucion de los trabajos de provision de
material de relleno (si corresponde), desbroce, corte, relleno y compactado, traslado de
material sobrante y fodas aquellas actividades relacionadas con el movimiento de fierras.

A partir de un volumen de 100 metros cUbicos en un mismo sector, el CONTRATISTA estard
obligado a emplear maquinaria pesada (Rodillo liso mediano, retroexcavadora,
motoniveladora de acuerdo al tipo de terreno). EI CONTRATISTA solicitara la Aprobacién al
SUPERVISOR, sobre el tipo, uso y numero de maguinaria segin sea el caso.
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Segun el tipo de movimiento de tierras en el proyecto el CONTRATISTA:

e Deberd disponer en obra de palas cargadoras, rodillos lisos medianos, volguetas,
compactadoras y todo el equipo necesario para la ejecucién de esta actividad.

e Deberd tomar en cuenta la posible provision de material de relleno del banco de
préstamo aprobado por el Supervisor como el traslado de material sobrante
después realizado el desbroce como el Relleno y compactado en la conformacién
de la plataforma.

e Si correspondiera la provisidn de material de un banco de préstamo, para la
aprobaciéon del mismo No se permitird la utilizacion de suelos con excesivo
contenido de humedad, considerédndose como tales, aquéllos que igualen o
sobrepasen el limite pldstico del suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos
con piedras mayores a 20 cm. de didmetro.

4.3.PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Antes del Inicio de los trabajos correspondientes a los items de la presente especificacién,
el supervisor ordenara al CONTRATISTA realizar un levantamiento topografico general de la
plataforma a conformar; con el fin de determinar la cantidad real de los diferentes
volUmenes de corte y relleno que se tendrd que realizar, para ello el CONTRATISTA deberd
obtener dicha informacién a través de su Topdgrafo, el cual trabajara en base a los
pardmetros definidos en La Presente Especificacion de trazado y replanto (determinacion
de niveles, cota municipal y el nuevo BM), referenciara y obtendrd los mencionados
volumenes conforme al método que vea conveniente.

o Desbroce y Corte de Material: Una vez evaluado y aprobado por SUPERVISION el Informe
solicitado a la empresa CONTRATISTA, se realizara el respectivo desbroce de material
Orgdnico vy Limpieza, esta actividad se la efectuard en forma cuidadosa, extrayendo
completamente las raices de las plantas, arbustos y maleza del sector.

Durante todo el proceso de excavacion, el CONTRATISTA pondrd el mdximo cuidado para
evitar danos a estructuras y/o edificaciones que se hallen préximas al lugar de trabajo.
Ademds tomard las medidas necesarias para evitar que sus frabajos interrumpan cualquier
servicio existente como agua potable, alcantarillado, energia eléctrica, teléfono, etc. En
caso de dafo a los mismos el CONTRATISTA se hard responsable y a su costo realizara la
reparacion con personal calificado y/o cancelacion por los danos resultantes, durante las
excavaciones, incluyendo danos a las fundaciones, estructuras existentes en la zona, u otros
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en forma inmediata en conformidad del(los) afectado(s). (Pudiendo ser este un vecino del
sector o bien una empresa privada/estatal).

Todos los materiales excedentes y procedentes del tfrabajo de desbroce, serdn trasladados
al sector previomente determinado por el Supervisor, aun cuando estuviera fuera de los
limites de la obra, para su posterior fransporte hasta los botaderos establecidos para el
efecto por las autoridades locales.

En ningun caso se aceptard la quema del material vegetal.

A medida gue se vaya realizando el corte de material, el CONTRATISTA estard obligado a
revisar constantemente los niveles del terreno, con la finalidad de obtener el perfil requerido
de acuerdo al bombeo requerido (2%).

En el caso que se excaven voliUmenes mayores por error en la determinacion de cotas o
cualguier otro motivo, el CONTRATISTA deberd realizar el relleno correspondiente por su
cuenta y riesgo, dejando el terreno segun las especificaciones establecidas.

e Relleno y Compactado: En la ejecucidn del relleno cuando corresponda, el
CONTRATISTA deberd emplear solamente aquellos materiales que hubieran sido aprobados
previamente por el Supervisor, pudiendo ser este material el obtenido del corte o material
adicional.

En caso que sea necesario la provision material de relleno adicional, de manera parcial o
total (loancos de préstamo) el CONTRATISTA deberd involucrar la correspondiente provision
en los precios unitarios del proyecto; No se permitird la utilizacion de suelos con excesivo
contenido de humedad, considerdndose como tales aquéllos que igualen o sobrepasen el
limite pldstico del suelo. Igualmente se prohibe la utilizacién de suelos con piedras mayores
a 10 cm. de didmetro.

Los materiales provenientes del corte del terreno del sector (si corresponde), el Supervisor
definird si son aptos para los rellenos especificados, siendo estos transportados a los lugares
indicados para el efecto, caso contrario se transportardn fuera de los limites de la obra.

Los rellenos se realizardn en capas de 20 cm. como mdaximo proporcionando la humedad
adecuada y efectuando el compactado correspondiente.

El SUPERVISOR exigird el nimero de pruebas de densidad como los laboratorios de Suelos
relacionados (Granulometria, Proctor y otros) conforme vea conveniente para asegurar la
calidad de compactacién, por lo cual el CONTRATISTA deberd tener a disposicién en obra,
el personal y los equipos de ensayos correspondientes en cantidad suficiente.
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Las pruebas de laboratorio de suelos serdn llevados a cabo por un laboratorio
especializado, quedando a cargo del CONTRATISTA el costo de los mismos.

Se efectuardn pruebas de densidad in situ por capa compactada, corriendo por cuenta
del CONTRATISTA los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en caso de no
satisfacer el grado de compactacién requerido en la capa correspondiente (mayor/igual
a 95%), el CONTRATISTA deberd repetir los procedimientos de Relleno y Compactado por
su cuenta y riesgo. El material de relleno comuin deberd colocarse en capas que van de los
20 a 30 cm. de espesor. El nUmero de ensayos como la ubicacién de los mismos de acuerdo
a las capas conformadas; lo determinara el SUPERVISOR conforme vea conveniente, para
garantizar la calidad de la compactacion del terreno.

El material de relleno sobrante, deberd ser retirado tan pronto como haya sido concluida
la actividad de relleno y compactado.

La compactacion deberd avanzar gradualmente en franjas paralelas desde los bordes
hacia el centro, cuidando que fodas las capas sean de espesor uniforme, hasta conseguir
la altura total del relleno (de acuerdo a la nivelacién realizada anteriormente). La Ultima
capa recibird el acabado final para tener la forma de la seccidn transversal indicada en
los planos.

Cuando las excavaciones demanden la construccion de entibados y apuntalamientos,
éstos deberdn ser proyectados por el CONTRATISTA y revisados y aprobados por el
Supervisor. Esta aprobacién no eximird al CONTRATISTA de las responsabilidades que
hubiera lugar en caso de fallar las mismas.

El CONTRATISTA deberd tomar todas las precauciones necesarias para no causar dano a
terceros ni a la obra misma, siendo estos aspectos de su entera y exclusiva responsabilidad.
El CONTRATISTA deberd estudiar la forma de aplicar el equipo y personal mds adecuado
para este fin.

4.4, MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentfro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultfado de sus actividades no excedan los valores sehalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades
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sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidén contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccidn para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

4.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacidon contemplara la medicién y pago del item:

o CONFORMACION DE LA PLATAFORMA

El cudl serd medido en forma Global, de acuerdo a la geometria del terreno versus el
volumen neto del espacio corte/relleno compactado en su posicidon final. Secciones finales
que serdn aprobadas por el SUPERVISOR y pagadas de acuerdo al respectivo precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.
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B. EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS Y OBRAS CIVILES

1. EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS Y OBRAS CIVILES

1.1. DEFINICION.

La Presente Especificacion comprende los trabajos necesarios para la excavacién de
zanjas, con la finalidad de poder conformar espacios donde serdn construidas las distintas
estructuras y Obras Civiles, como ser:

a) Construccidon de Ambientes de Operacion Ay B
* Excavacién para Cimientos

b) Estructura Cubierta, City Gate
* Excavaciéon para Fundaciones

c) Losa de Fundacién, City Gate
e Excavacién para mejoramiento de terreno.

d) Muro Perimetral
e Excavacién para Cimientos

e) Cordones de acera internos y externos
* Excavacién para cordones

f) Losa de Pavimento Rigido
» Excavaciéon para mejoramiento de terreno.

Estos trabajos se realizaran de acuerdo a especificaciones, planos, grdficos y/o
instrucciones emitidas por el SUPERVISOR, utilizando medios mecdnicos o manuales. En La
Presente Especificacion se incluye cualquier desbroce superficial.

De acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse durante el Proyecto, se
establece en La Presente Especificacién los siguientes tipos de suelo para su excavaciéon en
el Proyecto:

a) Suelo Clase | (blando).- Materiales de facil remocién.
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b) Suelo Clase Il (semiduro).- Materiales conformados por arcillas compactas, arena o
grava consolidada en matriz arcillo-limosa,

c) Suelo Clase lll (duro).- Material rocoso, conformado por rocas sueltas, conglomerados
areniscas y todos aquellos suelos compactos.

1.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
como ser: martillo neumdatico o eléctrico (si corresponden de acuerdo al tipo de terreno),
palas, picotas, barretas, carretillas, etc. Los mismos deberdn ser aprobados por el
SUPERVISOR al Inicio de la actividad.

El CONTRATISTA podrd adicionar en su propuesta la utilizacidn de maquinaria pesada
(retroexcavadora o similar) para realizar la excavaciéon del terreno. Siempre y cuando antes
del inicio de la actividad; presente al SUPERVISOR el correspondiente plan de Trabajo del
mencionado Equipo, con el fin de evitar la mala ejecucion de los trabajos que podrdn
perjudicar el avance como arriesga la seguridad en el Area designada al Proyecto.

1.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Redlizado el Trazado y Replanteo Topogrdfico en Obra, debidamente aprobado por el
SUPERVISOR; el mismo dard la orden de inicio de actividades de la Presente Especificacion
y evaluara las posibles modificaciones en el trazo del Proyecto ftomando en cuenta el tipo
de terreno.

Durante todo el proceso de excavacion, el CONTRATISTA pondrd el mdximo cuidado para
evitar dafos a estructuras y/o edificaciones que se hallen préoximas al lugar de trabajo.
Ademds tomard las medidas necesarias para evitar que sus trabajos interrumpan cualquier
servicio existente como agua potable, alcantarillado, energia eléctrica, teléfono, etc. En
caso de dano a los mismos el CONTRATISTA se hard responsable y a su costo realizara la
reparacion con personal cdlificado y/o cancelacion por los danos resultantes, durante las
excavaciones.

Cuando la excavacién haya alcanzado la profundidad y perfilado de acuerdo a los planos,
se procederd a la limpieza con el retiro de todo tipo de material.
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En caso de identificarse excavaciones que no cumplan con la seccidn que se indica en los
planos constructivos y especificaciones técnicas, el SUPERVISOR procederd de la siguiente
manera:

Si enla seccion, la profundidad y/o el ancho fuera menor a lo establecido, el CONTRATISTA
estd obligado a cumplir con la seccién tipo de excavacion que estd definida de acuerdo
al tipo de estructura u obra civil del Proyecto.

En caso de presencia de agua debido a nivel fredtico, rotura de tuberias de Agua Potable
y/o Alcantarillado u otros imprevistos, el CONTRATISTA dispondrd del nUmero y clase de
unidades de bombeo necesarias, evacuando el agua de manera que el fondo de
cimentacion no se deteriore, su resistencia no sea reducida y que la obra pueda llevarse a
cabo en cumplimiento de especificaciones.

Si fuese necesario el CONTRATISTA deberd contar con el personal, equipo y herramientas
necesarias para la ejecucién de trabajos en horario nocturno, la autorizacién para la
ejecucion de trabajos en estos horarios, debe emanar del SUPERVISOR, previa verificacion
de la existencia de los medios necesarios para la ejecucién.

Los entibamientos (apuntalamientos y soportes) que sean necesarios para sostener los lados
de la excavacion deberdn estar colocados para impedir cualquier desmoronamiento que
afectara la seccidn de trabajo o ponga en riesgo la seguridad del personal, estructuras o
propiedades adyacentes. No se hard ningun pago adicional por razdn de entibados.

El CONTRATISTA deberd notificar al SUPERVISOR con 48 horas de anticipacién al inicio de
cualquier excavacion, con el objetivo de verificar secciones y efectuar las mediciones
pertinentes.

Los materiales que no se vayan a utilizar, serdn retirados a distancias adecuadas, de tal
manera que no perjudiquen la normal ejecucién de la obra.

Se eliminard cualguier material que pueda perjudicar de alguna manera la ejecucion de
las obras, a los obreros o equipos, aunque no se encuentre directamente en la superficie
de excavacion.

A medida que progrese la excavacion, se cuidard especialmente el comportamiento de
los taludes, a fin de evitar deslizamientos.

Si se produjera cualquier deslizamiento, no se podrd fundar sin antes eliminar
completamente el material deslizado.

Una vez culminada la excavacion esta deberd estar libre de todo material suelto,
descompuesto y todas las demds incrustaciones que pudieran perjudicarla. Se protegerd
igualmente contra fendbmenos de meteorizacién y ablandamiento. Para este efecto, la
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zanja no permanecerd descubierta por un tiempo prolongado, debiendo excavarse sus
lineamientos finales tan solo cuando se tenga fodo preparado para el proceso de
hormigonado. En todo caso, es siempre responsabilidad del CONTRATISTA, proteger las
zanjas y todas cimentaciones de las estructuras como obras civiles contra danos de toda
indole, pues no se concederd ningln pago extraordinario para subsanar las dificultades
ocasionadas por estos aspectos.

Los materiales sobrantes de la excavacién serdn trasladados y acumulados en los lugares
indicados por el Supervisor, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra, para su
posterior transporte a los botaderos establecidos, para el efecto, por las autoridades
locales.

1.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y ofros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona
estard cdlificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.
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El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

1.5.MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacion contemplara la medicién y pago de las siguientes actividades:

e EXCAVACION PARA CIMIENTOS (AMBIENTES A Y B)

e EXCAVACION PARA FUNDACION (CUBIERTA CITY GATE)

e EXCAVACION PARA MEJORAMIENTO DE TERRENO (LOZA CITY GATE Y PAVIMENTO
RIGIDO)

e EXCAVACION PARA CIMIENTOS (MURO PERIMETRAL)

e EXCAVACION PARA CORDONES (CORDONES DE ACERA)

Los cudles serdn medidos en metros cUbicos de acuerdo a la seccién y longitud expuestos
en los planos (Estructuras y Obras Civiles) y/o de acuerdo a lo instruido por el SUPERVISOR.
La forma de pago se efectuara de acuerdo al respectivo precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

2. RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL COMUN

2.1. DEFINICION.

La Presente Especificaciéon comprende los trabajos de relleno y compactado con material
comun, que deberd realizarse después de haber sido concluida la construccidn de los
Cimientos y Fundaciones de H°A°,

El presente item se ejecutara segin se especifique en los planos, cantidades establecidas
en la propuesta y/o instrucciones del Supervisor.

2.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Elaborado por: Recibido por: Aprobado por:
Alan Choquehuanca Mamani Jhonny Alcon Vargas Ing. Ciro Figueroa Flores
SUPERVISOR DE REDES RESPONSABLE DE INGENIERIA Y PROYECTOS JEFE DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B.
Supervisor de Redes Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS

RG-02-A-GCC
DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTO
IMPLEMENTACION Y CONSTRUCCION DEL AREA PARA LA INSTALACION DEL CITY Hoja

La fuerza uws’umwm GATE KONANI 41 de 185

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la ejecucion de los trabajos, los mismos que deberdn ser aprobados por el Supervisor.

El material de relleno a emplearse serd preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de pedrones y material orgdnico. En caso de que no se pueda utilizar
dicho material de la excavacion se hard uso de otro material o de préstamo, el mismo
deberd ser aprobado y autorizado por el Supervisor.

No se permitird la utilizacidn de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerdndose como tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite pldstico del suelo.
Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de didmetro.

De igual forma se precisard realizar la provisién y relleno de material drenante (Grava) y el
respectivo colocado de tuberias perforadas; con el fin de evitar la saturacién del material
de relleno, que podria derivar en sobre solicitaciones de cargas hidrostdticas (Empuje
Activo y Pasivo) al cimiento. Tanto el espesor como la posicion del material drenante y
tuberias perforadas serdn definidos por el SUPERVISOR con a probacién del Fiscal, de
acuerdo a las caracteristicas (clima, topografia y nivel fredtico) del sector de
emplazamiento del proyecto.

Para efectuar el relleno, el CONTRATISTA deberd disponer en obra del nUmero suficiente de
pisones manuales de peso adecuado y apisonadores a explosion mecdnica (el numero
serd expuesto de acuerdo al niUmero de frentes de trabagjo).

2.3.PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Una vez concluidos los trabajos y solo después de transcurridas 48 horas del vaciado de la
estructura de hormigdn, se comunicard al Supervisor, a objeto de que autorice en forma
escrita el relleno correspondiente de material.

El SUPERVISOR exigird el nUmero de pruebas de densidad como los laboratorios de Suelos
relacionados (Granulometria, Proctor y ofros) conforme vea conveniente para asegurar la
calidad de compactacion, por lo cual el CONTRATISTA deberd tener a disposicidn en obra,
el personal y los equipos de ensayos correspondientes en canfidad suficiente.

Las pruebas de laboratorio de suelos serdn llevados a cabo por un laboratorio
especializado, guedando a cargo del CONTRATISTA el costo de los mismos.

Se efectuardn pruebas de densidad in situ por capa compactada, corriendo por cuenta
del CONTRATISTA los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en caso de no
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satisfacer el grado de compactaciéon requerido en la capa correspondiente (mayor/igual
a 95%), el CONTRATISTA deberd repetir los procedimientos de Relleno y Compactado por
su cuenta y riesgo. El material de relleno comuin deberd colocarse en capas que van de los
20 a 30 cm. de espesor.

El material de relleno sobrante, deberd ser retirado tan pronto como haya sido concluida
la actividad de relleno y compactado.

En caso que el material de relleno comun y/o material drenante por cualquier motivo, sea
insuficiente para realizar las actividades de relleno y compactado de acuerdo a los
procedimientos, el CONTRATISTA proveerd a su costo la Provisidn en obra de material de
relleno que cumpla con las especificaciones del fipo de suelo del sector como las
caracteristicas del material drenante.

Todas las dreas comprendidas en el frabajo deberdn nivelarse en forma uniforme,
respetando la nivelacién inicial realizada para tener una pendiente minima de bombeo de
2% en toda la superficie del proyecto, entregdndose estd libre de irregularidades.

2.4.MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
denfro como fuera del Lugar de Ias Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidén contra accidentes. Esa persona
estard cdlificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
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de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

2.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacidén contemplara la medicién y pago del siguiente item:

e RELLENO Y COMPACTADO

El cual serd medido en metros cUbicos, de acuerdo a la geometria del espacio rellenado y
compactado en su posicion final. Secciones que serdn aprobadas por el SUPERVISOR. El
ftem mencionado serd pagado de acuerdo al respectivo precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

3. PROVISION, RELLENO Y COMPACTADO CON CAPA BASE

3.1.DEFINICION.

La Presente Especificacion consiste en realizar actividades de estabilizacion del terreno
original con un nuevo y adecuado material de relleno (Capa Base), tanto en la
conformacién capa de asiento para la Losa de Fundacion del City Gate como para el drea
destinada al Acceso Vehicular al mismo.

a) Losa de Fundacion, City Gate: Se buscard mejorar las propiedades del suelo original en
el sector definido para la conformacién de la capa por debajo de la fundacion, de
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manera de obtener una adecuada capacidad portante, constituida por un material
afirmado y consolidado, a fin de evitar deformaciones diferenciales (Asentamientos).

b) Acceso Vehicular: El mejoramiento del suelo original se lo realizard con la finalidad de
fener un nuevo suelo de soporte con capacidad igual o superior al considerado en el
diseno de pavimento rigido.

Las Actividades consideradas en el presente item serdn: la provisién del nuevo material, el

relleno, perfilado y compactado de acuerdo con la presente especificacién, conforme con

las dimensiones, alineamientos y pendientes senaladas en los planos del proyecto vy las
indicadas por el SUPERVISOR.

3.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

EI CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(compactadoras mecdnicas) para la ejecucion de los trabajos, mismos que deberdn ser
aprobados por el SUPERVISOR al Inicio de la actividad.

El material de capa base, serd provisto por el CONTRATISTA, teniendo en cuenta las
siguientes especificaciones:

Dzl ewres para Mater ke 4o g Base
Fripaiap por pes fed maierial ique pass por bmices. con realls oesirads sepon BEEHT0T-19 5 737

TP DE GRADRACION
T .

La fraccion que pasa por el tamiz No. 40 deberd tener un limite liquido inferior o igual a 25%
y un indice de plasticidad inferior o igual a 6.

El agregado retenido en el tamiz No. 10 debe estar constituido de particulas duras y
durables de piedra, exentas de fragmentos blandos, materia vegetal, terrones de arcilla u
otra sustancia perjudicial.

Elaborado por: Recibido por: Aprobado por:
Alan Choquehuanca Mamani Jhonny Alcon Vargas Ing. Ciro Figueroa Flores
SUPERVISOR DE REDES RESPONSABLE DE INGENIERIA Y PROYECTOS JEFE DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B.
Supervisor de Redes Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS oA
DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTO
IMPLEMENTACION Y CONSTRUCCION DEL AREA PARA LA INSTALACION DEL CITY Hoja
La fuerza uws’dmwm GATE KONANI 45 de 185

Los agregados deberdn consistir en particulas o fragmentos duros y durables de piedra
friturada o semi friturada, escoria triturada o grava triturada. No menos del 50% en peso de
las particulas retenidas en el tamiz N° 4, estas deberdn tener minimamente una cara
fracturada.

El agregado fino (material que pasa por el tamiz N° 4), deberd consistir en arena natural o
triturada y particulas minerales finas. La fraccidon que pasa por el tamiz N 200 no deberd ser
mayor que los dos tercios de la fraccidén que pasa por el tamiz N 40.

Cuando se utilicen mezclas de materiales naturales con materiales triturados, por lo menos
el 50% deberd corresponder a estos Ultimos.

No se permitird la utilizacidn de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerdndose como tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite pldstico del suelo.
Igualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 10 cm. de didmetro.

Para efectuar el compactado, el CONTRATISTA deberd disponer en obra del nUmero
suficiente de compactadores a explosion mecdnica y rodillos lisos (pequenos-medianos),
los mismos que serdn expuestos de acuerdo al nUmero de frentes de trabajo del proyecto.

3.3.PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Teniendo en cuenta que la ubicacidén y magnitud de los mejoramientos indicados en el
proyecto son referenciales y se basan en generalizaciones de los resultados encontrados
en calicatas aisladas, inspecciones visuales y a la naturaleza heterogénea diversa de los
suelos, resulta necesario que antes del inicio de los trabajos de mejoramientos el
CONTRATISTA efectie calicatas en los sectores identificados en el proyecto, para que el
Supervisor conjuntamente con el CONTRATISTA y aprobadas por el fiscal de obras,
determinen la posible modificacién de las bases de asiento especificadas; ya sean en
decremento o incremento de los espesores especificados en el presente documento.

En caso que durante la ejecucion de la obra, el CONTRATISTA identifique sectores
adicionales que requieran mejoramiento, el mismo indicard a la Supervision el hecho, con
el debido sustento técnico.
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No estard permitido el inicio de los trabajos de mejoramiento de ningUn sector, sin la
aprobaciéon escrita del Supervisor.

Las excavaciones para mejoramientos no deberdn permanecer abiertas por mds de 48
horas en condiciones normales y 24 horas en épocas de lluvia.

El CONTRATISTA tiene la obligacion de ejecutar los trabajos de drenaje necesarios para el
control y eliminacién de aguas durante y después de los trabajos de construcciéon del
mejoramiento, a fin de evitar la saturacién del suelo de fundacién (nivel fredtico elevado).

El suelo saturado debido a la falta de un adecuado drenaje o por abandono de los
trabajos, NO serdn motivo de pago adicional, al igual que los rellenos de las mismas.

Tampoco serd motivo de pago adicional los volimenes producto de incremento en las
dimensiones autorizadas de los mejoramientos, que realice el CONTRATISTA por error o
conveniencia, nila ejecucién de rampas que habilite el mismo para la conformacién de los
mejoramientos ni el relleno de dichas rampas.

Los espesores de conformacion de las capas de mejoramiento de suelo con capa base
serdn:

a) Provision, Relleno y Compactado mejoramiento de material para el asiento de la Losa
de Fundacion del City Gate: 0.15 metros de espesor.

Una vez culminada la excavacion hasta la cota indicada en los planos del proyecto o por
el Supervisor; se realizara la correspondiente nivelacién y compactado del terreno original.
Aprobada dicha compactacion (Cono de Arena) se colocara una primera capa que
tendrd un espesor de 15 cm. seguidamente se procederd con el compactado, llegando a
la densidad mdxima de compactacidn con el contenido o6ptimo de humedad
correspondiente, este control se lo realizara de acuerdo a los ensayos en campo mediante
densidades in situ (cono de arena) realizando la comparacién respectiva con los
laboratorios de suelos obtenidos y aprobados por el SUPERVISOR antes del Inicio del
Compactado de la Capa Base.

b) Provision, Relleno y Compactado Capa Base para el Ingreso Vehicular: 0.15 metros de

espesor.
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Una vez culminada la excavacion hasta la cota indicada en los planos del proyecto o por
el Supervisor; se realizara la correspondiente nivelacion y compactado del terreno original.
Aprobada dicha compactacién (Cono de Arena) se procederd al colocado de una capa
de 15 cm de espesor, llegando a la cota correspondiente para realizar los trabajos de
construccion de Pavimentos Rigido, posterior a ello se procederd con el compactado
mediante compactadoras mecdnicas; llegando a la densidad méxima de compactacion
con el contenido éptimo de humedad correspondiente; este control se lo realizara de
acuerdo a los ensayos en campo mediante el ensayo de densidades in situ (cono de arena)
realizando la comparacion respectiva con los laboratorios de suelos obtenidos y aprobados
por el SUPERVISOR antes del inicio del compactado.

Para ambos casos se tomard en cuenta:

La procedencia de los suelos empleados para mejoramientos (capa base), se fomaran
dos (2) muestras y de cada fraccion de ellas se determinardn:

e Granulometria
e Limites de consistencia
e Contenido de impurezas orgdnicas

Cuyos resultados deberdn satisfacer las exigencias indicadas, caso contrario se rechazaran
los materiales defectuosos.

e Durante la etapa de produccién, el Supervisor examinard las descargas de los
materiales y ordenard el retiro de aquellas que, a simple vista, presenten restos de
tierra vegetal, materia orgdnica o tamanios superiores al mdximo especificado.

e Cada capa terminada de mejoramiento deberd presentar una superficie uniforme
y la capa final deberd ajustarse a pendientes establecidas. No se tolerard en las
obras concluidas, ninguna irregularidad que impida el normal escurrimiento de las
aguas.

e La cota de cualguier punto, conformada, perfilada y compactada, no deberd
variar en mds de diez milimetros (10 mm) de la cota proyectada.

Para ambos casos:

Las determinaciones de la densidad mdxima (cono de Arena) de cada capa compactada
se readlizardn en sectores que el SUPERVISOR vea conveniente para asegurar una calidad
en la compactacion sin tener como condicionamiento el nUmero de ensayos necesarios
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para ello. La densidad media de cada sector deberd ser, como minimo, el noventay cinco
por ciento (95%) de la mdxima obtenida en el ensayo préctor de referencia

Las pruebas de laboratorio de suelos serdn llevadas a cabo por un laboratorio
especializado, quedando a cargo del CONTRATISTA el costo de los mismos y todo lo
referente a ello.

El incumplimiento de estos requisitos originard el rechazo del sector.

Siempre que sea necesario, se efectuardn las correcciones por presencia de particulas
gruesas, previamente al cdlculo de los porcentajes de compactacién.

3.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y ofros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona
estard cdlificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccidn para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.
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3.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacidén contemplara la medicién y pago de los siguientes items:

o PROVISION, RELLENO Y COMPACTADO CAPA BASE

Los cudles serdn medidos, en metros cUbicos, de acuerdo a la geometria del espacio
rellenado y compactado en su posicidon final. Secciones que serdn aprobadas por el
SUPERVISOR. Los items mencionados serdn pagados de acuerdo al respectivo precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

4. PROVISION Y RECUBRIMIENTO CON RIPIO

4.1. DEFINICION.

La Presente Especificacion comprende todos los trabajos que se realizaran de manera
manual y con maquinaria para la provision de ripio (grava) y el respectivo recubrimiento de
las dreas no construidas del emplazamiento del proyecto, respetando la pendiente minima
de escurrimiento (bombeo 2%); de acuerdo a la nivelacidn y verificaciones realizadas. La
Presente Especificacion también incluye el humedecimiento y la compactacién superficial
respectiva, estos trabajos tendrdn el objetivo de frenar el crecimiento de maleza, arbustos
y demds materia orgdnica en las dreas mencionadas del proyecto.

4.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA deberd proporcionar todas las herramientas menores (palas, picotas,
carretillas, compactadores mecdnicos, etc.)] como el personal minimo, equipo vy
magquinaria (Volguetes de 8 m3, rodillo liso mediano y retroexcavadora) para la ejecucion
de la provision y recubrimiento de ripio.

La Grava (ripio) a utilizarse tendrd que tener un tamano mdaximo de 1 pulgadas, no se
permitird que el material provisto contenga basura y material orgdnico en cualquiera de
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sus tipos. El SUPERVISOR podrd ordenar al CONTRATISTA el retiro inmediato del material que
no cumpla con lo exigido anteriormente.

4.3.PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El CONTRATISTA deberd seleccionar un banco de material granular y verificard el
cumplimiento de las caracteristicas del material y solicitara la aprobacion por el Supervisor.

Una vez aprobado el banco de préstamo de material granular, este se transportara a la
Obra, y de acuerdo a las instrucciones del SUPERVISOR se destinara las dreas
correspondientes para el des-carguio del mismo.

Tomando en cuenta la organizacién y la secuencia en que se ejecutaron los frabajos en los
diferentes items (programacion definida por el supervisor), se podrd recubrir directamente
en los sectores no constfruidos de la plataforma, con el material provisto (grava) utilizando
la maquinaria correspondiente (retfroexcavadora y rodillo liso).

En caso que No se pueda ingresar a ciertos sectores denfro de los predios del proyecto
(recubrimiento de dreas no construidas), con maquinaria y equipo indicados anteriormente;
se deberd tilizar equipos y herramientas manuales; tanto para el transporte del material
desde el sector del des-carguio, el recubrimiento esparciendo el material granular,
humedecimiento del sector y el compactado superficial (asentfamiento).

El CONTRATISTA tiene la obligacion de ejecutar los trabajos de drenaje necesarios para el
control y eliminacién de aguas durante y después de los trabajos de construccién del
mejoramiento, a fin de evitar la saturaciéon del suelo

Tampoco serd motivo de pago adicional los volimenes producto de incremento en las
dimensiones autorizadas de los mejoramientos, que realice el CONTRATISTA por error o
conveniencia, nila ejecucién de rampas que habilite el mismo para la conformacion de los
mejoramientos ni el relleno de dichas rampas.

El espesor de conformacién del recubrimiento con ripio (grava) serd de 5 cm, en ningun
caso se permitird que el mismo sea menor a lo indicado, quedando a responsabilidad del
CONTRATISTA prever el material necesario tomando en cuenta el volumen de provision
para cumplir con el espesor exigido.

4.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentfro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
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polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratfista. En colaboracion con las autoridades
sanitarias locales, el Conftratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidén de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidén contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

4.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacidon contemplara la medicién y pago del siguiente item:

e PROVISION Y RECUBRIMIENTO CON RIPIO

El cual serd medido en metros cuadrados, de acuerdo a la geometria del espacio
recubierto su posicién final, tomando en cuenta que el espesor siempre serd constante.
Secciones que serdn aprobadas por el SUPERVISOR. Los items mencionados serdn pagados
de acuerdo al respectivo precio unitario de la propuesta aceptada.
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Dicho precio serd compensacion total por la provision de los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y ofros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

C. HORMIGONES

1. CARPETA DE NIVELACION DE HORMIGON POBRE

1.1.  DEFINICION.

La Presente Especificacion comprende la construccién de la capa de hormigdn pobre de
5 cm. de espesor sobre la cual serd construida la Losa de fundacidén para el Asiento del City
Gate.

1.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA proveerd todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
correcta realizacion de esta actividad antes de autorizar el vaciado del hormigdn.

El cemento, la arena, la grava a utilizarse deberdn cumplir con las mismas exigencias de
calidad expuestas en los correspondientes items relacionados con el Hormigdn.

1.3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El diseno de la dosificaciéon del hormigdn pobre empleando los materiales adecuados
deberd considerar una resistencia caracteristica de 160 Kg/cm?2.

El procedimiento de ejecucidn que engloba el mezclado, transporte, vaciado, vibrado,
proteccién y curado del hormigdn deberdn ajustarse a lo solicitado en las normas vigentes
en nuestro pais, en las presentes especificaciones técnicas referidas al Hormigdn y/o como
lo indique el SUPERVISOR con la correspondiente justificacién técnica.

1.4,  MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacién,
polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
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Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en Ias
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades
sanitarias locales, el Conftratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidn contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucion
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

1.5.  MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacidon contemplara la medicién y pago del siguiente item:

o CARPETA DE NIVELACION DE HORMIGON POBRE

El Cual, serd medido en metros cUbicos (m3), en concordancia con lo establecido en los
requerimientos técnicos, los cuales serdn aprobados y reconocidos por el SUPERVISOR. La
forma de pago se efectuara de acuerdo al respectivo precio unitario de la propuesta
aceptada.
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Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo como otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de
los trabajos que involucra La Presente Especificaciéon. En ningin caso se admitird que el
CONTRATISTA quiera realizar cobros adicionales al respectivo precio unitario establecido.

2. CIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO 60%PD

2.1.  DEFINICION.

La Presente Especificacion comprende los trabajos necesarios para la construccion de la
cimentacién continua para muros y/o tabiques de ladrillo de acuerdo a las dimensiones,
dosificaciones de hormigén y otros detalles sefalados en los planos del proyecto y/o
Instrucciones del Supervisor, con un desplazamiento de piedra del 60 % y 40 % de hormigdn
por cada metro cUbico.

2.2.  MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Los materiales a emplearse en la preparacién del hormigdn deberdn ser de buena calidad,
se debe utilizar cemento Portland IP-30, arena limpia no arcillosa que pase el tamiz #4 (4,75
mm), grava no mayor a 3/4" y piedra de buena calidad y/o como lo solicite el SUPERVISOR.

Las dimensiones de los cimientos se ajustardn estrictamente a las medidas indicadas en los
planos respectivos y/o de acuerdo a instrucciones del Supervisor.

En general los agregados deberdn estar limpios, exentos de materiales tales como arcilla,
barro adherido, escorias, cartén, pedazos de madera o materias orgdnicas.

Las piedras serdn de buena calidad, deberdn pertenecer al grupo de las graniticas, estar
libres de arcilla y presentar una estructura homogénea y durable. Estardn libres de defectos
que alteren su estructura, sin grietas y sin planos de fractura o de desintegraciéon. La
dimensidn minima de la piedra a ser utilizada como desplazadora serd de 20 cm de
didmetro o un medio (1/2) de la dimensidn minima del elemento a vaciar.

El agua del concreto para el mezclado serd preferiblemente potable y deberd estar libre
de sustancias que perjudiquen la buena calidad del concreto, tales como dcidos, dlcalis
fuertes, aceites, materias orgdnicas, sales y cantidades apreciables de limos.

Se podrd emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigdn, previa
justificaciéon y aprobacién expresa efectuada por el SUPERVISOR.

El equipo minimo necesario para el vaciado de hormigdn (Mezcladora, herramientas
menores, etc.) deberd ser tal que asegure la colocado y terminado del mismo a un ritmo
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acorde al suministro. Se hard uso de mezcladora mecdnica en la preparacion del hormigdn,
a objeto de obtener homogeneidad en la calidad del concreto.

2.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

No se realizard ninguna mamposteria sin que previamente se hayan inspeccionado las
zanjas destinadas a recibirla, con la finalidad de cerciorarse de que el fondo estd bien
nivelado y compactado. Primero se emparejard el fondo de la excavacién con una capa
de mortero pobre de cemento y arena en proporcion 1:6 en un espesor de 2 cm. sobre la
gue se colocard la primera hilada de piedras.

Se iniciard el colocado del Hormigdn Ciclépeo en dos capas alternadas de hormigdn simple
y piedra, teniendo el debido cuidado de guardar la proporcién especificada en los planos
y/o de acuerdo a las indicaciones del Supervisor.

Las piedras serdn previamente lavadas y humedecidas al momento de ser colocadas en la
obra y deberdn descansar en todas sus superficies planas de asiento hacia abajo sobre la
base de mortero. La primera capa serd de hormigdn de 10 cm de espesor sobre la que se
colocard a mano una capa de piedra. No se permitird que sean arrojadas por cuanto
pueden provocar danos a la capa de hormigdn adyacente. Se vaciard la segunda capa
repitiendo el mismo procedimiento hasta completar el ftamano del elemento.

Se tendrd especial cuidado de que la piedra quede totalmente embebida en el mortero y
gue no existan espacios libres entre el hormigdn vy la piedra (cangrejeras) para lo que se
readlizard un punsonamiento (golpeteo) con la ayuda de una varilla. Las piedras
desplazadoras deben quedar con un recubrimiento perimetral de hormigdn de al menos 3
cm.

Cuando se haya alcanzado el tamano del elemento se colocardn cuias o claves de piedra
en el eje del cimiento separadas a 30 cm. como mdaximo para construir posteriormente el
sobre-cimiento. La funcidn de estas claves es hacer que el cimiento y el sobre-cimiento
frabajen monoliticamente ante la solicitacion de cargas.

Para el concreto de Hormigdn se empleard una dosificacién 1:2:4 en proporcién, el
cemento deberd suministrarse en el lugar de su empleo con sus bolsas originales de fabrica
y serd almacenado en sitios secos y aislados del suelo protegido de la humedad vy la
intfemperie. El almacenamiento del cemento no se hard en pilas de mds de siete sacos de
altura y se deberd rechazar todo el cemento que tenga mds de dos meses de acopio.

La dosificaciéon senalada anteriormente serd empleada, cuando la misma no se encuentre
especificada en el formulario de presentacién de propuestas o en los planos
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correspondientes. Para la fabricacién del hormigdn se deberd efectuar la dosificacién de
los materiales por peso.

Los materiales componentes para el concreto de hormigdn serdn introducidos en el
siguiente orden a la mezcladora:

1° Una parte del agua del mezclado.

2° Grava

3° Arena.

4° Cemento

5° El resto del agua de amasado en caso de que la mezcla lo requiera.

El tiempo de mezclado, serd contando a partir del momento en que todos los materiales
hayan ingresado al tambor, no serd inferior a noventa segundos para capacidades Utiles
hasta 1 m3, pero no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitird
un mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para manfener la consistencia
adecuada.

El mezclado manual queda expresamente PROHIBIDO.

Antes del vaciado del hormigdn para la construccién de los cimientos, el CONTRATISTA
deberd requerir la correspondiente autorizacién escrita del SUPERVISOR.

El CONTRATISTA estd en la obligacién de presentar al SUPERVISOR, todos los ensayos en
probetas de hormigdn para la prueba de Resistencia a la Compresion, mediante la toma
de muestras (minimamente tres por cada ensayo (4 m3), La resistencia caracteristica a los
28 dias deberd ser de 180 Kg/cm2 a la compresidn. Para determinar la resistencia senalada
se deberd elaborar los ensayos en el lugar que el SUPERVISOR indique. Este requerimiento
conforme lo requieran los trabajos no serd restrictivo, puesto que el SUPERVISOR podrd
solicitar probetas adicionales. Todos los ensayos se realizardn en un laboratorio de
reconocida solvencia técnica debidamente aprobado por el SUPERVISOR como por el
FISCAL. El SUPERVISOR realizara el marcado de cilindros para confiabilidad de YPFB antes
de ser llevado a los laboratorios.

Todos los ensayos para la calidad de Hormigdén especificados u ofros que proponga el
SUPERVISOR, serdn a costo del CONTRATISTA.
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2.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentro como fuera del Lugar de Ias Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y ofros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultfado de sus actividades no excedan los valores sehalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidn contra accidentes. Esa persona
estard cdlificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

2.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacidon contemplara la medicién y pago de las siguientes actividades:

e CIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO 60%PD (AMBIENTES A Y B)
o CIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO 60%PD (MURO PERIMETRAL)
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Los Cuales, serdn medidos en metros cUbicos verificando el volumen realmente ejecutado
y aprobado por el SUPERVISOR. Los items mencionados serdn pagados de acuerdo al
respectivo precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

3. SOBRE CIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO 40%PD.

3.1.DEFINICION.

La Presente Especificaciéon comprende los trabajos necesarios para la construccidén de
sobre cimientos de Hormigdén Ciclépeo de acuerdo a los planos del proyecto y/o
Instrucciones del Supervisor con un desplazamiento de piedra del 40 % y 60 % de hormigdn
por cada metro cUbico.

3.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(mezcladora, herramientas menores, etc.) para la ejecucion de los trabagjos, los mismos
deberdn ser aprobados por el SUPERVISOR al Inicio de la actividad.

Los materiales a emplearse en la preparacion del hormigdn cicldpeo deberdn ser de buena
calidad, se debe utilizar cemento Portland IP-30, arena limpia no arcillosa que pase el famiz
#4 (4,75 mm), grava no mayor a 3/4" y piedra de canto rodado y/o como lo solicite el
SUPERVISOR.

Las dimensiones de los sobre cimientos se ajustardn estrictamente a las medidas indicadas
en los planos respectivos y/o de acuerdo a instrucciones del Supervisor.

En general los agregados deberdn estar limpios, exentos de materiales tales como arcilla,
barro adherido, escorias, cartdn, pedazos de madera o materias orgdnicas.

Las piedras serdn de buena calidad, deberdn pertenecer al grupo de las graniticas, estar
libres de arcilla y presentar una estructura homogénea y durable. Estardn libres de defectos
que alteren su estructura, sin grietas y sin planos de fractura o de desintegracién. La
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dimensidn minima de la piedra a ser utilizada como desplazadora serd de 10 cm de
didmetro o un medido (1/2) de la dimensidbn minima del elemento a vaciar.

Los encofrados deberdn ser rectos estar libres de deformaciones o torceduras y de
resistencia suficiente para contener el hormigdn ciclépeo vy resistir los esfuerzos que ocasiona
el vaciado sin deformarse; podrdn ser metdlicos y/o de madera de buena resistencia.

El agua del concreto para el mezclado serd preferiblemente potable y deberd estar libre
de sustancias que perjudiguen la buena calidad del concreto, tales como dcidos, dlcalis
fuertes, aceites, materias orgdnicas, sales y cantidades apreciables de limos.

Se podrd emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigdn, previa
justificacién y aprobacion expresa efectuada por el SUPERVISOR.

Se hard uso de mezcladora mecdnica en la preparacion del hormigdn, a objeto de obtener
homogeneidad en la calidad del concreto. Estard autorizado el uso de camiones
hormigoneros, siempre y cuando el hormigdn cumpla los requisitos de calidad
especificados en la norma de Hormigones CBH-87.

3.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Previo al inicio de la ejecucidn de trabajos el CONTRATISTA deberd presentar un
procedimiento y especificaciones del hormigdn a ser utilizado, el mismo serd revisado vy
aprobado por el SUPERVISOR.

La superficie sobre la que se asentardn los sobre cimientos deberd estar totalmente libre de
cualquier material nocivo o suelto, se iniciard con el encofrado del elemento para seguir
con la preparacion del hormigdn simple y el posterior vaciado.

Verificado el encofrado en el que se alojard el hormigdn y la piedra, se iniciard su colocado
en dos capas alternadas de hormigdn simple y piedra, teniendo el cuidado de guardar la
proporcion especificada.

Para el concreto de Hormigdn se empleard una dosificacidén 1:2:3 en proporcion, el
cemento deberd suministrarse en el lugar de su empleo con sus bolsas originales de fdbrica
y serd almacenado en sitios secos y adislados del suelo, protegido de la humedad vy la
infemperie. El aimacenamiento del cemento no se hard en pilas de mds de siete sacos de
altura y se deberd rechazar todo el cemento que tenga mds de dos meses de acopio.

La dosificaciéon sefalada anteriormente serd empleada, cuando la misma no se encuentre
especificada. Para la fabricacién del hormigén se deberd efectuar la dosificacion de los
materiales por peso.
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La primera capa serd de hormigdn de 10 cm. de espesor sobre la que se colocard a mano
una capa de piedra. No se permitird que las piedras sean arrojadas por cuanto pueden
provocar danos al encofrado. Se vaciara la segunda capa repitiendo el mismo
procedimiento hasta completar el tamano del elemento.

Se tendrd especial cuidado de que la piedra quede totalmente embebida en el concreto
y que no existan espacios libres entre el hormigdn y la piedra (cangrejeras) para lo que se
redlizard un punzonamiento (golpeteo) con la ayuda de una varilla. Las piedras
desplazadoras deben quedar con un recubrimiento perimetral de hormigdn de al menos 3
cm.

El CONTRATISTA estd en la obligacién de presentar al SUPERVISOR, todos los ensayos en
probetas de hormigdn para la prueba de Resistencia a la Compresidon, mediante la toma
de muestras (minimamente tres por cada ensayo (4 m3). El hormigdn tendrd un contenido
minimo de cemento de 260,00 kg por metro cUbico de hormigdn, para todos los hormigones
de resistencia especificada como 180 kg/cm?2 a los 28 dias, se deben tomar muestras para
las diferentes pruebas de control de calidad del hormigdn, las roturas deberdn efectuarse
a los 7 dias de la toma de muestra y podrd estimarse la resistencia a los 28 dias mediante
las férmulas indicadas en la Norma Boliviana del Hormigdn Armado CBH-87.

La remocidén de los encofrados serd posterior a las 24 horas después de haberse efectuado
el vaciado, procediendo a humedecerlo por un periodo de 3 dias consecutivos como
minimo. No se hard ningun vaciado de hormigdn cuando la temperatura atmosférica no
sea superior a 8 grados centigrados a la sombra.

El acabado del sobre cimiento debe quedar liso (afinado), nivelado libre de ondulaciones.
3.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacién,
polvo, el ruido y ofros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Conftratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
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enfermeria y ambulancia, y de que se fomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccidn para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

3.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacion contemplara la medicién y pago de los siguientes items:

o SOBRE CIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO 40%PD (AMBIENTE A Y B)
o SOBRE CIMIENTOS DE HORMIGON CICLOPEO 40%PD (MURO PERIMETRAL)

Los cudles serdn medidos en metros cUbicos verificando el volumen realmente ejecutado y
aprobado por el SUPERVISOR. Los items mencionados serdn pagados de acuerdo al
respectivo precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.
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D. HORMIGON ESTRUCTURAL

1. HORMIGON ESTRUCTURAL ARMADO

1.1. DEFINICION.

La Presente Especificacidn comprende los trabajos necesarios para la preparacion,
fransporte, colocado, vibrado, proteccién y curado de Hormigdn Estructural con refuerzo
de acero en sus diferentes tipos de elementos y resistencias caracteristicas cumpliendo con
las respectivas dimensiones expuestas en los planos del proyecto como las respectivas
cuantias, las estructuras involucradas en el presente item serdn:

. Viga Cadena H® A?, Ambientes de operacién Ay B (Resistencia 210 Kg/cm?2).

. Botaguas H® A?, ventanas Ambientes de Operacidén Ay B (Resistencia 180 Kg/cm2).
. Fundaciones H® A% Cubierta City Gate (Resistencia 210 Kg/cm2).

. Columnas H* AY, Cubierta City Gate (Resistencia 210 Kg/cm?2).

. Losa de Fundacion H* A?, City Gate (Resistencia 210 Kg/cm?2).

. Columnas H* A9, Muro Perimetral (Resistencia 210 Kg/cm?2).

. Botaguas H® A% Muro perimetral (Resistencia 180 Kg/cm2).

1.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(carretillas, vibradoras y todas las herramientas menores, etc.) para la ejecucion de los
frabajos, los mismos deberdn ser aprobados por el SUPERVISOR al Inicio de la actividad. Los
materiales a emplearse en la preparacion del hormigdn deberdn ser de buena calidad,
cumpliendo con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigdn
Armado CBH -87. Se debe utilizar cemento Portland IP-30, arena limpia no arcillosa que pase
el tamiz #4 (4,75 mm) y grava lavada no mayor a 3/4" y/o como lo solicite el SUPERVISOR,

El agua de mezclado deberd estar limpia v libre de cualquier sustancia perjudicial para el
Hormigon.

Los encofrados de madera o metdlicos (formaletas) deben ser pintados con aislantes
antiadherentes sobre la superficie interior antes del colocado del hormigdén, para
impermeabilizar la madera y evitar que se adhiera con el hormigdn. Se debe colocar
chanfles en las esquinas del encofrado, para evitar desmochaduras o agrietamientos de los
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distintos elementos al momento del desencofrado. Los encofrados deberdn ser rigidos,
resistentes y limpios.

Se podrd emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigdn, previa
justificacién y aprobacion expresa efectuada por el SUPERVISOR.

Estos items también involucraran la provisién, colocado y doblado de Acero de refuerzo
con los didmetros y caracteristicas indicados en los planos y/o conforme a las
modificaciones que realice el SUPERVISOR; teniendo en cuenta ademds los materiales
necesarios para el cortado, amarre y doblado respectivo. Las armaduras para el hormigdn
serdn de acero y estardn constituidas por barras corrugadas. Las barras de acero no
presentardn defectos superficiales por efectos de oxidacion, grietas y ningin tipo de
imperfecciones.

Se hard uso de una o mds mezcladoras mecdnicas y/o camiones hormigoneros de
capacidad adecuada en la preparacidon del hormigdén a objeto de obtener
homogeneidad en la calidad del concreto. La mezcla deberd ser adecuada para
manipuleo y vaciado del hormigdn permitiendo el llenado de los vacios existentes con el
correspondiente vibrado del hormigdn. Periddicamente se verificard la uniformidad vy
revenimiento del mezclado.

1.3.PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Una vez construida y fraguada la carpeta de nivelacion de hormigdn pobre,
encontrdndose esta limpia de tierra/otras impurezas y con el nivel de piso terminado de
acuerdo a las pendientes respectivas; se procederd a redlizar el armado del emparrillado
de acero de refuerzo de acuerdo a la cuantia correspondiente expuesta en los planos del
proyecto y/o como lo indique el SUPERVISOR y posterior a ello el respectivo vaciado de
Hormigon.

El procedimiento a seguir para la construccidn de Hormigdn Estructural Armado, tendrd que
contemplar los detalles constructivos expuestos a continuacion:

» Acero de Refuerzo: Los aceros de distintos didmetros y caracteristicas se almacenardn
separadamente, a fin de evitar la posibiidad de intercambio de barras. Queda
terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes resistencias en una misma
seccion.
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La resistencia minima del Acero de serd 4200 Kg/cm?2 (fatiga de fluencia)

Las barras de fierro se cortardn y doblardn ajustdndose a las dimensiones, cuantias y formas
indicadas en los planos vy las planillas de fierros para cada elemento indicado, las mismas
gue deberdn ser verificadas por el Supervisor antes de su utilizacién y este podrd modificar
algun aspecto de acuerdo a su andlisis fécnico respectivo.

El doblado de las barras se realizard en frio, mediante el equipo adecuado vy velocidad
limitada, sin golpes ni choques.

Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en caliente. Las barras de fierro
que fueron dobladas no podrdn ser enderezadas, ni podrdn ser utilizadas nuevamente sin
antes eliminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacién contraria en los planos serd 13 veces el
didmetro.

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiardn adecuadamente
mediante cepillos de acero, librdndolas de polvo, barro, grasas, pinturas y todo aquello que
disminuya la adherencia.

Si en el momento de colocar el hormigdn existieran barras con mortero u hormigén
endurecido, éstos se deberdn eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocardn en las posiciones precisas establecidas en los planos
estructurales.

Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se empleardn
soportes de mortero (galletas) con ataduras metdlicas que se construirdn con la debida
anticipacién, de manera que tengan formas, espesores y resistencia adecuada. Se
colocardn en numero suficiente para conseguir las posiciones adecuadas, quedando
terminantemente prohibido el uso de piedras como separadores.

Se cuidard especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los
recubrimientos minimos especificados en los planos.

La armadura superior de la losas de fundacién; se asegurard adecuadamente, para lo cual
el CONTRATISTA tendrd la obligacién de construir caballetes en un nUmero conveniente
pero Nno menor a 4 piezas por m2.
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Todos los cruces de barras deberdn atarse en forma adecuada. Previamente al vaciado,
el Supervisor deberd verificar cuidadosamente la armadura y autorizar mediante el Libro de
Ordenes, si corresponde, el vaciado del hormigén.

Queda prohibido efectuar empalmes en barras sometidas a traccion. Si fuera necesario
realizar empalmes, éstos se ubicardn en aquellos lugares donde las barras tengan menores
solicitaciones.

En una misma seccidn de un elemento estructural solo podrd aceptarse un empalme cada
cinco barras. Laresistencia del empalme deberd ser como minimo igual a la resistencia que
fiene la barra.

Se redlizardn empalmes por superposicidn de acuerdo al siguiente detalle Queda
establecido que en la medicion del acero de refuerzo no se fomard en cuenta la longitud
de los empalmes, ni las pérdidas por recortes de las barras, las mismas que deberdn ser
consideradas por el CONTRATISTA en su andlisis de precio unitario.

Las armaduras deberdn colocarse en los encofrados en las posiciones indicadas en los
planos y amarradas entre si por medio de alambre de amairre.

* Encofrados: Los encofrados podrdn ser de madera (clase A-dura), metdlicos u otro
material lo suficientemente rigido.

Tendrdn las formas, dimensiones y estabilidad necesarias para resistir el peso del vaciado,
personal y esfuerzos por el viorado del hormigdn durante el vaciado, asimismo, deberdn
soportar los esfuerzos debidos a la accidn del viento.

Deberdn ser montados de tal manera que sus deformaciones sean lo suficientemente
peguenas como para no afectar al aspecto de la obra terminada.

Deberdn ser estancos a fin de evitar el empobrecimiento del hormigdn por escurrimiento
del agua.

Se utilizardn tablones cepillados del lado interior. En este caso, el encofrado deberd ser
realizado con suma prolijidad.

Cuando el Supervisor compruebe que los encofrados presentan defectos, interrumpird las
operaciones de vaciado hasta que las deficiencias sean corregidas.
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Como medida previa al colocado del hormigdn se procederd a la limpieza y
humedecimiento de los encofrados, no debiendo sin embargo quedar peliculas de agua
sobre la superficie.

Si se prevén varios usos de los encofrados, estos deberdn limpiarse y repararse
perfectamente antes de su nuevo uso.

El nUmero mdximo de usos del encofrado se obtendrd del andlisis de precios unitarios.

Se deberd contar como se menciond anteriormente con bench mark (BM) para el
respectivo control de niveles en ftodo momento en el proyecto.

¢ Mezclado: El hormigdn preparado en obra serd mezclado mecdnicamente, para lo cual:

Se utilizard una hormigonera de capacidad suficiente para la realizacién de los trabajos
requeridos.

Se comprobard el contenido de humedad de los dridos, especialmente de la arena para
corregir en caso necesario la cantidad de agua vertida en la hormigonera.

De ofro modo, habrd que contar esta como parte de la cantidad de agua requerida. El
hormigdén se amasard de manera gue se obtenga una distribucion uniforme de los
componentes (en particular de los aditivos) y una consistencia uniforme de la mezcla
(revenimiento).

Los materiales componentes serdn intfroducidos en el siguiente orden:

1° Una parte del agua del mezclado.

2° Grava

3° Arena.

4° Cemento

5° El resto del agua de amasado en caso de que la mezcla lo requiera.

El tiempo de mezclado, serd contando a partir del momento en que todos los materiales
hayan ingresado al tambor, no serd inferior a noventa segundos para capacidades Utiles
hasta 1 m3, pero no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitird
un mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para manfener la consistencia
adecuada.
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El mezclado manual queda expresamente PROHIBIDO.

e Transporte: Para el transporte se utilizardn procedimientos concordantes con la
composicién del hormigdn fresco, con el fin de que la mezcla llegue al lugar de su colocado
sin experimentar variaciéon de las caracteristicas que poseia recién amasada, es decir, sin
presentar disgregacion, intrusiéon de cuerpos extranos, cambios en el contenido de agua.

Se deberd evitar que la mezcla no llegue a secarse de modo que impida o dificulte su
puesta en obra vy vibrado.

En ningun caso se debe anadir agua a la mezcla una vez sacada de la hormigonera

Para los medios corrientes de transporte, el hormigén debe colocarse en su posicion
definitiva dentro de los encofrados, antes de que transcurran 30 minutos desde su
preparacion.

* Vaciado: No se procederd al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con
la autorizacién del Supervisor.

El vaciado del hormigdn se realizard de acuerdo a un plan de trabajo organizado, teniendo
en cuenta que el hormigdn correspondiente a cada elemento estructural debe ser vaciado
en forma continua.

La temperatura de vaciado serd mayor a 5°C. No podrd efectuarse el vaciado durante la
lluvia.

No serd permitido disponer de grandes cantidades de hormigdn en un solo lugar para
esparcirlo posteriormente.

En vista de que la dosificacion serd realizada por peso, se deberdn tomar en cuenta las
siguientes consideraciones. El contenido minimo de cemento serd de 350,00 kg por metro
cUbico de hormigdn, para todos los hormigones de resistencia especificada como 210
kg/cm2, el contenido minimo de cemento serd de 250,00 kg por metro cUbico de hormigdn
para todos los hormigones de resistencia especificada como 180 kg/cm2 y finalmente
380,00 Kg por metro cubico de hormigdn, para todos los hormigones de resistencia
especificada para 240 kg/cm?2.

La velocidad del vaciado serd la suficiente para garantizar que el hormigdn se mantenga
pldstico en todo momento y asi pueda ocupar los espacios entre armaduras y encofrados.
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No se podrd verter el hormigdn libremente desde alturas superiores a 1,50 m, debiendo en
este caso utilizar canalones, embudos o conductos cilindricos.

En las losas el vaciado deberd efectuarse por franjas de ancho tal que al vaciar la capa
siguiente, en la primera no se haya iniciado el fraguado.

En el momento de vaciado se deberd prever el correcto colocado de tornillos de sujecion
para el caso de la loza vy estructura de cubierta del City Gate, previas mediciones del
equipo que serd instalado; para no tener problemas de precision de posicionamiento.

* Vibrado: La compactaciéon de los hormigones se realizard mediante vibrado de manera
tal que se eliminen los huecos o burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la
disgregacién de los agregados.

El vibrado serd realizado mediante vibradoras de inmersidn y alta frecuencia que deberdn
ser manejadas por obreros especializados, de ninguna manera se permitird el uso de las
vibradoras para el transporte de la mezcla, en ningun caso se iniciard el vaciado si no se
cuenta por lo menos con dos vibradoras en perfecto estado.

Las vibradoras serdn intfroducidas en puntos equidistantes a 45 cm. entre siy durante 5a 15

Segundos para evitar la disgregacion; se introducirdn y retirardn lentamente y en posicién
vertical o ligeramente inclinadas.

El viorado mecdnico se completard con un apisonado del hormigdn y un golpeteo de los
encofrados. Queda prohibido el vibrado en las armaduras.

e Desencofrado: La remocion de encofrados se realizard de acuerdo a un plan, que serd
el mds conveniente para evitar que se produzcan efectos anormales en determinadas
secciones de la estructura.

Dicho plan deberd ser previamente aprobado por el Supervisor.

Los encofrados se retirardn progresivamente y sin golpes, sacudidas ni vibraciones en la
estructura.
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El desencofrado no se redlizard hasta que el hormigdén haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los
esfuerzos a que va a estar sometido durante y después del desencofrado.

Los encofrados superiores en superficies inclinadas deberdn ser removidos tan pronto como
el hormigdn tenga suficiente resistencia para no escurrir.

Durante la construccidn, queda prohibido aplicar cargas, acumular materiales o
maquinarias que signifiquen un peligro en la estabilidad de la estructura. El retiro de
Encofrado de la losa, serd de 10 dias calendario después del vaciado y/o la autorizacion
correspondiente del Supervisor con la fecha establecida.

» Proteccion y Curado: El hormigdn, una vez vaciado, deberd protegerse contra la lluvia,
el viento, sol y en general contra toda accidn que lo perjudique.

El hormigdn serd protegido manteniéndose a una temperatura superior a 5°C por lo menos
durante 96 horas.

El tiempo de curado serd de 7 dias a partir del momento en que se inicidé el endurecimiento.

» Ensayos y Laboratorios: Todos los materiales y operaciones de la Obra deberdn ser
ensayados e inspeccionados durante la construccion, no eximiéndose la responsabilidad
del CONTRATISTA en caso de encontrarse cualquier defecto en forma posterior.

Todos los ensayos se realizarédn en un laboratorio de reconocida solvencia técnica
debidamente aprobado por el Supervisor.

El CONTRATISTA estd en la obligacion de presentar al SUPERVISOR, todos los ensayos en
probetas (Cilindricas de 152 mm didmetro y 304 mm alto) de reposicion de hormigdn para
la prueba de Resistencia ala Compresidn. En el franscurso de la obra, se tomardn 3 probetas
en cada vaciado (2 m3), para ser analizadas 1 alos 7 dias y 2 a los 28 dias o cada vez que
lo exija el Supervisor (nUmero de ensayos no restringido). El CONTRATISTA podrd moldear un
mayor numero de probetas para efectuar ensayos a edades menores a los siete dias y asi
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apreciar la resistencia probable de los hormigones. Los resultados serdn evaluados en forma
separada para cada mezcla.

Se deberd individualizar cada probeta anotando la fecha y hora y el elemento estructural
correspondiente. Las probetas serdn preparadas en presencia del Supervisor.

Es obligacion del CONTRATISTA realizar cualquier correccidén en la dosificacién para
conseguir el

Hormigdn requerido. EIl CONTRATISTA deberd proveer los medios y mano de obra para
realizar los ensayos a su costo.

Se podrd aceptar el hormigdn, cuando dos de tres ensayos consecutivos sean iguales o
excedan las resistencias especificadas de lo contrario se procederd con lo siguiente:

i) Tramos que presenten resistencia mayor al 90 % de lo especificado: se procederd a la
verificacién de resistencia a costo del CONTRATISTA, mediante ensayos de esclerometria u
ofro ensayo no destructivo. La disposicidon y niUmero de ensayos a realizar serd a
requerimiento del SUPERVISOR.

ii) Tramos que presenten resistencia menor al 90 % de lo especificado: se procederd a la
demolicion y reposicion del vaciado de hormigdn observado a costo del CONTRATISTA.

Todos los ensayos para la calidad de Hormigdén especificados u otros que proponga el
SUPERVISOR, serdn a costo del CONTRATISTA.

e Consideraciones especiales para los Botaguas: La armadura consistird en una parrilla
formada por cuatro varillas de fierro de @ 6 mm. En sentido longitudinal y transversales de
@ 6 mm. Cada 25 centimetros.

En caso de tener longitudes mayores a 2.50 m. se deberdn colocar juntas de dilatacién.

Después de colocarse los marcos de las ventanas, se armardn los encofrados para vaciar
los botaguas.
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El vaciado se efectuard hasta el paramento interior de los muros. La cara superior tendrd
una pendiente del 3% vy la cara inferior un goterdn (lacrimal) a los dos centimetros de la
arista inferior, con una seccién a media cafa de 1.5 cm. de didmetro en toda la longitud
del botaguas, sin retorno hacia el muro, el mismo que serd previsto con anterioridad all
vaciado, no aceptdndose en ningun caso el picado posterior.

Después del fraguado del hormigdén se aplicard la mano de revoque terminado con
cemento, para obtener una superficie brunida ejecutada con plancha metdlica.

1.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y ofros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboraciéon con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidn contra accidentes. Esa persona
estard cdlificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecuciéon
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.
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1.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacidén contemplara la medicién y pago de los siguientes items:

*  VIGA CADENA DE HORMIGON ARMADO. (M3)

*  BOTAGUAS DE HORMIGON ARMADO PARA VENTANAS. (ML)

*  FUNDACIONES DE HORMIGON ARMADO PARA CUBIERTA. (M3)
+  COLUMNAS DE HORMIGON ARMADO PARA CUBIERTA. (M3)

+ LOSA DE FUNDACION DE HORMIGON ARMADO. (M3)

e COLUMNAS DE HORMIGON ARMADO MURO PERIMETRAL. (M3)
+  BOTAGUAS DE HORMIGON ARMADO MURO PERIMETRAL. (ML)

Los cudles serdn medidos en las unidades indicadas para cada item, tomando en cuenta
solamente los voliUmenes construidos de acuerdo con lo especificado y aprobada por el
SUPERVISOR. El pago se efectuara de acuerdo al respectivo precio unitario de la propuesta
aceptada.

Solo los items correspondientes a los Botaguas serédn medidos en metros lineales de acuerdo
a las longitudes netas ejecutadas siendo estas aprobadas por el SUPERVISOR.

Dichos pagos serdn la compensacioén total por los materiales incluido el acero de refuerzo,
mano de obra, herramientas, equipo y ofros gastos que sean necesarios para la adecuada
y correcta ejecucion de los trabajos. No serdn pagados los trabajos que no tengan los
respaldos correspondientes en Laboratorio de Hormigones.

2. HORMIGONES SIMPLES

2.1.DEFINICION.

La Presente Especificacion comprende los trabajos necesarios para el vaciado de una
carpeta de hormigdn simple sobre superficies de terreno (aceras) debidamente
compactadas y empedradas (piedra manzana) ademds de ello se contemplara la
construccién de cordones de acera y Cunetas (hormigdn vaciado en obra) dentro las
caracteristicas de calidad y resistencia asignadas al hormigdn; todo esto de acuerdo a lo
especificado en los planos correspondientes y/o de acuerdo a lo insfruido por El
SUPERVISOR.
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2.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(carretillas, mezcladora, herramientas menores, etc.) para la ejecucién de los trabajos, los
mismos deberdn ser aprobados por el SUPERVISOR al Inicio de la actividad.

Los materiales a emplearse en la preparacion del hormigdn deberdn ser de buena calidad,
se debe utilizar cemento Portland IP-30, arena limpia no arcillosa que pase el tamiz #4 (4,75
mm) y grava no mayor a 3/4" y/o como lo solicite el SUPERVISOR,

El agua de mezclado deberd estar limpia v libre de cualquier sustancia perjudicial para el
Hormigon.

Se podrd emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigdn, previa
justificacién y aprobacion expresa efectuada por el SUPERVISOR.

Se hard uso de mezcladora mecdnica en la preparacion del hormigdn, a objeto de obtener
homogeneidad en la calidad del concreto. Estard autorizado el uso de camiones
hormigoneros, siempre y cuando el hormigdn, cumpla los requisitos de calidad
especificados.

La piedra manzana (soladura de piedra) serd involucrada en los precios unitarios
respectivos siendo de buena calidad y dureza: esta deberd encontrarse limpia y hUmeda
al momento del vaciado de hormigdn, de lo contrario el Supervisor podrd rechazar la piedra
colocada y suspender el vaciado, hasta que las observaciones sean corregidas.

Se tomara en cuenta el respectivo encofrado (madera y/o metal); para la construccién de
cordones y cunetas, los mismos deberdn ser armados de manera rigida y con material de
buena calidad, de esta manera el CONTRATISTA, asegurara un buen vaciado,
garantizando la calidad como resistencia caracteristica del hormigdn.

2.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Una vez que el terreno esté: debidamente compactado, con soladura de piedra, limpio de
fierra u otras impurezas y con el nivel de piso terminado de acuerdo a las pendientes
respectivas; se procederd a realizar el vaciado de espesores de hormigdn de acuerdo al

Elaborado por: Recibido por: Aprobado por:
Alan Choquehuanca Mamani Jhonny Alcon Vargas Ing. Ciro Figueroa Flores
SUPERVISOR DE REDES RESPONSABLE DE INGENIERIA Y PROYECTOS JEFE DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B.
Supervisor de Redes Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS

RG-02-A-GCC
DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTO
IMPLEMENTACION Y CONSTRUCCION DEL AREA PARA LA INSTALACION DEL CITY Hoja

La fuerza uws’umwm GATE KONANI 74 de 185

tipo de vaciado (Aceras, cordones y cunetas), el cual deberd ejecutarse de acuerdo a las
indicaciones del SUPERVISOR.

Finalmente el hormigdn se cubrird con una capa de enlucido para un mejor acabado con
referencia a las condiciones originales de la acera, preservando las juntas de dilataciéon y
construyendo las juntas rectilineas de acabado longitudinal.

Para realizar el vaciado de Hormigdn es de cardcter obligatorio, tomar en cuenta las juntas
de dilatacién, debiendo ser verificado antes del vaciado que la junta de dilatacién consiga
llegar a la superficie del terreno, desde la parte superior del acabado, lo cual deberd
lograrse usando reglas de madera o metal con la seccidn requerida para el vaciado,
qguedando terminantemente prohibido realizar el vaciado sin las previsiones necesarias
para una adecuada junta de dilatacién. Las terminaciones de las juntas se alisardn con
planchas metdlicas,

Las juntas de dilatacidén transversales deberdn continuar con las existentes, en caso de no
contar con la misma, se deberd consultar al SUPERVISOR para determinar los
espaciamientos adecuados para las mismas.

Se hard uso de una o mds mezcladoras mecdnicas y/o camiones hormigoneros de
capacidad adecuada en la preparacién del hormigdbn a objeto de obtener
homogeneidad en la calidad del concreto. La mezcla deberd ser adecuada para
manipuleo y vaciado del hormigdn permitiendo el llenado de los vacios existentes entre las
piezas del empedrado. Periédicamente se verificard la uniformidad del mezclado.

Los materiales componentes serdn intfroducidos en el siguiente orden:

1° Una parte del agua del mezclado.

2° Grava

3° Arena.

4° Cemento

5° El resto del agua de amasado en caso de que la mezcla lo requiera.

El tiempo de mezclado, serd contando a partir del momento en que todos los materiales
hayan ingresado al tambor, no serd inferior a noventa segundos para capacidades Utiles
hasta 1 m3, pero no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitird
un mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para manfener la consistencia
adecuada.
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La fuerza que transform

El mezclado manual queda expresamente PROHIBIDO. EL vaciado de Hormigdn se
ejecutara de tal manera quede en dptimas condiciones y con el acabado mds estético
posible.

El CONTRATISTA estd en la obligacion de presentar al SUPERVISOR, todos los ensayos en
probetas de reposicion de hormigdédn para la prueba de Resistencia a la Compresion,
mediante la toma de muestras (minimamente tres por cada ensayo y tframo vaciado), La
resistencia caracteristica a los 28 dias deberd ser de 210 Kg/cm2 a la compresion. Para
determinar la resistencia senalada se deberd elaborar los ensayos de acuerdo a lo indicado
por el supervisor. Este requerimiento conforme lo requieran los trabajos no serd restrictivo,
puesto que el SUPERVISOR podrd solicitar probetas adicionales. Todos los ensayos se
realizardn en un laboratorio de reconocida solvencia técnica debidamente aprobado por
el SUPERVISOR como por el FISCAL. El SUPERVISOR realizara el marcado de cilindros para
confiabilidad de YPFB antes de ser llevado a los laboratorios.

Es obligacion del CONTRATISTA realizar cualquier correccidén en la dosificaciéon para
conseguir el hormigdn requerido, si los resultados fueran menores a la resistencia
especificada, se considerardn los siguientes casos:

i) Tramos que presenten resistencia mayor al 90 %. De lo especificado: se procederd a la
verificacién de resistencia a costo del CONTRATISTA, mediante ensayos de esclerometria u
otro ensayo no destructivo. La disposicion y nimero de ensayos a realizar serd a
requerimiento del SUPERVISOR.

ii) Tramos que presenten resistencia menor al 90 %. De lo especificado: se procederd a la
demolicion y reposicion del vaciado de hormigdn observado a costo del CONTRATISTA.

Todos los ensayos para la calidad de Hormigdén especificados u otros que proponga el
SUPERVISOR, serdin a costo del CONTRATISTA.

2.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacién,
polvo, el ruido y ofros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.
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El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidn de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidén contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecuciéon
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

2.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacién contemplara la medicién y pago de los siguientes items:

e CONSTRUCCION DE ACERAS DE HORMIGON
e CORDONES DE HORMIGON
e CUNETAS DE HORMIGON

Los cudles serdin medidos en: Aceras en metros cuadrados, Cordones en metros lineales y
Cunetas en metros lineales, todo esto de acuerdo a las mediciones aprobadas por el
SUPERVISOR. El pago se efectuara de acuerdo a los respectivos precios unitarios de la
propuesta aceptada.
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Dichos precios serdn la compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

3. PAVIMENTO RIiGIDO.

3.1. DEFINICION.

La Presente Especificaciéon comprende los trabajos necesarios para la construccion de
pavimentos constituidos por losas de concreto reforzado con acero, de acuerdo con los
planos, especificaciones e instrucciones del supervisor.

3.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

EI CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la ejecucion de los trabajos, los mismos que deberdn ser aprobados por el Supervisor.

El hormigdn serd elaborado de acuerdo a especificaciones técnicas correspondientes a
morteros y hormigones bajo la norma CBH -87:

e Cemento. Se utilizard cemento Portland IP-30. El cemento se debe almacenar en sitios
secos y aislados del suelo. El almacenamiento del cemento no se hard en pilas de mds
de siete sacos de altura y se deberd rechazar todo el cemento que tenga mds de dos
meses de acopio.

e Agua. El agua tanto para el mezclado como para el curado del concreto serd
preferiblemente potable y deberd estar libre de sustancias que perjudiquen la buena
calidad del concreto, tales como d&cidos, dlcalis fuertes, aceites, materias orgdnicas,
sales y cantidades apreciables de limos.

e Agregado fino. Es todo aquel material granular mineral que pase por el tamiz No.4
(4,76mm). La granulometria del agregado fino deberd estar comprendida dentro de los
limites senalados a continuacion:

Tamiz Porcentaje que pasa en pesos
Minimo Maximo

9,50 mm (3/87) 100 100

4,76 mm (No. 4) 90 100

2,38 mm (No. 8) 80 100

1,19 mm (No. 10) 50 85

595 um (No. 30) 25 60

297 um (No. 50) 10 30

149 um (No. 100) 2 30

74 um (No. 200) 0 5
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e Agregado grueso. Se entiende por agregado grueso al material granular mineral o
fraccion del mismo que sea de tamano nominal mayor de 4,76mm y menor de una
pulgada. Dicho material deberd estar libre de impurezas que puedan afectar la calidad
del hormigdn.

¢ Sello de Juntas. Podrd usarse asfalto sélido de penetracién 60-70 o 80-100 mezclado con
polvo de arena que pase de malla No. 100, aplicado en caliente.

e Acero Corrugado. Para el refuerzo de la loza de pavimento rigido se deberd utilizar pasa
juntas con barras acero corrugado de acuerdo con la siguiente seleccion.

Barras Pasajuntas

Espesor de Losa

cm n

13a15 5a6 19 3/4 41 16 a0 12
15a20 Gag 25 1 45 18 30 12
20a30 8ai2 32 11/4 46 18 30 12
30 a43 12a 17 38 11/2 51 20 38 15
43 a50 17 a 20 45 13/4 56 22 46 18

El equipo minimo necesario para el vaciado de concreto (Mezcladora o Carro
Hormigonero, Vibradora, etc) deberd ser tal que asegure, la colocado, vibracion vy
terminado del mismo a un ritmo acorde al suministro.

3.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Previo al inicio de la ejecucidon de trabajos el CONTRATISTA deberd presentar un
procedimiento y especificaciones del hormigdn a ser utilizado, el mismo serd revisado vy
aprobado por el SUPERVISOR.

Como parte La Presente Especificacion el CONTRATISTA preparara la superficie sobre la cual
se va a construir el pavimento, misma que deberd cumplir con los requisitos de capacidad
de soporte y de caracteristicas geométricas tomando en cuenta una separacién no mayor
de 2m entre juntas de dilatacién, que exijan las condiciones especificas del disefio. El
CONTRATISTA estard obligado a solicitar la autorizacion del SUPERVISOR para vaciar una vez
aprobada la capa base, iniciando el vaciado antes de los cinco dias hdbiles.
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Para establecer la dosificaciéon a emplear el CONTRATISTA deberd recurrir a ensayos previos
a la ejecucion de la obra con el objeto de determinar las proporciones de los materiales
qgue hagan que el concreto resultante satisfaga todas las condiciones que se exigen.

El concreto se deberd colocar sobre la superficie de tal manera que se requiera el minimo
de operaciones manuales para el extendido, las cuales, si se necesitan, se deben hacer
con palasy nunca se permitird el uso de rastrillos. Se debe evitar en lo posible que los obreros
pisen el concreto y en caso de que sea inevitable, se debe asegurar que el calzado no esté
impregnado de fierra o sustancias daninas para el concreto.

El vibrado se debe hacer en todo el ancho del pavimento por medio de vibradores internos
(vibradores de aguja), o con cualguier ofro equipo que garantice una adecuada
compactacion sin que se presente segregacién. La frecuencia de la vibracidén no serd
inferior a 3.500 revoluciones por minuto y la amplitud deberd ser tal que se observe una
onda en el concreto a una distancia de 30 cm.

No se debe permitir ningun método de manejo de los agregados que pueda causar
segregacion, degradacién, mezcla de agregados de distintos tamanos o contaminacioén
con el suelo.

Los componentes de la mezcla se intfroducirdn en la mezcladora de acuerdo a una
secuencia establecida en el procedimiento aprobado. Los materiales integrantes del
concreto se deben mezclar durante el tiempo necesario para obtener una homogeneidad
adecuada y en principio no deberd ser inferior a un minuto desde el momento en que la
totalidad de los materiales hayan sido intfroducidos en la mezcladora.

El tambor de la mezcladora deberd operar con una velocidad entre 14 y 20 revoluciones
por minuto. Cuando la mezcladora haya estado detenida mds de 30 minutos, se limpiard
completamente antes de volver a utilizarla.

Cuando el concreto vaya a ser suministrado por una planta de mezclas, deberd cumplir
con todas las condiciones exigidas para el concreto mezclado en obra.

El transporte entre la planta y la obra serd lo mdas rdpido posible, empleando medios de
fransporte que impidan la segregacion, exudacion, evaporacidn del agua o la
contaminaciéon de la mezcla.

Antes de empezar a vaciar el concreto se debe proceder a saturar la superficie de apoyo
de la losa sin que se presenten charcos.

El concreto se deberd colocar, vibrar y acabar antes de que transcurra una hora desde el
momento de su mezclado. El SUPERVISOR podrd autorizar aumentar el plazo a dos horas si
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se adoptan las medidas necesarias para retrasar el fraguado del concreto o bien cuando
se utilizan camiones mezcladores.

La mdéxima caida libre de la mezcla, en el momento de la descarga no excederd de un
metro en ningun punto del vaciado, procurdndose descargar el concreto lo mds cerca
posible al lugar definitivo, para evitar al méximo las posteriores manipulaciones.

El concreto se colocard y nivelard con los equipos y métodos que lo compacten por
vibracién y que produzca una superficie lisa, de textura uniforme v libre de irregularidades,
marcas y porosidades.

La loza de Pavimento Rigido debe mantener las caracteristicas de pendiente transversal y
longitudinal del terreno nivelado, y se deben considerar la aplicacion de juntas de
dilatacién con sello de cemento asfaltico. El espesor del pavimento deberd ser no menor a
15¢cm.

El concreto se deberd proteger durante el tiempo de fraguado contra el lavado por lluvias,
la insolacién directa, el viento y la humedad ambiente baja.

En las épocas de lluvia o en condiciones que puedan surgir danos externos, el SUPERVISOR
podrd exigirle al CONTRATISTA la disposicidén de pldsticos para proteger el concreto fresco,
cubriéndolo hasta que adquiera la resistencia necesaria para que el acabado superficial
no sea afectado por la lluvia.

Durante el periodo de proteccién, que en general no serd inferior a siete dias a partir del
colocado del concreto, estard prohibido todo tipo de circulaciéon sobre él, excepto las
necesarias para el aserrado de las juntas, cuando se vayan a utilizar sierras mecdnicas. El
CONTRATISTA podrd utilizar a su costo, aditivos para la resistencia o proteccion del
Hormigon.

El curado del concreto se debe hacer en todas las superficies libres, incluyendo los bordes
de las losas, aplicando agua en forma de rocio fino y nunca en forma de riego.

El pavimento se podrd dar al servicio cuando el concreto haya alcanzado una resistencia
a flexo traccién de por lo menos del 80% de la resistencia a la compresion especificada a
los 28 dias (28 MPA). A falta de esta informacién el pavimento no se dard al servicio antes
de 10 dias.

Evaluacion y aceptacién del hormigén

Para la aceptacidn del hormigdn se deberd evaluar el fiel cumplimiento de las
especificaciones. La empresa CONTRATISTA serd responsable de conservar el buen estado
de las reposiciones hasta la entrega definitiva.
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Toda capa que sea vaciada sin haber verificado su espesor, sin tomar muestras o sin
autorizacién del SUPERVISOR deberd ser demolida.

El CONTRATISTA deberd proveer los medios y mano de obra necesarios para realizar la toma
de muestras, almacenamiento, traslado y ensayos de las probetas.

Los resultados serdn evaluados en forma separada para cada mezcla que estard
representada por lo menos por 3 probetas por cada 3 m3. El SUPERVISOR podrd solicitar la
toma de muestras adicionales para que sean evaluadas por YPFB.

Es obligacion del CONTRATISTA realizar ajustes y correcciones en la dosificacién, hasta
obtener los resultados requeridos. Se podrd aceptar el resultado del ensayo, cuando dos
de fres ensayos consecutivos sean iguales o excedan las resistencias especificadas. Todo el
hormigdn que cumpla las especificaciones serd aceptado, si los resultados son menores a
la resistencia especificada, se considerardn los siguientes casos:

i) Resistencia igual o mayor a 90 %. Se procederd a:
1. Ensayo con esclerémetro u otro no destructivo.
2. Carga directa segln normas y precauciones previstas.
En caso de obtener resultados satisfactorios, serd aceptada la estructura.

ii) Resistencia inferior a 90 %. Se procederd a la demolicién y reemplazo del sector de
vaciado.

Todos los ensayos, pruebas, demoliciones y nuevas reposiciones necesarias serdn a costo
del CONTRATISTA.

3.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y ofros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones vy las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
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lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

3.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacidon contemplara la medicién y pago del siguiente item:

e PAVIMENTO RIGIDO DE HORMIGON

El cual serd medido en metros cuadrados tomando en cuenta solamente el drea construida
de acuerdo con lo especificado y aprobada por el SUPERVISOR. El pago se efectuara de
acuerdo al respectivo precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

No serdn pagados los trabajos que no tengan los respaldos correspondientes en Laboratorio
de Hormigones.
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E. ALBANILERIA

1. IMPERMEABILIZACION DE MUROS.

1.1. DEFINICION.

La Presente Especificacion comprende los trabajos necesarios para la impermeabilizacion
enftre los sobre cimientos y muros o cerramientos verticales a objeto de evitar que el ascenso
capilar del agua a través de los muros deteriore los mismos, se colocard en sectores de la
construccion donde requiera y de acuerdo a lo establecido en los planos de construccion
y/o indicaciones del Supervisor designado.

1.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

EI CONTRATISTA, proporcionard todos los materiales (alquitrdn, cartén asfaltico, polietileno
de 200 micrones, etc.), herramientas, equipos y personal necesarios para la ejecuciéon de
los trabajos, los cuales serdn aprobados y verificados por el Supervisor al inicio de la
actividad.

1.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Una vez que la superficie del sobre cimiento esté seca y limpia, se aplicard una primera
capa de alquitrdn mezclado con arena fina. Sobre ésta se colocard I&dminas de cartén
asfdltico y/o polietileno con un traslape de 10 cm entre Idmina y Idmina en un solo sentido
por foda la longitud y ancho equivalente mayor a 2 cm de ancho del sobre cimiento, para
evitar posibles pasos de humedad. A continuacion se colocard una capa de mortero de
cemento para colocar la primera hilada de ladrillos, bloques u otros elementos que
conforman los muros.

El CONTRATISTA, ejecutard La Presente Especificacidon de impermeabilizacion, previa
coordinacién y autorizacién con el Supervisor.

1.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentfro como fuera del Lugar de Ias Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacién,
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polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en Ias
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratfista. En colaboracion con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidén de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidn contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucion
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

1.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacidon contemplara la medicién y pago de los siguientes items:

. IMPERMEABILIZACION DE MUROS

Los Cuales serds medidos en metros lineales, fomando en cuenta Unicamente la longitud
neta del trabajo ejecutado y de acuerdo alo establecido en los planos de construccion.
La forma de pago se efectuara de acuerdo al respectivo precio unitario de la propuesta
aceptada

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los

tfrabajos.
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2. MURO DE LADRILLO DE 6H e=0,12m.

2.1.DEFINICION.

La Presente Especificacion comprende los trabajos necesarios para la construccion de
muros y tabiques de albanileria con ladrillo cerdmico de 6 huecos (aparejo soguilla), de
dimensiones y anchos determinados en los planos respectivos y/o instrucciones del
Supervisor.

2.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El Contratista proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los frabajos, los mismos deberdn ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los ladrillos serdn de primera calidad (arcilla de buena calidad), de medidas uniformes, de
buena consistencia y resistencia, emitirdn al golpe un sonido metdlico. No se aceptaran
ladrillos recocidos, de diversas coloraciones, con deformaciones en sus caras u ofro
desperfecto, asimismo toda partida de ladrillos deberd merecer la aprobacion del
Supervisor de Obra para su empleo en la obra.

En la preparacion del mortero se empleard Unicamente cemento y arena que cumplan
con los requisitos de calidad especificados en el item de materiales de construccién.

2.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.
Se debe emplear ladrillos cortados a la mitad realizados en fdabrica para evitar desperdicios
y malos empalmes en [os muros.

Se cuidard muy especialmente de que los ladrillos tengan una correcta trabazdn entre
hilada y en los cruces entre muro y muro 6 muro y tabique.

Todos los ladrillos deberdn mojarse abundantemente antes de su colocacién. Serdn
colocados en hiladas perfectamente horizontales y a plomada, asentdndolas sobre una
capa de mortero de un espesor minimo de 1.0cm.
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Los ladrillos colocados en forma inmediata adyacentes a elementos estructurales de
hormigdén armado, (columnas, etc.) deberdn ser adheridos a los mismos para lo cual, previa
a la colocacién del mortero, se picara adecuadamente la superficie de los elementos
estructurales del hormigén armado de tal manera que se obtenga una superficie rugosa
gue asegure una buena adherencia.

Con el fin de permitir el asentamiento de los muros y tabiques colocados entre losa y viga
de hormigdn armado sin que se produzca danos o separaciones entre estos elementos y la
albanileria, no se colocard la hilada de ladrillos final superior continua a la viga hasta que
haya transcurrido por lo menos 7 dias de fraguado de los elementos estructurales,

Una vez que el muro o tabique haya absorbido todos los asentamientos posibles, se
rellenard este espacio acunando los ladrillos correspondientes a la hilada superior final.

El mortero de cemento y arena en la proporcidon 1:5 serd mezclado en las cantidades
necesarias para su empleo inmediato. Se rechazard todo mortero que tenga 30 minutos o
mds a partir del momento de mezclado.

El mortero serd de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la manipulacion
de masas compactas, densas y con aspecto y coloracion uniformes.

No se elaborara mds mezcla de la que pueda usarse en el dia o dentro de la media jornada
de su elaboraciéon. Se desechara toda mezcla que hubiese secado y que no pueda ser
ablandada con la mezcladora sin anadir agua.

Los espesores de los muros y tabiques deberdn ajustarse estrictamente a las dimensiones
indicadas en los planos respectivos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito
expresamente ofra cosa.

A tiempo de construirse los muros y tabiques, en los casos en que sea posible, se dejardn las
tuberias para los diferentes tipos de instalaciones, aligual que cajas, tacos de madera, etc.
que pudieran requerirse.
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Una vez levantada la pared se deberd eliminar los excesos de mortero y se limpiara el b de
desperdicios. En todas las albanilerias, no se aceptardn desplomes mayores a un 2%.

2.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentfro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboraciéon con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidén de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidén contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

2.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacién contemplara la medicion y pago de los siguientes items:
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. MURO DE LADRILLO DE 6H e=0,12m

Todos los muros y tabiques de mamposteria de ladrillo con mortero de cemento y arena
serdn medidos en metros cuadrados tomando en cuenta el drea neta del trabagjo
ejecutado.

Los vanos para puertas, ventanas y elementos estructurales que no son consfruidos con
mamposteria de ladrillo, no serdn tomados en cuenta para la determinacién de las
cantidades de trabajo ejecutado.

El frabajo ejecutado con materiales aprobados y en un todo de acuerdo con estas
especificaciones, medido segun lo previsto. (Medicidn), serd pagado a los precios unitarios
en metro cuadrado establecidos en la propuesta aceptada para cada clase de muro y/o
tabique.

Dicho precio serd compensacion total por todos los trabajos, materiales, herramientas,
equipos, transportes y mano de obra que inciden en su construccién.

3. EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON

3.1.DEFINICION.

La Presente Especificacién comprende los trabajos de preparacién de superficies base de
los pisos de los ambientes a corregir, con los frabajos de soladura de piedra manzana,
confrapiso y piso sobre el terreno previamente compactado para interiores marcados en
los planos del presente proyecto y/o instrucciones del Supervisor.

3.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(Cemento Portland IP-30, Agregados, mezcladoras, combos, piedra manzana, efc.) para
la ejecucidn de los trabajos, los mismos deberdn ser aprobados por el Supervisor al inicio de
las actividades.

* SOLADURA
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La piedra que se empleard en la soladura, es la conocida como piedra manzana, debiendo
cumplir este material con las especificaciones que detallamos.

- Ser de buena calidad con un didmetro promedio de 15 cm.
- Estructura interna homogénea y durable

- Estar libre de arcillas, aceites y substancias adheridas

- Pertenecer al grupo de rocas graniticas

* CONTRAPISO DE CEMENTO

Los materiales a emplearse en la preparacion del hormigdn deberdn ser de buena calidad,
se debe utilizar cemento Portland IP-30, arena limpia no arcillosa que pase el tamiz de Nro.
4 (4.76mm) de malla y grava no mayor a 3/4" con previa consulta y aprobaciéon del
SUPERVISOR.

El hormigdn para la nivelacién serd fabricado con cemento Portland IP-30, arena y grava
en proporcion 1:2:3 (3 de cascdijillo). Espesor 5Cm. A7 Cm.

3.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

En primera instancia se realizara un estudio preliminar con el objetivo de definir los niveles
de acabado en todos los niveles coordinando con el SUPERVISOR tomando en cuenta los
patios exteriores. Seguidamente se trasladara los niveles respectivos en el interior de todos
los ambientes marcando con tiza los mencionados niveles, donde se colocaran acabados
de pisos.

A estos niveles se deberd conceptualizar la relacion de espesores de la capa de nivelacion,
y/0 piso de acabado con el objetivo de definir el nivel base de solado. Luego se ejecutaran
maestras en forma de hiladas las mismas que no excederdn la longitud de 1.60.mts. De
distancia entre si. Previo a la colocado de la soladura de piedra todos los sistemas de
drenaje e instalaciones bajo suelo deberdn estar terminados asi como la compactacién del
terreno deberd estar Aprobada por el Supervisor de acuerdo a los pardmetros técnicos y
de laboratorio que lo respalden.

A continuacién se iniciard con la colocado de la piedra asegurdndola al suelo mediante la
utilizacién de un combo, haciendo una distribucién uniforme juntando unas con oftras lo
mds que se pueda impidiendo juntas o aberturas mayores a 2 cm entre piedra y piedra,
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cuidando de que estos tengan fraba tangencial y evitando que tengan juego de
movimiento horizontal.

Terminada la colocado de las piedras y verificada su nivelacion, se humedecerd el solado
para el posterior vaciado de la capa de nivelacidon del contrapiso.

Posteriormente sobre la piedra de la soladura se vaciara una capa de hormigdn de 5 cm
a 7 Cm, debiendo mantener una perfecta nivelacién respecto a las cotas de acabado de
los respectivos pisos.

La resistencia que el SUPERVISOR debe exigir par el hormigdn del CONTRAPISO serd =210
Kg./cm2 (Compresidn), el CONTRATISTA debe redalizar las pruebas respectivas y necesarias
para llegar a esta resistencia a los 28 dics.

Para pisos que van a ser fijados con mortero, se vaciard una primera capa de hormigdn de
dosificaciéon 1: 2 : 3 (cemento : arena : grava) con un espesor de 5cm a 7cm. La segunda
capa serd vaciada con mortero de dosificacion 1 : 5 (cemento : arena) y espesorigual a 3
cm.

3.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y ofros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona
estard cdlificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
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esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

3.5.MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacidon contemplara la medicién y pago del siguiente item:

e EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON

El cual serd medido en metros cuadrados, de acuerdo a las dreas netas ejecutadas y
dimensiones establecidas en los planos, los cuales serdn aprobados por el Supervisor. La
forma de pago se efectuara de acuerdo al respectivo precio unitario de la propuesta
aceptada, cualquier imprevisto correrd por cuenta del CONTRATISTA.

Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

4. PISO DE CERAMICA NACIONAL.

4.1. DEFINICION.

La Presente Especificacion, comprende los trabajos necesarios para el colocado de pisos
de Cerdmica Nacional en los ambientes A y B de acuerdo a los planos de construccién y/o
instrucciones del Supervisor.

4.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(Cemento Portland IP-30, Cemento Blanco, Agregado fino, piezas de cerdmica Nacional,
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etc.) parala ejecucion de los trabajos, los mismos deberdn ser aprobados por el SUPERVISOR
al inicio de las actividades.

El CONTRATISTA deberd entregar muestras de por lo menos tres diferentes modelos de
cerdmica

Nacional para piso y obtener del Supervisor la autorizacién para el uso del material. Esta
autorizacidon no exime al CONTRATISTA sobre la calidad del producto.

El color y la forma de colocado serdn definidos por el Supervisor.

La mezcla de mortero que se va a utilizar en el colocado de los pisos tendrd una
dosificaciéon de 1: 4 (cemento: arena).

Las piezas cerdmicas serdn fijadas con lechada de cemento gris directamente aplicado
sobre la parte posterior de la pieza. La lechada de cemento serd preparada con una
dosificacién 1: 2 (agua: cemento).

La lechada que se va a utilizar para sellar las juntas entre las piezas serd preparada con
cemento blanco.

4.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

El CONTRATISTA previo al colocado de la cerdmica, habrd tenido que nivelard el piso, de
acuerdo a las cotas del proyecto y/o instrucciones del Supervisor.

Las piezas de cerdmica previamente saturadas de agua, serdn fijadas sobre un lecho de
mortero de cemento preparado con una dosificacion 1: 2 (agua : cemento) cuyo espesor
no sea inferior a 3 mm.

Las piezas se alineardn mediante lienzas extendidas en ambas direcciones y se colocardn
perfectamente niveladas.

En caso necesario, las piezas se cortardn empleando herramientas especiales y en ningin
caso se aceptardn rellenos en el piso con materiales que no sean el propio revestimiento
de cerdmica.

Después de que todas las piezas hayan sido fijadas en su posicion final se procederd a
quitar el mortero existente de las juntas, para luego limpiar cuidadosamente toda la

superficie.
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Finalmente se debe rellenar las juntas con una lechada de cemento gris o blanco, segun el
color del piso. Después de 1 hora se debe limpiar toda la superficie con un trapo hUmedo
retirando el excedente con la finalidad de que no quede ninguna mancha sobre la
cerdmica obteniendo asi una superficie uniforme. Después de las 8 horas de aplicar la
lechada se procederd al curado vertiendo agua sobre la superficie terminada.

4.4, MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentro como fuera del Lugar de Ias Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y ofros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidn contra accidentes. Esa persona
estard cdlificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

4.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.
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La Presente Especificacién contemplara la medicién y pago del siguiente item:

e PISO DE CERAMICA NACIONAL

El cual serd medido en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies
netas ejecutadas, de acuerdo a la longitud y ancho establecidos en los planos vy
autorizados por el SUPERVISOR. La forma de pago se efectuara de acuerdo al respectivo
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otfros gastos, que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los
trabajos. Cualquier imprevisto correrd por cuenta del CONTRATISTA.

5. REVOQUE INTERIOR

5.1.DEFINICION.

La Presente Especificacion comprende los trabajos necesarios para el revestimiento interior
de yeso sobre los muros interiores de los dos ambientes a consfruir (Ambientes de
Operacién) a fin de conseguir un acabado liso y duradero, adecuado para aplicarle
directamente tratamientos decorativos tales como pintura y de acuerdo al formulario de
presentacién de propuestas y/o instrucciones del Supervisor.

5.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

EI CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(herramientas menores, etc.) para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberdn ser
aprobados por el SUPERVISOR al Inicio de la actividad.

El Yeso a utilizarse serd de primera calidad y molido fino, exento de grumos, terrones e
impurezas. Con anterioridad al suministro de cualquier partida de yeso, el CONTRATISTA
presentard al SUPERVISOR una muestra de este material para su aprobaciéon. El agua de
mezclado deberd estar limpia v libre de cualquier sustancia perjudicial para la preparacion
de la pasta de Yeso.
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5.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Previo al inicio de la ejecucién de trabajos de La Presente Especificacion el CONTRATISTA
deberd limpiar todas las superficies a ser revocadas de forma cuidadosa, removiendo
aquellos materiales extranos o residuos de morteros para mejor adherencia del revoque
con la superficie, a continuacion se humedecerdn los paramentos para aplicarla capa de
revoque. El CONTRATISTA debe realizar todas las instalaciones antes de ejecutar esta
actividad. Solo se aceptardn pequenas picadas de correccidn y estas no tendrdn
incidencia en el costo unitario.

Inicialmente se colocardn maestras en sentido vertical a distancias que no superen los dos
metros. A continuacidén el espacio comprendido entre las maestras se rellenard
manteniendo la regla apoyada sobre estas y se ird raspando el excedente.

No se permitird que la preparacion este mds de 15 minutos sin ser utilizada para evitar el
endurecimiento del yeso. Se deberd tener cuidado en las aristas tanto entre el encuentro
de las vigas con el cielo raso, como las aristas de la columnas etc. estas deberdn estar
escuadradas y bien alineadas. Las intersecciones de muros con cielo rasos serdn terminadas
en dngulo 6 arista viva, de igual manera que los dngulos interiores entre muros.

Las aristas en las columnas, si es el caso, deberdn ser terminadas como el SUPERVISOR
indigue en corte 45° de 2 cm. o aristas a 90° de cara. Una vez que todo el muro esté
revocado, se deberd afinar la superficie con una segunda y Ultima capa de enlucido de 2
a 3 mm. De espesor empleando una pasta muy fina de yeso cernido con agua. Para este
afinado se usard una plancha metdlica a fin de obtener superficies completamente lisas,
planas y libres de ondulaciones vy lista para aplicarle cualquier fratamiento decorativo,
empleando mano de obra especializada.

5.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
denfro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera

Elaborado por: Recibido por: Aprobado por:
Alan Choquehuanca Mamani Jhonny Alcon Vargas Ing. Ciro Figueroa Flores
SUPERVISOR DE REDES RESPONSABLE DE INGENIERIA Y PROYECTOS JEFE DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B.
Supervisor de Redes Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS

RG-02-A-GCC
DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTO
IMPLEMENTACION Y CONSTRUCCION DEL AREA PARA LA INSTALACION DEL CITY Hoja

La fuerza uws’umwm GATE KONANI 96 de 185

lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidén contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

5.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacidon contemplara la medicién y pago del siguiente item:

e REVOQUE INTERIOR

El cual serd medido en metros cuadrados de acuerdo al drea neta aprobada por el
SUPERVISOR. Los items mencionados serdn pagados de acuerdo al respectivo precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

6. REVOQUE EXTERIOR MURO

6.1.DEFINICION.
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La Presente Especificacion comprende los trabajos necesarios para el tendido superficial
de mortero de cemento sobre el paramento exterior e interior de los muros perimetrales
como la cara exterior del muro de los ambientes de operacién; para conseguir un acabado
duradero, adecuado para aplicarle directamente una diversidad de terminados
posteriores y/o como se den las instrucciones del Supervisor.

6.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
(herramientas menores, etc.) para la ejecuciéon de los trabajos, los mismos que deberdn ser
aprobados por el Supervisor.

Los materiales a emplearse en la preparacion del mortero de cemento deberdn ser de
buena calidad, se debe utilizar cemento Portland IP-30, arena fina lavada con previa
consulta y aprobacién del SUPERVISOR.

¢ Cemento. Se utilizard cemento Portland IP-30. El cemento se debe almacenar en sitios
secos y aislados del suelo. El almacenamiento del cemento no se hard en pilas de mds de
siete sacos de altura y se deberd rechazar todo el cemento que tenga mds de dos meses
de acopio.

* Agua. El agua tanto para el mezclado como para el curado del mortero serd
preferiblemente potable y deberd estar libre de sustancias que perjudiquen la buena
calidad del mortero, tales como dcidos, dlcalis fuertes, aceites, materias orgdnicas, sales y
cantidades apreciables de limos.

* Arena fina. El CONTRATISTA debe utilizar arena lavada limpia y exenta de materiales tales
como arcillas, barro adherido, escorias, cartdén, yeso, pedazos de madera o materias
orgdnicas.

6.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Previo al inicio de la ejecucién de trabajos el CONTRATISTA deberd limpiar todas las
superficies a ser revocadas de forma cuidadosa, removiendo aquellos materiales extranos
o residuos de morteros para mejor adherencia del revoque con la superficie, a continuacién
se humedecerdn los paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigado.
Inicialmente se colocardn maestras en sentido vertical a distancias que no superen los dos
metros.
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A continuacién el espacio comprendido entre las maestras se rellenard manteniendo la
regla apoyada sobre estas y se ird raspando el excedente.

Los morteros de cemento y arena fina a utilizarse serdn en las proporciones 1: 4 (cemento
y arena), dependiendo el caso y de acuerdo a las indicaciones del SUPERVISOR. El espesor
del revoque no serd mayor a 3 cm.

Las superficies obtenidas serdn regulares, uniformes, sin grietas o fisuras. Una vez ejecutada
la primera capa de revoque grueso segun lo senalado anteriormente y después de que
hubiera fraguado dicho revoque se aplicard una segunda vy Ultima capa de enlucido de
mortero de cemento y arena fina en proporcién 1: 3 en un espesor de 2 a 5 mm.

Mediante planchas, de tal manera de obtener superficies lisas, planas y libres de
ondulaciones, empleando mano de obra especializada.

6.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
denfro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidén contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
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esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

6.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacidon contemplara la medicién y pago del siguiente item:

e REVOQUE EXTERIOR AMBIENTES DE OPERACION
e REVOQUE EXTERIOR DOS CARAS MURO PERIMETRAL

Los cudles serdn medidos en metros cuadrados tomando en cuenta Unicamente las
superficies netas del trabajo ejecutado de acuerdo con lo especificado y aprobado por el
SUPERVISOR.

El pago se efectuara de acuerdo al respectivo precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

7. PINTURA LATEX INTERIOR AMBIENTES

7.1.DEFINICION.

La Presente Especificacion comprende los trabajos necesarios para la aplicacion de pintura
I&dtex en el revoque sobre las superficies interiores (muros y cielo falso) de los ambientes de
operacién, de acuerdo a lo establecido por instrucciones del Supervisor.

7.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
(herramientas menores, etc.) para la ejecucion de los trabajos, los mismos que deberdn ser
aprobados por el Supervisor.
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La pintura a utilizarse, serd Latex de marca reconocida para interiores, suministrada en el
envase original de fdbrica.

La eleccién de colores o matices serd atribucidon del Supervisor, asi como cualquier
modificacion en cuanto a éstos o al tipo de pintura a emplearse en los diferentes ambientes
o elementos.

El CONTRATISTA someterd una muestra de todos los materiales que se propone emplear a
la aprobacion del SUPERVISOR, con anterioridad a la iniciacion de cualquier trabajo de
pinfura.

Para conseguir texturas se usard masilla pldstica, la cual se empleard también para
preparar la masila que se utilice durante el proceso de pintado para curar las
imperfecciones.

Se empleardn solamente pinturas especializadas que deberdn estar garantizadas por un
certificado de fdbrica. Para cada tipo de pintura, se empleard el diluyente especificado
por el fabricante, la dosificacién de pintura y el diluyente se hard en obra con la aprobacion
del SUPERVISOR, en ningun momento se aceptara pintura ya preparada.

7.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Previo a la aplicacién de la pintura, el Supervisor deberd aprobar la superficie que recibird
este tratamiento, el CONTRATISTA deberd presentar un procedimiento y especificaciones
de la pintura a ser utilizada, el mismo serd revisado y aprobado por el SUPERVISOR.

Con anterioridad a la aplicaciéon de la pintura, primeramente se procederd al lijado de las
superficies hasta dejarlas bien prolijas, posteriormente se corregird todas las irregularidades
que pudiera presentar el revoque de yeso con masilla de fiza molida y pintura donde fuera
necesario.

Posteriormente se pasara una mano de imprimante o de cola debidamente templada, la
misma que se dejard secar completamente. Luego se aplicard la primera mano de pintura
y cuando ésta se encuentre seca se aplicardn tantas manos de pintura como sean
necesarias, hasta dejar superficies totalmente cubiertas en forma uniforme y homogénea
en color y acabado. El nUmero de pasadas de pintura sobre la pared a ser aplicadas se
coordinara con el Supervisor; siendo estas no restringidas en nimero como de igual manera
en la canfidad de materiales empleados.

7.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.
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El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentfro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidn contra accidentes. Esa persona
estard cdlificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los dafos a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

7.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacidon contemplara la medicién y pago del siguiente item:

e PINTURA LATEX INTERIOR AMBIENTES DE OPERACION
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El cual serd medido en metros cuadrados, tomando en cuenta el drea neta ejecutada de
acuerdo con lo especificado y aprobado por el SUPERVISOR. La forma de pago se
efectuara de acuerdo al respectivo precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

8. PINTURA LATEX EXTERIOR

8.1. DEFINICION.

La Presente Especificacion comprende los trabajos necesarios para la aplicacion de pintura
I&dtex en el revoque sobre los paramentos exteriores e interiores de los muros perimetrales
como la cara exterior de los ambientes, de acuerdo a lo establecido en el formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor. Ademds de lo indicado el
CONTRATISTA deberd tomar en cuenta dentro de sus rendimientos el pintado de logos vy
letreros en los muros exteriores de los predios de acuerdo a las instrucciones que emita el
supervisor; en cuanto se refiere al nUmero, tamano y posicidn respectiva.

8.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
(herramientas menores, etc.) para la ejecucion de los trabajos, los mismos que deberdn ser
aprobados por el Supervisor.

La pintura a utilizarse, serd Idtex para exteriores con propiedades de resistencia, gran
adherencia y ciertas condiciones hidréfugas, con caracteristicas convenientes para resistir
la intemperie, de marca reconocida y suministrada en el envase original de fdbrica.

La eleccién de colores o matices serd atribucidn del Supervisor, asi como cualquier
modificacion en cuanto a éstos o al tipo de pintura a emplearse en los diferentes ambientes
o elementos. El CONTRATISTA someterd una muestra con anticipacidon de todos los
materiales que se propone emplear a la aprobacion del SUPERVISOR, con anterioridad a la
iniciacién de cualquier trabajo de pintura.

Para conseguir texturas se usard masilla pldstica, la cual se empleard también para
preparar la masila que se utilice durante el proceso de pintado para curar las
imperfecciones.
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Se empleardn solamente pinturas de calidad y marca reconocida mismas que deberdn
estar garantizadas por un certificado de fdbrica. Para cada tipo de pintura, se empleard el
diluyente especificado por el fabricante, la dosificacion de pintura y el diluyente se hard en
obra con la aprobacién del SUPERVISOR, en ningln momento se aceptara pintura ya
preparada.

8.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Previo a la aplicacién de la pintura, el Supervisor deberd aprobar la superficie que recibird
este tratamiento, el CONTRATISTA deberd presentar un procedimiento y especificaciones
de la pintura a ser utilizada, el mismo serd revisado y aprobado por el SUPERVISOR. Con
anterioridad a la aplicaciéon de la pintura, primeramente se procederd al lijado de las
superficies hasta dejarlas bien prolijas, posteriormente se corregird todas las irregularidades
que pudiera presentar el revoque de yeso con masilla de tiza molida y pintura donde fuera
necesario.

Posteriormente se pasara una mano de imprimante o de cola debidamente templada, la
misma que se dejard secar completamente. Luego se aplicard la primera mano de pintura
y cuando ésta se encuentre seca se aplicardn tantas manos de pintura como sean
necesarias, hasta dejar superficies totalmente cubiertas en forma uniforme y homogénea
en color y acabado. El nUmero de pasadas de pintura sobre la pared a ser aplicadas se
coordinara con el Supervisor; siendo no restringida en nimero de pasadas y cantidad de
material empleado.

8.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y ofros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
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enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccidn para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

8.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacion contemplara la medicién y pago de los siguientes items:

o PINTURA LATEX EXTERIOR AMBIENTES DE OPERACION
o PINTURA LATEX EXTERIOR DOS CARAS MURO PERIMETRAL

Los cudles serdn medidos en metros cuadrados, tomando en cuenta el drea neta
ejecutada de acuerdo con lo especificado y aprobado por el SUPERVISOR. La forma de
pago se efectuara de acuerdo al respectivo precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

9. CIELO FALSO Y ALEROS

9.1.DEFINICION.

La Presente Especificacién comprende los trabajos necesarios para la colocado del cielo
falso de molde de yeso prefabricado, suspendido, de igual forma La Presente
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Especificacion involucra el acabado de aleros; en los sitios que se indique en los planos del
proyecto y/o instrucciones del Supervisor.

9.2. MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(Moldes de yeso prefabricado, alambre galvanizado, etc.), para la ejecucidén de los
frabajos, los mismos que deberdn ser aprobados por el Supervisor al inicio de la actividad.

9.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

El CONTRATISTA estard obligado a ejecutar y considerar incluidos en su oferta, todos
aquellos trabagjos que aungue no se encuentren especificados en la presente
documentacién, resulten necesarios para la terminacién correcta y completa de los
trabajos de acuerdo alos fines a que se destinan, teniendo especial cuidado en la solucién
de todos los encuentros y cielo falso propiamente dichos con elementos que se incorporan
al mismo (artefactos de iluminacién, sefalizacion, etc.).

EI CONTRATISTA respetard las caracteristicas de materiales y terminaciones establecidas, en
caso obligado de modificacidon y/o reemplazo, deberd requerir la autorizacién del
Supervisor.

Antes de proceder a la provision del material y el montaje el CONTRATISTA debe presentar
muestras para aprobacion de la Supervision de Obras, posteriormente se debe realizar la
medicidn exacta para la provision de los moldes prefabricados de yeso, luego el
CONTRATISTA debe presentar al SUPERVISOR la documentacién de tanto las
especificaciones técnicas del material, los detalles constructivos y las recomendaciones de
la colocado.

Las aristas entre cielos falsos y muros interiores deberdn tener juntas rehundidas a fin de
evitar fisuras por cambios de temperatura.

Se inicia con la nivelacién de las esquinas a una altura dependiente de la estructura
metdlica de la cubierta, para proceder a colocar los moldes prefabricados con alambre
galvanizado de acuerdo a los planos constructivos y/o instrucciones del Supervisor.
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Consideraciones para los Aleros

En el presente item comprenderd el revoque con yeso y todos los materiales que implican
ello (prefabricados y/o construccion) para cubrir todos los sectores comprendidos entre las
ondas de la cubierta y la parte frontal de los aleros.

La Presente Especificacién comprende también la limpieza de toda la superficie ejecutada
antes de su enfrega final y el retiro de los desperdicios de cortes etc. La mano de obra debe
ser calificada y especialista en el colocado del cielo falso suspendido.

9.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y ofros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona
estard cdlificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.
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9.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacidon contemplara la medicién y pago del siguiente item:

e CIELO FALSO Y ALEROS

El cual serd medido en metros cuadrados, ftomando en cuenta el drea neta ejecutada de
acuerdo con lo especificado y aprobado por el SUPERVISOR. La forma de pago se
efectuara de acuerdo al respectivo precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

10. CUBIERTA METALICA PARA AMBIENTES

10.1. DEFINICION.

La Presente Especificacion se refiere al armado de cerchas metdlicas (entramado de
soporte) y el correspondiente colocado de calaminas galvanizadas N° 28 para las cubiertas
de los ambientes de operacion. Actividades que se realizaran de acuerdo a los planos de
construccién y/o instrucciones del Supervisor. Esta especificacién también comprenderd la
debida proteccion posterior anticorrosiva tanto para las cerchas metdlicas como las
calaminas mencionadas, no siendo restrictivo el nUmero de capas de pintura.

10.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

La estructura metdlica de los ambientes, se la construird con perfileria segun disefo
expuestos en los planos adjuntos, siendo estas piezas fijadas mediante soldadura.

Sobre las estructuras metdlicas se colocara en el sentido longitudinal los largueros metdlicos
una distancia que especifique el fabricante o lo indicado en los planos de proyecto del
material de cubierta y/o lo Instruido por el Supervisor.
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La pintura anticorrosiva para todos los elementos serd a base de minio o cromato de Zinc,
de marca industrial reconocida y deberd suministrarse en el envase original de fdbrica,
sobre la cual se posard dos manos de pintura al éleo con color seleccionado por el
Supervisor.

Los materiales a usarse serdn extraidos de sus envases originales y se empleardn sin
adulteracién alguna, procediendo de acuerdo a las especificaciones de los fabricantes de
los productos a emplearse.

Se utilizard calamina ondulada galvanizada nueva de calibre 28 (ASG N° 28) fijada a las
correas mediante firafondos o ganchos tipo J galvanizados especiales para calamina con
arandelas de neopreno, si son metdlicas, o con clavos para calamina si se trata de correas
de madera. Todo el material utilizado en este item deberd ser aprobado por el Supervisor
con anterioridad a su uso.

10.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

» Perfiles Estructurales: La cercha metdlica deberd anclarse firmemente en los muros y viga
de encadenado, segun los planos de detalles o indicaciones del Supervisor.

Los perfiles estructurales deberdn ser nuevos y calidad probada por su proveedor. Cada
perfil deberd conservar su geometria en toda su longitud debiendo descartarse aquellos
gue no lo hagan asi.

Los perfiles de acero estructural deberdn presentar una superficie limpia vy libre de dxido.

Las uniones, cortes, serdn ejecutadas en estricta regla de arte y con métodos que no alteren
las partes adyacentes

Los cortes a los que serdn sometidos los perfiles estructurales deberdn ser limpios no
permitiéndose holguras superiores a 3 mm entre piezas que serdn soldadas

Los perfiles estructurales que serdn soldados deberdn presentar una superficie Unica a lo
largo de su seccidn y alo largo de la longitud de la pieza no permitiéndose empalmes entre
dos perfiles con ejes axiales consecutivos.

e Soldadura: Las uniones se realizardn por soldadura a tope y serdn lo suficientemente
sélidas para resistir los esfuerzos consecuentes a su transporte, colocado y operacién.
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La soldadura entre las piezas deberd ser ejecutada manteniendo un filete de soldadura
uniforme y de buen aspecto y con la menor presencia de escoria posible. La soldadura no
deberd tener penetracién excesiva ni tampoco salpicadura excesiva.

Toda presencia de escoria de soldadura deberd ser retirada de inmediato y mantener la
superficie soldada limpia para la posterior aplicacion de pintura.

El proceso de soldadura puede ser realizada mediante el proceso MAG alambre AWS A5.18
(ER 70S-6) o mediante arco eléctrico y electrodo AWS 6013 (recubrimiento rutilico potdsico).

Cuando se readliza una soldadura al arco durante la cual ciertas partes conductoras de
energia eléctrica estdn al descubierto, el operador tiene que observar con especial
cuidado las reglas de seguridad, a fin de contar con la mdxima proteccién personal y
también proteger a las ofras personas que frabajan a su alrededor.

Se deberd utilizar el equipo de proteccidn necesario de acuerdo al procedimiento de
soldadura a realizar.

Sila soldadura se ejecuta con arco eléctrico el electrodo deberd ser AWS 6013 (INDURA 90).

La cubierta de calamina galvanizada acanalada serd clavada a los listones mediante
clavos galvanizados de cabeza (clavos de calamina) de 3 pulgadas de longitud.

El traslape entre hojas no podrd ser inferior a 25 cm. en el sentido longitudinal y a 1.5 canales
en el sentido lateral y con una pendiente de 35% para el ambiente A y 30% para el
Ambiente B.

Tanto la cercha metdlica como la calamina galvanizada se pintaran con la proteccién
anticorrosiva cuando las respectivas superficies se encuentren totalmente limpias.

Debido a la generalidad de la presente especificaciéon técnica, con respecto a la
variabilidad de condiciones y diferentes factores propios de cada sector de
emplazamiento;

El CONTRATISTA es el absoluto responsable de la estabilidad de la estructura, mismo se
encentrard obligado a realizar un recalculo estructura con las condiciones del sector y
verificar que las secciones y longitudes mostradas en los planos adjuntos, son las mds
convenientes para la estabilidad y duracién de la estructura. Cualquier modificacién o
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correccidn que se crea conveniente (realizada la verificacion); el CONTRATISTA deberd
comunicar al Supervisor y Fiscal de obra para su andlisis y posterior aprobacion.

10.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentfro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboraciéon con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidén de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidén contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

10.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacion contemplara la medicién y pago del siguiente item:
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o CUBIERTAS METALICAS AMBIENTES DE OPERACION

El cual serd medido en metros cuadrados tomando en cuenta Unicamente las superficies
netas (proyeccién en planta) del trabajo ejecutado de acuerdo con lo especificado y
aprobado por el SUPERVISOR. El pago se efectuara de acuerdo al respectivo precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

11. CUMBRERA DE CALAMINA PLANA

11.1. DEFINICION.

La Presente Especificacion se refiere a la provisidon y colocado de cumbreras de calamina
plana galvanizada en las cubiertas tanto para los ambientes de operacién como para la
estructura metdlica para el City Gate, de acuerdo a lo establecido en los planos de
construccion y/o instrucciones del Supervisor. Esta especificacién también comprenderd la
debida proteccidn posterior anticorrosiva, no siendo restrictivo el nUmero de capas de
pinfura.

11.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El tipo de cumbrera, en cuanto a material y disefo, estard establecido en el formulario de
presentacion de propuestas y/o planos de detalle. La calamina plana galvanizada deberd
tener un espesor que corresponda al calibre N° 28. Los clavos deberdn ser galvanizados y
de cabeza plana (clavos de calamina) de 3 pulgadas de longitud.

La pintura anticorrosiva para todos los elementos serd a base de minio o cromato de Zinc,
de marca industrial reconocida y deberd suministrarse en el envase original de fdbrica,
sobre la cual se posard dos manos de pintura al éleo con color seleccionado por el
Supervisor.

Los materiales a usarse serdn extraidos de sus envases originales y se empleardn sin
adulteracién alguna, procediendo de acuerdo a las especificaciones de los fabricantes
delos productos a emplearse.
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11.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

La cumbrera de calamina plana galvanizada N° 28 serd clavada a los listones mediante
clavos galvanizados de cabeza plana. El traslape entre cumbreras no podrd ser inferior a
15 cm. en el sentido longitudinal y cubrirdn la fila superior de las calaminas con un fraslape
fransversal de 25 cm. No se permitird el uso de hojas deformadas por golpes o por haber
sido mal almacenadas.

Los elementos se pintaran con la proteccién anticorrosiva cuando las respectivas
superficies se encuentren totalmente limpias.

11.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentfro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones vy las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidén de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidn contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.
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El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

11.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacion contemplara la medicién y pago de los siguientes items:

e CUMBRERA DE CALAMINA PLANA

Los cudles serdn medidos en metros lineales tomando en cuenta Unicamente el trabajo
ejecutado de acuerdo con lo especificado y aprobado por el SUPERVISOR. El pago se
efectuara de acuerdo al respectivo precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

12. CANALETA N° 28

12.1. DEFINICION.

La Presente Especificaciéon se refiere a la fabricacién y colocado de los elementos
destinados a reunir y evacuar las aguas pluviales de la cubierta, tfanto para los ambientes
de operacion como para la estructura metdlica para el City Gate, de acuerdo a lo
establecido en los planos de construccidn y/o instrucciones del Supervisor. Esta
especificacion también comprenderd la debida proteccidn posterior anticorrosiva, no
siendo restrictivo el nUmero de capas de pintura.

12.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

La Presente Especificacién comprenderd el suministro de mano de obra, materiales y
equipo para la fabricaciéon e instalacién de canaletas de techo para el drenaje pluvial.
Planchas de zinc #. 28 y su doblado con el empleo de herramientas adecuadas, de manera
gue se impidan las filtraciones, soldadura de arco.
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La pintura anticorrosiva para todos los elementos serd a base de minio o cromato de Zinc,
de marca industrial reconocida y deberd suministrarse en el envase original de fdbrica,
sobre la cual se posard dos manos de pintura al éleo con color seleccionado por el
Supervisor.

Los materiales a usarse serdn extraidos de sus envases originales y se empleardn sin
adulteracién alguna, procediendo de acuerdo a las especificaciones de los fabricantes
delos productos a emplearse.

12.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Las canaletas deberdn ser elaboradas de planchas de zinc # 28 que serdin dobladas segin
las dimensiones especificadas en los planos, mediante el empleo de herramientas que
eliminen cualquier posibilidad de filtracidn por este punto.

Los empalmes serdn de sistema de grampa doblada y refuerzo de soldadura en toda la
extensidon del empalme, de tal manera que se elimine cualquier posibilidad de filtracion de
este punto.

Las canaletas de seccién rectangular cuyas dimensiones y formas correspondan a lo
especificado en planos, se asegurardn en los aleros mediante hierro pletino de % x 1/8";
sujetadas a la estructura de cubierta con tornillos de %" estos soportes estardn espaciados
a 1.50 m. mdximo se cuidard a tiempo de su colocado de dar pendiente hacia la boca del
acceso a la bajante.

Los elementos se pintaran con la proteccidén anticorrosiva cuando las respectivas
superficies se encuentren totalmente limpias. Las canaletas llevardn dos manos de pintura
anficorrosiva.

Se almacenardn las piezas horizontalmente cuidando de no danarse; siguiendo las
especificaciones senaladas.

12.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentfro como fuera del Lugar de Ias Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y ofros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
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produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sehalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contfratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona
estard cdlificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

12.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacién contemplara la medicién y pago de los siguientes items:

e CANALETA DE CALAMINA N° 28

Los cudles serdn medidos en metros lineales tomando en cuenta Unicamente el trabajo
ejecutado de acuerdo con lo especificado y aprobado por el SUPERVISOR. El pago se
efectuara de acuerdo al respectivo precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.
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13. BAJANTE DE CALAMINA N°28

13.1. DEFINICION.

La Presente Especificacién se refiere a la provision y colocado de bajantes de plancha de
zinc galvanizada # 28 para el drenaje de las aguas pluviales, de acuerdo a las dimensiones
de acuerdo a los planos arquitectdénicos proyectados en cortes y elevaciones, previa
aprobacién del Supervisor. Esta especificacién también comprenderd la debida
proteccién posterior anticorrosiva, no siendo restrictivo el nUmero de capas de pintura.

13.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

La plancha de zinc a emplearse deberd ser plana y galvanizada y el espesor de la misma
deberd corresponder al calibre N° 28

Los soportes y elementos de fijacion de las bajantes deberdn ser pletinas de 1/8 de pulgada
de espesor por 1/2 pulgada de ancho. La fijacién de las pletinas en las bajantes se
efectuard mediante ramplUs y tornillos de 2 pulgadas de largo.

La pintura anticorrosiva para todos los elementos serd a base de minio o cromato de Zinc,
de marca industrial reconocida y deberd suministrarse en el envase original de fdbrica,
sobre la cual se posard dos manos de pintura al éleo con color seleccionado por el
Supervisor.

Los materiales a usarse serdn extraidos de sus envases originales y se empleardn sin
adulteracién alguna, procediendo de acuerdo a las especificaciones de los fabricantes
delos productos a emplearse.

13.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Las ubicaciones y forma de las bajantes serdn de acuerdo al disefo establecido en los
planos respectivos. Sin embargo no se aceptardn bajantes de seccidn rectangular lisa,
debiendo emplearse secciones plegadas para obtener mayor rigidez. No se admitird
uniones soldadas a simple traslape, siendo necesario efectuar previomente el engrape y
luego realizar las soldaduras correspondientes.

Elaborado por: Recibido por: Aprobado por:
Alan Choquehuanca Mamani Jhonny Alcon Vargas Ing. Ciro Figueroa Flores
SUPERVISOR DE REDES RESPONSABLE DE INGENIERIA Y PROYECTOS JEFE DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B.
Supervisor de Redes Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS

RG-02-A-GCC
DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTO
IMPLEMENTACION Y CONSTRUCCION DEL AREA PARA LA INSTALACION DEL CITY Hoja

La fuerza UMSVUHWM GATE KONANI 117 de 185

Los soportes de las bajantes serdn pletinas de 3/4x 1/8 pulgada y deberdn colocarse cada
un metro, los mismos que estardn firmemente sujetos al muro de ladrillo se sujetardn las
pletinas mediante ramplUs y tornillos de 2 pulgadas de largo. En muros de ladrillo hueco,
previomente se picardn y se rellenardn con mortero de cemento los sectores donde se
colocardn los ramplUs con tornillos de 2 pulgadas de largo.

Los elementos se pintaran con la proteccidén anticorrosiva cuando las respectivas
superficies se encuentren totalmente limpias.

13.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentfro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidén de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidén contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

Elaborado por: Recibido por: Aprobado por:
Alan Choquehuanca Mamani Jhonny Alcon Vargas Ing. Ciro Figueroa Flores
SUPERVISOR DE REDES RESPONSABLE DE INGENIERIA Y PROYECTOS JEFE DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B.
Supervisor de Redes Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS

RG-02-A-GCC
DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTO
IMPLEMENTACION Y CONSTRUCCION DEL AREA PARA LA INSTALACION DEL CITY Hoja

La fuerza que transforma Bolivi GATE KONANI 118 de 185

13.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacién contemplara la mediciéon y pago de los siguientes items:

e BAJANTE DE CALAMINA N°28

Los cudles serdn medidos en metros lineales tomando en cuenta Unicamente el trabajo
ejecutado de acuerdo con lo especificado y aprobado por el SUPERVISOR. El pago se
efectuara de acuerdo al respectivo precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

14. ZOCALO DE CERAMICA

14.1. DEFINICION.

La Presente Especificacién comprende el colocado de zdcalo de cerdmica esmaltada en
las superficies indicadas en los planos y detalles y/o conforme a lo que instruya el
SUPERVISOR.

14.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la ejecucion de los trabajos, los mismos deberdn ser aprobados por el Supervisor.

El zécalo de 10 cm. de altura se adecuard de cerdmica de piso. Esta cerdmica serd
esmaltada de color homogéneo y su superficie sin ondulaciones e imperfecciones, de
procedencia nacional ademds de ello se empleara cemento Portland IP-30, arena fina no
arcillosa para la elaboracion de mortero.

14.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.
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El CONTRATISTA debe presentar una muestra del material para la aprobacién por el
Supervisor antes de su empleo. Previamente se limpiardn las juntas de los muros y tabiques
gue recibirdn éste revestimiento.

Después de ejecutarlos trabajos preliminares senalados anteriormente, se humedecerdn los
paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas las superficies a
revestir con mortero de cemento y arena en proporciéon 1:4.

Una vez ejecutada la primera capa de revoque grueso segun lo sehalado anteriormente y
después de que hubiera fraguado dicho revoque se aplicard una segunda, con cemento
epdxido, sobre las superficies ya revocadas con mortero de cemento, se colocara la
cerdmica esmaltada, se terminardn las juntas con una lechada de cemento y ocre, para
lograr un buen acabado.

14.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y ofros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en Ias
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona
estard cdlificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucion
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.
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El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

14.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacion contemplara la medicién y pago del siguiente item:

e ZOCALO DE CERAMICA

El cual serd medido en metros lineales, tomando en cuenta Unicamente el trabajo
ejecutado de acuerdo con lo especificado y aprobado por el SUPERVISOR. El pago se
efectuara de acuerdo al respectivo precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otfros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

15. CERCO PERIMETRAL DE SEGURIDAD

15.1. DEFINICION.

La Presente Especificacidon comprende la instalacidén de cerco perimetral o enmallado a
largo del muro perimetral; con el fin de resguardar los predios del City Gate. El
procedimiento estard de acuerdo al detalle de los planos correspondientes y/o a lo
Indicado o modificado por el SUPERVISOR.

15.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la ejecucion de los trabajos, los mismos deberdn ser aprobados por el Supervisor.

Las Ménsulas galvanizadas doble a 45° tipo “Y" de 50 cm de perfil “T" de 1 %" x 1 %" x 3/16"
en coincidencia con cada columna del muro perimetral; llevaran perforaciones cada 15
cm para el pasaje de los alambres de puas; serdn fijadas mediante brocas a los postes de
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hormigdn mediante 4 brocas como minimo, las ménsulas serédn empotradas de tal forma
de que las mismas no puedan ser removidas de las columnas correspondientes.

Se tendrdn en todo el largo del muro 4 hilos de alambre de puUas galvanizado
perfectamente estirados que se ajustardn con ganchos zincados con tuerca colocados a
tal fin en los postes de tensidn, tipo Acindar o similar.

Ademds de ello se empleara cemento Portland IP-30, y arena fina (1:3) no arcillosa para la
elaboracién de mortero y de esta manera tener un empotramiento correcto, entre el cerco
perimetral y el cerco de seguridad.

15.3. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacidén contemplara la medicidén y pago del siguiente item:

e CERCO PERIMETRAL DE SEGURIDAD

El cual serd medido en metros lineales, tomando en cuenta Unicamente el trabajo
ejecutado de acuerdo con lo especificado y aprobado por el SUPERVISOR. El pago se
efectuara de acuerdo al respectivo precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

15.4.  MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y ofros resulfados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Conftratista y el Personal del Contratante estén
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siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccidn para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

F. CARPINTERIA METALICA

1. CARPINTERIA DE ALUMINIO-VENTANA DE AMBIENTES

1.1. DEFINICION.

La presente especificaciéon técnica definird los trabajos necesarios para la provision y
colocado de ventanas corredizas de carpinteria de aluminio para los dos ambientes a ser
construidos, mediante la fabricacién de marcos de ventanas con perfiles de aluminio
anodizado ¢ en color natural, de acuerdo a los tipos de perfiles y diseno establecido en los
planos de detalle, siguiendo las especificaciones técnicas como las instrucciones del
Supervisor. Esta especificacion también  incluye la provision y colocado de la
correspondiente quincalleria en los correspondientes items.

1.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA deberd proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesario
(herramientas menores) para la ejecucion de estos items, los mismos deberdn ser aprobados
por el SUPERVISOR al Inicio de la actividad con los respaldos de calidad correspondientes.
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Aluminio:

Para la ejecucién de La Presente Especificacion se utilizardn perfiles laminados de aluminio
anodizado ¢ en color natural, mate u otro color sefalado en el formulario de presentaciéon
de propuestas, planos de detalle y/o instrucciones del Supervisor.

Como requisitos mininos de la propuesta se podrd exigir:

e Los perfiles deberdn tener sus caras perfectamente planas, de color uniforme, aristas
rectas que pueden ser vivas o redondeadas.

e Todos los elementos de fijacidn como grapas, tornillos de encarne, tuercas,
arandelas, compases de seguridad, cremonas, etc. Serdn de aluminio, acero
inoxidable no magnético o acero protegido con una capa de cadmio electrolitico,
garantizado por la empresa proveedora y aprobado por el Supervisor.

e Los perfiles de aluminio serdn de doble contacto, de tal modo que ofrezcan una
cdmara de expansidn o cualquier otfro sistema que impida la penetracién de polvo
u otros elementos al interior de los locales.

Vidrios:

Los vidrios serdn de 3mm de espesor, la calidad de los diferentes tipos de vidrios se sujetard
a normas vigentes.

Existiendo una estrecha relacion entre los marcos, el tipo de vidrio y la instalacion, el
CONTRATISTA deberd efectuar la coordinacion necesaria, a fin de que los pedidos de
materiales y la ejecucién de la obra, contemplen todos los requerimientos y consideren
todas las limitaciones.

La instalacion de vidrios debe estar a cargo de especialista experimentado ya sea a cargo
de la empresa proveedora de la carpinteria o por externos bajo responsabilidad del
CONTRATISTA.

El CONTRATISTA es responsable por las rofuras de vidrios que se produzcan antes de la
entrega definitiva. En consecuencia, deberd cambiar todo vidrio roto o dafiado hasta esa
fecha, sin costo para el contratante.

Se utilizardn sellantes apropiados que mantengan sus caracteristicas a lo largo del tiempo.
El CONTRATISTA debe acompanar la literatura y certificados de fabricacidn del sellante que
utilizard. Los empotramientos de las astas de anclaje y calafateado de juntas entre perfiles
y albanileria, se realizard siempre con mortero de cemento. El empleo de yeso para estos
frabajos queda completamente prohibido con sanciones por parte de la supervision.
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Quincalleria:

Toda la Quincalleria y cerrajeria serd de marca y calidad reconocida, aprobadas por el
Supervisor en base a muestras, precios y catdlogos presentados antes de su adquisicion,
dejandose constancia detallada de estos aspectos en el Libro de érdenes.

Las Bisagras para las ventanas serdn de acabado sélido empledndose dobles de 3" de alto,
2 %" ancho total y 5/64" de espesor.

Los picaportes, y los jaladores, serdn de latdn de un espesor no menor a 5/64".

Los picaportes, cremonas, pestillos, aldabas, cerrojos, candados, correderas y otros tanto
para carpinteria metdlica, serdn de éptima calidad.

Las chapas y candados, serdn de primera calidad. Serdn sélidas y del tipo propuesto. Cada
cerradura tendrd diferente llave, y serdn fres.

1.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

El CONTRATISTA antes de realizar la fabricacién de los elementos, deberd verificar
cuidadosamente las dimensiones reales en obra y en especial aquéllas que estdn referidas
a los niveles de pisos terminados. Posteriormente el CONTRATISTA deberd presentar la
propuesta técnica de la provisidn y colocado de la carpinteria de aluminio al Supervisor,
con el visto bueno del SUPERVISOR el CONTRATISTA podrd dar inicio a la ejecuciéon de la
provisién y posterior colocado.

En el proceso de fabricacién deberd emplearse el equipo y herramienta adecuada, asi
como mano de obra calificada, que garantice un frabajo satisfactorio a fin de garantizar
una perfecta conservacion durante su armado, colocado en obra y posible
almacenamiento, se aplicardn papeles adhesivos o barnices a las superficies expuestas,
que puedan quitarse posteriormente sin danarlas.

El CONTRATISTA deberd presentar una propuesta técnica de la empresa proveedora de
carpinteriac de aluminio (espesores y diseno), con las especificaciones y detalles
constructivos de cada tipologia y dimensiones de cada ventana propuesta para la revision
del Supervisor y posterior aprobacién del mismo. Esta propuesta deberd estar avalada por
la empresa de marca reconocida cerfificando la calidad de los materiales.

Si la empresa recomendaria ajustes al diseio de las ventanas de aluminio, con referencia
a los planos arquitectdnicos expuestos; estos serdn aceptados siempre y cuando sea en
beneficio de la obra y con estricta aprobacion del SUPERVISOR, bajo las siguientes
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condicionantes: ser de buena calidad, estructuras resistentes, con garantia mdxima de
durabilidad.

En ningun caso se pondrd en contacto una superficie de aluminio con otra superficie de
aluminio, en todos los casos deberd haber una pieza intermedia de material adislante usado
para sellos o en su defecto una hoja de polivinilo de 50 micrones de espesor en toda la
superficie de contacto.

Las superficies de aluminio que queden en contacto con la albanileria recibirdn antes de
su colocado en obra 2 manos de pintura bituminosa o una capa de pintura impermeable
para aluminio.

La obturacién de juntas entre albanileria y carpinteria, se efectuard empleando mastiques
de reconocida calidad silicona u ofro que recomiende el Supervisor, que mantengan sus
caracteristicas durante el transcurso del tiempo.

Como es imposible describir todos los métodos para instalar vidrios, se indican a
continuacién las recomendaciones bdsicas que deben considerarse en todo sistema de
instalacion:

* Todos los vidrios deben disponerse de manera que realmente "queden flotando en la
abertura”.

* Se debe evitar todo contacto entre vidrio y metal u otro objeto duro.

* Se deben prever los espacios libres suficientes para compensar tolerancias de cortado y
fabricacion, para permitir la expansion del vidrio o de los marcos y para absorber las
deformaciones de la estructura del edificio. En ningUn caso la suma de las holguras superior
e inferior o de las holguras laterales, serd superior a 5 mm.

* Una vez terminada la instalacion de un vidrio, se debe remover el exceso de sellante y
las manchas antes que estas hayan endurecido.

La Presente Especificacion comprende también la limpieza total de las ventanas antes de
la entrega final de la obra, el CONTRATISTA debe hacer la limpieza de toda la carpinteria
de aluminio vy la vidrieria.

1.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentfro como fuera del Lugar de Ias Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y ofros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
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Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidén contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

1.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacidon contemplara la medicién y pago de los siguientes items:

e VENTANA DE ALUMINIO-AMBIENTE A.
e VENTANA DE ALUMINIO-AMBIENTE B.

Los cudles serdn medidos en piezas culminadas, incluyendo los marcos respectivos,
quincalleria, vidrios y la correspondiente proteccion anticorrosiva que se realice.

Estos items serdn ejecutados en un todo de acuerdo con los planos vy las presentes
especificaciones, y de acuerdo a las instrucciones del Supervisor, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada. Dichos precios serdn compensacion total por los
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materiales (incluyendo la provisidén y la instalacion de todos los accesorios y elementos de
cierre, seguridad, fodos los materiales expuestos, etc.), mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

G. CARPINTERIA DE ACERO

1. ESTRUCTURA METALICA PARA CITY GATE

1.1. DEFINICION.

La Presente Especificacion se refiere al armado del entramado de soporte horizontal y
vertical (cerchas y columnas metdlicas) y el correspondiente colocado de calaminas
galvanizadas N° 28 para la cubierta del City Gate. Actividades que se realizaran de
acuerdo a los planos de construccidn y/o instrucciones del Supervisor. Esta especificacion
también comprenderd la debida proteccidn posterior anticorrosiva tanto para las cerchas
metdlicas, columnas metdlicas como las calaminas mencionadas, no siendo restrictivo el
nUmero de capas de pintura.

1.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.
La estructura metdlica del City Gate, se la construird con perfileria segin disefio expuestos
en los planos adjuntos, siendo estas piezas fijadas mediante soldadura y debidamente
empotradas a las columnas de hormigén.

Sobre las estructuras metdlicas se colocara en el sentido longitudinal los largueros metdlicos
a una distancia que especifique el fabricante o lo indicado en los planos de proyecto del
material de cubierta y/o lo Instruido por el Supervisor.

La pintura anticorrosiva para todos los elementos serd a base de minio o cromato de Zinc,
de marca industrial reconocida y deberd suministrarse en el envase original de fdbrica,
sobre la cual se posard dos manos de pintura al éleo con color seleccionado por el
Supervisor.

Los materiales a usarse serdn extraidos de sus envases originales y se empleardn sin
adulteracién alguna, procediendo de acuerdo a las especificaciones de los fabricantes
delos productos a emplearse.
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Se utilizard calamina ondulada galvanizada nueva de calibre 28 (ASG N° 28) fijada a las
correas mediante firafondos o ganchos tipo J galvanizados especiales para calamina con
arandelas de neopreno, si son metdlicas, o con clavos para calamina si se trata de correas
de madera. Todo el material utilizado en este item deberd ser aprobado por el Supervisor
con anterioridad a su uso.

1.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

e Perfiles Estructurales: La cercha metdlica deberd anclarse firmemente a las
correspondientes columnas metdlicas y estas a las columnas vaciadas de hormigdn
correspondientes, segun los planos de detalles o indicaciones del Supervisor.

Los perfiles estructurales deberdn ser nuevos y calidad probada por su proveedor. Cada
perfil deberd conservar su geometria en toda su longitud debiendo descartarse aquellos
gue no lo hagan asi.

Los perfiles de acero estructural deberdn presentar una superficie limpia vy libre de éxido.

Las uniones, cortes, serdn ejecutadas en estricta regla de arte y con métodos que no alteren
las partes adyacentes

Los cortes a los que serdn sometidos los perfiles estructurales deberdn ser limpios no
permitiéndose holguras superiores a 3 mm entre piezas que serdn soldadas.

Los perfiles estructurales que serdn soldados deberdn presentar una superficie Unica a lo
largo de su seccidn y alo largo de la longitud de la pieza no permitiéndose empalmes entre
dos perfiles con ejes axiales consecutivos.

¢ Soldadura: Las uniones se realizardn por soldadura a tope vy serdn lo suficientemente
sélidas para resistir los esfuerzos consecuentes a su transporte, colocado y operacion.

La soldadura entre las piezas deberd ser ejecutada manteniendo un filete de soldadura
uniforme y de buen aspecto y con la menor presencia de escoria posible. La soldadura no
deberd tener penetracion excesiva ni tampoco salpicadura excesiva.

Toda presencia de escoria de soldadura deberd ser retirada de inmediato y mantener la
superficie soldada limpia para la posterior aplicacion de pintura.

Elaborado por: Recibido por: Aprobado por:
Alan Choquehuanca Mamani Jhonny Alcon Vargas Ing. Ciro Figueroa Flores
SUPERVISOR DE REDES RESPONSABLE DE INGENIERIA Y PROYECTOS JEFE DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B.
Supervisor de Redes Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS
DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTO

RG-02-A-GCC

La fuerza que transforma Bolivia

IMPLEMENTACION Y CONSTRUCCION DEL AREA PARA LA INSTALACION DEL CITY Hoja:
GATE KONANI 129 de 185

El proceso de soldadura puede serrealizada mediante el proceso MAG alambre AWS A5.18
(ER 70S-6) o mediante arco eléctrico y electrodo AWS 6013 (recubrimiento rutilico potdsico).

Cuando se redaliza una soldadura al arco durante la cual ciertas partes conductoras de
energia eléctrica estdn al descubierto, el operador tiene que observar con especial
cuidado las reglas de seguridad, a fin de contar con la mdxima protecciéon personal y
también proteger a las otras personas que trabajan a su alrededor.

Se deberd utilizar el equipo de proteccidn necesario de acuerdo al procedimiento de
soldadura a realizar.

Sila soldadura se ejecuta con arco eléctrico el electrodo deberd ser AWS 6013 (INDURA 90).

La cubierta de calamina galvanizada acanalada serd clavada a los listones mediante
clavos galvanizados de cabeza (clavos de calamina) de 3 pulgadas de longitud.

El fraslape entre hojas no podrd ser inferior a 25 cm. en el sentido longitudinal y a 1.5 canales
en el sentido lateral.

Tanto la cercha metdlica como las columnas metdlicas vy las calaminas galvanizadas se
pintaran con la proteccién anticorrosiva cuando las respectivas superficies se encuentren
totalmente limpias.

Debido a la generalidad de la presente especificacién técnica, con respecto a la
variabilidad de condiciones y diferentes factores propios de cada sector de
emplazamiento; EI CONTRATISTA es el absoluto responsable de la estabilidad de la
estructura, mismo se encentrard obligado a realizar un recalculo estructura con las
condiciones del sector y verificar que las secciones y longitudes mostradas en los planos
adjuntos, son las mds convenientes para la estabilidad y duracidén de la estructura.
Cualqguier modificacién o correccidn que se crea conveniente (realizada la verificacion); el
CONTRATISTA deberd comunicar al Supervisor y Fiscal de obra para su andlisis y posterior
aprobacioén.

1.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y ofros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.
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El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidén contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

1.5.  MEDICION Y FORMA DE PAGO.
La Presente Especificacion contemplara la medicién y pago del siguiente item:

o  ESTRUCTURA METALICA PARA CITY GATE
El cual serd medido de manera Global, tomando en cuenta la construccidon de la Cercha
metdlica, columnas metdlicas, calaminas, pintura anticorrosiva, demds accesorios para la
soldadura y empotramiento de la estructura, efc. Trabajos ejecutados de acuerdo con lo
especificado y aprobado por el SUPERVISOR. El pago se efectuara de acuerdo alrespectivo
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los
frabajos.

2. CARPINTERIA DE ACERO PUERTAS DE AMBIENTES, DE INGRESO Y BARROTES DE SEGURIDAD

2.1. DEFINICION.
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La presente especificacion técnica definird los trabajos necesarios para la fabricacién y
colocado de puertas de Acero y los barrotes de seguridad para las ventanas de los
ambientes A y B. Todo esto de acuerdo a los tipos de perfiles y diseno establecidos en los
planos de detalle y/o a la propuesta presentada por el CONTRATISTA aprobada por el
Supervisor. Esta especificacion también comprenderd la debida proteccién posterior
anticorrosiva, no siendo restrictivo el nUmero de capas de pintura.

2.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA deberd proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesario
(herramientas menores) para la ejecucion de estos items, los mismos deberdn ser aprobados
por el SUPERVISOR al Inicio de la actividad con los respaldos de calidad correspondientes.

La pintura anticorrosiva para todos los elementos serd a base de minio o cromato de Zinc,
de marca industrial reconocida y deberd suministrarse en el envase original de fdbrica,
sobre la cual se posard dos manos de pintura al éleo con color seleccionado por el
Supervisor.

Los materiales a usarse serdn extraidos de sus envases originales y se empleardn sin
adulteracién alguna, procediendo de acuerdo a las especificaciones de los fabricantes
delos productos a emplearse.

Acero: Se empleardn aceros de perfiles simples, de doble contacto, barras, asi como
también las podrdn, perfiles estructurales, perfiles tubulares, perfiles abiertos en plancha
doblada, perfiles doblados, perfiles estructurales semipesados, pesados y tuberias de fierro
galvanizado, de acuerdo a lo especificado y/o instrucciones del Supervisor.

Como condicién general, el acero de los elementos a emplearse serd de grano fino vy
homogéneo, no deberd presentar en la superficie o en el interior de su masa grietas u ofra
clase de defectos.

La soldadura a emplearse serd del tipo y calibre adecuado a los elementos a soldarse.

Todos los elementos fabricados en carpinteria de Acero deberdn salir de las maestranzas
con una mano de pintura anticorrosiva.

Quincalleria: Chapa exterior de embutir, Caja y tapa de acero, cerrojo, cubo y pestillo en
latén, cilindré con botdn reforzado mono-bloque en latén 3 llaves planas en latdn. Debe
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tener Dos golpes, uno por cada giro y/o de acuerdo a lo establecido por el SUPERVISOR.
Cada cerradura tendrd diferente llave, y serdn tres.

Las bisagras serdn de acabado sélido empledndose dobles de cuatro pulgadas (4") para
puertas, con un ancho total aproximado de 3" y un espesor minimo de 7/64", con un espesor
del latén de 5/64" para hojas de ventanas (3") EI CONTRATISTA presentard al Supervisor una
muestra de cada una de las piezas de quincalleria para su aprobacién antes de su
colocado.

Barrotes de Seguridad: El CONTRATISTA suministrard el siguiente material: pletina 1" x 1/8" de
y angular 3/4" x 1/8".

2.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

El CONTRATISTA, antes de redlizar la fabricacion de los elementos, deberd verificar
cuidadosamente las dimensiones reales en obra y en especial aquéllas que estdn referidas
a los niveles de pisos terminados.

En el proceso de fabricacién deberd emplearse el equipo y herramientas adecuadas, asi
como mano de obra calificada, que garantice un trabajo satisfactorio con la aprobacion
respectiva del SUPERVISOR.

EI CONTRATISTA deberd presentar una propuesta técnica de carpinteria de acero (perfiles,
espesores y disefio), con detalles constructivos en funcién al tipo y dimensiones de cada
elemento de acero indicado en la presente especificacion; todo esto para la revision del
Supervisor y posterior aprobacion del mismo. Esta propuesta deberd reforzar y mejorar las
especificaciones que se exponen con el fin de garantizar el mejor trabajo posible con la
mayor calidad de acuerdo a los materiales que se encuentran en el mercado nacional.

Si la empresa recomendaria gjustes al diseio de los elementos de acero, con referencia a
los planos arquitectdnicos expuestos; estos serdn aceptados siempre y cuando sea en
beneficio de la obra y con estricta aprobacion del SUPERVISOR, bajo las siguientes
condicionantes: ser de buena calidad, estructuras resistentes, con garantia mdxima de
durabilidad.
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Los reguerimientos minimos que deberd cumplir la empresa CONTRATISTA, para la

ejecucion de los diferentes items involucrado en la presente especificacion serdn:

e Construccion del Elemento: Las uniones se realizardn por soldadura a tope y serdn lo
suficientemente sélidas para resistir los esfuerzos correspondientes al transporte, colocado y
operacion. Los restos y rebabas de soldadura se pulirdn de modo de no perjudicar su
aspecto, estanqueidad y buen funcionamiento. Las hojas batientes deberdn llevar
botaguas en la parte inferior, para evitar el ingreso de aguas pluviales.

Las partes méviles deberdn practicarse sin dificultad y ajustarse entre ellas o con las partes
fijas con una holgura no mayor a 1.5 mm. Los perfiles de los marcos y batientes de las
puertas, deberdn satisfacer las condiciones de un verdadero cierre a doble contacto.

El colocado de las carpinterias metdlicas en general no se efectuard mientras no se hubiera
terminado la obra de fdbrica. Se alineardn en el emplazamiento definitivo y se mantendrdn
mediante elementos auxiliares en condiciones tales que no sufran desplazamientos durante
la ejecucion de la obra.

Los empoframientos de las astas de anclaje y calafateado de juntas enfre perfiles y
albanileria, se realizard siempre con mortero de cemento. El empleo de yeso para estos
tfrabajos queda completamente prohibido.

e Proteccion Anticorrosiva: La carpinteria de Acero deberd protegerse convenientemente
con una capa de pintura anticorrosiva y posterior a ello una capa de esmalte para el
acabado.

De manera general, todas las superficies por pintar deberdn estar bien limpias y secas antes
de recibir los imprimantes y pinturas. Previamente a ello, se desengrasardn las estructuras
con aguarrds mineral u otro disolvente. Todas las roturas, rajaduras, huecos, guinaduras,
defectos, etc. Serdn resanados o rehechos con el mismo material.

Los materiales a usarse serdn extraidos de sus envases originales y se empleardn sin
adulteracién alguna, procediendo de acuerdo a las especificaciones de los fabricantes
delos productos a emplearse. La pintura se aplicard en capas sucesivas, a medida que se
vayan secando las anteriores. Se dard un minimo de 2 manos para las pinturas o las que
sean necesarias para cubrir la superficie.
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e Barrotes de Seguridad: Los barrotes deberdn anclarse adecuadamente a los muros en
una distancia no menor a 7 cm. Siendo estos ejecutados de acuerdo a las dimensiones y
especificaciones de los planos, teniendo cuidado en su construccidn, los materiales a usarse
deberdn ser de primera calidad y aprobadas por el Supervisor.

Ademds se debe prever la pintura anticorrosiva y finalmente una capa de pintura al éleo
del color que determine el Supervisor.

2.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentfro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidn contra accidentes. Esa persona
estard cdlificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccidn para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.
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2.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacidén contemplara la medicién y pago de los siguientes items:

o PUERTA METALICA AMBIENTES DE OPERACION A Y B
e BARROTES METALICOS DE SEGURIDAD
o PUERTA METALICA DE INGRESO.

Los cudles serdn medidos en piezas culminadas, incluyendo los marcos respectivos, perfiles
quincalleria, proteccién anticorrosiva y pintura de esmalte que se redlice.

En Cuanto a los Barrotes de Seguridad serd medido en metros cuadrados, tomando en
cuenta el drea neta de las ventanas de los dos ambientes a construir, incluyendo los marcos
respectivos, perfiles quincalleria, proteccidén anticorrosiva y pintura de esmalte que se
realice.

Todos los items serdn ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, y de acuerdo a las instrucciones del Supervisor, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.

H. SEGURIDAD INDUSTRIAL

1. PROVISION E INSTALACION DE SENALIZACION.

1.1. DEFINICION

El item de PROVISION E INSTALACION DE SENALIZACION contempla los trabajos necesarios
para la provisién e instalacién de senalizacion vertical y horizontal dentro del drea del City
Gate, lo que incluye letreros de seguridad, letreros de delimitacién de aéreas, delimitacién
de vias de circulacion e identificacion del predio. Ademds incluye el pintado y delimitacién
de las vias de circulacién (aceras, Parqueo y circulacion vial) y todas las dreas de trabajo
(incluye pintar un franja a los muros perimetrales).
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1.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas, equipos y personal
necesarios para la ejecucidén de este item, los mismos deberdn ser propuestos al y
aprobados por el SUPERVISOR antes del Inicio de la actividad. Los materiales principalmente
consistirdn de:

e Letreros de sefnalizacion (uno por cada tipo) fabricado en material pldstico altamente
resistente alos golpes (Poliestireno de alto impacto o mejor) de dimensiones minimas 265
x 600 x 0.8 mm.

e Material para Instalaciéon de letreros empotrados (con al menos 2 puntos de sujecién)

e Pintura Base Solvente, para uso en pavimentos asfdlticos o de concreto hidrdulico; cuya
composicién deberd obedecer recomendaciones del fabricante, con buena
retroreflectividad (contenido de micro esferas de vidrio).

1.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Todas las dreas de trabajo y vias de circulacion deberdn ser delimitadas a través del
pintado, el mismo deberd contener perlas de vidrio reflectivas. El ancho de Cada franja
deberdserde 15cm 5 cm. Lalocalizacion de los letreros de obra deberd estar de acuerdo
con lo dispuesto por los planos vy las instrucciones del SUPERVISOR.

El CONTRATISTA deberd presentar al SUPERVISOR un procedimiento para la ejecuciéon del
item, el mismo deberd ser aprobado antes del inicio de trabajos del item.

1.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y ofros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
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siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

1.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item serd medido y pagado en forma Global de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato, el mismo serd considerado como concluido una vez que el
Supervisor compruebe que el total de sefalizacion ha sido aplicada de forma adecuada.

Este item serd pagado de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada. Dicho
precio serd la compensaciéon total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

J. OBRAS COMPLEMENTARIAS

1. TRANSPORTE CITY GATE

1.1.DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos necesarios para realizar el traslado de todos los
equipos, accesorios y materiales que componen el City Gate. Durante la ejecuciéon de la
obra el carguio, des carguio, inspeccién, manipuleo dentro del drea de trabajo vy el
almacenaje del City Gate de acuerdo con los planos, cronogramas e instrucciones del
Supervisor de Obra, estardn a cargo del CONTRATISTA y formaran parte de este item.
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1.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPOS Y PERSONAL

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas, equipos y personal
necesarios para la ejecucion de este item, los mismos deberdn ser aprobados por el
SUPERVISOR al Inicio de la actividad.

Para las actividades contempladas en el presente item es indispensable el uso de equipos,
herramientas y personal que cumpla con las siguientes caracteristicas:

TRANSPORTE DE CITY GATE Y MATERIALES

RESPONSABLE DE
PROVISION REQUERIMIENTO
CARGUIO - DESCARGUIO

EQUIPO MECANICO DE

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES

Capacidad de carga adecuada al material y procedimiento a ser

Confratista 1ZAJE EQUIPO Utilzado.
Capacidad de carga adecuada y certificada al material y
Contratista ESLINGAS O GANCHOS HERRAMIENTA procedimiento a ser utilizado. Preparados para no dafar revestimiento
ni bisel de tuberia
Contratista OPERADOR DE EQUIPO PERSONAL Cadlificado para el uso del equipo.

DE IZAJE

TRANSPORTE TIPO

CONDICION
MECANICA

ROSETAS ESPECIFICACIONES SEGURO

Capacidad de carga y
SOAT e Inspeccion | dimensiones adecuadas ala

Contratista CAMION CHATA PLANA EQUIPO BUENA . ’ S Valor total de la carga asegurado
vehicular tuberia y procedimiento a ser
utilizado.
TRANSPORTE DE CITY GATE Y MATERIALES
RESPONSABLE DE
PROVISION REQUERIMIENTO ESPECIFICACIONES
Resistencia y dimensiones
Contratista FAJAS DE AJUSTE HERRAMIENTA adecuadas ala tuberia y
procedimiento a ser utilizado.
Contratista CHOFER PERSONAL Lticencia de conduccin

INSPECCION

Confratista Cdmara Fotogréfica HERRAMIENTA 8 megapixel

ALMACENAJE TIPO

Confratista FAJAS DE AJUSTE HERRAMIENTA

RESOLUCION mm CAPACIDAD CERTIFICACION PRECISION MATERIAL

CONDICION

MECANICA MATERIAL

Nylon

CLASEC

Seguro contra accidentes

ESPECIFICACIONES

Resistencia y dimensiones adecuadas a la tuberia y
procedimiento a ser utilizado.

ESPECIFICA
NORMA
CIONES

" PROTECCION Lona pldstica Resistencia y dimensiones adecuadas al centro de
Confrafista ATMOSFERICA HERRAMIENTA BUENA impermeable acopio.
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Todo el personal involucrado debe recibir una charla de seguridad previa a la ejecucion
del trabagjo.

1.3. PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El CONTRATISTA previo al inicio de actividades deberd presentar un Procedimiento de
transporte al SUPERVISOR para su aprobacion.

El procedimiento y la ejecuciéon del item deben contemplar las siguientes actividades:

e Recepcidén y Cambio de custodia de tuberia y otros materiales

El City Gate vy los materiales a ser utilizados en el presente proyecto serdn recepcionadas
por el CONTRATISTA en los almacenes de YPFB, por lotes y en periodos definidos entre el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR, basados en el cronograma de ejecucion de obras
entregado.

El City Gate y todo material recepcionado por el CONTRATISTA quedaran bajo su
responsabilidad.

En la recepcién de cada lote equipos y/o materiales la CONTRATISTA deberd inspeccionar
y verificar el buen estado del total de bienes enfregados, todas las observaciones
encontradas

Deberdn ser registradas y reportadas al encargado de almacenes y al SUPERVISOR antes
de retirarla del almacén.

Todo equipo y/o materiales recepcionados sin que se hayan registrado observaciones
oportunas, serd considerada en buen estado, siendo responsabilidad del CONTRATISTA,
cualquier dano posterior ocasionado.

Al momento de la recepcién el CONTRATISTA deberd identificar, codificar, inspeccionar,
mediry registrar todos los datos disponibles de las caracteristicas de los equipos y materiales.

e Forma De Ejecucion
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Desde la recepcidn por parte del CONTRATISTA, durante el tiempo que dure la ejecucion
de la obra, hasta la entrega definitiva del proyecto y devolucién de material sobrante, la
empresa contratista serd completamente responsable del cuidado de los equipos y
materiales.

Las actividades de transporte de tuberia no deberdn obstruir vias de circulacién, ni
representar un peligro para el transito normal de vehiculos y transeUntes. En caso de ser
necesario el cierre de vias, el CONTRATISTA deberd recabar los permisos pertinentes y
habilitar vias alternas.

Para el fransporte de los equipos y materiales, las cargas deben estar aseguradas confra
danos y pérdidas, ademds deben ser dispuestas a modo de permitir el amarre firme para
gue no se dane el equipo no los materiales. No se permitird el desensamblado o desarmado
del City Gate sin previa autorizacion del supervisor, mismo que evaluara los efectos antes
de aprobar o denegar esta operacion.

e ALMACENAIE

Se deberd considerar también durante la obra el aimacenaje del City Gate recepcionado
en los Centros de Acopio debidamente adecuados, senalizados y previamente aprobados
por el SUPERVISOR, durante todo el periodo de la obra que se considere necesario hasta la
enfrega definitiva.

El CONTRATISTA deberd mantener los Centros de Acopio en buen estado (Ver Seccidn
Grdficos). Cualquier daio al equipo y/o materiales durante la obra serd responsabilidad del
CONTRATISTA.

e MANIPULEO

Para el manipuleo de los equipos y materiales durante las maniobras de carguio vy
descarguio, se deben usar eslingas de largo y capacidad apropiada (que exceda en al
menos 50% la capacidad determinada de acuerdo al fipo de maniobras a realizar) o
ganchos especiales para evitar danos en los fubos. Estos ganchos deben ser revestidos de
un material mds suave que el material del tubo, siendo proyectados para adaptarse a la
curvatura interna de los tubos, o a la forma del punto de apoyo, debiendo también apoyar
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un minimo de 1/8 de la circunferencia del tubo. Toda maniobra debe contemplar que los
puntos que resistirdn el esfuerzo de carga deben ser parte de la estructura portante del
equipo y no asi sobre el equipo mismo.

Los equipos utilizados en el manipuleo de los fubos deben tener sus tenazas recubiertas con
un material de goma y/o cintas de cuero de 3/8" de espesor.

En superficies con inclinacion superior al 10%, se debe efectuar un anclaje provisional de los
equipos y materiales distribuidos en la senda para evitar su deslizamiento.

1.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y ofros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevenciéon de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona
estard cdlificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecuciéon
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.
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1.5.  MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de transporte de City Gate, serd medido como un item global para el total de
frabajos dentro de la obra, debiéndose efectuado el total de las actividades a
conformidad del SUPERVISOR y haber presentado los documentos relacionados para hacer
efectivo su pago.

Este item serd pagado de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada. Dicho
precio serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Es un requisito indispensable para obfener la conformidad del servicio el realizar la
devolucién de materiales sobrantes de acuerdo a balance de materiales de obra
aprobado por el SUPERVISOR.

2. ELABORACION DE PLANOS AS BUILT Y DATA BOOK.

2.1. DEFINICION.

La Presente Especificacion comprende la elaboracion de Planos As Buitl y el Data Book del
Proyecto; los cuales serdn de suma importancia para las actividades posteriores de
operacidn como administracién del Proyecto, por lo tanto deberdn ser realizados con la
mayor veracidad en cuanto a dimensiones, caracteristicas y demds pardmetros técnicos
como la completa recoleccién de documentacion administrativa que se tuvo en la
ejecucién del Proyecto. El  Supervisor  podrd cambiar  y/o  adicionar
documentacién/respaldos solicitados siempre y cuando se tenga la Aprobacién del Fiscal
de Obras, sin reclamo alguno del CONTRATISTA.

2.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA, deberd proveer todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(cinta de medicion, GPS, cdmara fotogrdfica, material de escritorio, software, plotter, etc.),
de acuerdo a lo sefialado en la propuesta técnica.

2.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.
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PLANOS AS BUILT: Planos finales de construccidén que definen en forma precisa la ubicacion
topogrdfica, todos los detalles Arquitectdnicos (planos y cortes) de las Obras Civiles como
la respectiva verificacion estructural (si corresponde). También esta especificacion
contemplara la presentacién de los planos y detalles correspondientes a las  Obras
eléctricas.

Para la elaboracion de los planos As Built tanto para Obras Civiles como Obras Mecdnicas,
se los realizara tomando en cuenta siempre como referencia el banco de nivel fijado enla
etapa de tfrazado y replanteo (nuevo 0,0,0), los mismos deberdn indicar longitudes,
digdmetros, perfiles, cortes, detalle de materiales utilizados y/o lo que solicite el Supervisor.

Se deberdn tener las siguientes consideraciones minimas:

a) La elaboracion de los planos As Built, serd realizado por personal calificado
(Responsable de Planos As Built), quien serd personal exclusivo para proyectos de la
CONTRATISTA, con experiencia y con capacitacién en el manejo de paquetes CAD
(Computer Aided Design), contando con dominio en el software AutoCad. Se debe
presentar la documentacioén respaldatoria, la misma que serd verificada y firmada por el
residente de obra, para su presentacion al SUPERVISOR.

b) El CONTRATISTA, serd el encargado de conseguir los planos de la zona previa
comunicacién al SUPERVISOR.

c) En la elaboracion de planos As Built, se deberd realizar todas las mediciones vy
acotaciones necesarias en obra, para que la informacién sea coherente con la
construcciéon de todas las obras civiles como eléctricas.

d) Setiene que tomar muy en cuenta que los planos anexados en el presente documento
son tomados como un disefo previo y no tienen el detalle que deberdn tener los Planos As
Built (obra construida), puesto que estos Ultimos registraran las cantidades y modificaciones
reales que represente el proyecto; pudiendo ser estas cantidades mayores 0 menores a las
cantidades proyectadas con las tolerancias respectivas que fijara el Supervisor
conjuntamente el Fiscal de Proyecto a través de Contrato Modificatorio, Orden de Cambio
y/u Orden de Trabgjo.

e) La presentacién FINAL de los planos “As Built" por parte del CONTRATISTA, deberd
realizarse antes de la enfrega definitiva de la obra, caso confrario no se realizara la
recepcion de la obra.
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DATA BOOK: Estard conformado por 3 tomos, los mismos deberdn ser Aprobados por
SUPERVISION Y FISCALIZACION, con las siguientes fechas de entrega:

Tomo l.- Conformado por la documentaciéon de las obras Eléctricas, el cual deberd ser
enfregado una vez concluida las obras Eléctricas.

Tomo Il.- Conformado por la documentacién de las obras civiles, el cual deberd ser
enfregado una vez realizada la Entrega Provisional de la Obra.

Tomo lll.- Conformado por la Documentacién Administrativa, el cual deberd ser entregado
como requisito para la cancelacién de la Planilla de cierre.

En ningUn caso se realizara la Entrega Definitiva sin la previa aprobacion de los 2 primeros
tomos (Tomo |y Tomo ).

La Empresa CONTRATISTA presentara el DATA BOOK en tres copias al Supervisor.

El correspondiente indice de cada tomo, serd proporcionado por la Unidad de
Construcciones de YPFB.

24. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y ofros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona
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estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad v el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

2.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacion contemplara la medicién y pago del siguiente item:

e ELABORACION DE PLANOS AS BUILT Y DATA BOOK

El cual serd medido de forma Global de acuerdo a toda la documentacidon solicitada y
presentada en formato impreso y en medio digital, las cuales serdn medidas y aprobadas
por el SUPERVISOR. La forma de pago se efectuara de acuerdo al respectivo precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho pago, serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otfros gastos que sean necesarios, para la adecuada y correcta ejecucién de los
frabajos.

3. LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS.

3.1.DEFINICION.

La Presente Especificaciéon comprende los trabajos periddicos y final para el carguio, retiro
y fraslado de todos los tipos de escombros resultantes de la obra. De igual forma se encarga
gue la misma sea entregada completamente libre de materiales excedentes, basura,
residuos de cualquier indole y tipo, ademds La Presente Especificacién contemplara la
limpieza interna de cada uno de los ambientes, estructuras y finalmente si corresponde la
limpieza general del acceso a los predios del City Gate de acuerdo a las instrucciones por
el SUPERVISOR
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3.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(Volquetas pala, carretillas, palas, picos, escobas, hormigdn, etc.) Parala ejecuciéon de los
tfrabajos, los mismos deberdn ser aprobados por el SUPERVISOR al inicio de la actividad.

3.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de limpieza y retiro de escombros serdn ejecutados una vez concluidas cada
una de las actividades o items del proyecto, se recogerdn todos los excedentes de
materiales: escombros, basura, herramientas, equipo, piedras y cuando corresponda el
material extraido por el deshierbe y nivelacion del sector, etc., ademds de ello se realizara
un barrido del polvo remanente y se transportardn fuera de la obra y del drea de trabajo
todos los materiales senalados y tfransportados hasta los lugares o botaderos establecidos
para el efecto por las autoridades municipales locales.

Los escombros deberdn ser recogidos en cada tframo en el dia, no dejando hasta el final
de la ejecucién de la obra. La limpieza periddica deberd realizarse en cada tramo
concluido, dejando el drea libre de materiales excedentes y de residuos.

Los materiales que indique y considere el SUPERVISOR reutilizables, serdn transportados y
almacenados en los lugares que este indique, aun cuando estuvieran fuera de los limites de
la obra.

El CONTRATISTA deberd cumplir con los componentes de desmovilizacién y limpieza final,
donde el SUPERVISOR constatard que no haya residuos remanentes de las actividades
realizadas durante la obra proveniente de equipos o plantas, que puedan causar efectos
nocivos en los habitantes del lugar y de esta manera el SUPERVISOR podrd redlizar la
entrega Provisional del Proyecto.

Una vez terminadas de ejecutar todas las actividades de los items del proyecto, el
CONTRATISTA estard obligado a cumplir con la limpieza y retiro de escombros inclusive ante
cualquier inconveniente sucedido de forma interna y/o externa, hasta la Entrega Definitiva.

3.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentfro como fuera del Lugar de Ias Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y ofros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
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Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades
sanitarias locales, el Conftratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidn de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidn contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

3.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La Presente Especificacidon contemplara la medicién y pago del siguiente item:

e LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS

El cual serd medido en forma global, y de acuerdo al avance que se tenga en obra, ya
gue queda plenamente establecido que la obra a ser entregada, deberd estar libre de
todo tipo de residuos que obliguen a ejecutar algin trabajo adicional referente a la
limpieza y retiro de escombros dejados por la propia obra, los cuales serdn aprobados y
reconocidos por el SUPERVISOR. La forma de pago se efectuard de acuerdo al respectivo
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago serd la compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
frabajos.
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ANEXO 2

OBRAS ELECTRICAS
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I. OBRAS ELECTRICAS

1. LUMINARIA PERIMETRAL

1.1. DEFINICION

Este item de Luminaria Perimetral comprende los trabajos necesarios para la provision de
materiales necesarios, excavaciones y rellenos, construccién de fundaciones, instalacion
de luminarias, instalacién de cableado interno, para la iluminacion de exteriores y drea de
estacionamiento vehicular.

1.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL
El CONTRATISTA deberd proporcionar todos los materiales, herramientas, personal y equipo
necesario para la ejecucion de este item. Entre los principales podemos citar:

EQUIPOS Y MATERIALES

Respons-o.tzle Nombre Detalle
De Provision
postes metdlicos telescdpicos de 4,8 m de altura, Los que se fabricardn con caneria de
Acero Galvanizado, con acero de anclaje (3/8"x0.35m), pintado verde anticorrosivo con
franjas reflectivas de 15 cm de ancho, fabricado bajo norma NBR 5580/BS 1387 clase
liviana o ISO é5/Serie liviana, compuesto por tres framos de diferente didmetro y
POSTE dimensiones:
CONTRATISTA METALICO . _
a) TRAMO "A" Longitud 3.2m, Didmetro 3"
b) TRAMO "B" Longitud 1,5m, Didmetro 2 1/2"
c) TRAMO "C" Longitud 0,5m, Di¢dmetro 2"
CONTRATISTA | HORMIGON Para cimiento de poste (0.1 M3)
CONTRATISTA | CABLEADO Cable # 10 revestido.
TUBERIAY
ACCESORIOS . . .
CONTRATISTA EXPOTION Explotion proof, para ambientes explosivos con gas.
PROOF
CONTRATISTA | LAMPARA Reflector LED de 6000 Iumehes, ompllfuc?l o!e haz 40°-80°, 30000 hrs de vida Util min.
Explotion proof, mdstil curvado de 0.6m

Elaborado por:

Recibido por:

Aprobado por:

Alan Choquehuanca Mamani
SUPERVISOR DE REDES
DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Jhonny Alcon Vargas
RESPONSABLE DE INGENIERIA Y PROYECTOS
DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Ing. Ciro Figueroa Flores
JEFE DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Supervisor de Redes

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS

RG-02-A-GCC
DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTO
IMPLEMENTACION Y CONSTRUCCION DEL AREA PARA LA INSTALACION DEL CITY Hoja

La fuerza UMSVUHWM GATE KONANI 151 de 185

1.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

De acuerdo con los planos del proyecto se deberdn preparar excavaciones para la
implantaciéon de las fundaciones de los postes. Los postes estardn construidos con soldadura
de buena calidad que deberd ser aprobada por el SUPERVISOR antes de su instalaciéon y
seguird el diseno requerido.

El cableado eléctrico deberd serinterno y estar aislado de la estructura. El tubo telescépico
deberd tener sellos herméticos en ambos extremos, caso confrario deberd tener instalacion
explosiéon proof interna. Por fuera del poste se deberd tener un metro de cableado y tuberia
de conduccidn orientado para interconectarse con el sistema eléctrico. Toda la tuberia y
accesorios de la instalacion deben ser explosidn proof para ambientes explosivos con gas.

La instalacion de la ldmpara debe estar orientada a cubrir con iluminacién un drea circular
de minimamente 3 metros de radio del drea descubierta dentro del cerco perimetral con
una iluminacién apta para zonas de trabajo.

1.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
denfro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidén de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
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esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

1.4.MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item Luminaria perimetral serd medido por pieza instalada en cumplimiento de las
especificaciones y conformidad del SUPERVISOR DE OBRA. Este serd pagado de acuerdo
con los precios unitarios establecidos en el contrato. Dicho precio serd compensacién total
por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios
para la adecuada y correcta ejecucion de este item y su verificacion.

Los planos de detalle ejecutados correspondiente a este ltem, deberdn ser registrado,
debiendo estar todas las hojas firmadas y selladas por el Supervisor de YPFB, el Ingeniero
Eléctrico con registro en la SIB y el representante Legal de la Empresa Contratista.

2. ESTUDIO DE RESISTIVIDAD ELECTRICA

2.1.DEFINICION

El item de ESTUDIO DE RESISTIVIDAD ELECTRICA contempla todos los trabajos necesarios para
realizar el Estudio y medicién de resistividad eléctrica del suelo, el rediseno del sistema de
puesta a fierra tipo malla (con sus respectivas jabalinas y tubos electroliticos) para la
instalacion del City Gate, sistema de proteccién atmosférica, y sistema eléctrico.

2.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

EI CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(FLUKE, multimetros, etc.) para la correcta ejecucién del item.

2.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Para la ejecucion del item el CONTRATISTA deberd contemplar que el valor requerido de
resistividad para el sistema de aterramiento es 5[ohm] o menor, y que el sistema debe
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abarcar las estructuras metdlicas presentes en el predio, los equipos, el sistema eléctrico y
el sistema de pararrayos.

La CONTRATISTA deberd presentar un procedimiento para la ejecucién del item, el mismo
deberd ser revisado y aprobado por el SUPERVISOR antes del inicio de las mediciones. El
mismo debe contemplar el realizar las mediciones por método Schlumberger.

Obtenidas todas las mediciones se evaluara y/o se re disenara el sistema de aterramiento
propuesto, con el objetivo de llegar a los valores de resistividad requeridos. El registro de
mediciones, memoria de cdlculo y diseno final del sistema de aterramiento (malla,
jabalinas, tubos electroliticos, etc.) para el rediseno debe ser entregado al supervisor para
su aprobacidn.

2.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentfro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidén de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.
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El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

2.5. MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de ESTUDIO DE RESISTIVIDAD serd medido en forma global, y de acuerdo al
cumplimiento de las especificaciones de la obra. La forma de pago se efectuard de
acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién del item.

3. PROVISION E INSTALACION DE JABALINAS DE COBRE PURO 3MX5/8

3.1.DEFINICION

El ftem de PROVISION E INSTALACION DE JABALINAS contempla todos los trabajos necesarios
para realizar la provision, enterrado, instalacién, interconexion de las jabalinas del sistema
puesta a tierra, de acuerdo con el diseno. Cada jabalina debe contemplar su propia
cdmara de inspeccion.

3.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

EI CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(cadmara de inspeccidén [con tapa metdlica de 25 cm de didmetro y tubo de protecciéon
de PVC 10plg sch40, ambos fijados con Hormigdn 0.4x0.4x0.6m], jabalinas de cobre puro
3mx5/8", etc.) para la correcta ejecuciéon del item.

3.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Después de instalado el enmallado de acuerdo a disefio aprobado, el CONTRATISTA
procederd a enterrar cada jabalina, hasta 60 cm por debajo del nivel de la superficie, de
acuerdo con las especificaciones. Cada jabalina debe presentar su propia cdmara de
inspecciéon (con tapa metdlica de 25 cm de didmetro y tubo de proteccion de PVC 10plg
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sch40, ambos fijados con Hormigdn 0.4x0.4x0.6m). El sistema debe estar disefiado y
construido para una vida Util de 20 anos.

3.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentfro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboraciéon con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidén de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidn contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucion
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

3.5.MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de PROVISION E INSTALACION DE JABALINAS serd medido por pieza, y de acuerdo al
cumplimiento de las especificaciones de la obra vy la resistividad requerida. La forma de
pago se efectuard de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.
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Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del item.

Los planos de detalle ejecutados correspondiente a este Item, deberdn ser registrado,
debiendo estar todas las hojas firmadas y selladas por el Supervisor de YPFB, el Ingeniero
Eléctrico con registro en la SIB y el representante Legal de la Empresa Contratista.

4. PROVISION E INSTALACION DE TUBO ELECTROLITICO

4.1.DEFINICION

El ifem de PROVISION E INSTALACION DE TUBO ELECTROLITICO contempla todos los frabajos
necesarios para acondicionamiento y tfratamiento resistivo y eléctrico del terreno de forma
de alcanzar la resistividad menor a 5 [ohm].

4.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(cdmara de inspeccién [con tapa metdlica de 25 cm de didmetro y tubo de proteccién
de PVC 10 plg sch40, ambos fijados con Hormigdn 0.4x0.4x0.6m], un tubo de cobre con
perforaciones en los extremos superior [para ventilacion] e inferior [para drenaje] y sellados
ambos extremos con tapas, llenado parcialmente con sales, sustancias conductivas,
bentonita, etc.) para la correcta ejecucion del item.

4.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Para la ejecucién del item el CONTRATISTA deberd contemplar que el valor requerido de
resistividad para el sistema de aterramiento es 5[ohm] o menor, y que el sistema debe
abarcar las estructuras metdlicas presentes en el predio, el sistema eléctrico y el sistema de
pararrayos. Ademds que la vida Util esperada es de 20 anos.

La CONTRATISTA deberd presentar un procedimiento para la ejecucion del item, el mismo
deberd ser revisado y aprobado por el SUPERVISOR antes del inicio de las obras.

Cada tubo deberd ser instalado e interconectado de acuerdo al grafico correspondiente
con su propia cdmara de inspeccion.

4.4, MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.
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El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentfro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones vy las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidn contra accidentes. Esa persona
estard cdlificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los dafos a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

4.5.MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de PROVISION E INSTALACION DE TUBO ELECTROLITICO serd medido por unidad
instalada de acuerdo al cumplimiento de las especificaciones de la obray en conformidad
del supervisor. La forma de pago se efectuard de acuerdo al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho pago serd la compensaciéon total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del item.

Elaborado por: Recibido por: Aprobado por:
Alan Choquehuanca Mamani Jhonny Alcon Vargas Ing. Ciro Figueroa Flores
SUPERVISOR DE REDES RESPONSABLE DE INGENIERIA Y PROYECTOS JEFE DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B.
Supervisor de Redes Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS

RG-02-A-GCC
DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTO
IMPLEMENTACION Y CONSTRUCCION DEL AREA PARA LA INSTALACION DEL CITY Hoja

La fuerza UMSVUHWM GATE KONANI 158 de 185

Los planos de detalle ejecutados correspondiente a este Item, deberdn ser registrado,
debiendo estar todas las hojas firmadas y selladas por el Supervisor de YPFB, el Ingeniero
Eléctrico con registro en la SIB y el representante Legal de la Empresa Contratista.

5. PROVISION E INSTALACION DE CABLE #2AWG (ENTERRADO A 60 cm ICLUYE GRAMPAS DE
COBRE
5.1.DEFINICION

El ifem de PROVISION E INSTALACION DE CABLE DE COBRE #2AWG contempla todos los
frabajos necesarios para la instalacion de la malla de aterramiento y la interconexion de las
jabalinas, tubos electroliticos, estructuras a proteger, sistema eléctrico y sistema de
pararrayos de forma de mantener la resistividad menor a 5 [ohm].

5.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL
El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(CABLE DE COBRE #2AWG, grampas de cobre, material para soldadura exotérmica TIPO
Cadweld CA-115gr, etc.) para la correcta ejecucién del item.

5.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Para la ejecucién del item el CONTRATISTA deberd contemplar que el valor requerido de
resistividad para el sistema de aterramiento es 5[ohm] o menor, y que el sistema debe
abarcar las estructuras metdlicas presentes en el predio, el sistema eléctrico y el sistema de
pararrayos. Ademds que la vida Util esperada es de 20 anos.

La CONTRATISTA deberd presentar un procedimiento para la ejecucion del item, el mismo
deberd ser revisado y aprobado por el SUPERVISOR antes del inicio de las obras.

El enmallado y todas las conexiones a tierra deben estar alejadas a al menos 1 m horizontal
de la tuberia existente en la zona, ademds no deben estar debajo de estructuras de
hormigdn. El enterrado debe estar al menos a 60 cm. La reposicidn debe cumplir con las
condiciones de la planchada establecida. Todas las conexiones cable-cable del sistema
de aterramiento deben redlizarse con soldadura exotérmica y a las estructuras con
abrazaderas de cobre de tamanos adecuados.
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La malla a ser instalada debe estar interconectada totalmente con todos los elementos a
proteger y con todas las jabalinas, placas y tubos electroliticos. Minimamente en la
instalacion debe contemplarse una malla circundante a la loza del City Gate con al menos
4 jabalinas y una malla triangular alrededor de cada pararrayos con su propia jabalina.

5.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Conftratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentro como fuera del Lugar de Ias Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y ofros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona
estard cdlificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccidn para evitar accidentes. Durante la ejecucién
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segun lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

5.5.MEDICION Y FORMA DE PAGO
El item de PROVISION E INSTALACION DE CABLE DE COBRE #2AWG serd medido por metro
lineal de cable instalado de acuerdo al cumplimiento de las especificaciones de la obra y
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en conformidad del supervisor. La forma de pago se efectuard de acuerdo al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecuciéon del item.

6. PROVISION E INSTALACION DE PARARRAYOS
6.1.DEFINICION

El item de PROVISION E INSTALACION DE PARARRAYOS contempla todos los trabajos
necesarios para la instalacién del poste y sistema de pararrayos, la red eléctrica de puesta

a tierra mediante cable desnudo bajante debidamente aislado y soportado en el shaft de
bajada.

6.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

EI CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para

la correcta ejecucion del item. Entre los principales podemos citar a los siguientes:

EQUIPOS Y MATERIALES

RESPONSABLE
DE NOMBRE DETALLE
PROVISION
Postes metdlicos telescédpicos de 6,8 m de altura. Los que se fabricardn con caneria de
Acero Galvanizado, con acero de anclaje (3/8"x0.35m), pintado verde anticorrosivo con
franjas reflectivas de 15 cm de ancho, fabricado bajo norma NBR 5580/BS 1387 clase liviana
0 ISO 65/Serie liviana, del tipo telescdpicos de 7m de alto, compuesto por tres framos de
POSTE diferente didmetro y dimensiones, con escalones cada 0.30m:
CONTRATISTA
METALICO - —
a) TRAMO "A" Longitud 5,2m, Didmetro 3"
b) TRAMO "B" Longitud 2,2m, Didmetro 2 1/2"
c) TRAMO "C" Longitud 1,0m, Diédmetro 2"
CONTRATISTA | HORMIGON | Para cimiento de poste (0.58x0.58x1,1)
PUNTA Multipunta de cobre (u ofro material conductor), cumpla con une 21186 para pararrayos
PARARRAYOS | activos que incluye pieza de adaptacion en latén adecuada para mdstiles de 1 1/2'. Incluye
CONTRATISTA | TIPO ACTIVO | mdstil propio.(distancia de cebado ALmin=40)
CONTRATISTA | CABLEADO | Cable de cobre electrolitico frenzado de 50 mm?
CONTRATISTA | SOLDADURA | Carga para soldadura exotérmica marca Cadweld modelo 115
CONTRATISTA | ACCESORIOS | ANCLAJES ATORNILLABLES, ACOPLES DE BRONCE, ETC
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6.3.PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Para la ejecucion del item el CONTRATISTA deberd contemplar que el valor requerido de
resistividad para el sistema de aterramiento es 5[ohm] o menor, y que el sistema de
pararrayos debe proteger las estructuras metdlicas presentes en el predio (considerado
NIVEL1), en especial al City Gate, por lo que su localizacién debe estar orientada al
cumplimiento de este fin. Ademds que la vida Util esperada es de 20 anos.

La CONTRATISTA deberd presentar un procedimiento para la ejecucion del item, el mismo
deberd ser revisado y aprobado por el SUPERVISOR antes del inicio de las obras.

Todas las conexiones a tierra y las fundaciones deben estar alejadas a al menos 1 m
horizontal de la tuberia existente en la zona, ademds no deben obstaculizar vias de
circulacién. La instalacion del pararrayos debe cumplir con los planos y grdficos.

El cableado debe intferconectarse con el sistema de puesta a fierra.

La CONTRATISTA deberd presentar una memoria de cdlculo y un plano descriptivo del
alcance de la proteccion de los pararrayos sobre la disposicion final en el drea. El mismo
debe describir minimamente el cono de proteccién del pararrayos en secciones tfransversal
y longitudinal. . Las obras civiles necesarias para la correcta ejecucion del presente item
estdn a cargo del contratista.

6.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentfro como fuera del Lugar de Ias Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion,
polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.
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El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccidn para evitar accidentes. Durante la ejecucion
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

6.5.MEDICION Y FORMA DE PAGO
El ifem de PROVISION E INSTALACION DE PARARRAYOS serd medido por pieza instalada de
acuerdo al cumplimiento de las especificaciones de la obra y en conformidad del
supervisor. La forma de pago se efectuard de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién del item.

Los planos de detalle ejecutados correspondiente a este Item, deberdn ser registrado,
debiendo estar todas las hojas firmadas y selladas por el Supervisor de YPFB, el Ingeniero
Eléctrico con registro en la SIB y el representante Legal de la Empresa Contratista.

7. DISENO E INSTALACION DE SISTEMA ELECTRICO EXPLOSION PROOF

7.1.DEFINICION

El item de DISENO E INSTALACION DE SISTEMA ELECTRICO EXPLOSION PROOF contempla
todos los trabajos necesarios para el diseho y la instalacidn de un sistema eléctrico que
provea suficiente energia eléctrica a las casetas, a los sistemas del City Gate, a la
iluminacién del City Gate y a las luminarias perimetrales de acuerdo con los requerimientos
descritos. Ademds debe contemplarse la provision e instalacién de todo el sistema de
cableado e interconexiones, el tablero de distribucién principal y secundarios con
interruptores térmicos, el interruptor central, las tuberias conductoras y cajas de
interconexiones, el sistema de iluminacién para los ambientes A, B y el City Gate, los switchs
eléctricos necesarios y enchufes.
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7.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

El CONTRATISTA deberd presentar un diseno eléctrico de las instalaciones que cumpla con
los objetivos y especificaciones del sistema. Basado en su diseno aprobado el CONTRATISTA
proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la correcta
ejecucion del item. Entre los principales podemos citar a los siguientes:

EQUIPOS Y MATERIALES

RESPONSABLE
DE NOMBRE DETALLE
PROVISION
PLANOS
CONTRATISTA ELECTRICOS Diseno y Elaboracién de planos por un Ingeniero Eléctrico
CONDUCTORES Explotion proof, tubo de acero de 1/2", conresa fuego y cajas de conexién, que
CONTRATISTA | Y ACCESORIOS cumplan con NEC art 500-503
CONTRATISTA CABLEADO Cable de cobre tfrenzado de #10 AWG
4 LUMINARIAS 3000 lumenes cada una, 120° Angulo de iluminacién, 2 de 220V y 2 de 12V, LED,
CONTRATISTA LED EXPLOTION PROOF, 30000 HRS de vida util, carcasa con recubrimiento anti estatico
EXPLOTION PROOF, 100-240v, 20AMP. En la canfidad necesaria para permitir la
operacion independiente del sistema eléctrico de los ambientes A y B, luminaria
CONTRATISTA | SWITCH on/off | perimeftral, iluminacién del City Gate, sistema de medicién y Sistema de odorizante.
EXPLOTION PROOF, NEMA 7 - clasificados como Clase | DIV 1 y2., IEC, METALICO
TABLEROS DE e=2mm. DISTRIBUCION 12 ESPACIOS, CON BREAKER TERMOMAGNETICOS DE
CONTRATISTA | DISTRIBUCION PROTECCION [EC 60898 O DISYUNTORES TERMOMAGNETICOS.

7.3. CONDICIONES MiNIMAS A INCLUIR EN PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El diseno debe contemplar que desde el tablero central se puedan conftrolar todas Ias
instalaciones, que desde un tablero secundario se pueda confrolar los ambientes Ay B y
desde el otro tablero secundario el sistema de iluminacién perimetral, iluminacion del City
Gate, alimentacién a la bateria de respaldo, al sistema de odorizantes y al sistema de

medicion por separado.

El contratista deberd presentar un disefo que contemple

el suministro eléctrico a las

siguientes instalaciones con adecuada capacidad:
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e Sistema eléctrico para alimentaciéon a luminarias perimetrales (220V y 600W por cada
punto)

e Sistema eléctrico de luminaria en ambientes Ay B (220V y 300W por cada punto)

e Sistema eléctrico de toma corrientes para ambientes Ay B (220V y 3000W por cada

punto)

e Sistema eléctrico de 2 luminarias para City Gate (12VDC, 300W)

e Sistema eléctrico para alimentaciéon de sistema odorizante y sistema de medicion
(12VDC y 100W).

e Sistema eléctrico para alimentacién a bateria de sistema de respaldo (12VDC y 100W).

Todas las instalaciones deben ser explotion proof para un ambiente explosivo case 1 Div 1
y Div2.

Ademds se deberd contemplar la provisidon e instalacidén de al menos 1 tablero principal y 2
tableros secundarios de distribucion y control del sistema eléctrico con sus respectivos
swiches ON/OFF, y equipos de proteccion ante sobre y bajas de tensién eléctrica. La
distribucion de los tableros se realizada de acuerdo con los planos.

El disefo y construccidn deberd contemplar cumplir con las normas NFPA70, NEC, IEEE y
NEMA tomando en cuenta en todo momento la clasificacion de la zona como explosiva
(calse 1 Div 1y Div2).

Se debe contemplar ademds la conexidn con el sistema de aterramiento de todos los
puntos que formen parte del sistema eléctrico y sus estructuras que sean necesarias.

El Contratista deberd ejecutar los trabajos civiles y eléctricos de acuerdo a las
especificaciones, recomendaciones del Fabricante e instrucciones del SUPERVISOR.

El especialista en este tipo de instalaciones deberd verificar los trabajos del Contratista y
realizar los ensayos, ajustes y puesta en marcha antes de larecepcién provisional de la obra.
El CONTRATISTA deberd instalar los conductores (tuberia, accesorios, cajas, etc.) con el
cableado por dentro asegurando en todo momento la fijacién de los mismos en su
disposicion final y la efectividad de su instalacién ante atmosferas explosivas. Los empalmes
de cables se envolverdn perfectamente con cinta aislante adhesiva y pldstica, con un nivel
minimo de aislacién de 600 voltios.
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Los sistemas de conductores de energia a través del edificio deberdn ser codificados por
colores segun Normas aplicables. En caso de no conseguir los colores normalizados, se
podrd etiquetar en los extremos de los cables con cintas de color (salidas y llegadas de
todos los circuitos). La codificacion se la efectuard con franjas o etiquetas de color en cajas
de paso canales y tableros.

Los tubos de conduccién del sistema eléctrico entre aéreas de trabajo y puntos de
suministro deben estar enterrados a 0.50 m. minimamente, para esto el CONTRATISTA debe
contemplar las obras civiles de excavacidn, relleno y compactado como parte del item.

Los Paneles serdn del tipo blindado y cumplird con las caracteristicas requeridas. Serd del
tipo auto soportante con estructura y construido en chapa de calibre minimo de 2 mm
fratadas quimicamente. Podrd estar empotrado y tendrd acceso a sus partes desde el
frontis. Llevardn en su interior barras de cobre electrolitico sélido para las fases neutro y
fierra, siendo sus secciones adecuadas para soportar toda la carga que requiere la
instalacion. Dichas barras de cobre llevardn separadores adecuados aislados de la
estructural del tablero en cuestién. En cada puerta interior debe ir pegado el diagrama
unifilar con la identificacién de los elementos de proteccion y la descripcion de los
alimentadores. EI CONTRATISTA proveerd los materiales incluyendo los accesorios de
sujecion.

Los tableros de distribucion deberdn llevar su disyuntor principal, las puertas de todos los
tableros deben llevar un seguro metdlico con accionamiento por una llave universal tipo
tfriangulo y en la puerta exterior de cada tablero debe llevar un aviso del riesgo eléctrico.

El Contratista deberd ejecutar el suministro é instalacion de artefactos de iluminacion para
funcionamiento en sistema de voltaje nominal de 220 V.50Hz, cada una explotion proof y
de 3000 lUmenes. Reactancias de alto factor de potencia. Dos de estas estardn instaladas
en el fechado del City Gate y una dentro de cada ambiente cerrado, de acuerdo al plano.

Para la verificacion y recepcion de obra (en todas sus etapas) de ser necesario la
CONTRATISTA deberd proporcionar un medio de suministro eléctrico adecuado durante el
fiempo que duren estas.

7.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentro como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacién,
polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
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produzcan como resultfado de sus actividades no excedan los valores senalados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucion
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

7.5.MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de DISENO E INSTALACION DE SISTEMA ELECTRICO EXPLOSION PROOF serd medido
en forma Global por todo el frabajo terminado, alcanzando asi el objetivo del mismo, de
acuerdo al cumplimiento de las especificaciones de la obra y en conformidad del
supervisor. La forma de pago se efectuard de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién del item.

Los planos de detalle ejecutados correspondiente a este Item, deberdn ser registrado,
debiendo estar todas las hojas firmadas y selladas por el Supervisor de YPFB, el Ingeniero
Eléctrico con registro en la SIB y el representante Legal de la Empresa Contratista.
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8. DISENO E INSTALACION DE SISTEMA DE RESPALDO PARA SUMINISTRO ELECTRICO

8.1.DEFINICION

El item de DISENO E INSTALACION DE SISTEMA DE RESPALDO PARA SUMINISTRO ELECTRICO
contempla todos los trabajos necesarios para el diseho y la instalacion de un sistema
eléctrico de respaldo explotion proof que pueda suministrar energia eléctrica al City Gate
(medicién y odorizante) y al sistema de iluminacién del City Gate durante 5 horas (energia
estimada en 35 [AH])

8.2. MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

EI CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(CABLE DE COBRE #10AWG, bateria 35[AH], estructura para el panel solar, tablero de
distribucién y conftrol, interconexiones al sistema eléctrico central, inversor/cargador vy
conductores, accesorios explotion proof, etc) para la correcta ejecucidon del item. El
contrafista proveerd el Tablero Solar fotovoltaico (ENERSOL KC50T). EI CONTRATISTA
proporcionara los planos disenados por un INGENIERO ELECTRICO

8.3. CONDICIONES MINIMAS A INCLUIR EN PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Para la ejecucién del item el CONTRATISTA deberd contemplar que el valor requerido de
energia se estima en 35 [AH] suficientes para alimentar los sistemas del City Gate (medicion
y odorizante) y el sistema de iluminacion del City Gate (2 ldmparas LED de 30W).

El contratista deberd presentar un diseno que contemple el suministro eléctrico requerido,
ademds del tablero de distribucidn y control con sus respectivos swiches ON/OFF, y equipos
de proteccidn ante sobre y bajas de tensidon eléctrica. La ubicacion del tablero se deberd
realizar de acuerdo con los planos. Este diseno deberd ser revisado y aprobado por el
SUPERVISOR previo al inicio de trabajos.

El diseno y construccidon deberd contemplar cumplir con las normas NFPA70, NEC, IEEE y
NEMA tomando en cuenta en todo momento la clasificacion de la zona como explosiva
(calse 1 Div 1y Div2) y que las lineas estén enterradas a una profundidad de 0.5m.

El Contratista deberd ejecutar los trabajos civiles y eléctricos de acuerdo a las
especificaciones, recomendaciones del Fabricante e instrucciones del SUPERVISOR.

Elaborado por: Recibido por: Aprobado por:
Alan Choquehuanca Mamani Jhonny Alcon Vargas Ing. Ciro Figueroa Flores
SUPERVISOR DE REDES RESPONSABLE DE INGENIERIA Y PROYECTOS JEFE DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B.
Supervisor de Redes Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS

RG-02-A-GCC
DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTO
IMPLEMENTACION Y CONSTRUCCION DEL AREA PARA LA INSTALACION DEL CITY Hoja

La fuerza UMSVUHWM GATE KONANI 168 de 185

El especialista en este tipo de instalaciones deberd verificar los trabajos del Contratista y
realizar los ensayos, ajustes y puesta en marcha. EI CONTRATISTA deberd instalar los
conductores (tuberia, accesorios, cajas, etc.) empotrados y/o enterrados, con el cableado
por dentro, asegurando en todo momento la fijacién de los mismos en su disposicién final y
la efectividad de su instalacion ante atmosferas explosivas. Los empalmes de cables se
envolverdn perfectamente con cinta aislante adhesiva y pldstica, con un nivel minimo de
aislacion de 600 voltios.

Los sistemas de conductores de energia a través del edificio deberdn ser codificados por
colores segun Normas aplicables. En caso de no conseguir los colores normalizados, se
podrd etiquetar en los extremos de los cables con cintas de color (salidas y llegadas de
todos los circuitos). La codificacién se la efectuard con franjas o etiquetas de color en cajas
de paso canales y tableros.

Panel del tipo blindado y cumplird con las caracteristicas requeridas. Serd del tipo auto
soportante con estructura y construido en chapa de calibre minimo de 2 mm tfratadas
guimicamente. Podrd estar empotrado y tendrd acceso a sus partes desde el frontis.

Llevardn en su interior barras de cobre electrolitico sélido para las fases neutro vy tierrq,
siendo sus secciones adecuadas para soportar toda la carga que requiere la instalacion.
Dichas barras de cobre llevardn separadores adecuados aislados de la estructural del
tablero en cuestidon. En cada puerta interior debe ir pegado el diagrama unifilar con la
identificacion de los elementos de proteccion y la descripcidon de los alimentadores. El
CONTRATISTA proveerd los materiales incluyendo los accesorios de sujecidn. Las obras
civiles necesarias para la correcta ejecucidn del presente item estdn a cargo del
contratista.

Los tableros de distribucion deberdn llevar su disyuntor principal, las puertas de todos los
tableros deben llevar un seguro metdlico con accionamiento por una llave universal tipo
friangulo y en la puerta exterior de cada tablero debe llevar un aviso del riesgo eléctrico.

El Contratista deberd interconectar el sistema de forma que la bateria pueda ser cargada
por el sistema eléctrico central y por el generador fotovoltaico bajo operaciéon normal, y
bajo corte de suministro eléctrico la bateria automdticamente alimente solamente al
sistema eléctrico del City Gate e iluminacion del City Gate durante al menos 5 Horas.

8.4. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.

El Contratista tomard todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto
dentfro como fuera del Lugar de Ias Obras) y para limitar los danos y las alteraciones que se
puedan crear a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacién,
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polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El
Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se
produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores senalados en Ias
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener
la salud y la seguridad del Personal del Contratfista. En colaboracion con las autoridades
sanitarias locales, el Contratista se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera
lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén
siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de
enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los
requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras,
que se encargard de velar por la seguridad y la proteccidn contra accidentes. Esa persona
estard calificada para asumir dicha responsabilidad y tendrd autoridad para impartir
instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar accidentes. Durante la ejecucion
de las Obras, el Contratista proporcionard todo lo que dicha persona necesita para ejercer
esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad
posible, informacién detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad vy el
bienestar de las personas, asi como de los danos a la propiedad, segin lo solicite
razonablemente el Ingeniero.

8.5.MEDICION Y FORMA DE PAGO

El ftem de DISENO E INSTALACION DE SISTEMA DE RESPALDO PARA SUMINISTRO ELECTRICO
serd medido en forma Global por todo el frabajo terminado, alcanzando asi el objetivo del
mismo, de acuerdo al cumplimiento de las especificaciones de la obra y en conformidad
del supervisor. La forma de pago se efectuard de acuerdo al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del item.

Los planos de detalle ejecutados correspondiente a este Item, deberdn ser registrado,
debiendo estar todas las hojas firmadas y selladas por el Supervisor de YPFB, el Ingeniero
Eléctrico con registro en la SIB y el representante Legal de la Empresa Contratista.
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ANEXO 3

DISPOSICIONES AMBIENTALES
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REQUISITOS DE PROTECCION AMBIENTAL CONTRATISTAS CONSTRUCCIONES
OBRAS CIVILES CITY GATE

N° RESPALDO FORMATO INFORME | PRESENTACION

. PLANILLA DE CONSUMO DE AGREGADOS, ARIDOS Y/O FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
MADERA

2 | PLANILLA MENSUAL DE GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL

3 | INFORME DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL

4 PERMISOS DE TRABAJO OTORGADOS POR EL GOBIERNO FISICO/DIGITAL FINAL
MUNICIPAL
PLANILLAS DE INSPECCION Y MANTENIMIENTO DE

5 VEHICULOS Y EQUIPOS FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
REGISTRO DE EXTINTORES Y SU MANTENIMIENTO FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
PLANILLA DE DOTACCION DE EPP FISICO/DIGITAL FINAL
PLANILLAS DE INDUCCION Y CAPACITACION AL PERS

8 TEMAS DE SEGURIDAD, SALUD, AMBIENTE Y SOCIAL FSICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL

OBRAS ELECTRICAS CITY GATE

N° RESPALDO FORMATO INFORME | PRESENTACION
1 | PLANILLA DE GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
INFORME DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS
2 FISI DIGITAL FINAL
RELACIONADO AL PUNTO ANTERIOR SICO/DIG
PLANILLAS DE INDUCCION Y CAPACITACION AL PERSONAL
FISI DIGITAL MENSUAL/FINAL
3 EN TEMAS DE SEGURIDAD, SALUD, AMBIENTE Y SOCIAL SICO/DIG SUAL/
4 | INSTRUCTIVO DE HORARIOS DE TRABAJO FISICO/DIGITAL INICIAL
5.- PLANILLAS DE INSPECCION Y MANTENIMIENTO DE
FISI DIGITAL MENSUAL/FINAL
S VEHICULOS Y EQUIPOS SICO/DIG SUAL/
6 | REGISTRO DE EXTINTORES Y SU MANTENIMIENTO FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
7.- PLANILLA DE DOTACION DE EPP E INFORME DE
ERALIZACION PARA MEDIO AMBIENTE Y SEGURIDAD CON
7 S clo © - SEGU co FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
EL RESPECTIVO REGISTRO FOTOGRAFICO EN TODAS LAS
ACTIVIDADES QUE VAYAN A REALIZARSE
8.- INFORME DE LA SITUACION AMBIENTAL FINAL DEL AREA
8 | INCLUYE REGISTRO FOTOGRAFICO Y MEDIDAS DE FISICO/DIGITAL FINAL
RESTAURACION
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INFORME AMBIENTAL

En el presente acdpite se describe el contenido minimo que debe tener el Informe Ambiental

Inicial/Mensual/Final:

1. CONTENIDO DEL INFORME AMBIENTAL.

El Informe Ambiental debe contar con los siguientes acdpites, mismos que serdn debidamente
llenados en funcidn a las caracteristicas especificas de cada actividad, obra y/o proyecto (AOP).

1.1. DECLARACION JURADA.

Debe contener Informacién General, Identificacién y Ubicacién del Proyecto, Aspectos del Estado de
la AOP, Firmas y datos del Responsable Técnico (Supervisor SMS, Supervisor SMS Junior o Monito SMS).

1.2. ESTADO ACTUAL EN QUE SE ENCUENTRA LA AOP.

Breve descripcion del estado actual de la Actividad, Obra o Proyecto. Incluir informacion referida a
la etapa en que se encuentre la AOP, porcentaje de avance, enfre ofros.

1.3. DATOS GENERALES.

Nombre de la AOP, Licencia Ambiental, Fecha de Emision de la Licencia Ambiental, LASP, Fecha de
Emision de la LASP, Fecha de inicio de actividades, Etapa de la AOP, Frecuencia de presentacion,
Periodo al que pertenece el informe, fecha de contrato, entre ofros.

1.4. DESCRIPCION DE LA AOP.

Contemplar datos como ser la ubicacion de la AOP, coordenadas, descripcién de colindancias.

1.5. DETALLE DE ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PERIODO.

Descripciéon de todas las actividades especificas del periodo al que pertenece el Informe
Ambiental a elaborarse.

1.6. CUMPLIMIENTO DE LOS COMPROMISOS AMBIENTALES (ESTABLECIDOS EN EL
DOCUMENTO AMBIENTAL PROPIO DE CADA PROYECTO).

Incluir de forma tabulada el nivel de cumplimiento de las medidas ambientales de compromiso de
la Corporacion y de cumplimiento por parte de la contratista y aprobadas por la Autoridad
Ambiental Competente y el respectivo nivel de cumplimiento de las mismas, contemplando
elementos como se puede observar en el siguiente ejemplo:

Factor Medida a Monitorear Fecha de Fecha de Desarrollo
Cédigo - de Adecuacién/ Cumplimiento Cumplimiento dela Respaldos
Ambiental o . . ! .
Mitigacion (Inicio) (Final) Medida
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1.7.  ANALISIS DE RESULTADOS POR FACTORES.

Realizar un andlisis de todos los factores comprendidos en la AOP, como ser Aire, Ruido, Agua, Suelo,
Residuos Sélidos, Socioecondmico, entre otros.

1.8. DETECCION DE NO CONFORMIDADES.

Si fuera el caso incluir informacién referida a no conformidades presentadas durante el desarrollo de
la AOP.

1.9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Contemplar los aspectos mds relevantes del Informe elaborado vy las respectivas

recomendaciones acorde a lo reportado.

2. ANEXOS DEL INFORME AMBIENTAL.

2.1. ANEXO DE MAPAS, PLANOS Y FOTOGRAFIAS.

El presente Anexo debe incluir:

v Mapas y planos de la AOP.
v Registro fotogrdfico significativo de la AOP, principalmente referidos a las medidas ambientales
comprendidas.

2.2. ANEXO DE DOCUMENTOS CONEXOS (LO APLICABLE PARA LA AOP, ESPECIFICA QUE
ESTA REALIZANDO EL CONTRATISTA).

El presente Anexo de incluir:

Licencia Ambiental de la AOP
Planillas

Registros

Andlisis

Actas

Certificados

ASANENENENEN
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ANEXO 4

PLANOS Y GRAFICOS
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1. LETREROS.

1.1.HOMBRES TRABAJANDO. (ESTRUCTURA METALICA, 850 mm de ancho por 1300 de
alto)

kL)

1.2.LETREO DE OBRA. (De acuerdo a especificacion, 2800 mm de ancho por 2000 mm de
alto)

7\[’[]{‘:\
hiys

ZONA BENEFICIADA:

JMONTO SEGUN CONTRATO) .
UNIDAD EJECUTORA:

DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO - GNRGO(

TIEMPO DE EJECUCION:
(TIEMPO SEGUN CONTRATO)

FUENTE DE INVERSION:
Y.PFB.
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2. PARARRAYOS.
i'. ____——— Pararrayos y
mastil
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PARARRAYC
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(alta intensidad,
Altamente
retroreflectante,
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Interconexion
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Cableado interno
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3. TUBO ELECTROLITICO.

10’0 un tamafo personalizado

4. INSTALACION DE JABALINA DE PAT

Cubierta Protectora de Caja

Agujeros de Ventilacién

Conexién Exotérmica

4— Cola Conductora

Especificada
Tubo de Cobre Duro Tipo K

«+——— Material de Relleno Lynconita I

Sales Calsolyte
NO dafiinas

Agujeros de Drenaje

Raices Electroliticas

PAT NORMALIZADA

Urknente o
cuna) pla de
PATpe:dd310
e

eleciia

—

Pacae PATpreicsla e 4

anderc (610NCE Hvca LPD
Hodo Plac 4

Ukl -cabk de clre nefbnk
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acadENm Dals CL6

Elaborado por:

Recibido por:

Aprobado por:

Alan Choquehuanca Mamani
SUPERVISOR DE REDES
DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Jhonny Alcon Vargas
RESPONSABLE DE INGENIERIA Y PROYECTOS
DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Ing. Ciro Figueroa Flores
JEFE DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Supervisor de Redes

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS

RG-02-A-GCC
DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTO
IMPLEMENTACION Y CONSTRUCCION DEL AREA PARA LA INSTALACION DEL CITY Hoja

La fuerza uwnhmmw GATE KONANI 178 de 185

5. LUMINARIA.

Altura:4.80m _———— Reflector LED

Altura:4.30m
DETALLE DE
INSTALACION
g - INTERNA

Altura:3.00m

Cinta reflectiva
(alta intensidad
Altamente
retroreflectante,
Autoadhesiva,
homologada)

REDUCCION
CAMPANA

Explotion

Alambre de
Cobre #2AWG
Interconexion
puesta a tierra

cableado

-
@

H°C® 0.65mx0.40mx0.40m

Cableado interno
cable #10,
Altura:0.00m expotion proof
Altura: -0.50m

Altura: -0.65m

TERRENO

6. SENALIZACION VERTICAL Y HORIZONTAL
LETRERO DEL CITY GATE

i A

&

|

i

o o

Y

A

&

Y |
i 100 -

| SENAL DE IDENTIFICACION |

LA LAMINA DE LETRERO DEBERA SER DE GALVANIZADP CON ZINC, RESISTENTE A LA ABRASION CON FONDO DE MATERIAL REFLECTIVO,
EL TIPO DE LA LETRA SERA ARIAL BLACK, EL BORDE NEGRO DEL LETRERO SERA 2 cm, EL ESPESOR DE LA PLANCHA DEBE SER DE 1,5 mm
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7. PLANO REFERENCIAL
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8.

LETREROS DE OBLIGACION

OBLIGACION DE USAR
GUANTES

f

\

OBLIGACION DE USAR
CALZADO DE SEGURIDAD

a2 N
\ >

OBLIGACION DE USAR
CASCO

7’
\
-

O
®

\

OBLIGACION DE USAR
PROTECTORES AUDITIVOS

w

OBLIGACION DE USAR
l PROTECCION OCULAR

F I "
= »

OBLIGACION DE USAR

ROPA DE TRABAJO

~ -~
\ i J

OBLIGACION DE MANTENER

ORDEN Y LIMPIEZA

i "
- >

PERMITIDO
ESTACIONAR
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SALIDA

9. LETREROS DE ADVERTENCIA

PUNTO
DE REUNION

r N
\. J

RIESGO DE PELIGRO INFLAMABLE
CHOQUE ELECTRICO RIESGO DE INCENDIO
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10. LETRERO MERCAPTANOS

11. LETRERO DE EXTINTOR

4o Teod
90 %
s

PUESTO DE INCENDIO N*

12. LETRERO DE PROHIBICION
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13. SENALIZACION PINTADA HORIZONTAL PARQUEO
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14. SENALIZACION PINTADA VERTICAL PARQUEO

15. SENALIZACION PINTADA HORIZONTAL VIA PEATONAL
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