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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE RED PRIMARIA

1. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

1.1 OBRAS CIVILES

Las especificaciones técnicas para la ejecucion de las obras civiles se encuentran detalladas en el
Anexo I.

1.2 OBRAS MECANICAS

Las especificaciones técnicas para la ejecucion de las obras mecanicas se encuentran detalladas en
el Anexo Il.

1.3 PLANOS Y GRAFICOS

En el Anexo Ill del presente documento se encuentran detallados los graficos que componen la
presente especificacion técnica, mientras que el plano de la trayectoria de la obra se encuentra en el
mismo Anexo.

1.4 EQUIPO MINIMO REQUERIDO PARA LA OBRA

A continuacion se detalla el equipo minimo requerido para la ejecucion de las obras.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO PARA LA OBRA

PERMANENTE
N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
1 |Camioneta 4X4 Pieza 2
2 |Medidor multipropdsito (multimetro o polimetro) Equipo 1
3 |Rodillo para bajado de Tuberia Equipo 1
4 |Motosoldadora Equipo 2
5 |Alineador de Tuberfa y Grampas Manuales Equipo 1
6 |Equipo para Manteado de Juntas Global 1
7 |Equipo Blister Blaster Pieza 1
8 |Martillo Eléctrico/Neumatico Pieza 1
Holiday Detector (Equipo Holiday Detector, Garrafas, Sopletes, Termémetro
9 R Global 1
Infrarrojo, Dinamometros)
10 |Balizas de sefializacion, puntales, alambre de amarre, clavos, etc. Global 1
11 |Mezcladora de Cemento (Pot. min. 3HP) Pieza 1
12 |Vibradora de Inmersion Pieza 1
13 |Generador de Energia Eléctrica Global 1
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14 |Cortadora de Disco/Amoladora Equipo 2
15 |Equipo de Proteccion Personal (EPP) Global 1
16 |Equipo de martillo eléctrico neumético (si corresponde) Equipo 1
17 |Compactadora Saltarin Tipo Canguro Equipo 2
Herramientas y equipos varios de Soldadura (Discos de Corte, Cepillos,
18 |, . " . Global 1
Biseles, Limas, Limpia Tubos, Tecles, Pinzas, etc.)
Herramientas Menores obras civiles (palas, picotas, combos, cernidores,
19 , Global 1
mallas, carretillas, barretas, etc.)
DE ACUERDO A REQUERIMIENTO
N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
1 |Camién Trailer o Remolque Lowboy Equipo 1
2 |Retroexcavadora Equipo 2
3 |Volgueta de 10 m3 Pieza 1
4 |Hidrogria Equipo 1
5 |Equipo de Radiografiado e instrumentos Global 1
6 |Equipo e instrumentos de Prueba Hidrostatica Global 1
7 |Compresor Equipo 1
8 |Bomba Equipo 1
9 |Equipo de Topografia (Estacion Total o Teodolito) Equipo 1
10 |Equipo de soldadura Cadwell CA 15 Equipo 1
11 |[Medidor de Resistencia de Puesta a Tierra (digital o analdgico) Equipo 1
12 |Dobladora o Curvadora Hidraulica Equipo 1
El equipo a requerimiento es aquel necesario para la ejecucion de alguna actividad especifica; por lo que no se
requiere su permanencia y disponibilidad permanente en la obra.

1.5 VOLUMENES DE OBRA
OBRAS CIVILES
ITEM ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD
1 Instalacién de faenas, provision y colocado de letreros de obra Global 1,00
2 Movilizacion y desmovilizacién de equipo, material, herramientas y personal Global 1,00
3 Replanteo y trazado topografico M 691,00
4 Corte, rotura y remocién de acera y/o cuneta M2 17,52
5 Remocién de empedrado M2 31,80
6 Excavacion de zanja terreno semi duro M3 448,40
7 Provision y colocado de sefializacion vertical Pieza 8,00
8 Provision y colocado de cinta de sefializacion M 691,00
9 Relleno y compactado de zanja con tierra cernida s/provision M3 136,09
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10 | Relleno y compactado de zanja con tierra com(n M3 295,51
11 | Reposicion y afinado de aceras M2 17,52
12 | Reposicién de empedrado M2 31,80
13 | Construccion de camaras de hormigén Pieza 2,00
14 | Elaboracion de Planos As Built M 692,40
15 | Elaboracion de Databook Global 1,00
16 | Limpiezay retiro de escombros Global 1,00

OTROS: BASE DE LA EDR
17 | Zapatas de H°A° M3 0,39
18 | Columnas de H°A° M3 0,28
19 | Viga de Fundacion de H°A® M3 0,32
20 | Viga de Encadenado de H°A° M3 0,32
21 | Muro de Contencion de H°C® M3 0,78
22 | Enlucido Fino M2 2,07

OTROS: CASETA DE PROTECCION PARA LA EDR
23 | Empedrado y Contrapiso de Hormigon M2 20,00
24 | Enlucido Fino para la Losa M2 23,60
25 gjseta de estructura metdlica con tuberia FG de 3" con Malla Olimpica y angular de 1 M2 4253
26 | Colocado de Puerta Metélica de tuberia de 2" con Malla Olimpica y angular de 1 %" M2 5,00
27 | Colocado de perfil "C" galvanizado de 100 x 40 x 15 x 2 mm M 15,00
28 | Cubierta de techo con placa ondulada de fibrocemento de 3050 x 1080 x 6mm M2 13,50
29 | Pintura imprimante anticorrosivo M2 16,79
30 | Colocado de canaletas y bajantes M 13,70
31 | Sefializaciones de identificacion institucional y de precaucion para la EDR Global 1,00

OBRAS MECANICAS

ITEM ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD
1 Carguio, transporte y descarguio de tuberia y accesorios de ANC DN 2" SCH 40 N 3,44
2 Carguio, transporte y descarguio de tuberia y accesorios de ANC DN 3" SCH 40 N 0,68
3 Desfile y bajado de tuberia de ANC DN 2" SCH 40 M 632,40
4 Desfile y bajado de tuberia de ANC DN 3" SCH 40 M 60,00
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5 Curvado de tuberia de ANC DN 2" SCH 40 Pieza 2,00
6 Curvado de tuberia de ANC DN 3" SCH 40 Pieza 1,00
7 Biselado y limpieza de bisel de tuberia de ANC DN 2" SCH 40 Junta 11,00
8 Biselado y limpieza de bisel de tuberia de ANC DN 3" SCH 40 Junta 4,00
9 Corte de tuberia de ANC DN 2" SCH 40 Punto 7,00
10 Corte de tuberia de ANC DN 3" SCH 40 Punto 3,00
11 Soldadura de tuberia y accesorios de ANC DN 2" SCH 40 Junta 70,00
12 Soldadura de tuberia y accesorios de ANC DN 3" SCH 40 Junta 9,00
13 END por radiografia de juntas soldadas DN 2" SCH 40 Junta 70,00
14 END por radiografia de juntas soldadas DN 3" SCH 40 Junta 9,00
15 Limpieza y revestimiento de juntas c/manta termocontraible DN 3" (con provision de Junta 5,00

mantas)
16 leple_za} y revestimiento de tuberia y accesorios de ANC DN 2" c/Cinta de M2 119,06

revestimiento

Limpieza y revestimiento de tuberia y accesorios de ANC DN 3" ¢/Cinta de
17 - M2 0,07

revestimiento
18 Prueba hidrostatica de tuberia ANC DN 2" M 631,00
19 Prueba hidrostatica de tuberia ANC DN 3" M 60,00
20 Prueba hidrostatica (hermeticidad y sello) para valvula DN 2" Pieza 3,00
21 Estudio e implementacidn de Proteccion Catodica Global 1,00
22 Montaje de valvula y accesorios de ANC 2" Pieza 3,00
23 Proteccion de valvulas y accesorios de ANC DN 2" en camaras Pieza 15,00
o Venflc'ac'lon de revestimiento mediante Holiday Detector y reparacion de M 691,00

revestimiento
25 Instalacion y Puesta en Marcha del Sistema de Puesta a Tierra de la EDR ¢/ Global 1,00

provision de materiales

1.6 SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

La empresa Contratista de la actividad/obra/proyecto/servicio, adquisicion y/o provision de
bienes y servicios deberd cumplir de forma obligatoria con los siguientes estandares de
Seguridad Industrial y Salud Ocupacional:

Estandares y requisitos de SYSO para Contratistas de YPFB Corporacion.

La empresa contratista debera garantizar el cumplimiento de los requisitos y estandares de
Seguridad descritos en el Anexo V: “REQUISITOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA
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CONTRATISTAS”, documento elaborado conforme a politicas internas de YPFB y en estricto
cumplimiento de la norma legal vigente (D.L. 16998).

ASPECTOS GENERALES:

La empresa contratista debera prever el niumero de personal de SMS para el proyecto en
funcion a las siguientes consideraciones:

a) Andlisis preliminar de peligros y riesgos (asociados a la actividad), tiempo magnitud del
proyecto, nimero de trabajadores y numero de frentes de trabajo.

b) En cumplimiento a la LGT Art. 73, se establece que todo proyecto con méas de 80
trabajadores debera contar necesariamente con personal médico (in situ).

¢) En caso de procesos bajo la modalidad de contratacion directa la unidad solicitante
podra coordinar con el rea de SMS el apoyo y/o soporte para la ejecucion de dicha
actividad (Aplicable a obras menores cuyo analisis de peligros y riesgos evidencia
valores no significativos).

PERSONAL DE SMS:

La empresa contratista debera contar minimamente con el siguiente personal de SMS
(Monitor/Supervisor/Coordinador de SMS), base a los siguientes criterios:

Proyectos de Red Primaria/City Gates:

v" 1 Supervisor o Coordinador SMS.

v" 1 Monitor de SMS: por cada frente de trabajo (de acuerdo al analisis de Riesgos de las
actividades a desarrollarse en el proyecto), (Informacion del nimero de frentes en el
acapite 2.7 PROPUESTA TECNICA).

Curriculum Vitae de Personal SMS: (Monitor/Supervisor/Coordinador), asignado al proyecto
(adjuntar los respaldos correspondientes para evaluacion y aprobacion de YPFB).

Perfil de Cargos: La educacion, formacion y experiencia del personal debe ser adecuada y
coherente para gestionar y controlar los riesgos identificados en las actividades de la
obra/proyecto/servicio.

a) Supervisor o Coordinador de SMS

Nivel Requisitos
Educacion Profesional a nivel licenciatura en ingenieria
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
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Formacion
OBLIGATORIA
(Cursos,  seminarios,
talleres, etc.)

Sistemas de Gestion de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente (OHSAS
18001 - ISO 14001). Proteccion y prevencion de incendios. Primeros Auxilios Basicos.
Manejo Defensivo.

Formacion
DESEABLE
(Cursos,  seminarios,
talleres, etc.)

Legislacion en Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente. Seguridad para trabajo
en espacios confinados, trabajos de izaje de cargas, trabajo en excavaciones, trabajos
en altura, Blogueo y etiquetado, Identificacion y control de factores de riesgo para la
Salud, Manejo de sustancias peligrosas

Experiencia

Experiencia general de 4 afios y experiencia especifica de 3 afios en cargos similares
en proyectos de gas y petrdleo, construccion, y/o rubro industrial.
Experiencia especifica;

- Manejo y/o supervision de personal

- Gestion de indicadores de SYSO

b) Monitor de SMS:

Nivel Requisitos
Educacion Profesional a nivel licenciatura en ingenieria o Técnico del area Industrial (mecanico,
eléctrico, SMS o similares)
Formacién Sistemas de Gestion de Seguridad, salud ocupacional y Medio Ambiente (OHSAS
OBLIGATORIA 18001 - 1ISO 14001). Proteccion y prevencion de incendios. Primeros Auxilios Basicos.

(Cursos, seminarios,
talleres, etc.)

Manejo Defensivo.

Formacién
DESEABLE
(Cursos, seminarios,
talleres, etc.)

Legislacion en Seguridad, salud ocupacional y Medio Ambiente. Seguridad para trabajo
en espacios confinados, trabajos de izaje de cargas, trabajo en excavaciones, trabajos
en altura, Bloqueo y etiquetado, Identificacion y control de factores de riesgo para la
Salud, Manejo de sustancias peligrosas

Experiencia

Experiencia general minima de 2 afios y experiencia especifica minima de 1 afio en
cargos similares en proyectos de gas y petréleo, construccion, y/o rubro industrial.
Experiencia especifica;

- Auditoria e inspeccién de actos y/o condiciones inseguras

- Gestion de Equipos de proteccion personal (EPP)

- Gestion de Permisos de trabajo

- Conocimiento basico de sistemas de Gestion de Seguridad, Salud Ocupacional y
Medio Ambiente (OHSAS 18001 - ISO 14001)

POSTERIOR A LA ADJUDICACION: Antes del inicio de actividades (orden de proceder) la
Empresa adjudicada debera presentar los siguientes documentos para la aprobacion y VoBo
de la Unidad SMSG de YPFB:

1. Declaracion jurada “Compromiso de SMS” para Cumplimiento de requisitos de Seguridad
Industrial, Salud Ocupacional y medio Ambiente para contratistas de YPFB Corporacion.
El Contratista deberd dar estricto cumplimiento a la legislacion laboral, social y otras
aplicables al presente proyecto/obra/servicio, vigentes en el Estado Plurinacional de Bolivia;
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siendo también responsable del cumplimiento por parte de los SUBCONTRATISTAS que
intervengan a nombre suyo ante YPFB (Contratante).

Presentar debidamente firmada por el representante legal, adjuntando la fotocopia firmada
del documento de identificacion (pasaporte/Cl), con la impresion dactilar del mismo (pulgar
derecho y/o izquierdo).

2. Presentacion del sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional (En caso de
poseer un sistema bajo la norma OHSAS 18001 o Sistemas Integrados de Gestion). Caso
contrario, la empresa contratista debera presentar un documento que contenga la Gestion
de Seguridad y Salud Ocupacional a ser aplicada en el proyecto (Plan de Seguridad y
Salud Ocupacional — especifico para la actividad/obra/proyecto/servicio.

3. Plan especifico de Seguridad y Salud Ocupacional: debe contener al menos los
siguientes puntos:

a) Politica de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional.

b) Programas y politicas de control de alcohol y drogas.

c) Programa de gestion vehicular (cronograma de mantenimiento de vehiculos).

d) Programas de medidas preventivas de seguridad y salud ocupacional.

e) Plan de respuesta ante emergencias (especifico del proyecto).

f) Plan de evacuacion médica (MEDEVAC).

g) Plan de rescate.

) Sistemas de permisos de trabajo.

i) Sistemas de reporte de accidentes e incidentes.

|) Sistemas de reporte de SMS (Semanal/Mensual).

) Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos inicial de la actividad (este
registro debe ser actualizado periodicamente y cada vez que se presente la
necesidad o cambios en la actividad a realizarse).

) Lista de procedimientos especificos de SMS (permisos de trabajo, reporte de

accidentes, incidentes e informes del proyecto).

h
|
K

4. Nomina del personal (nombre y Cédula de identificacion) con los respaldos
correspondientes de “dotacion de ropa de trabajo y EPP”.

5. Contrato del personal (bajo la modalidad que corresponda)

6. Seguro médico (cuando aplique) Caso contrario debe contar necesariamente con una
péliza de Seguro contra accidentes — grupal o individual.

7. Seguro Obligatorio contra Accidentes de Transito — SOAT (cuando aplique).

Elaborado por:
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8. Copia de pdliza contra accidentes personales (que cubre gastos médicos, invalidez
parcial permanente, invalidez total permanente y muerte). (cuando aplique).

9. Check list de vehiculos livianos y pesados. (cuando aplique).

10.Capacitaciones bésicas de SMS: Primeros Auxilios, Manejo de Extintores, Plan de
Emergencia, uso de EPP y otros aplicables.

Aplica a todo el personal inmerso en la actividad/obra/proyecto/servicio. (Personal propio, y
sub contratistas).

11.Sustancias Peligrosas: En todas las areas donde se transporte, almacene, utilice y/o
manipulen sustancias peligrosas deberan existir las Hojas de Seguridad (MSDS) para cada
una de las sustancias. Deben estar a disposicion de todos los trabajadores.

NOTA 1: Los presentes requisitos son aplicables de acuerdo a la dinamica de la
actividad/obra/proyecto/servicio y/o adquisicion de bienes y servicios.

NOTA 2: En caso de no ser aplicables para determinar actividad/obra/proyecto/servicio y
adquisicion y/o provision de bienes y servicios, deben ser acordados y determinados
formalmente (por escrito), entre el contratista y el responsable de la Unidad de origen de YPFB;
debiendo ser validados por la Unidad de SMSG de YPFB.

REQUISITOS MINMOS: Para el ingreso a la actividad/obra/proyecto/servicio

e Induccion de SMS (A cargo de YPFB — Unidad Operativa).
e Induccion de SMS (A realizarse “in situ” — A cargo de la empresa Contratista).
e Uso obligatorio de ropa de trabajo (overol, ropa de dos piezas manga larga y otros que
sean necesarios o aplicables).
e Uso obligatorio de EPP (Equipo de Proteccion Personal):
v' Casco de seguridad
v’ Calzado de seguridad
v’ Lentes de seguridad
v" Protectores auditivos (si corresponde)
v Guantes (especificos a la tarea a realizar)

> EPP para riesqos _especiales y tareas criticas (altura, espacios confinados, eléctricos,
trabajos en caliente, etc.)
0 Amés de seguridad de cuerpo completo.
0 Linea de vida. (Sistema de supresion contra caidas).
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0 Detector de gases (en caso de requerir).

0 Guantes dieléctricos (en caso de requerir).

0 Equipo de rescate para espacios confinados (en caso de requerir).
0 Equipo de respiracion autbnoma (en caso de requerir).

o Extintores para el area de intervencion y combate contra incendios.
0 Trabajos en caliente (soldadura, eléctricos, etc).

Documentacion que debe estar en la actividad/obra/proyecto/servicio:
e Plan de Seguridad y Salud ocupacional (Especifico).
Plan de Emergencias/Contingencias.
Procedimientos de trabajo para las actividades a realizar.
Nomina del personal, con copia de su pdliza de seguro contra accidentes.
Permiso de trabajo, AST — Identificacion de peligros y riesgos.

Documentacion para Databook:
e Plan especifico de Seguridad y Salud Ocupacional.
Procedimientos de las actividades.
Nomina de todo el personal (con los respaldos establecidos por YPFB).
Informes de SMS.
Reporte de accidentes/incidentes y Acciones correctivas (lecciones aprendidas).
Reporte Mensual de Indicadores SYSO (firmado por los responsables).
(El formato sera remitido por el area de SMS de YPFB)
e Reqgistro de capacitaciones.

12. De acuerdo a las caracteristicas y dinamica de cada proyecto podrd establecerse una
reunion inicial y posterior a ello reuniones de consulta con el area de SMS de YPFB.

13. Toda empresa contratista directa de YPFB, que subcontrate servicios de un tercero, debera
cumplir y hacer cumplir los requisitos de seguridad Industrial, Salud ocupacional y medio
ambiente, remitiendo a YPFB la documentacion correspondiente a los requisitos SMS para
garantizar la correcta ejecucion de la obra o proyecto, en el marco del cumplimiento de la
normativa legal vigente establecida en la LGT 1939, DL HSOB 16998, DS 1996 y otras
disposiciones legales aplicables a la actividad comprendida en el contrato de la
actividad/obra/proyecto/servicio.

14. Se deja claramente establecido la prohibicion total y definitiva de ingreso a obra o ejecucién
de trabajos con pasantes y/o practicantes de la contratista y/o sub contratista en proyectos
de YPFB.
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15. YPFB Corporacion se reserva el derecho de solicitar nuevos requisitos de SYSO que sean
necesarios para garantizar la correcta ejecucion de la actividad, cuyo objetivo es prevenir
accidentes e incidentes que puedan producirse; mediante el cumplimiento de la legislacion
vigente en materia de SYSO y los aspectos normativos y regulatorios de YPFB
Corporacion.

La subcontratacion de Servicios debera ser previamente aprobada por YPFB y la Empresa
Subcontratada debera cumplir con todos y cada uno de los requisitos de SYSO establecidos por
YPFB para el CONTRATISTA.

1.7 FACTURACION Y TRIBUTOS

1.7.1 FACTURACION

La factura debe ser emitida de acuerdo a normativa vigente a nombre de Yacimientos Petroliferos
Fiscales Bolivianos consignado el Nimero de Identificacion Tributaria (NIT) 1020269020.

La factura deberd emitirse en el momento que finalice la ejecucion o la prestacion efectiva del
servicio 0 a momento de percibir el pago total o parcial, lo que ocurra primero, sin deducir las multas
ni otros cargos.

El proponente debera presentar fotocopia del Certificado de Inscripcion en el Padron Nacional de
Contribuyentes (del Original o del emitido por la oficina virtual del SIN) o fotocopia del Certificado del
NIT. La actividad registrada en citado documento debera guardar directa relacién con el objeto del
proceso de Contratacion.

En caso de otorgarse un anticipo el proveedor no esta obligado a emitir factura, debiendo cumplir con lo
dispuesto en el Articulo 19 del Decreto Supremo N° 181.

1.7.2 TRIBUTOS

El adjudicado declara que todos los tributos vigentes a la fecha y que puedan originarse directa
indirectamente en aplicacion del contrato, son de su responsabilidad, no correspondiendo ningun
reclamo posterior.

1.8 SEGUROS

La empresa adjudicada, debera presentar y mantener vigente de forma ininterrumpida durante todo
el periodo del contrato la Péliza de Seguro especificada a continuacion:
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a. Pdliza Todo Riesgo de Construccion

Durante la ejecucion de la obra, el Contratista debera mantener por su cuenta y cargo una poéliza de
Seguro adecuada, para asegurar contra todo riesgo, las obras en ejecucion, materiales.

La misma que cubrird las construcciones a efectuar de acuerdo a las Especificaciones Técnicas, el
valor asegurado debe ser igual al valor de las obras. Deberd incluir ademas las coberturas de:
errores de construccion, movimiento sismico, inundacion, tempestad, incendio, impericia, descuido,
actos mal intencionados cometidos por los empleados y/o contratistas, remocion de escombros,
periodo de mantenimiento amplio, gastos adicionales por horas extras y de aceleracion, equipos y
magquinaria del contratista y otras cobertura que vea necesarias el contratista

b. Seguro de Responsabilidad Civil.

Por dafios a terceros, 0 bienes de terceros, por cualquier causa que durante la prestacion del
servicio pudiera ocasionar, sus equipos, personal y otros. Debe incluir las coberturas de:
responsabilidad civil general (extracontractual), responsabilidad civil contractual, responsabilidad civil
operacional, responsabilidad cruzada, responsabilidad civil de contratistas y subcontratistas.
Incluyendo dafios por gastos de aceleracion de siniestros y extraordinarios y remocion de escombros
dejando indemne a YPFB por cualquier suceso. En esta péliza YPFB debera figurar como un
tercero. El limite de indemnizacion por evento y/o reclamos debera ser por $US 100.000.

c. Pdliza de Accidentes Personales.

Los trabajadores, funcionarios y empleados designados por la empresa adjudicada, deberan estar
cubiertos bajo el Seguro de Accidentes Personales (que cubre gastos médicos, invalides parcial
permanente, invalidez total permanente y muerte), por lesiones corporales sufridas como
consecuencia directa e inmediata de los accidentes que ocurran en el desempefio de su trabajo.

Condiciones Adicionales.

l. De suspenderse por cualquier razon la vigencia o cobertura de las Polizas nominadas
precedentemente, o0 bien se presente la existencia de eventos no cubiertos por las mismas;
la empresa adjudicada, se hace enteramente responsable frente a YPFB, por todos los
accidentes que hayan podido sufrir su personal en el desempefio de sus funciones.

Il. La empresa adjudicada, debera entregar una copia de las citadas pdlizas a YPFB antes de
la suscripcion del contrato.

1.9 GARANTIAS FINANCIERAS

1.9.1 GARANTIA DE SERIEDAD DE PROPUESTA

A eleccion de la empresa (proponente o adjudicada, sequn corresponda) ésta podra optar por uno
de los siguientes instrumentos financieros:
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1.9.2

Boleta de Garantia, emitida por una Entidad Bancaria del Estado Plurinacional de Bolivia,
registrada, autorizada y bajo control de la Autoridad de Supervision del Sistema Financiero-
ASFI, a la orden/ a favor de Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos, con las
caracteristicas expresas de renovable, irrevocable y de ejecucion inmediata con vigencia
de 90 dias calendario a partir de su emision y por un importe equivalente al 1 % del valor
total de la propuesta economica.

Garantia a Primer Requerimiento, emitida por una Entidad Bancaria del Estado
Plurinacional de Bolivia, registrada, autorizada y bajo el control de la Autoridad de
Supervision del Sistema Financiero-ASFI, a la orden/a favor de Yacimientos Petroliferos
Fiscales Bolivianos, con las caracteristicas expresas de renovable, irrevocable y de
ejecucion a primer requerimiento con vigencia de 90 dias calendario a partir de su
emision y por un importe equivalente al 1 % del valor total la propuesta econdmica.

Pdliza de caucion a Primer requerimiento para Entidades Publicas, emitida por una
empresa aseguradora del Estado Plurinacional de Bolivia, registrada, autorizada y bajo el
control de la Autoridad de Fiscalizacion y Control de Pensiones y Seguro a la orden/a favor
de Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos, con las caracteristicas expresas de
renovable, irrevocable y de ejecucion a primer requerimiento con vigencia de 90 dias
calendario a contar de la fecha prevista para la presentacion de propuestas y por un
importe equivalente a 1 % del valor total de la propuesta econdmica.

GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO

A eleccion de la empresa (proponente o adjudicada, sequn corresponda) ésta podra optar por uno

de los siguientes instrumentos financieros:

Boleta de Garantia, emitida por una Entidad Bancaria del Estado Plurinacional de Bolivia,
registrada, autorizada y bajo el control de la Autoridad de Supervision del Sistema
Financiero-ASFI, a la orden/a favor de Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos, con
caracteristicas expresas de renovable, irrevocable y de ejecucion inmediata con vigencia
de 60 dias calendario adicionales a la vigencia del contrato, por un importe equivalente al 7
% del valor total del contrato.

Garantia a Primer Requerimiento, emitida por una Entidad Bancaria del Estado
Plurinacional de Bolivia, registrada, autorizada y bajo el control de la Autoridad de
Supervision del Sistema Financiero-ASFI, a la orden/a favor de Yacimientos Petroliferos
Fiscales Bolivianos, con caracteristicas expresas de renovable, irrevocable y de ejecucion
a primer requerimiento con vigencia de 60 dias calendario adicionales a la vigencia del
contrato, por un importe equivalente al 7 % del valor total del contrato.
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Pdliza de caucion a Primer requerimiento para Entidades Puablicas, emitidas por una
empresa aseguradora del Estado Plurinacional de Bolivia, registrada autorizada y bajo el
control de la Autoridad de Fiscalizacion y Control de Pensiones y Seguros a la orden/ a favor
de Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos, con las caracteristicas expresas de
renovable, irrevocable y de ejecucion a primer requerimiento con vigencia de 60 dias
calendario adicionales a la vigencia del contrato, por un importe equivalente al 7 % del valor
total del contrato.

Retenciones, el proponente podrd solicitar expresamente a Yacimientos Petroliferos
Fiscales Bolivianos, la retencién del 7 % de cada pago parcial recibido.

GARANTIA DE CORRECTA INVERSION DE ANTICIPO

A eleccion de la empresa (proponente o adjudicada, sequn corresponda) ésta podra optar por uno

de los siguientes instrumentos financieros:

194

Boleta de Garantia, emitida por una Entidad Bancaria del Estado Plurinacional de Bolivia,
registrada, autorizada y bajo el control de la Autoridad de Supervision del Sistema
Financiero-ASFI, a la orden/a favor de Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos, con
caracteristicas expresas de renovable, irrevocable y de ejecucion inmediata cuya
vigencia serd de 60 dias calendario adicionales a la vigencia del contrato, por un importe
equivalente al 100 % monto del anticipo.

Garantia a Primer Requerimiento, emitida por una Entidad Bancaria del Estado
Plurinacional del Bolivia, registrada, autorizada y bajo el control de la Autoridad de
Supervision del Sistema Financiero-ASFI, a la orden/a favor de Yacimientos Petroliferos
Fiscales Bolivianos, con caracteristicas expresas de renovable, irrevocable y de ejecucion
a primer requerimiento cuya vigencia sera 60 dias calendario adicionales a la vigencia del
contrato, por un importe equivalente al 100 % del monto del anticipo.

GARANTIA ADICIONAL A LA GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO DE
OBRAS

A eleccion de la empresa (proponente o adjudicada, sequn corresponda) ésta podra optar por uno

de los siguientes instrumentos financieros:

Boleta de Garantia, emitida por una Entidad Bancaria del estado Plurinacional del Bolivia,
registrada y autorizada y bajo el control de la Autoridad de Supervision del Sistema
Financiero-ASFI a la orden/a favor de Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos, con
caracteristicas expresas de renovable, irrevocable y de ejecucién a inmediata con
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vigencia de 60 dias calendario adicionales a la vigencia del contrato, por un importe
equivalente al (Importe: (conforme a Resolucion de Directorio No. 15/2016 — Art. 29 inc. ¢)) -
debe ser equivalente a la diferencia entre el ochenta y cinco por ciento (85 %) del Precio
Referencial y el valor de su propuesta econdémica) en % del valor de la propuesta
economica.

e Garantia a Primer Requerimiento, emitida por una Entidad Bancaria del Estado
Plurinacional de Bolivia, registrada, autorizada y bajo el control de la Autoridad de
Supervision del Sistema Financiero-ASFI, a la orden/a favor de Yacimientos Petroliferos
Fiscales Bolivianos, con caracteristicas expresas de renovable, irrevocable y de ejecucion
a primer requerimiento con vigencia de 60 dias calendario adicionales a la vigencia del
contrato, por un importe equivalente al (Importe: (conforme a Resolucion de Directorio No.
15/2016 — Art. 29 inc. c)) — debe ser equivalente a la diferencia entre el ochenta y cinco por
ciento (85 %) del Precio Referencial y el valor de su propuesta economica ) en % del valor
de la propuesta econdmica.

1.10DISPOSICIONES AMBIENTALES

La Empresa CONTRATISTA deberad dar estricto cumplimiento a los compromisos Ambientales
aprobados a través del Documento Ambiental (solicitado por la Contratista a la firma del contrato)
con el cual se obtuvo la Autorizacion Ambiental (Licencia Ambiental -LA-) para el proyecto, como
también las disposiciones emitidas por la Autoridad Ambiental Competente al momento de otorgar la
LA y otros requerimientos ambientales exigidos por el personal de YPFB del proyecto. Para el
efecto, el CONTRATISTA debera remitir a YPFB toda aquella documentacion de respaldo que
demuestre el cumplimiento de los Planes, Programas y Procedimientos. Para el efecto, el
CONTRATISTA debera remitir a YPFB, segun el alcance del presente proyecto, la informacion
solicitada en el Anexo IV “Requisitos de Proteccion Ambiental Contratistas”, parte integral del
presente documento.

Toda esta documentacion de respaldo deberd demostrar el cumplimiento de la legislacion aplicable,
misma que sera de insumo para la elaboracion de los Informes de Monitoreo Ambiental que elabore
YPFB cuando corresponda.

El CONTRATISTA acuerda dar cumplimiento con todas las disposiciones técnicas y administrativas
establecidas en la legislacion ambiental y forestal vigente, como también la reglamentacion sectorial,
normativa conexa y todo instrumento legal promulgado durante el periodo de vigencia del
CONTRATO. En tal sentido y en caso de contravenciones a estas normas, leyes y/o regulaciones, el
CONTRATISTA asume la responsabilidad y sus consecuencias, asi como la reparacion de estas,
cuando corresponda.
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De presentarse cualquier contingencia, eventualidad o suceso no deseado que provoque perdidas,
dafios y/o perjuicios ambientales; el CONTRATISTA deberd comunicar inmediatamente a YPFB para
que se proceda en el marco de la legislacion aplicable. Por su parte, el CONTRATISTA tomara
acciones inmediatas de prevencion, mitigacion y/o remediacion. Para tal efecto, el mismo debera
remitir a YPFB informes, planillas, registros, comprobantes y toda documentacion de respaldo que
demuestre el cumplimiento del Plan de Contingencias.

La contratista se obliga a aplicar los lineamientos establecidos en el Anexo: IV (DISPOSICIONES
AMBIENTALES PARA LA CONTRATACION DE EMPRESAS PARA LA EJECUCION DE
PROYECTOS DE REDES DE GAS) “Requisitos de Proteccién Ambiental Contratistas”. Este
anexo establece la generacion de planillas de la gestion de residuos solidos durante la ejecucion del
proyecto, ademas de solicitar un informe donde se detalle las acciones y lineamientos seguidos para
una adecuada gestion de residuos solidos”.

1.11RESOLUCION ADMINISTRATIVA EMITIDA POR LA AGENCIA NACIONAL DE
HIDROCARBUROS

Las empresas proponentes deberdn contar con la Resolucion Administrativa vigente
correspondiente de acuerdo al D.S. 1996 del 14 de mayo de 2014, a Categoria Industrial y/o Redes
de Gas emitida por la Agencia Nacional de Hidrocarburos. (Adjuntar en su propuesta fotocopia
simple de respaldo).

1.12 EXPERIENCIA DE LA EMPRESA

La experiencia general y especifica del proponente serd computada considerando las obras
ejecutados durante los ultimos 10 afios. La informacion provista por la empresa proponente en la
presentacion de propuestas debe estar respaldada por actas de entrega definitiva, certificado y/o
documento que demuestre la conclusion de la obra. Cuando los respaldos citados no contemplen
toda la informacion requerida en los formularios de la propuesta, se podran presentar documentos
adicionales a los citados donde se evidencie y/o complemente la informacion solicitada.

EXPERIENCIA GENERAL DE LA EMPRESA
La sumatoria de la experiencia de la empresa proponente debera sumar al menos (1) una vez el
monto del precio referencial establecido en el Documento Base de Contratacion.

EXPERIENCIA ESPECIFICA DE LA EMPRESA

La sumatoria de la experiencia especifica, de Obras iguales o similares, de la empresa proponente,
debera sumar al menos 0,5 veces el monto del precio referencial establecido en el Documento Base
de Contratacion.

OBRAS SIMILARES
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Se consideran como obras similares aquellas en las cuales la empresa proponente haya realizado
cualquiera de los siguientes trabajos:

ASENENENE NN

Construccion de Gasoductos y Redes Primarias.
Construccion y/o montaje de instalaciones de City Gate, PRM o EDR.
Construccion de acometidas de Red Primaria y Loop de Red Primaria.
Servicios especiales relacionados con Gasoductos y Red Primaria (Hot Tap, Flow Line, etc).

Trabajos de mantenimiento de Redes Primarias de PRM, EDR o City Gates.

Variantes de Red Primaria, construccion de redes y ductos de transporte de hidrocarburos y

distribucion exceptuando redes de polietileno.

(\

Todos los trabajos realizados por la categoria industrial y/o redes de gas de acuerdo al D.S.

1996 de 15 de mayo de 2014 exceptuando instalaciones domiciliarias-comerciales-que
empleen redes de polietileno.

1.13 EXPERIENCIA DEL PERSONAL CLAVE (SUJETO A EVALUACION)

o - CARGO A CANTIDAD EXPERIENCIA
N FORMACION DESEMPENAR| REQUERIDA CARGOS SIMILARES
INGENIERO CIVIL, INGENIERO| RESIDENTE DE GENERAL: 2 afios FISCAL DE OBRAS,
MECANICO, INGENIERO INDUSTRIAL, OBRA ESPECIFICA: 1 afio en SUPERVISOR DE
INGENIERO PETROLERO, ARQUITECTO,|Permanencia cargos similares y obras  |OBRAS,
1 CONSTRUCTOR CIVIL, INGENIERO EN|total en obra 1 similares a las SUPERINTENDENTE
CONSTRUCCIONES Y/O RAMAS AFINES|de acuerdo al especificadas para la DE OBRAS,
DE LA INGENIERIA O DE LA|cronograma empresa DIRECTOR DE
CONSTRUCCION CON TITULO EN|de ejecucién OBRAS Y RESIDENTE
PROVISION NACIONAL de obras. DE OBRAS
ESPECIFICA: 1 afio en
RESPONSABLE cargos similares y en las
INGENIERO PETROLERO, INGENIERO|DE CALIDAD siguientes obras similares: |[RESPONSABLE DE
CIVIL, INGENIERO MECANICO, EXPERIENCIA EN EL CALIDAD O CARGO
INGENIERO, INGENIERO QUIMICO,|Permanencia CONTROL DE CALIDAD RELACIONADO CON
2 |[ELECTROMECANICO, INGENIERO|total en obra 1 CON REFERENCIA A LA ASPECTOS DE
INDUSTRIAL O RAMAS AFINES DE LA|de acuerdo al CONSTRUCCION Y/O CALIDAD O
INGENIERIA, CON  TiTULO EN|cronograma PRUEBAS DE DUCTOS Y/O [SEGURIDAD
PROVISION NACIONAL de ejecucién PIPING PARA FACILIDADES [INDUSTRIAL,
de obras. EN LA INDUSTRIA
HIDROCARBURIFERA.
SOLDADOR DE
LINEA ESPECIFICA: 2 TRABAJOS
CONCLUIDOS en obras
CERTIFIICACIO'N VIGENTE PARA LA Permanencia similares a las iﬁVLEI?AAOD?I/F:F?GIEO
3 |POSICION DE SOLDADURA 6G O en obra de 2 especificadas para la
POSICION DE 45° acuerdo al empresa (*) SIMILAR EN
SOLDADURA
cronograma
de ejecucién
de obras.
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o . CARGO A CANTIDAD EXPERIENCIA
N FORMACION DESEMPENAR| REQUERIDA CARGOS SIMILARES
DIBUJANTE DE
PLANOS AS-
PROFESIONAL, TECNICO o BACHILLER |BUILT EXPERIENCIA ESPECIFICA: Ell_illfljgsl.\lzlf’-\BIIESTA
CON AL MENOS UN CURSO HABER REALIZADO EL Y/0 SIM’ILAR QUE,
4 CONCLUIDO EN EL MANEJO DE Permanencia 1 DIBUJO DE PLANOS PARA INVOLUCRE EL
PROGRAMAS ESPECIALIZADOS EN en obra de AL MENOS 2 QBRAS DE DIBUJO DE
DIBUJO DIGITAL (EJM. AUTOCAD, acuerdo al CONSTRUCCION PLANOS
VECTOR, CIVIL DESING) cron.ograr.n,a CONSTRUCTIVOS
de ejecucion
de obras.

(*) Las Obras similares se encuentran detalladas en el punto EXPERIENCIA DE LA EMPRESA

NOTA:

1. En los casos en los que se solicitd Titulo en provision nacional, la experiencia general y/o
especifica del personal clave podra ser contabilizada antes de la obtencién del titulo en
provision nacional y en caso de presentarse sobre posicion de fechas en el formulario
correspondiente el tiempo traslapado seré contabilizado una sola vez.

2. Los Documentos de Respaldo que avalen la experiencia del personal requerido son:
¢ Residente de Obra; Responsable de calidad:

CERTIFICADO DE TRABAJO O ACTAS DE RECEPCION DEFINITIVA DE LAS OBRAS O
FORMULARIO DE CIERRE Y LIQUIDACION DE OBRAS.
e Soldador de Linea:
CERTIFICADO DE TRABAJO.
¢ Dibujante de planos As Built:
CERTIFICADO DE TRABAJO.

1.14 PERSONAL TECNICO Y DE APOYO MINIMO REQUERIDO (OBLIGATORIO PERO NO SUJETO A
EVALUACION)

TABLA: PERSONAL TECNICO Y DE APOYO MINIMO REQUERIDO ]
PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS (OBLIGATORIO PERO NO SUJETO A EVALUACION):

N° CARGO FORMACION CANTIDAD
Profesional a nivel licenciatura en
ingenieria. Sistemas de Gestion de
Seguridad, salud ocupacional y medio
Ambiente (OHSAS 18001 — ISO 14001).
Proteccidn y prevencién de incendios.
Primeros Auxilios Basicos. Manejo
Defensivo. (Deseable: cursos,
seminarios, talleres, etc. Legislacién en

(De acuerdo a lo que indique el
acdpite 1,6 SEGURIDAD Y
SALUD OCUPACIONAL)

1 |Supervisor o Coordinador de SMS
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N° CARGO FORMACION CANTIDAD

Seguridad, Salud Ocupacional y Medio
Ambiente. Seguridad para trabajo en
espacios confinados, trabajos de izaje
de cargas, trabajo en excavaciones,
trabajos en altura, Bloqueo vy
etiquetado, Identificacidn y control de
factores de riesgo para la Salud,
Manejo de sustancias peligrosas).
Experiencia General de 4 afios y
experiencia Especifica de 3 afios en
cargos similares en proyectos de gas y
petréleo, construccién, y/o rubro
industrial. La experiencia especifica en
Manejo y/o supervision de personal
Gestion de indicadores de SYSO.

2 |Monitor de SMS

Profesional a nivel licenciatura en
ingenieria o Técnico del area industrial
(mecanico, eléctrico, SMS o similares)
Sistemas de Gestion de Seguridad,
Salud Ocupacional y Medio Ambiente
(OHSAS 18001 — ISO 14001). Proteccion
y prevencion de incendios. Primeros
Auxilios Basicos. Manejo Defensivo.
(Deseable: Cursos, seminarios, talleres,
etc. Legislacion en Seguridad, Salud
Ocupacional y Medio Ambiente.
Seguridad para trabajo en espacios
confinados, trabajos de izaje de cargas
trabajo en excavaciones, trabajos en
altura, Bloqueo y etiquetado,
Identificacién y control de factores de
riesgo para la Salud, Manejo de
sustancias  peligrosas). Experiencia
General minima de 2 afios vy
experiencia Especifica minima de 1 afio
en cargos similares en proyectos de gas
y petréleo, construccion y/o rubro
industrial. Experiencia especifica en:
Auditoria e inspeccion de actos y/o
condiciones inseguras. Gestion de
Equipos de protecciéon Personal (EPP).
Gestion de permisos de trabajo.
Conocimiento basico de sistemas de
Gestién de Seguridad, Salud
Ocupacional y Medio Ambiente (OHSAS

De acuerdo a lo que indique el
acapite 1,6 SEGURIDAD Y
SALUD OCUPACIONAL
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N° CARGO FORMACION CANTIDAD
18001 — I1SO 14001).
Profesional de Ing. en Medio
Ambiente, Industrial, Petrolero,
Quimico, Civil, Forestal, Agrénomo,
Recursos Naturales, Lic. en Biologia o
3 |Responsable de Medio Ambiente Ecologia, se valora el curso S.MSZ!O de 1
YPFB Transporte S.A. Experiencia: 4
afos de experiencia general y 3 afios
de experiencia en supervision de SMS o
HSE en proyectos de similares
caracteristicas
4 |Capataz - 2
5 |Chofer - 2
6 |Albanil - 2
7 |Ayudante albafiil - 2
8 |Cafiista y armador - 2
9 |Amolador - 2
10 |Operador de equipo pesado - 1
11 |Operador de curvado de tuberia - 1
12 |Operador de Retroexcavadora - 2
13 |Inspector de Soldadura Nivel I Persoha certificada con?o inspector 1
Nivel Il ASNT o equivalente
Persona certificada como inspector de
14 |Inspeccion en Radiografia ] . 1
P & Nivel Il ASNT o equivalente
15 Técnico especializado en trabajos Segun Norma ASME B 31.8 1
de revestimiento de tuberias
L o Profesional y o técnico especializado
Técnico especializado en Pruebas . .
16 |, .. - en el manejo de instrumentos y la 1
Hidrostéticas . ., . -
ejecucion de pruebas hidrostaticas
Instrumentista en Pruebas -
17 Hidrostaticas 1
Encargado de disefio de puesta a| Licenciado en Ingenieria Eléctrica o
tierra y puesta en marcha de| ramas afines a la energia eléctrica
18 |aterramientos de equipos de (Titulado). 1
medicién y regulacion de Gas
Natural
19 Técnico Eléctrico en instalaciones| Técnico o Egresado en Ingenieria 1
eléctricas y Proteccién Catddica Eléctrica
L o Profesional y/o Técnico especializado
Técnico especializado en . L. L.
20 L . en la implementacidn de la Proteccidn 1
Protecciéon Catddica L
Catddica
21 |Plomero Calificado - 2
22 |Pedn - 20
23 |Topografo L|cenC|a(_:lo en topogralflfa o Tec.mco e 1
levantamientos topograficos (Titulado)
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N° CARGO FORMACION CANTIDAD
24 |Alarife - 1
25 Operador de compresora y/o

bomba

26 |Operador de Cortadora de Disco

1
1
27 |Operador de Martillo Perforador - 1
28 |Operador de Compactadora 2

2. CONDICIONES REQUERIDAS

2.1 NORMATIVA APLICABLE AL PROCESO DE CONTRATACION

La normativa aplicable al presente proceso de contratacion es el Reglamento de Contrataciones
Directas en el Marco del Decreto Supremo N° 29506.

2.2 PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de ejecucion se encuentra descrito en el siguiente cuadro, de acuerdo al tiempo establecido
en dias calendario; computables a partir de la emision de la Orden de Proceder emitido por el Fiscal
de Obra.

NOMBRE/DISTRITO/DESCRIPCI()N PLAZO DE EJECUCION
[Dias Calendario]

CONSTRUCCION DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y
MECANICAS POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA 30
CONVOCATORIA)

Las Empresas Proponentes deberan ofertar un plazo de ejecucion igual o menor al establecido y en
ningun caso un plazo mayor al estimado.

2.3 UBICACION DE LA OBRA

La seleccion de la ruta ha sido definida por YPFB — GRGD como parte de su configuracion del
sistema primario y de acuerdo al disefio del Proyecto de Suministro de Gas Natural a la localidad de
Ayo Ayo, el area del presente proyecto se inicia con la construccion de la camara que en su interior
se instalara una valvula tronquera aguas abajo al City Gate o0 PRM regulado a la presion de servicio
de acuerdo al D.S. N° 1996 del 14 de mayo de 1996. Su ubicacién esta adyacente al terreno donde
se instalarad el nuevo City Gate ubicado en las siguientes coordenadas: (Abscisa: 606525,00 m E;
Norte: 8109939,00 m S), posteriormente se ejecutard la construccion de la Red Primaria con
direccion a la Poblacion de Ayo Ayo. En dicha trayectoria se tiene previsto ejecutar la construccion
de una nueva Camara con un punto de derivacion de derivacion que se ubicara en las siguientes
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coordenadas: (Abscisa: 606208,94 m E; Norte: 8109843,45 m S), Prosiguiendo con la construccion
de la nueva Red Primaria de DN 2" tiene la direccion hacia la Plaza Principal en donde se encuentra
el Inmueble del Gobierno Auténomo Municipal de Ayo Ayo, en donde, en dicha Plaza se instalara la
nueva EDR en las coordenadas: (Abscisa: 606148,00 m E; Norte: 8110065,00 m S), con la
construccion de la tuberia de enfriamiento aguas abajo a la EDR y terminando la trayectoria del
proceso con la ejecucion de la transicién de acero negro al carbono con polietileno, la misma que
tiene las coordenadas (Abscisa: 606113,80 m E; Norte: 8110037,30 m S) tal como se muestra en el
Archivo Satelital de la trayectoria impreso (Google Earth). Después del estudio de la zona y analisis
de las caracteristicas de la misma, se determin6 la factibilidad del nuevo trazado del ducto, el cual se
presentan y detallan en el plano adjunto y las progresivas detalladas a continuacion en el presente
documento.

Para la seleccion del trazo se considero: predios Municipales, distancias y otros factores. El recorrido
de la ruta se detalla a continuacion, de acuerdo a las progresivas definidas:

Progresi
va

Descripcién |Vista en Terreno Vista Satelital

nicio  de  la Céamara de Malvula aguas -
construccién de Red abajo-al Cit)?' Sate de Ayo Ayo
Primaria de 2” DN : - ) i
Con la construccién | f
de una camara de
Valvula aguas abajo
al City Gate de Ayo
0+000 |Avyo adyacente a los
predios del
mencionado City
Gate.

Trayectoria de lanueva |
Red Primaria de 2" DN |
que sera ubicado entre | |
el limite del camino
interprovincial y los
predios privados o
0+073 lotes conocidos como
areas de
equipamientos.
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Aproximadamente

en la  presente
progresiva se
construira una
camara de
derivacion para un
posible punto de
0+345 | una GNV de YPFB.

Después de la
construccién de la
camara de
derivacion la
nueva Red
0+345 | Primaria tendra la
direccion hacia la
Plaza Principal de
la Poblacién de
Ayo Ayo.

En la siguiente
progresiva
aproximadamente
se tiene un punto de
inflexién de la Red
Primaria con
direccién al centro
04545 | delaPlaza Principal.

Aproximadamente
en la  presente
progresiva se
realizard otro punto
de inflexion con
direccién hacia la
0+600 | Plaza en donde se
instalara la nueva
EDR.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS RG-02-A-GCC
CONSTRUCCIO[\I DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS -
POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA) Hoja:

La fuerza que transforma Bolivia 25 de 222

Ubicacion de la
superficie en donde | ES
se instalara la nueva
EDR de la poblacién
de Ayo Ayo en
predios cedidos en
calidad de
0+632 | Comodato.

Linea de
enfriamiento aguas | #
abajo a la EDR para
la instalacién de la
transicion de acero
negro al carbono a
polietileno. Con la
0+060 cual, el proyecto de
construccién de Red
Primaria queda
culminada para la
poblacién de Ayo
Ayo.

2.4 FORMA DE PAGO

Los pagos seran parciales, y de acuerdo a la solicitud de la Empresa CONTRATISTA se realizaran
segun planilla o certificado de avance aprobado por el Supervisor y Fiscal de Obras.

2.5 MULTAS

Se han establecido multas para la presente especificacion conforme el siguiente detalle:

MOTIVO DE LA MULTA MULTA

Por exceder el plazo de

. 1% del monto de Contrato por cada dia de retraso
obra establecido.

Por cambio del personal | 0,15 % del monto total del contrato cuando se realice el cambio en el
clave personal denominado como clave en las especificaciones técnicas

Por llamada de atencion. | 0,20 % del monto total del contrato

2.6 GARANTIA DE LA OBRA

Con el prop6sito de garantizar la calidad de la obra realizada, una vez firmada el acta de entrega
definitiva, la empresa contratista deberé presentar una carta notariada en dos ejemplares originales
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correspondiente a la Garantia de Calidad de obra Realizada, dicho documento debe establecer que
en un periodo de 2 afios a partir de la recepcion de obra, la empresa contratista debe subsanar de
cualquier observacion encontrada a causa de un trabajo deficiente en la obra. Ante este hecho, la
empresa contratista debera actuar de forma inmediata y asumir todos los costos en que se incurra
por esta causa.

2.7 PROPUESTA TECNICA

ORGANIGRAMA

Las empresas proponentes deberan presentar un organigrama que contemple a todo el personal
comprometido para la obra, este organigrama debe contemplar al personal clave y al personal de
apoyo. Al mismo tiempo, el Organigrama estara reflejado a los nimeros de frente a utilizar.
NUMERO DE FRENTES A UTILIZAR

Las empresas proponentes deberan contemplar minimamente 2 (dos) frentes de trabajo en Obras
Civiles y 1 (un) frente de trabajo en Obras Mecanicas para la presente obra.

Nro. DE
FRENTE OBJETIVO OBSERVACIONES
OBRAS TRABAJOS RELACIONADOS CON SOLDADURAS/MANTEO O
1 REVESTIMIENTOS/INTERVENCIONES/INSTALACIONES DEL SPAT DE

MECANICAS LA EDR.

TRABAJOS RELACIONADOS CON
REMOCIONES/EXCAVACIONES/RELLENOS Y
COMPACTADOS/REPOSICIONES/BASE DE LA EDR/CASETA DE
PROTECCION DE LA EDR/OBRAS CIVILES DEL SPAT DE LA EDR.

2 OBRAS CIVILES
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SECCION |

ANEXO I: PLIEGOS TECNICOS DE
OBRAS CIVILES
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POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA)

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION — OBRAS CIVILES

N =

© N oA~ W

INSTALACION DE FAENAS - PROVISION Y COLOCADO DE LETRERO DE OBRA
MOVILIZACION Y DEMOVILIZACION DE EQUIPO, MATERIAL, HERRAMIENTAS Y
PERSONAL

REPLANTEO Y TRAZADO TOPOGRAFICO

CORTE, ROTURA Y REMOCION DE ACERA Y/O CUNETA

REMOCION DE EMPEDRADO

EXCAVACION DE LA ZANJA TERRENO SEMIDURO

PROVISION Y COLOCADO DE SENALIZACION VERTICAL

PROVISION Y COLOCADO DE CINTA DE SENALIZACION

RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA CERNIDA S/PROVISION

. RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA COMUN
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

REPOSICION Y AFINADO DE ACERAS
REPOSICION DE EMPEDRADO
CONSTRUCCION DE CAMARAS DE HORMIGON
ELABORACION DE PLANOS AS BUILT
ELABORACION DE DATABOOK

LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS

BASE DE LA EDR

CASETA DE PROTECCION PARA LA EDR
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1. INSTALACION DE FAENAS - PROVISION Y COLOCADO DE LETREROS DE OBRA.

UNIDAD: GLB

1.1 DEFINICION

Este item comprende los trabajos necesarios para la Instalacion de Faenas, siendo esta emplazada
en depositos alquilados o la construccién de campamentos, ademas de ello involucra la colocacion
de letreros, informativos que deben estar localizados en sectores donde el Supervisor indique, (todo
el material pertinente para una adecuada sefializacion en obra), limpieza del sector de
emplazamiento, movilizaciéon , transportar, descargar, instalar, mantener, proveer maquinarias,
herramientas y materiales necesarios para la ejecucion de las obras.

El SUPERVISOR DE OBRA constatara que el equipo y materiales colocados en la obra, guarden
concordancia con la lista de equipo ofertado por el CONTRATISTA y tenga relacion con el
cronograma de ejecucion de las obras presentado en la misma oferta.

Asimismo comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y equipo para la
adecuada y correcta ejecucion de las obras y la desmovilizacion del mismo una vez realizada la
recepcion final del Proyecto.

DETALLE UNIDAD CANTIDAD
DEPOSITO DE MATERIALES CON OFICINA DE OBRA PZA 1
LETRERO DE OBRA PZA 2

1.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA debera disponer de depositos para Garantizar que todos los materiales y
accesorios entregados por YPFB, estén protegidos de las condiciones climaticas y otras externas
que puedan afectar los mismos. Las condiciones minimas para la instalacion de faenas seran:

o Tablones de Madera o Piso de Cemento, etc.; como base de asiento para el material.
o Carpas 0 Semi-Sombras, Tinglados, etc.; para el resguardo del material del sol o lluvia.

1.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Respecto a la instalacion de faenas, el CONTRATISTA deberd obtener las autorizaciones que
correspondan respecto a la ubicacion de depdsitos e instalaciones con anterioridad al inicio de
obras, para realizar la movilizacién del equipo y personal a la obra, mismo que debera ser apto para
el acopio de material para obras mecanicas de YPFB, Para ello se deberd presentar al
SUPERVISOR DE OBRA un Croquis; en el cual se indicara el lugar donde serd emplazado el
Depdsito o0 Campamento para la Instalacion de Faenas.
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El CONTRATISTA hara uso de un espacio que se encuentre a no mas de 500 metros del sector de
construccion de la obra. Dicha ubicacion debe ser autorizada por el SUPERVISOR DE OBRA. Este
predio o sector seréd de uso exclusivo, para el resguardo de los materiales o0 accesorios quedando a
responsabilidad del CONTRATISTA realizar la Correspondiente delimitacion, para no tener
inconvenientes con otras actividades dentro de la Instalacion de Faenas. En todo el desarrollo de la
obra el CONTRATISTA debera realizar la respectiva sefializacion para prevenir accidentes, siendo el
responsable en cualquier situacion donde no exista la misma.

La verificacion de equipos y maquinaria la realizara el SUPERVISOR DE OBRA de acuerdo a la lista
de equipo ofertado antes del inicio de la obra y durante la ejecucion de la misma.

Respecto a los letreros de sefalizacion, el SUPERVISOR DE OBRA acordard y aprobara el lugar de
emplazamiento del o los letreros de sefializacion como de Obra, verificando la estructura portante de
los mismos y todos los procedimientos que garanticen la estabilidad de los letreros, siendo el
CONTRATISTA responsable de resguardarlos contra robos y destrucciones.

Los letreros de obra serén elaborados en lona con densidad de 18 onzas/m?, con una impresion
como minimo de 1440 DPI de resolucion, no aceptandose de ninguna manera trabajos con menor
calidad.

La lona impresa debera colocarse sobre una estructura metalica portante con un plancha de 0.50
mm como minimo (plancha calamina plana)o el equivalente a la calamina N° 26, la cual debera
garantizar la estabilidad del letrero, en caso de necesidad se colocaran contrafuertes que permitan
su adecuada estabilidad. Las estructuras portantes, seran preferentemente de perfiles metélicos
(tuberia de fierro galvanizado de 3"). Los mismos seran fijados mediante (tornillos a columnas de
madera), tornillos a la tuberia de fierro galvanizado de 3", las mismas que luego seran empotradas
en el suelo, de tal manera que queden perfectamente firmes y verticales.

La altura final del letrero debe ser fijada por el SUPERVISOR DE OBRA del YPFB de forma tal que
sea visible y de facil identificacion, sin ningin costo adicional para YPFB. (La altura de los letreros
serd uniforme a nivel nacional, verificar detalle letrero de obra). En caso de requerirse fundaciones
de hormigdn Armado, las mismas deberdn cumplir con todo lo establecido en las normas para
hormigones y las especificaciones técnicas. Las lonas impresas, deberan cumplir con todo lo
establecido en la calidad de impresion, que correra por cuenta del CONTRATISTA.

Serd de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA y a su costo el resguardar, mantener y
reponer en caso de deterioro y sustraccion de los letreros.

El CONTRATISTA debera proveer y colocar letreros, los cuales deberan permanecer durante todo el
tiempo que dure el trabajo en obra, el o el Letreros seran retirados durante la Inspeccién de la
entrega definitiva del Proyecto.
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Por otra parte el CONTRATISTA debera proveer y colocar varios letreros de sefializacion 'y
prevencion los cuales deberan permanecer durante todo el tiempo que dure la obra y serd de
exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA el resguardar, mantener y reponer en caso de
deterioro o perdida los mismos, los letreros deberan tener las leyendas de precaucion vy etc... la
cantidad sera cuantificada de acuerdo a la longitud de cada proyecto de acuerdo a FIG., estos
letreros de sefializacion correran por cuenta del CONTRATISTA.

14 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendré autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informaciéon detallada sobre
cualquier accidente que ocurra. El Contratista mantendrad un registro y hara informes acerca de la
salud, la seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo
solicite razonablemente el Ingeniero.

15 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de instalacion de faenas serd medido en forma global, en concordancia con lo establecido en
los requerimientos técnicos, los cuales seran aprobados y reconocidos por el SUPERVISOR DE
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OBRA. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada y
debera respaldarse con un registro fotografico de cada actividad que se realice en el presente item.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo como
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos, esto incluye
el costo de provision de el o los letreros y su respectiva colocacion, la construccion o alquiler de
depdsitos para la instalacion de faenas y/o la ocupacion de via. En ninglin caso se admitira letreros
que no estén debidamente instalados.

2. MOVILIZACION, DESMOVILIZACION DE EQUIPO, MATERIAL, HERRAMIENTAS Y
PERSONAL.

UNIDAD: GLB

2.1 DEFINICION

Este item comprende la movilizacion y desmovilizacion de equipo, material, herramientas y personal
necesarios para la ejecucion de cada uno de los items que comprende el proyecto.

El CONTRATISTA realizaré los trabajos siguientes: transportar, descargar, proveer maquinarias,
herramientas, materiales y personal necesarios para la ejecucion de las obras.

2.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

El CONTRATISTA debera proporcionar todos los materiales, herramientas, equipo y personal
necesario para la ejecucion de este item.

Todo el equipo y personal minimo comprometido para la obra debera ser puesto a disposicion del
SUPERVISOR durante toda la ejecucion de la obra.

2.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El CONTRATISTA debera presentar al SUPERVISOR un plan de Movilizacion y Desmovilizacion
que contemple lo siguiente:

- Medio de Transporte

- Tipo de carga a transportar

- Inspeccion de equipos, herramientas y carga

- Descripcion de las rutas

- Horarios de viaje

- Cronogramas de trabajo.

EI CONTRATISTA seréa responsable de todas las actividades y consecuencias de las mismas.
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El CONTRATISTA serd responsable de programar sus movilizaciones de acuerdo con el
cronograma de trabajo y 6rdenes del SUPERVISOR DE OBRA. No se reconoceran costos de
movilizaciones y desmovilizaciones adicionales, ni costos de equipos y personal en Stand By, puesto
que los mismos son incluidos dentro de los gastos generales que forman parte de los costos
indirectos.

2.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informaciéon detallada sobre
cualquier accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la
salud, la seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo
solicite razonablemente el Ingeniero.

2.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de Movilizacion de Personal, Herramientas y Equipo serd medido en forma global de acuerdo
con los precios unitarios establecidos en el contrato. Dicho precio serd compensacion total por los
materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para una
correcta ejecucion del item. El pago del item dependera del avance porcentual en relacion con la
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ejecucion del trabajo, debiendo dejar al menos un porcentaje minimo de 20% para los trabajos de
desmovilizacion a ser pagados en la planilla de cierre.

3. REPLANTEO Y TRAZADO TOPOGRAFICO.
UNIDAD: m

3.1 DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos necesarios para realizar el replanteo, trazado y el marcado
de las progresivas, ubicacion de camaras, cruces especiales, uniones y accesorios de acuerdo a los
planos de construccion y/o indicaciones del SUPERVISOR DE OBRA de Obra, de forma tal que se
facilite la cuantificacion de los volimenes y areas de ejecucion, de igual manera se incluyen los
trabajos topograficos de control de la obra durante todo el periodo de construccion, asi como el
registro de las diferentes superficies o coberturas encontradas en el Terreno, para ser consideradas
en la cancelacion a la empresa CONTRATISTA por su remocién y reposicion, para ello se tendra
como base los planos de construccion y detalle del proyecto, como también las indicaciones
adicionales por parte del SUPERVISOR DE OBRA.

De igual manera contempla la definicion de la poligonal abierta, y la documentacion de los PB's y
BM’s, a objeto de tener establecido las coordenadas de eje del ducto.

3.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA, proporcionara todos los materiales, herramientas, equipos y personal necesarios
(estacion total, cinta métrica de 50 y 100 m, instrumentos de medicion, pintura, estacas, mojones de
H°A®°, etc.) y los que proponga el CONTRATISTA en analisis de precios unitarios para la ejecucion
de los trabajos, los cuales seran aprobados y verificados por el SUPERVISOR DE OBRA al inicio de
la actividad.

3.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El personal técnico propuesto por el CONTRATISTA, SUPERINTENDENTE O DIRECTOR O
RESIDENTE DE OBRA Y RESPONSABLE DE PLANOS (CADISTA) conjuntamente con el
SUPERVISOR DE OBRA DE OBRA demarcara toda el area simultaneamente a los trabajos de
tendido de red con progresivas pintadas cada 20 metros, el replanteo a realizar comprende:

a) Por una parte la Fijacion de las distancias respecto a los bordillos, borde de pavimentos, acera o
lineas municipales, que deberan guardar las tuberias de distribucion, la ubicacion definitiva de la
linea de servicio, para que de acuerdo a los datos y los planos correspondientes se pueda proceder
a la ubicacion de puntos de referencia para una correcta alineacion y permitir en cualquier momento
el control y aprobacion por parte de la Supervision de la Obra.
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b) La recopilacion de todos los datos que permitan determinar los posibles obstaculos enterrados
(cables, cafios, etc.) para la ejecucion de la zanja, en este caso el CONTRATISTA realizara los
sondeos y averiguaciones respectivas. En base a los datos anteriores se debera solicitar inspeccion
a la institucion que corresponda para verificar sus ductos y la SUPERVISION podra determinar
algunas modificaciones en el disefio si se diera el caso.

c) El replanteo de cada sector de trabajo debera contar con la aprobacion escrita del SUPERVISOR
DE OBRA de Obra con anterioridad y debera ser despejada de todo material u obstaculos antes de
iniciar cualquier trabajo.

d) El replanteo debera cuidar que el trazado no afecte la integridad de las infraestructuras como ser:
a edificios patrimoniales, culturales, zonas sensibles ambientales y otros que han sido establecidos
por los gobiernos Departamentales y municipales.

En el proceso del replanteo las leyendas deberan ser pintadas en los muros y/o en las aceras de las
casas existentes sin deformar la estética del lugar, teniendo en cuenta una distancia entre prog. De
20 metros y en curvas una distancia de 10m.

NOTA: El CONTRATISTA previa a la excavacion de las zanjas debera replantear la ubicacion de los
servicios basicos, agua potable, alcantarillado sanitario, drenaje pluvial, y otros ductos que
estuviesen en las cercanias del area donde se emplaza el proyecto, esto con el fin de evitar
cualquier destrozo a las mismas. De obviar este aspecto el CONTRATISTA correra con los gastos
de reposicion de la misma.

3.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones Yy las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.
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El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre
cualquier accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la
salud, la seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segin lo
solicite razonablemente el Ingeniero.

3.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de replanteo y trazado topogréfico serd medido en metro lineal, en concordancia con lo
establecido en los requerimientos tecnicos, los cuales seran aprobados y reconocidos por el
SUPERVISOR DE OBRA. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la
propuesta aceptada y debera respaldarse con un registro fotografico de cada actividad que se
realice en el presente item.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo como
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos, esto incluye
el costo de provision de mojones para monumentacion de BM's y PB’s, relevamiento de la ubicacion
de los servicios basicos, y otros trabajos que se encuentran descritos en las Especificaciones
técnicas.

4. CORTE, ROTURA Y REMOCION DE ACERA Y/O CUNETA.
UNIDAD: m?

4.1 DEFINICION

Este item comprende los trabajos necesarios para el corte, rotura y remocion de aceras y/o cuentas
de hormigdn, incluyendo la remocion del material por el que esta constituido (empedrado, vaciado de
hormigon y cualquier otro tipo de material existente por debajo), de esta manera descubrir el terreno
definido en el replanteo para la ejecucion de la zanja correspondiente a la red primaria.

4.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA suministrara todas los materiales, herramientas y equipo apropiados (cortadora
mecanica o amoladora, martillo eléctrico o neumatico, herramientas menores) todo previa
aprobacion del SUPERVISOR DE OBRA de Obra para la ejecucion de los trabajos sefialados, de
igual manera deberd mantener en obra todo el equipo ofertado en su propuesta para la ejecucion de
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este item, los mismos deberan estar operables durante toda la ejecucion de la obra para evitar
retrasos en el cronograma.

4.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Los trabajos de corte, rotura y remocion de aceras y/o cunetas de hormigdn seran ejecutados de
acuerdo al siguiente detalle:

El corte serda realizado de acuerdo a las dimensiones establecidas en los planos,
especificaciones técnicas y en coordinacion con el SUPERVISOR DE OBRA.

Previo al corte, rotura y remocion del material el CONTRATISTA deber& hacer un reporte
fotogréfico a detalle con el fin de tener un antes y un despues de la zona a ser intervenida, dicho
reporte fotografico sera presentado en medio digital una vez emitida la orden de proceder.

La zona de trabajo debe estar perfectamente sefializada incluyendo a las vias alternas de ser el
caso, a fin de evitar que peatones y otros obreros se acerquen mientras se ejecute el trabajo.
Todo corte se realizara de manera rectilinea, simétrica y con el cuidado correspondiente, el area
de intervencion deberé cortarse de acuerdo con los limites especificados para la excavacion y
solo podran exceder dichos limites por autorizacion expresa del SUPERVISOR DE OBRA
cuando existan razones técnicas para ello sobre la franja de tendido o fuera de ella, caso
contrario  significara un area mayor a la autorizada por lo que deberd ir a costo del
CONTRATISTA, para la remocion debera utilizar martillo neumatico realizando puntadas en los
tramos cortados y mover los mismos evitando asi deteriorar otros tramos.

Al utilizar la cortadora mecanica, el operador debera necesariamente usar guantes protectores
de cuero, zapatos con punta de acero, lentes de seguridad y mascarillas auto filtrantes para
particulas.

En caso de utilizar la amoladora se deberd humedecer la acera constantemente con el fin de
evitar que el polvo afecte a los transeuntes, vecinos y demas trabajadores.

La profundidad minima del corte sera del espesor de la acera o cuneta, de no respetarse dicha
profundidad el SUPERVISOR DE OBRA podréa ordenar la profundizacién del corte a criterio; al
existir dafio adicional en el sector se realizara la remocion de la capa correspondiente para su
reparacion.

El CONTRATISTA debera retirar los escombros existentes en el terreno, inmediatamente concluidos
los trabajos de corte. Los escombros deberdn ser retirados del lugar de trabajo en el dia y
dispuestos en los botaderos autorizados por el ente municipal, teniendo el debido cuidado con el

medio ambiente.

El uso del combo u otra herramienta manual en la remocion de aceras queda terminantemente

PROHIBIDO.

4.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL
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El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendré autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informaciéon detallada sobre
cualquier accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la
salud, la seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo
solicite razonablemente el Ingeniero.

4.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de corte y remocion de aceras y/o cunetas de hormigon serd medido en metros cuadrados,
de acuerdo a las areas netas ejecutadas y dimensiones establecidas en los planos y
especificaciones técnicas, las cuales seran aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA.

La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada, cualquier
imprevisto correrd por cuenta del CONTRATISTA.

Dicho pago sera la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

5. REMOCION DE EMPEDRADO.

UNIDAD: m?
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5.1 DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para la remocion del empedrado del ancho de la zanja
a excavarse con el propdsito de realizar la apertura de zanjas para la disposicion de las tuberias de
redes de gas.

En caso de encontrar pequefias estructuras asociadas, como ser vaciados de cemento de pequefio
espesor de baja resistencia, se realizara el picado de estas estructuras como parte de este item o
cuando el SUPERVISOR lo indique y vea conveniente.

5.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al
Inicio de la actividad.

5.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.
Previo al retiro del material debera hacerse un reporte fotografico a detalle con el fin de tener un
antes y un después de la zona a ser intervenida.

La remocion de piedra debera ser manual y con el debido cuidado para evitar dafios tanto de las
instalaciones sanitarias 0 de agua potable asi como de los cordones de acera y otras obras civiles
existentes, utilizando las herramientas apropiadas de tal manera de evitar el deterioro a mayores
areas al especificado por el SUPERVISOR DE OBRA, debiendo el CONTRATISTA reponer todos los
elementos dafiados sin exigir pago extra.

El CONTRATISTA debera retirar la cobertura existente en el terreno para la zanja, acomodando los
materiales retirados a un solo lado del trazo. Cuando dichos materiales tengan que ser reutilizados
para la reposicion, estos deberan estar correctamente apilados de forma que no interrumpan los
otros trabajos o deberan ser transportados a un lugar adecuado hasta su reutilizacion. El material
que no sea reutilizado deberé ser retirado inmediatamente.

El sector de trabajo debe estar perfectamente sefializado incluyendo a las vias alternas de ser el
caso, a fin de evitar que peatones que transitan por el sector se acerquen mientras se realizan los
trabajos resguardando asi la seguridad de los transelntes.

5.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS RG-02-A-GCC
CONSTRUCCIO[\I DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS -
POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA) Hoja:

La fuerza que transforma Bolivia 40 de 222

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre
cualquier accidente que ocurra. EI Contratista mantendra un registro y hard informes acerca de la
salud, la seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segin lo
solicite razonablemente el Ingeniero.

5.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La remocion de Empedrado serd medido en metros cuadrados de acuerdo al area resultante de la
longitud y ancho de la misma, siempre y cuando se encuentren aprobadas por el SUPERVISOR DE
OBRA. Este item sera pagado de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio
serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

6. EXCAVACION DE ZANJA TERRENO SEMI DURO.
UNIDAD: m?

6.1 DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para la excavacion en zanja en terreno semi-duro esto
con la finalidad de realizar el tendido de tuberias de acero negro al carb6n en sus distintos
didmetros, actividad a ser realizada de acuerdo a especificaciones, planos, graficos y/o
instrucciones emitidas por el SUPERVISOR DE OBRA, utilizando medios mecénicos o manuales.
En este item se incluye cualquier desbroce superficial de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas
del suelo a excavarse durante el Proyecto, se establece en este item el tipo de suelo:

Terreno Semiduro a Duro Tipo Il: Terreno arcilloso, ripioso, maicillo disgregable con la mano y en
general terrenos agricolas compactos.
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6.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios como
excavadora hidraulica, retroexcavadora, (palas, picotas, barretas, carretillas, etc.) para la ejecucion
de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al Inicio de la
actividad

6.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.
Realizado el correspondiente replanteo topografico en Obra, el SUPERVISOR DE OBRA evaluard y
aprobara cambios en el trazo del tendido.

Los trabajos de Excavacion de zanja seran ejecutados una vez que los items de replanteo, corte y
remocion de coberturas correspondientes hayan sido ejecutados de acuerdo a las especificaciones
técnicas. Se dard inicio al item de excavaciones siempre y cuando su inicio sea aprobado por el
SUPERVISOR DE OBRA en cada tramo.

Durante todo el proceso de excavacion, el CONTRATISTA pondréa el méaximo cuidado para evitar
dafios a estructuras y/o edificaciones que se hallen proximas al lugar de trabajo. Ademas tomara las
medidas necesarias para evitar que sus trabajos interrumpan cualquier servicio existente como agua
potable, alcantarillado, energia eléctrica, teléfono, etc. En caso de dafio a los mismos el
CONTRATISTA se hara responsable y a su costo realizara la reparacion con personal calificado y/o
cancelacion por los dafios resultantes, durante las excavaciones, incluyendo dafios a las
fundaciones, estructuras existentes en la zona, u otros en forma inmediata y a satisfaccion del
SUPERVISOR DE OBRAy el afectado (Pudiendo ser este un vecino de la OTB o bien una empresa
privada o estatal).

Cuando la excavacion haya alcanzado la profundidad y perfilado de acuerdo a los planos e
instrucciones emitidas del SUPERVISOR DE OBRA, se procedera a la limpieza con el retiro de todo
tipo de material que pueda dafiar la tuberia.

En caso de identificarse excavaciones de zanjas que no cumplan con la seccion que se indica en los
planos constructivos y especificaciones técnicas, el SUPERVISOR DE OBRA procedera de la
siguiente manera:

e Sien la seccion, la profundidad y/o el ancho fuera menor a lo establecido, el CONTRATISTA
estd obligado a cumplir con la seccion tipo, salvo la existencia de obstaculos insalvables a
consideracion del SUPERVISOR DE OBRA, quien analizara la forma de realizar la proteccion de
tuberia correspondiente, por ejemplo: el Uso de Hormigon o Fundas de Proteccion o ambas.

En caso de presencia de agua debido a nivel freatico, rotura de tuberias de Agua Potable y/o
Alcantarillado u otros imprevistos requerira del uso de bombas de Achique para mantener el nivel de
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agua bajo control mientras duren los trabajos. Los costos adicionales de estas actividades estaran
por cuenta del CONTRATISTA.

El CONTRATISTA tiene la obligacion de realizar el relleno de la zanja en el mismo dia de iniciada su
excavacion por lo que esta bajo la responsabilidad del CONTRATISTA Incrementar la cantidad de
personal o los frentes de trabajo y mejorar su organizacion para cumplir con el Cronograma
establecido y asi lograr las metas correspondientes al proyecto.

Si fuese necesario el CONTRATISTA deberd contar con el personal, equipo y herramientas
necesarias para la ejecucion de trabajos en horario nocturno, la autorizacion para la ejecucion de
trabajos en estos horarios, debe emanar del SUPERVISOR DE OBRA, previa verificacion de la
existencia de los medios necesarios para la ejecucion.

Seré responsabilidad del CONTRATISTA comunicar a los propietarios la fecha de ingreso por sus
zonas asi como responder por todos los dafios resultantes de la ejecucion de la obra por parte del
CONTRATISTA, durante las excavaciones, incluyendo dafios a las fundaciones, estructuras
existentes en la zona, tuberias de agua, alcantarillado, cableados eléctricos, telefonicos y cualquier
otro, los cuales deberan ser reparados a cuenta del CONTRATISTA en forma inmediata y a
satisfaccion del SUPERVISOR DE OBRA de Obra de Y.P.F.B. y el afectado (Pudiendo ser este el
vecino o bien una empresa privada o estatal).

Todas las excavaciones seran hechas a cielo abierto de acuerdo a los planos del proyecto y segin
el replanteo autorizado por el SUPERVISOR DE OBRA.

Los entibamientos (apuntalamientos y soportes) que sean necesarios para sostener los lados de la
excavacion deberan estar colocados para impedir cualquier desmoronamiento que afectara la
seccion de trabajo 0 ponga en riesgo la seguridad del personal, estructuras o propiedades
adyacentes. No se hara ningln pago adicional por razon de entibados.

Todos los materiales provenientes de excavaciones deben ser colocados hacia un lado de la zanja
dejando un espacio libre de 20 centimetros, sin obstaculizar el trabajo y permitir el libre acceso a
todas las partes de la zanja. Dichos materiales deben estar apilados y sefializados con cintas de
precaucion. EI CONTRATISTA debera notificar al SUPERVISOR DE OBRA con 48 horas de
anticipacion al inicio de cualquier excavacion, con el objetivo de verificar secciones y efectuar las
mediciones pertinentes.

Previsiones aplicables a la excavacion
Cuando en la apertura de zanja se encuentren piedras de gran tamafio u obstrucciones que

imposibiliten su remocion se procedera al colocado de algun tipo de camisa de proteccion, siempre y
cuando el CONTRATISTA registre dicho incidente en el Libro de Ordenes, indicando el lugar, tipo de
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POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA) Hoja:

obstruccion, longitud, diametro de la funda de proteccion requerida, anexando para ello el reporte
fotografico.

Sistemas Subterraneos.

a)

Cruce con lineas enterradas existentes

El CONTRATISTA debe ubicar cada uno de los puntos de cruce de la tuberia acero negro al
carbon con los sistemas existentes, en cada punto realizard la excavacion con el objeto de
determinar cdmo se ejecutara el cruce.

El CONTRATISTA realizara el cruce por debajo o encima del sistema existente bajo autorizacion
del SUPERVISOR DE OBRA.

La distancia minima de separacion del cruce que se genere con el Tendido de tuberia de gas
con otros sistemas, serd de 30 cm o bajo evaluacion del SUPERVISOR DE OBRA.

Paralelismo con lineas enterradas existentes

Cuando el tendido se realice de forma paralela a otros sistemas subterrdneos (en lo posible
evitable), la tuberia llevara una funda de proteccion de PVC u otro tipo de camisa de proteccion
(provista por el CONTRATISTA) a lo largo del tramo en cuestion. Ademas de ello la funda de
proteccion deberd estar envuelta con cinta adicional de sefalizacion (provista por el
CONTRATISTA si corresponde); con el fin de diferenciarla de los demas servicios subterraneos.

Cuando el contratista provea de fundas de proteccion de PVC u otro tipo de camisa de
proteccion y la cinta para realizar proteger y sefalizar las tuberia de gas, estas deberan contar
con su respectivo archivo fotografico y deben ser verificadas y aprobadas por el SUPERVISOR
DE OBRA.

Excavacion para uniones de tuberia

El CONTRATISTA debera realizar las excavaciones para union, garantizando en todo momento
las mejores condiciones para que la union de lingadas sea la mas adecuada; para ello el
CONTRATISTA debera proporcionar Personal, Equipo y Herramientas minimas para la
extension de la misma, en casos excepcionales (rotura, remocion y excavacion) bajo la
aprobacion del SUPERVISOR DE OBRA. Los volimenes requeridos y aprobados por el
SUPERVISOR DE OBRA seran cuantificados y cancelados, las dimensiones seran
proporcionados y aprobados por el supervisor de obra.

6.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
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actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendré autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informaciéon detallada sobre
cualquier accidente que ocurra. El Contratista mantendrad un registro y hara informes acerca de la
salud, la seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo
solicite razonablemente el Ingeniero.

6.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Las excavaciones seran medidas en metros clbicos, tomando en cuenta Unicamente el volumen
neto del trabajo ejecutado. Para el computo de los volimenes se tomaran las dimensiones y
profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones escritas del SUPERVISOR DE OBRA de
Obra.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle a las presentes
especificaciones, medido segln lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA de Obra,
seré cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

7. PROVISION Y COLOCADO DE SENALIZACION VERTICAL.
UNIDAD: PZA

7.1 DEFINICION
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Este item Comprende todos los trabajos para la construccion de la base de hormigén (fundacion) y
la implementacion de un poste 0 mojon de sefializacién, de acuerdo a la tipologia, dimensiones y
materiales indicados en los planos y especificaciones.

7.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL
El CONTRATISTA deberéa proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesario para
la ejecucion de este item.

Los materiales a emplearse en la preparacion del hormigdn deberan ser de buena calidad, se debe
utilizar cemento Portland IP-30, arena limpia no arcillosa que pase el tamiz de Nro. 4 (4.76mm) de
malla y grava no mayor a 3/4” con previa consulta y aprobacion del SUPERVISOR.

TIPO DE LETRERO MATERIAL INSTALACION
DESCRIPCION
Poste: Armadura principal, fierro de
construccion @ 3/8” y estribos de fierro
de construccion @ %" cada 20 cm
debidamente vibrados y concreto
Poste de dosificado 1:3:5. Area Urbana
Sefializacion Letrero: Plancha de acero, espesor
1/32" tratada contra la corrosion con 2
perforaciones de @ 5/16” para su
instalacion en el poste. Las letras debe

ser tipo STENCIL.
Material: tanto la zapata como el mojon
Mojon de deben ser de concreto reforzado y Area Rural
sefializacion dosificado 1:3:5.

Poste: Armadura principal, fierro de
construccion @ 3/8” y estribos de fierro
de construccion @ 4" cada 20 cm
debidamente vibrados y concreto
dosificado 1:3:5.

7.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Poste de sefializacion.- La implementacion de sefializacion horizontal se debera realizar cada 500
metros lineales o segun lo previsto por el Supervisor de Obra, en cruces de rios, carreteras, parques,
plazas, areas verdes, lineas férreas, puentes y caminos vecinales. La localizacion del poste debe
estar desfasada del eje de la tuberia en un rango de 0,5-1,5 metros al lado de mayor actividad
humana.
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La profundidad de entierro de los postes debe ser de 0,70 metros con una fundacion de hormigdn de
0.60x0.60x0.70.

Cada poste debe indicar, ademas, la distancia al ducto y la profundidad del ducto. La plancha de
acero debe estar instalada en el poste con dos pernos de sujecion.

Mojon de sefializacion.- La implementacion de sefializacion horizontal se deberé realizar cada 500
metros lineales y en Cruces de rios, carreteras, parques, plazas, areas verdes, lineas férreas,
puentes y caminos vecinales. La localizacion del mojon debe estar desfasada del eje de la tuberia en
un rango de 0,5-1,5 metros al lado de mayor actividad humana.

7.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre
cualquier accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y haré informes acerca de la
salud, la seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo
solicite razonablemente el Ingeniero.

7.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS RG-02-A-GCC
CONSTRUCCIO[\I DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS -
POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA) Hoja:

La fuerza que transforma Bolivia 47 de 222

La sefializacion Vertical se medird y pagara por pieza terminada cumpliendo las especificaciones a
satisfaccion del SUPERVISOR de Obra y de acuerdo a los precios unitarios establecidos en el
contrato. Estos precios seran la compensacion total por concepto de mano de obra, materiales,
equipos, herramientas e imprevistos.

8. PROVISION Y COLOCADO DE CINTA DE SENALIZACION.
UNIDAD: m

8.1 DEFINICION
Este item se refiere a la provision y colocacion de cinta de sefalizacion, que sefalizara la red de gas
a construir.

8.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La cinta de sefializacion, sera provista por EIl CONTRATISTA, de acuerdo longitudes que la obra
requiera. EL CONTRATISTA es quien suministrara todo el material necesario, personal y otros
elementos necesarios para la ejecucion de este item.

El proponente debera considerar que el material a ser provisto debe ser nuevo.

8.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
La cinta de sefializacion debe ser ubicada en todos los tramos de tendido de red con la longitud y
disposicion previamente aprobada por el Supervisor de YPFB.

La cinta de sefializacion debe cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas, de caracter
enunciativo pero no limitativo.

Los bienes a adquirir deben cumplir con las siguientes caracteristicas, mismas que tienen caracter
enunciativo pero no limitativo:

= Cinta de sefializacion de 50 micrones (de caracter obligatorio)
= Ancho de la cinta de 35 cm. (como minimo)

= Color amarillo

= Texto: jPRECAUCION! YPFB LINEA DE GAS.

GRAFICO 1 (Dimensiones)
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35 (cm)

500 metros

La cinta de sefializacion debe ser ubicada 30 cm antes del nivel superior de la zanja indicando
“PRECAUCION - LINEA DE GAS”

Se debe tener especial cuidado en no rasgar o doblar la cinta al momento de la compactacion, esta
cinta no podra ser usada por el contratista para sefializar un area de trabajo.

8.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendré autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.
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El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informaciéon detallada sobre
cualquier accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la
salud, la seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo
solicite razonablemente el Ingeniero.

8.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La provision y colocacion de cinta de sefializacion serd medida por metro lineal, con materiales y
dimensiones aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA de YPFB y compatibles con lo aqui
especificado, serd pagada solo la longitud empleada en zanja y segln el precio cotizado en la
propuesta aceptada.

En este precio global estan comprendidos todas las herramientas, mano de obra, material y
transporte necesarios para la ejecucion total de este item.

9. RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA CERNIDA S/PROVISION.
UNIDAD: m3

9.1 DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse despues de
haber sido aprobado en forma escrita por el SUPERVISOR DE OBRA la zanja para el tendido de
red, segin se especifique en los planos, las cantidades establecidas en la propuesta y/o
instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA.

Especificamente se refiere al empleo de tierra cernida y seleccionada, echada por capas, cada una
debidamente compactada, despues de haber realizado el tendido de las tuberias en los Iugares
indicados en el proyecto o autorizados por la SUPERVISION de obra.

9.2 MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(compactadora mecanica, etc.) para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados
por el SUPERVISOR DE OBRA al Inicio de la actividad.

El material de relleno sera el mismo material extraido, salvo que este no sea el adecuado, el
CONTRATISTA propondra a la SUPERVISION de obra el cambio del mismo, el cual debera
aprobarlo por escrito antes de su colocacion. Si en ciertos sectores del proyecto el material de
relleno provisto de la misma excavacion presenta particulas (piedras y/o grumos) iguales o mayores
a los 10 mm de didmetro, el material debera ser cernido, en zarandas con una abertura méaxima de
malla de 3/8 de pulgada, de acuerdo a los correspondientes espesores que Instruya el
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SUPERVISOR DE OBRA (Cama de Apoyo de la Tuberia como Capa de Proteccion); sin ningdn
costo adicional.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como
tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo.

9.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los trabajos de relleno y compactado de zanja seran autorizados por el SUPERVISOR DE OBRA,
siempre y cuando se verifique en zanja lo siguiente:

La zanja deberd estar perfilada con un ancho constante plasmado en las especificaciones técnicas o
de acuerdo a las indicaciones del SUPERVISOR DE OBRA en toda su profundidad, libre de
cualquier escombro o cualquier otro elemento que pueda dafiar la tuberia.

En casos especiales o por razones técnicas el SUPERVISOR DE OBRA podréa autorizar la ejecucion
de obras de albafileria (hormigones y mamposteria de ladrillo), para apoyar, proteger y separar la
tuberia, convenientemente de algun objeto enterrado.

En caso de presentarse dafios en los servicios basicos existentes, el CONTRATISTA debera realizar
las reparaciones necesarias o las gestiones necesarias con la entidad correspondiente si el dafio asi
lo amerita.

Antes del tendido de las tuberias, el relleno se ejecutard con tierra cernida (zarandeada en malla
cuadrada de 8 milimetros), previamente aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA de obra.

El relleno y compactado de material, se realizara en dos capas de material. La primera capa sera
material fino (tierra cernida) que servira de asiento para el confinamiento de la tuberia. El espesor de
la cama sera de 15 cm, la cual sera nivelada y asentada, la segunda capa sera la de proteccion de
tuberia con un espesor de 20 cm en aceras y 25 cm en cruces especiales y a lo largo de la linea
regular, las mismas que serén debidamente asentadas con apisonadores manuales, el control de
compactacion seré realizado por el SUPERVISOR DE OBRA.

Para la verificacion de espesores se utilizara una varilla de medicion.

El relleno de cada uno de los tramos de las tuberias se realizara previa autorizacion del
SUPERVISOR DE OBRA de Obra de YPFB, dejando constancia escrita en el Libro de Ordenes,
después de haber comprobado el debido bajado y el estado perfecto de revestimiento exterior de la
tuberia aplicando el Holiday. Ademas debera quedar verificado que la tuberia se encuentra apoyada
uniformemente en su lecho.

En caso de ser necesaria la utilizacion de agua para la compactacion del suelo, la operacion debera
ser previamente autorizada por la Supervision.
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En caso que por efecto de las lluvias, rotura de tuberias de agua o cualquier otra causa, que haya
afectado las zanjas rellenadas o sin rellenar, si fuera el caso, inundando, el CONTRATISTA debera
remover todo el material afectado y reponer el material de relleno con el contenido de humedad
requerido lineas arriba, procediendo segun las presentes especificaciones. Este trabajo sera
ejecutado por cuenta y riesgo del CONTRATISTA.

= Tan pronto como se haya terminado el relleno el CONTRATISTA debera cumplir o siguiente:

a) Limpieza y retiro de todos los escombros incluyendo rocas de gran tamafio, equipos y
materiales en exceso o rechazados, que seran llevados a sitios autorizados.

b) Se debe restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en condiciones mejores a
las iniciales, cualquier observacion de las autoridades municipales, implicard que el
CONTRATISTA resolvera los problemas y asumira el costo

= Excepto cuando se estableciera lo contrario, deben ser eliminados o removidos todos los
accesos, puentes, alcantarillas, maderas y otras instalaciones provisorias, utilizadas en los
trabajos.

9.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendré autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
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proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informaciéon detallada sobre
cualquier accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la
salud, la seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo
solicite razonablemente el Ingeniero.

9.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
El relleno y compactado serd medido en metros cubicos compactados en su posicion final de
secciones autorizadas y reconocidas por el SUPERVISOR DE OBRA de Obra.

La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado descontando el volumen de la red
y de los fundas de seguridad, cAmaras etc.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle a las presentes
especificaciones, medido segln lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA de Obra,
seré cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por las materias, mano de obra herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los y trabajos.

10. RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL COMUN.
UNIDAD: m3
10.1  DEFINICION.

Este item comprende los trabajos de provision, relleno y compactado con material comin en
sectores en los cuales no se pueda encontrar material de relleno, en las zanjas de excavaciones
ejecutadas para alojar tuberias y pequefias estructuras, de acuerdo a lo establecido en el formulario
de presentacion de propuestas, planos y/o instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA de YPFB.
Esta actividad se iniciara una vez concluidos y aceptados los trabajos de tendido de tuberias y la
tapada con tierra cernida.

Especificamente se refiere a la provision y al empleo de tierra comin o seleccionada, echada por
capas, cada una debidamente compactada con maquina.

10.2  MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(compactadora mecanica, etc.) para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados
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por el SUPERVISOR al Inicio de la actividad. EI material de relleno, serd provisto de la misma
excavacion. El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar dicho
material de la excavacion el CONTRATISTA proporcionara el material necesario autorizado por el
SUPERVISOR DE OBRA sin costo adicional.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como
tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se prohibe el
empleo de suelos con piedras mayores a 8 cm. de diametro.

Para efectuar el relleno, el CONTRATISTA debera disponer en obra del numero suficiente de
compactadoras mecanicas exigido por el SUPERVISOR DE OBRA, en funcion a la longitud de la
obra.

10.3  PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de provision, relleno y compactado de zanja seran autorizados por el SUPERVISOR,
siempre y cuando se verifique en zanja lo siguiente:

La zanja debera estar perfilada, libre de cualquier escombro o cualquier otro elemento que pueda
dafiar la tuberia.

A partir de la capa de relleno con tierra cernida, se colocard material de relleno (tierra comun), en
una altura de 100 centimetros en linea regular y por debajo de 100 centimetros en profundizaciones
0 cruces especiales.

En caso de presentarse dafios en los servicios basicos existentes, el CONTRATISTA debera realizar
las reparaciones necesarias o las gestiones necesarias con la entidad correspondiente si el dafio asi
lo amerita.

El equipo de compactacion a ser empleado sera el exigido en la propuesta (Compactadora
mecanica). En caso de no estar especificado el SUPERVISOR aprobara por escrito el equipo a ser
empleado. En ambos casos se exigira el cumplimiento de la densidad de compactacion especificada.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm., con un contenido dptimo de
humedad, procediéndose al compactado. A requerimiento del SUPERVISOR DE OBRA, se
efectuaran pruebas de densidad y/o calicatas en sitio, corriendo por cuenta del CONTRATISTA los
gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en caso de no satisfacer el grado de compactacion
requerido en mas de tres puntos, el CONTRATISTA debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

El grado de compactacion para vias con trafico vehicular debera ser de 95% del Proctor modificado.
Y en el caso de veredas debera ser del orden del 90% minimo del Proctor modificado.
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El SUPERVISOR DE OBRA exigira la ejecucion de pruebas de densidad y/o calicatas en sitio a
diferentes niveles del relleno, como minimo cada 200 metros, por lo cual el CONTRATISTA debera
tener a disposicion en obra los equipos de ensayos correspondientes y en cantidad suficiente. Las
pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por un laboratorio especializado, quedando a cargo
del CONTRATISTA el costo de las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido,
el CONTRATISTA debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

Las pruebas de laboratorio de suelos seran llevados a cabo por un laboratorio especializado,
quedando a cargo del CONTRATISTA el costo de los mismos.

En caso de ser necesaria la utilizacion de agua para la compactacion del suelo, la operacion debera
ser previamente autorizada por la Supervision.

La tierra sobrante del tapado de zanjas, debera ser retirada de inmediato, tan pronto como haya sido
repuesto el contrapiso de la vereda o la base de la calzada.

En caso que por efecto de las lluvias, rotura de tuberias de agua o cualquier otra causa, que haya
afectado las zanjas rellenadas o sin rellenar, si la cantidad de tierra para el relleno fuera insuficiente,
el CONTRATISTA debera remover todo el material afectado y proveer el material de relleno con el
contenido de humedad requerido lineas arriba, procediendo segun las presentes especificaciones.
Este trabajo sera ejecutado por cuenta y riesgo del CONTRATISTA.

La cinta de sefalizacion debe ser ubicada 40 cm antes del nivel superior de la zanja indicando la
palabra "PRECAUCION YPFB LINEA DE GAS", esta cinta de sefializacion para la zanja sera
otorgada por YPFB.

Todas las areas comprendidas en el trabajo deberan nivelarse en forma uniforme. La superficie final
debera entregarse libre de irregularidades.

En todo momento los bordes de la zanja deberan tener un espacio libre de 20 ¢cm; para evitar que el
material excavado u otros elementos perjudiciales caigan a la zanja.

Tan pronto como se haya culminado con el relleno y compactado, el CONTRATISTA una vez
finalizada esta actividad debera proceder al:

a) Retiro de todos los escombros y materiales en exceso o rechazados.

b) Restauracion de la configuracion original del terreno, después de la compactacion mediante la
reposicion de aceras, calzadas, vias de circulacion publica y privada, especialmente en las areas
con mas casas o residencias.

c) Limpiezay retiro de todos los escombros incluyendo rocas de gran tamafio, que seran llevados a
sitios autorizados.
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d) Restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en condiciones mejores a las iniciales,
cualquier observacion de las autoridades municipales, implicara que el CONTRATISTA resolvera los
problemas y asumira el costo.

e) Excepto cuando se estableciera lo contrario, deben ser eliminados o removidos todos los
accesos, puentes (ramplas), alcantarillas, geotextiles, maderas y otras instalaciones provisionales
(eventuales que surgen durante la construccion de la obra), utilizadas en los trabajos.

10.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre
cualquier accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y haré informes acerca de la
salud, la seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segin lo
solicite razonablemente el Ingeniero.

10.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO.
La provision, relleno y compactado con relleno comun sera medido en metros cibicos, de acuerdo a

la geometria del espacio rellenado y compactado en su posicion final. Secciones que seran
aprobadas por el SUPERVISOR. Este ltem serd pagado de acuerdo al precio unitario de la
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propuesta aceptada. En la medicion se debera descontar los volimenes de tierra que desplazan,
estructuras y otros que la SUPERVISION considere necesario.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, sera pagado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Si el SUPERVISOR DE OBRA de YPFB no indicara lo contrario, correra a cargo del CONTRATISTA,
sin remuneracion especial alguna tanto la desviacion de las aguas pluviales, como las instalaciones
para el agotamiento.

11. REPOSICION Y AFINADO DE ACERAS
UNIDAD; m?
11.1 DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para el vaciado de una carpeta de hormigén sobre una
superficie debidamente apisonada y empedrada con piedra manzana. La acera tendrd una
dosificacion 1:2:3 de 180 kg/cm2, de resistencia, incluyendo mortero para el terminado en una
relacion de 1:3.y la construccion de juntas de dilatacion de acuerdo a instrucciones del
SUPERVISOR de obras.

Después de vaciada la carpeta, se procedera a efectuar el afinado con cemento terminado de H°S®
y el respectivo curado; segun indicaciones del SUPERVISOR.

11.2  MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(carretillas, mezcladora, herramientas menores, etc.) para la ejecucion de los trabajos, los mismos
deberan ser aprobados por el SUPERVISOR al Inicio de la actividad.

Los materiales a emplearse en la preparacion del hormigdn deberan ser de buena calidad, se debe
utilizar cemento Portland IP-30, arena limpia no arcillosa que pase el tamiz #4 (4,75 mm) y grava no
mayor a 1/2" y/o como lo solicite el SUPERVISOR. Se podra emplear aditivos para modificar ciertas
propiedades del hormigon, previa justificacion y aprobacion expresa efectuada por el SUPERVISOR
de Obra.

El agua de mezclado debera estar limpia y libre de cualquier sustancia perjudicial para el Hormigon.
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Se podrd emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigon, previa justificacion y
aprobacion expresa efectuada por el SUPERVISOR.

Se hard uso de mezcladora mecénica en la preparacion del hormigon, a objeto de obtener
homogeneidad en la calidad del concreto. Estard autorizado el uso de camiones hormigoneros,
siempre y cuando el hormigdn, cumpla los requisitos de calidad especificados.

La piedra manzana (soladura de piedra) serd la misma que se retire del sector o la repuesta a
cuenta del CONTRATISTA.

11.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Una vez que el terreno esté debidamente compactado, con soladura de piedra, limpio de tierra u
otras impurezas y con el nivel de piso terminado de acuerdo a las pendientes respectivas; se
procedera a realizar el vaciado de una carpeta de 5 cm de espesor de hormigon, el cual debera
ejecutarse de acuerdo a las indicaciones del SUPERVISOR.

En caso que no se encuentre soladura de piedra en aceras al momento de su reposicion, el
CONTRATISTA debera proveer la piedra manzana sin costo adicional.

Sobre el empedrado asi ejecutado y perfectamente limpio de tierra y otras impurezas, se vaciara una
capa de 4 cm. de hormigdn con una dosificacion 1:2:3 considerada sobre el nivel del empedrado, el
vaciado debera ejecutarse de acuerdo a las indicaciones del SUPERVISOR de Obra.

Luego se recubrira con una segunda capa de 1 cm. con mortero de cemento de una dosificacion
1:3. La superficie de acabado se realizara de acuerdo al detalle especificado en el plano respectivo,
teniendo especial cuidado en las aceras donde se realizara un enlucido perimetral de e = 5 cm., asi
como también donde se ubican las bunas y juntas de dilatacion.

Dosificacion:

1: Cemento
2: Arena fina
3: Grava comudn

En los extremos del vaciado de la zanja seran realizadas las juntas de dilatacion a ambos lados del
ancho de la zanja debiendo utilizar chanchos de acuerdo a especificaciones del SUPERVISOR de
Obra de YPFB. Las lineas de dilatacion transversales deberan seguir las ya existentes, en caso de
no contar con estas lineas, consultar al SUPERVISOR de Obra de YPFB para determinar los
espaciamientos adecuados para las mismas.
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Finalmente el hormigon se cubrira con una capa de enlucido para un mejor acabado (Ver Seccion
Planos) con referencia a las condiciones originales de la acera, preservando las juntas de dilatacion
y construyendo las juntas rectilineas de acabado longitudinal.

En caso de encontrarse espesores mayores en la reposicion de aceras, el CONTRATISTA debera
cubrir dicho espesor, SIN COSTO ADICIONAL ALGUNO.

Para realizar el vaciado de Hormigon es de caracter obligatorio, tomar en cuenta las juntas de
dilatacién, debiendo ser verificado antes del vaciado que la junta de dilatacion consiga llegar a la
superficie del terreno, desde la parte superior del acabado, lo cual debera lograrse usando reglas de
madera 0 metal con la seccion requerida para el vaciado, quedando terminantemente prohibido
realizar el vaciado sin las previsiones necesarias para una adecuada junta de dilatacion.

Las terminaciones de las juntas se alisaran con planchas metalicas. Las juntas de dilatacion
transversales deberan continuar con las existentes, en caso de no contar con la misma, se debera
consultar al SUPERVISOR para determinar los espaciamientos adecuados para las mismas.

Se hard uso de una 0 mas mezcladoras mecanicas y/o camiones hormigoneros de capacidad
adecuada en la preparacion del hormigon a objeto de obtener homogeneidad en la calidad del
concreto.

La mezcla debera ser adecuada para manipuleo y vaciado del hormigon permitiendo el llenado de
los vacios existentes entre las piezas del empedrado. Periédicamente se verificara la uniformidad del
mezclado. Los materiales componentes seran introducidos en el siguiente orden:

10 Una parte del agua del mezclado.

2° Grava

3° Arena.

40 Cemento

50 El resto del agua de amasado en caso de que la mezcla lo requiera.

El tiempo de mezclado, sera contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado al tambor, no seré inferior a noventa segundos para capacidades Utiles hasta 1 m3, pero
no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitira un mezclado excesivo que
haga necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

Para realizarse el vaciado es de caracter obligatorio, tomar en cuenta las juntas de dilatacion,
debiendo ser verificado antes del vaciado que la junta de dilatacion, consiga llegar a la superficie del
terreno, desde la parte superior del acabado, lo cual debera lograrse usando reglas en madera o
metal con la seccion requerida para el vaciado, quedando terminantemente prohibido realizar el
vaciado sin la previsiones necesarias para una adecuada junta de dilatacion. Las terminaciones de
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las juntas se alisaran con planchas metélicas, especiales para el caso, en el vaciado de cunetas, la
empresa debera colocar juntas de plastoformo de acuerdo a la instruccion del SUPERVISOR de
YPFB.

El mezclado manual queda expresamente PROHIBIDO.

EL vaciado de Hormigon se ejecutara de tal manera que la reposicion de aceras quede en optimas
condiciones y con el acabado mas estético posible. En caso que haya existido dafios fuera de la
franja de tendido por: malos procedimientos en Corte y Rotura de Acera, tipo de terreno en el sector
(piedras de tamafio mayor a la zanja), demora en la Reposicion de aceras u otros dafios externos,
sera de responsabilidad del CONTRATISTA y a su costo, realizar la reposicion de acera de forma
simétrica ampliando el ancho de reposicion en funcidn al dafio ocasionado (juntas de acabado
longitudinal).

Antes del vaciado del hormigon para la reposicion de aceras, el CONTRATISTA debera requerir la
correspondiente autorizacion escrita del SUPERVISOR.

El CONTRATISTA esta en la obligacion de presentar al SUPERVISOR, todos los ensayos en
probetas de reposicion de hormigon para la prueba de Resistencia a la Compresion, mediante la
toma de muestras (minimamente tres por cada ensayo y tramo vaciado), La resistencia
caracteristica a los 28 dias debera ser de 180 Kg/cm2 a la compresion.

Para determinar la resistencia sefialada se debera elaborar los ensayos como minimo cada 200
metros donde se realice la reposicion de las aceras o en el lugar que el SUPERVISOR indique. Este
requerimiento conforme lo requieran los trabajos no sera restrictivo, puesto que el SUPERVISOR
podra solicitar probetas adicionales. Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio de
reconocida solvencia técnica debidamente aprobado por el SUPERVISOR como por el FISCAL. El
SUPERVISOR realizara el marcado de cilindros para confiabilidad de YPFB antes de ser llevado a
los laboratorios.

Es obligacion del CONTRATISTA realizar cualquier correccion en la dosificacion para conseguir el
hormigon requerido, si los resultados fueran menores a la resistencia especificada, se consideraran
los siguientes casos:

i) Tramos que presenten resistencia mayor al 90 %. De lo especificado: se procedera a la
verificacion de resistencia a costo del CONTRATISTA, mediante ensayos de esclerometro u
otro ensayo no destructivo. La disposicion y ndmero de ensayos a realizar serd a
requerimiento del SUPERVISOR.

i) Tramos que presenten resistencia menor al 90 %. De lo especificado: se procedera a la
demolicion y reposicion del vaciado de hormigon observado a costo del CONTRATISTA.
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POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA)

Todos los ensayos para la calidad de Hormigon especificados u otros que proponga el
SUPERVISOR, seréan a costo del CONTRATISTA.

Ensayos

Todos los materiales y operaciones de la Obra deberan ser ensayados e inspeccionados durante la
construccion, no eximiéndose la responsabilidad del CONTRATISTA en caso de encontrarse
cualquier defecto en forma posterior.

Laboratorio. Todos los ensayos se realizardn en un laboratorio de reconocida solvencia y
técnica debidamente aprobado por el SUPERVISOR.

Frecuencia de los ensayos. Se realizara la toma de probetas cada 300 metros o cada vez que
lo exija el SUPERVISOR, donde se realice la reposicion de aceras, estas seran analizadas a los
28 dias mediante las formulas indicadas en la Norma Boliviana del Hormigon Armado CBH-87.
En el transcurso de la obra, el CONTRATISTA podra moldear un mayor numero de probetas
para efectuar ensayos a edades menores a los siete dias y asi apreciar la resistencia probable
de los hormigones.

Se debera individualizar cada probeta anotando la fecha y hora y el elemento estructural
correspondiente.

Las probetas seran preparadas en presencia del SUPERVISOR de Obra.

Es obligacion del CONTRATISTA realizar cualquier correccion en la dosificacion para conseguir
el hormigdn requerido. EI CONTRATISTA deberad proveer los medios y mano de obra para
realizar los ensayos.

Queda sobreentendido que es obligacion del CONTRATISTA realizar ajustes y correcciones en
la dosificacion, hasta obtener los resultados requeridos. En caso de incumplimiento, el
SUPERVISOR dispondra la paralizacion inmediata de los trabajos.

Evaluacion y aceptacion del hormigén. Los resultados seran evaluados en forma separada
para cada mezcla que estara representada por lo menos por 3 probetas. Se podra aceptar el
hormigon, cuando dos de tres ensayos consecutivos sean iguales o excedan las resistencias
especificadas y ademas que ningln ensayo sea inferior en 35 Kg. /cm2 a la especificada.
Aceptacién de la estructura. Todo el hormigdn que cumpla las especificaciones sera
aceptado, si los resultados son menores a la resistencia especificada, se consideraran los
siguientes casos:

i) Resistencia del mayores al 90 %.Se procedera a:

1. Ensayo con esclerémetro, senoscopio u otro no destructivo.

2. Carga directa segin normas y precauciones previstas. En caso de obtener resultados
satisfactorios, sera aceptada la estructura.

ii) Resistencia inferior al 90 %. Se procedera a:

1. EI CONTRATISTA procedera a la demolicion y reemplazo del sector de vaciado afectado.
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Todos los ensayos, pruebas, demoliciones, reemplazos necesarios seran cancelados por el
CONTRATISTA.

Curado y Proteccion del Concreto. El curado se hara en una de las dos formas siguientes:

Curado por Agua. El curado se hara cubriendo toda la superficie con costales humedos, lonas u
otro material de gran absorcion. EI material se mantendrd humedo por el sistema de tuberias
perforadas, de regadoras mecanicas u otro método apropiado.

También puede cubrirse la superficie con hojas de papel o tela plastica. Al colocarlas sobre el
concreto fresco, previo un humedecimiento uniforme de la superficie, se pisaran para que el viento
no las levante.

En esta forma no se requerird el empleo adicional de agua una vez la superficie haya sido cubierta.
El tramo debe revisarse frecuentemente para asegurarse que si tenga la humedad requerida.

Curado por Compuestos Sellantes. EI compuesto sellante debera formar una membrana que
retenga el agua del concreto y se aplicara a pistola o con brocha inmediatamente después que la
superficie esté saturada de agua, con autorizacion de la SUPERVISION en cuanto al tipo vy
caracteristicas del componente que se utilizara.

La humedad del concreto debe permanecer intacta por lo menos durante los siete dias posteriores a
su colocacion.

Por Gltimo el CONTRATISTA estara a cargo de:

e Marcado del logo de identificacion de YPFB, mismo que tendra una profundidad de 3 mm
dejando un espacio entre logo y logo de 5 metros en la reposicion de aceras, el disefio del
mismo debera indicar claramente y de forma nitida: YPFB-GAS.

e Colocado de las losetas de sefializacion horizontal de acuerdo a su tipologia y especificacion
y/lo como lo indique el SUPERVISOR, siendo estas empotradas directamente sobre la
carpeta de hormigon vaciado, la loseta tendrd que ser asegurada y entrelazada con una
barra de acero corrugado de didmetro de un 1/8 de pulgada con una longitud de 30 cmy la
curvatura correspondiente para evitar la remocion después del empotramiento.

11.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.
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El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendré autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informaciéon detallada sobre
cualquier accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la
salud, la seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segin lo
solicite razonablemente el Ingeniero.

11.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Las reposiciones en aceras y/o cunetas de hormigon, seran medidas en metros cuadrados de
acuerdo al area neta ejecutada y aprobada por el SUPERVISOR. Este Item sera pagado de acuerdo
al precio unitario de la propuesta aceptada.

Las carpetas construidas con materiales aprobados y en todo de acuerdo con lo aqui especificado y
estipulado segun lo prescrito en medicion, seran pagados segun el precio cotizado en la propuesta
aceptada.

En este precio global estan comprendidos todas las herramientas, mano de obra, material y
transporte necesarios para la ejecucion total de este item.

12. REPOSICION DE EMPEDRADO.
UNIDAD: m3

12.1 DEFINICION.
Este item comprende la reposicion de empedrado para calzadas y veredas. Se conoce como

empedrado, a aquella capa de rodadura elaborada con piedra, la misma que se ejecuta sobre una
capa de apoyo debidamente terminado y de acuerdo las especificaciones técnicas.
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12.2 MATERIAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (Combo
de 2 kg, reglas de nivel, etc.), para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados
por el SUPERVISOR al inicio de la actividad.

Los materiales a emplearse seran: piedra manzana y arena fina para el respectivo calafateado.
La piedra a emplearse sera llamada “piedra manzana” la misma que fue retirada al momento de
iniciar los trabajos de remocion.

12.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de reposicion de empedrado seran ejecutados una vez que se haya logrado la
compactacion del material de relleno y haya sido aprobado por el SUPERVISOR, se colocaran las
piedras "enclavadas” en el terreno, fijando previamente las "maestras" que deberan ser alineadas y
puestas a nivel adecuado conforme a la cercha. Se debe conservar el bombeo de acuerdo al disefio
original en caso de ser via vehicular.

La colocacion de la piedra manzana, entre las maestras longitudinales y transversales, debera
realizarse nivelando la superficie con una regla de madera, de modo que una vez que se haya
compactado debidamente la superficie, sea homogeénea.

Las juntas que quedan entre las piedras deberan ser rellenadas con arena fina calafatedndose con
punzones de fierro redondo y compactando con pisones hasta obtener una superficie compacta, lisa
y con las pendientes adecuadas. Igualmente no sera permitido el calafateo con material que no sea
adecuado.

La piedra manzana sera colocada a mano, para ello se debera emplear un martillo o combo de 2 kg,
que servira para hincar las piedras. Adicionalmente, una vez terminada la capa de empedrado, se
debera compactar la misma.

Si para la conclusion de la reposicion del empedrado faltara material (piedra), por razones de robo,
mal acopio, pérdida o por cualquier naturaleza, el CONTRATISTA se vera obligado a reponer el
material de reposicion de la acera y/o calzada bajo su costo sin esperar retribucion monetaria por
parte de YPFB.

El inicio de esta actividad tendra un tiempo maximo de cinco dias habiles, una vez concluidas las
actividades de relleno y compactado.

12.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL.
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El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre
cualquier accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y haré informes acerca de la
salud, la seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo
solicite razonablemente el Ingeniero.

12.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO.
El item de reposicion de empedrado sera medido en metros cuadrados, de acuerdo a la geometria
de la superficie repuesta, las cuales seran aprobadas por el SUPERVISOR. La forma de pago se

efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago sera la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajo.

13. CONSTRUCCION DE CAMARAS DE HORMIGON.

UNIDAD: PZA
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13.1 DEFINICION

Este item consiste en la construccion de la base y muros de hormigén armado, tapa de la cAmara
metalica (plancha y angular) y escalera metélica (acero corrugado) que tienen el proposito de
contener valvulas u otros dispositivos. Asi mismo, engloba al sistema de doble venteo de acuerdo al
Anexo |, Capitulo 2 del D.S. 1996.

13.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

La empresa Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos
necesarios para la construccion de camara(s) de H°A°. Para ello debera contar con cemento portland
que cumpla con la resistencia solicitada, arena, grava, gravilla, madera de encofrado, alambre de
amarre, clavos 2 %", galletas de hormigon que fijen un recubrimiento constante de e = 2.50 cm de
seccion 5.00 x 5.00 cm, agua potable o bebible, acero estructural corrugado de 3/8" para la
construccion de la camara base y muros, acero estructural corrugado de 1 ¥4” para la construccién
de la escalera metalica, plancha de 3.00 mm, angulares de 2" x ¥, bisagras torneadas de fierro
macizo de 1" cada 0.26 m, tuberia de acero galvanizado de 2" con funda de tuberia PVC Esquema
40 didmetro 6", malla electro soldada de %", mezcladoras y vibradoras.

13.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El HOA® deberd cumplir una resistencia mecanica minima de 210 Kg/cm2. La dosificacion se
determinard en funcién al banco de agregados seleccionado y la posterior presentacion de los
andlisis de granulometria que determinan la dosificacion en funcion de la resistencia mecanica
requerida. La armadura estara constituida de acero estructural corrugado de diametro 3/8”,
distribuida cada 15.00 cm y un recubrimiento de 2.50 cm como se muestra en el plano de detalles
constructivos.

La empresa Contratista debe garantizar que los materiales cumplan con las siguientes
consideraciones:

= El agregado a aplicarse debe ser lavado sin contenido de limo o materia organico que afecte la
adherencia.

= El encofrado debe estar debidamente apuntalado para evitar pérdidas de la mezcla de hormigon
que correran por cuenta de la empresa Contratista; asimismo, los tablones previo uso deben ser
pintados con aceite o diésel para evitar imperfecciones en el hormigon durante desencofrado.

= El acero estructural a ser utilizado debe estar limpio, para una mejor adherencia y su distribucion
debera cumplir con los planos adjuntos.

= El agua de vaciado debe ser limpia, bebible y libre de materia organica, aceites u otros que
afecten a la adherencia del hormigon.
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= Las galletas de hormigén deben cumplir con las especificaciones establecidas en los parrafos
anteriores, estar distribuidas cada 0,5 my contar una dosificacion 1:6.

= Los equipos requeridos, mezcladoras y vibradoras deben ser previamente probadas, no se
aceptaran paralizaciones por fallas debido a que la estructura debe ser monolitica.

= Antes de la autorizacion de vaciado se verificara el encofrado y disposicion de la armadura de
fierro estructural, con antecedente en el libro de ordenes.

= Seguidamente, se verificara la calidad de hormigén mediante los siguientes ensayos:

= Prueba de Cono de Abrams para determinar plasticidad de la mezcla y cantidad de agua
requerida.

= Probetas de Hormigdn para verificar que la misma alcanzo la resistencia mecanica especificada.

= En caso de no cumplir con la resistencia mecéanica especificada la Empresa

= Contratista correra con los costé de demolicion y reconstruccion de la camara.

En caso de terrenos con nivel fredtico muy alto se aplicaran aditivos para impermeabilizar el
hormigon, el Supervisor registrara el requerimiento en el libro de drdenes.

A las 24 horas del vaciado se debe realizar el desencofrado para la reparacion de cangrejeras y
posterior curado de la estructura, dicha operacion se realizara en un periodo de 28 dias como indica
la CBH 87.

La tapa de ingreso a la camara serd metélica con dimensiones de 0.70 x 0.70 m, se fabricara con
plancha de espesor 3.00 mm, refuerzos transversales y laterales de angular de 2"x ¥4”, bisagras de
fierro macizo de 1” cada 26.00 cm, pasamanos lateral soldado a la tapa de fierro corrugado de %"y
pasador para el candado de fierro corrugado de 2" soldado a la base y tapa metalica, los detalles
constructivos se exponen en los planos adjuntos. Para la proteccion anticorrosiva se aplicara sobre
toda su superficie pintura anticorrosiva de color amarrilla.

La losa de H°A° que conforma parte de la cdmara dispondra de dos pasamanos de fierro corrugado
de didmetro de 1 %" con las siguientes dimensiones, largo 25.00 cm y alto 15.00 cm de los cuales
10.00 cm estaran sobre la superficie de la losa de H°A° y 5.00 cm anclados en el losa de HOA®,

La escalera metalica estara fabricada de fierro corrugado de 1", anclada 0.30 m en los muros
laterales con una separacion de 0.10 m del muro acabado, la altura de la escalera sera variable,
debiendo el Ultimo escal6n estar a 0.40 m de la base de la cadmara, las dimensiones de los peldafios
seran: el primer peldafio de 0.20 m de ancho y localizado a 0.20 m por debajo de la tapa metalica de
la cdmara y los demas peldafios de 0.40 m de ancho y tendran una separacion de 0.35 m entre
ellos.

El sistema de doble venteo estara compuesto por dos tuberia de acero galvanizado de 2" con funda
tuberias PVC Esquema 40 de didmetro de 6”, las mismas se colocaran en paralelo, la entrada de
aire a 0.30 m por encima de la base pintada de color amarrillo y la de evacuacion a 0.30 m por
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debajo de la tapa metdlica pintada de color negro. Ambos conductos se encontraran por encima del
nivel del terreno, a una altura de 0.50 m, los mismos contaran con doble proteccion malla
electrosoldada %" y capucha fabricada con calamina plana N° 26 pintada de los colores indicados
anteriormente.

La empresa Contratista debera construir la(s) camara(s) conforme a los planos provistos por YPFB,
los mismos especifican los materiales, dimensiones y detalles requeridos para cada una de ellas.
Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecucion de este item sera de entera
responsabilidad de la empresa Contratista.

13.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre
cualquier accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y haré informes acerca de la
salud, la seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo
solicite razonablemente el Ingeniero.

13.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
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Este item sera medido y pagado por metro cubico de acuerdo a los precios unitarios establecidos en
el contrato, el mismo sera considerado como concluido una vez que el Supervisor compruebe que
la(s) cAmara(s) responde(n) a las especificaciones solicitadas.

En este sentido la empresa Contratista podra solicitar el pago individual de cada una de las cdmaras.
Estos precios seran la compensacion total por concepto de mano de obra, materiales, equipos,
herramientas e imprevistos.

14. ELABORACION DE PLANOS “AS BUILT”.
UNIDAD: m
15.1 DEFINICION.

Este item comprende la elaboracion de Planos que definen en forma precisa la ubicacion de las
tuberias y accesorios con respecto a lineas de eje de las rasantes municipales, indicando longitudes
de tramos, didmetros, perfil, etc.

15.2  MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA, debera proveer todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (cinta
de medicion, GPS, camara fotografica, material de escritorio, software, plotter, etc.), de acuerdo a lo
sefialado en la propuesta técnica.

15.3  PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de elaboracion de planos As Built, se llevara a cabo durante la ejecucion de la obra, el
CONTRATISTA debera presentar periodicamente el avance de los planos “As Built” (Planta y perfil
segun corresponda) al SUPERVISOR, dichos planos cumpliran las especificaciones técnicas
requeridas por parte de YPFB, que se detallan a continuacion:

a) La elaboracion de los planos As Built, seré realizado por personal calificado (Responsable de
Planos As Built), con experiencia y con capacitacion en el manejo de paquetes CAD (Computer
Aided Design), contando con dominio en el software AutoCad -2011 o versiones posteriores. Se
debe presentar la documentacion respaldatoria, la misma que sera verificada y firmada por el
residente de obra, para su presentacion al SUPERVISOR.

b) YPFB entregara planos de la(s) zona(s) donde se realice el proyecto, en casos excepcionales el
CONTRATISTA, sera el encargado de conseguir los planos de la zona previa comunicacion al
SUPERVISOR.
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c) El SUPERVISOR entregard una guia al CONTRATISTA, con los parametros minimos a ser
cumplidos para la elaboracion de los planos "As Built", siendo estos enunciativos y no limitativos,
considerando que estos parametros podran ser modificados segun el tipo de proyecto a ejecutar,
previa autorizacion del SUPERVISOR.

d) En la elaboracion de planos As Built, se debera realizar todas las mediciones y acotaciones
necesarias en obra, para que la informacion sea coherente con la construccion de red
secundaria.

e) Los planos "As Built" seran entregados periddicamente con anticipacion a cualquier solicitud de
pago y para la recepcion provisional de obra. El formato de presentacion sera impreso a colores y
en medio digital (archivos .dwg — 3 copias en CD).

f) La presentacion final de los planos “As Built” por parte del CONTRATISTA, debera realizarse
antes de la entrega definitiva de la obra, caso contrario no se realizara la recepcion de la obra.

15.4  MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendré autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS RG-02-A-GCC
CONSTRUCCIO[\I DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS -
POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA) Hoja:

La fuerza que transforma Bolivia 70 de 222

El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informaciéon detallada sobre
cualquier accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la
salud, la seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo
solicite razonablemente el Ingeniero.

155  MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de elaboracion de planos “As Built”, sera medido en metros lineales dibujados, de acuerdo a
las longitudes, presentados en formato impreso y en medio digital, las cuales seran medidas y
aprobadas por el SUPERVISOR. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho pago, sera la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios, para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

El nimero de metros lineales dibujados en los planos, deberén ser iguales a los metros lineales de
tendido de tuberia, como también dentro la elaboracion de planos As Built, se debe considerar el
dibujo y ubicacion de los accesorios.

Tanto el Residente de Obra como el Responsable de Planos As Built, son los responsables de la
veracidad, exactitud y presentacion de las medidas de obra como sus respectivos detalles graficados
en los planos.

15. ELABORACION DEL DATA BOOK.

UNIDAD: GLB

16.1  DEFINICION

Este item comprende los trabajos de recopilacion de datos, registro, elaboracion y entrega de
documentos que conforman el Data Book conforme requerimiento de YPFB.

16.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

El CONTRATISTA debera proporcionar todos los materiales, herramientas, personal y equipo
necesario para la ejecucion de este item.

16.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El documento denominado Data Book deberé ser presentado en carpeta dura tamafio carta color
azul con tres orificios de perforacion, en tres copias, las mismas deberan estar bien identificadas con
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la denominacion del proyecto, el nombre del documento (DATA BOOK) y el nombre de la empresa
contratista. Al ser considerado un item, la entrega del Data Book debe ser realizada antes de la
entrega de obra. Cualquier retraso en la entrega de este documento sera considerado como una no
conformidad. EI DATA BOOK estara conformado por 2 TOMOS, los mismos deberan ser Aprobados
por el SUPERVISOR y FISCAL. TOMO I.- Conformado por la documentacion de las obras
mecanicas y obras civiles: Dicho tomo debera ser aprobado por el SUPERVISOR Y FISCAL como
requisito para realizar la entrega de la obra. TOMO Il.- Conformado por la documentacion
administrativa: Dicho tomo debera ser entregado como requisito para realizar la entrega de la obra.
El contenido minimo del documento sera provisto con tiempo de anticipacion por el SUPERVISOR
de OBRA.

El DATABOOK sera entregado en 4 (cuatro) copias; 1 (una) copia en Original y 3 (tres) copias del
Original. Debiendo en caso de no haberse realizado la actividad mencionada incluir la separacion en
la carpeta del proyecto indicando que el punto no corresponde.

164  MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre
cualquier accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la
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salud, la seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segln lo
solicite razonablemente el Ingeniero.

16.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item DATA BOOK sera medido en Global por el total del documento presentado en conformidad
del supervisor de obra de acuerdo con los precios unitarios establecidos en el contrato. Dicho precio
sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de este item y su verificacion. En procura de
la correcta ejecucion del item, el CONTRATISTA debera proveer al supervisor, fiscal y comision de
recepcion todos los medios necesarios para comprobar que los documentos condicen con la
realidad.

17. LIMPIEZA'Y RETIRO DE ESCOMBROS.
UNIDAD: Global

16.1 DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para el carguio, retiro y traslado de todos los
escombros resultantes de la obra, asi como también, el deshierbe y nivelacion del terreno, para
realizar los trabajos de excavacion en los diferentes tramos del Proyecto. La limpieza se la debera
hacer permanentemente con la finalidad de mantener la obra limpia y transitable.

Los escombros deberan ser recogidos cada tramo, no dejando esta actividad postergada hasta el
final de la obra.

Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y previamente a la recepcion provisional de la
misma, el CONTRATISTA estara obligado a ejecutar, ademas de la limpieza periddica, la limpieza
general del lugar. La limpieza periodica debera realizarse en cada tramo concluido, dejando el area
libre de materiales excedentes y de residuos.

16.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios
(Volguetas, camionetas, etc.) Para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados
por el SUPERVISOR al inicio de la actividad.

16.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de limpieza y retiro de escombros seran ejecutados una vez concluidas cada una de las
actividades del proyecto, se recogeran todos los excedentes de materiales: escombros, basura,
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herramientas, equipo, piedras y cuando corresponda el material extraido por el deshierbe y
nivelacion del sector, etc., ademas de ello se realizara un barrido del polvo remanente y se
transportaran fuera de la obra y del area de trabajo todos los materiales sefialados y transportados
hasta los lugares o botaderos establecidos para el efecto por las autoridades municipales locales.

Los materiales que indique y considere el SUPERVISOR reutilizables, seran transportados y
almacenados en los lugares que este indique, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra.

A objeto de efectuar una limpieza adecuada, se debera previamente eliminar todas las aguas
estancadas que se encuentren en las zanjas y las cunetas, debiendo ser conducidas las mismas
convenientemente a fin de evitar molestias en el al trabajo mismo y a las inmediaciones.

El CONTRATISTA debera cumplir con los componentes de desmovilizacion y limpieza final, donde el
SUPERVISOR constatara que no haya residuos remanentes de las actividades realizadas durante la
obra proveniente de equipos o0 plantas, que puedan causar efectos nocivos en los habitantes en el
sitio de la obra.

Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y previamente a la recepcion provisional de la
misma, el CONTRATISTA estara obligado a ejecutar, ademas de la limpieza periddica, la limpieza
general del lugar.

16.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendré autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
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proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informaciéon detallada sobre
cualquier accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la
salud, la seguridad y el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo
solicite razonablemente el Ingeniero.

16.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de limpieza y retiro de escombros sera medido en metros cuadrados, y de acuerdo al avance
que se tenga en obra pero solo con el objeto de compatibilizar lo ejecutado, ya que queda
plenamente establecido que la obra a ser entregada, deberé estar libre de todo tipo de residuos que
obliguen a ejecutar algun trabajo adicional referente a la limpieza y retiro de escombros dejados por
la propia obra, los cuales seran aprobados y reconocidos por el SUPERVISOR. La forma de pago
se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago sera la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

17. BASE DE LA EDR
17.1 DEFINICION
En este sentido a fin de beneficiar con gas natural a los vecinos y habitantes de la Poblacion de Ayo
Ayo de la Tercera Seccion de la Provincia Aroma es necesaria la construccion de la base para una
Estacion de Regulacion que nos permitird cumplir con el objetivo de cambio de la matriz energética
del GLP a Gas Natural.
17.2 CARACTERISTICAS TECNICAS
MATERIALES DE CONSTRUCCION
e CEMENTO
El cemento utilizado sera Cemento Portland de tipo normal, cuyas caracteristicas satisfagan
las especificaciones para cemento Portland tipo "I" y cuya procedencia no haya sido

observada.

El cemento vendra perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas, con la
marca de fabrica. La aceptacion del cemento, podra estar basada en la certificacion de la
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fabrica o en la factura de compra emitida por el distribuidor mayorista, en la que se indique
claramente la fecha de adquisicion.

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y de
la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado, quedando
constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10
unidades.

El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El uso de
cemento recuperado de bolsas rechazadas, no seré permitido.

Todo cemento que presente grumos 0 cuyo color esté alterado serd rechazado y debera
retirarse de la obra, asi mismo, el cemento que haya sido almacenado por el Contratista por
un periodo de méas de 30 dias necesitara la aprobacion del Supervisor antes de ser utilizado
en la obra.

El cemento a ser empleado debera cumplir con la calidad requerida segun los ensayos de:
finura de molido, peso especifico, fraguado, expansién y resistencia, pudiendo ser exigida su
comprobacion por el Supervisor de Obra.

AGREGADOS

Generalidades

La naturaleza de los &ridos y su preparacion serén tales, que permitan garantizar la
resistencia adecuada y la durabilidad del hormigon.

Tamafio méaximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigon y el recubrimiento completo de las armaduras,
el tamafio maximo de los agregados no debera exceder las siguientes medidas:

1/5 de la minima dimension del elemento estructural que se vacie.
1/3 del espesor de las losas (para el caso del vaciado de losas).
3/4 de la minima separacion entre barras.

Los agregados se dividiran en dos grupos:

Arena de 0.02 mma 7 mm
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Grava de 7.00 mm a 30 mm

ARENA

Los agregados finos para el hormigon se compondran de arenas producto del proceso de
chancado y deberan estar compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas
de sustancias perjudiciales tales como escorias, arcillas, material organico u otros.

No se aceptara por ninguna circunstancia otra arena gue no sea proveniente de chancadora.

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberan tener mas resistencia a
la compresion a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma.

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinard el mddulo de fineza en
muestras representativas de los yacimientos de arena.

Se rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada.
GRAVA

La grava serda igualmente limpia, libre de todo material pétreo descompuesto, sulfuros, yeso o
compuestos ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o porosas.

La grava de origen machacado, no debera contener polvo proveniente del machaqueo.
La grava de ri6 no esta permitido bajo ninguna circunstancia.
AGUA

Debe ser potable, limpia, clara y no contener mas de 5 gr/lt de materiales en suspension ni
mas de 15 gr/lt de materiales solubles perjudiciales al hormigon.

No deberan emplearse aguas con PH<5, ni las que contengan aceites, grasas o hidratos de
carbono.

Tampoco se utilizaran aguas contaminadas con descargas de alcantarillado sanitario.
La temperatura sera superior a 5°C.

El Supervisor de Obra debera aprobar por escrito las fuentes de agua a ser utilizadas.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS RG-02-A-GCC
CONSTRUCCIO[\I DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS -
POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA) Hoja:

La fuerza que transforma Bolivia 77 de 222

e PIEDRA
Piedra para Hormigon Ciclopeo
La piedra a utilizarse debera reunir las siguientes caracteristicas:

a. Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.
b. Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecanicas, sin grietas ni planos de
fractura.
c. Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.
d. No debe tener compuestos organicos.
e. El tamafio méaximo de la unidad pétrea sera de 15 cm.

Piedra bruta
La piedra a utilizarse debera reunir las siguientes caracteristicas:
a. Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.
b. Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecanicas, sin grietas ni planos de
fractura.
c. Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.
d. No debe tener compuestos organicos.
e. Las dimensiones minimas de la unidad pétrea sera de 0.25 metros.
e ACERO
Generalidades

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

Se prohibe la utilizacion de barras lisas trefiladas como armaduras para hormigén armado,
excepto como componentes de mallas electro soldadas.

Hierro para estructuras
Este material a utilizarse en las estructuras, debera satisfacer los requisitos de las

especificaciones proporcionadas por la ASTM en sus grados intermedio y minimo, con limites
de fluencia minimas de 4200 kg/cm2.
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En la prueba de doblado en frid no deben aparecer grietas; dicha prueba consiste en doblar
las barras con didmetro 3/4" o inferior en frié a 180° sobre una barra con didmetro 3 ¢ 4 veces
mayor al de la prueba, si es lisa 0 corrugada respectivamente.

Para barras con diametro mayor a 3/4" el angulo de doblado seré de 90°.
Colocacion

El CONTRATISTA debera suministrar, doblar e instalar todo el acero de refuerzo atendiendo
las indicaciones complementarias del SUPERVISOR. La superficie del refuerzo debera estar
libre de cualquier sustancia extrafia, admitiéndose solamente una cantidad moderada de
oxido.

Los aceros de distintos tipos o caracteristicas se almacenaran separadamente, a fin de evitar
toda posibilidad de intercambio de barras.

El trabajo incluira la instalacion de todo el alambre de amarre, grapas y soportes. Las barras
deberén sujetarse firmemente en su posicion para evitar desplazamiento durante el vaciado,
para tal efecto se usaran cubos de hormigon o silletas, galletas y amarres, pero nunca debera
soldarse el refuerzo en sus intersecciones.

Una vez aprobada la posicion del refuerzo en las losas, deberan colocarse pasarelas que no
se apoyen sobre el refuerzo para que de paso a los operarios o el equipo no altere la posicion
aprobada.

Las galletas, dados o cubos de hormigdn necesarios para fijar el refuerzo en su posicion
correcta deberan ser lo mas pequefios posible y fijados de tal manera que no haya posibilidad
de desplazamiento cuando se vierta el hormigon.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos.

Recubrimiento del refuerzo, recubrimiento minimo, seran los indicados en los planos, en caso
de no estarlo se sobreentenderan los siguientes recubrimientos referidos a la armadura
principal.

Ambientes interiores protegidos 10 mm
Elementos expuestos a la atmosfera normal 25 mm
Elementos expuestos a la atmosfera himeda 30 mm
Elemento expuestos a la atmdsfera corrosiva 30 mm
Elementos expuestos a atmdsfera muy corrosiva 50 mm

En el caso de superficies que por razones arquitectonicas deben ser pulidas o labradas,
dichos recubrimientos se aumentaran en medio centimetro.
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Ganchos y Daobleces

El anclaje del refuerzo de los elementos se hara de acuerdo a las dimensiones y forma
indicadas en los planos y con los siguientes requerimientos minimos.
Los dobleces se haran con un diametro interior minimo de 6 veces el diametro de la varilla.

El doblado de las barras se realizara en frio mediante equipo adecuado y velocidad limitada,
sin golpes ni choques. Queda prohibido el corte y el doblado en caliente. Ninguna varilla
parcialmente ahogada en el hormigén podra doblarse en la obra, a menos, que lo permita el
SUPERVISOR.

En ningln caso se admitira desdoblar varillas para conseguir la configuracion deseada.

Las barras que han sido dobladas no deberdn enderezarse, ni podran ser utilizadas
nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

ADITIVOS

El uso de aditivos, tanto en lo referente a la marca, como a la dosificacion, queda a criterio
técnico e instruccion del supervisor. En caso de autorizarse el empleo de aditivos, el
Contratista debera demostrar mediante ensayos de laboratorio que el aditivo no influye
negativamente en las propiedades mecanicas del hormigdn.

El Contratista solo podra utilizar aditivos en el caso de que sean requeridos en los planos o
que sean expresamente aprobados por el Supervisor. El trabajo, debera ser encomendado a
personal calificado.

Tanto la calidad como las condiciones de almacenamiento y utilizacion deberan aparecer
claramente especificadas en los correspondientes envases 0 en los documentos de
suministro.

ENCOFRADOS

Se debera efectuar el control de niveles, de forma obligatoria.

Durante la construccion, queda prohibido aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias
que signifiquen un peligro en la estabilidad de la estructura.

Los plazos minimos de desencofrados serén los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y muros 5 dias
Encofrados de columnas 5 dias
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Encofrados de losas 21 dias
Fondos de vigas dejando puntales 21 dias
Retiro de puntales de seguridad 21dias

Para el desencofrado de elementos estructurales importantes o de grandes luces, se requerira
la autorizacion del Supervisor.

Resistencia mecanica del hormigon:

La calidad del hormigon estara definida por el valor de su resistencia caracteristica a la
compresion a la edad de 28 dias.

Se define como resistencia caracteristica la que corresponde a la probabilidad de que el 95 %
de los resultados obtenidos superan dicho valor, considerando que los resultados de los
ensayos se distribuyen de acuerdo a una curva estadistica normal.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura, se realizardn sobre
probetas cilindricas normales de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, en un laboratorio
autorizado previamente por supervision.

El Contratista debera tener en el lugar de la fabricacion diez cilindros de las dimensiones
especificadas.

Si el hormigon de obra no tiene la resistencia que se establece en los planos, por:

a. Los resultados de dos ensayos consecutivos arrojan resistencias individuales inferiores a las

especificadas.

b. El promedio de los resultados de tres ensayos consecutivos sea menor que la resistencia

especificada.

c. La resistencia caracteristica del hormigdn es inferior a la especificada.

En consecuencia, se considera que los hormigones son inadecuados.

Para determinar las proporciones adecuadas, el contratista, con suficiente anticipacion
procedera a la realizacion de ensayos previos a la ejecucion de la obra.

Ensayos de control

Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la calidad y
uniformidad del hormigon.
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Ensayos de consistencia:

Con el cono de asentamiento, se realizaran dos ensayos, el promedio de los dos resultados
debera estar comprendido dentro de los limites especificados, si no sucediera asi, se tomaran
pruebas para verificar la resistencia del hormigon y se observara al encargado de la
elaboracion para que se corrija esta situacion. Este ensayo se repetira varias veces a lo largo
del dia hasta que el supervisor de la conformidad por escrito.

La persistencia en la falta del cumplimento de la consistencia, serd motivo suficiente para que
el Supervisor paralice los trabajos.

Ensayos de resistencia

El juzgamiento de la calidad y uniformidad del hormigon a emplear se realizara analizando
estadisticamente los resultados de por lo menos 32 probetas (16 ensayos) preparadas y
curadas en condiciones normalizadas y ensayadas a los 28 dias.

Cada vez que se extraiga hormigdn para pruebas, se debe preparar como minimo dos
probetas de la misma muestra y el promedio de sus resistencias se considerara como
resultado de un ensayo siempre que la diferencia entre los resultados no exceda el 15 %,
caso contrario se descartaran y el contratista debe verificar el procedimiento de preparacion,
curado y ensayo de las probetas.

Las probetas se moldearan en presencia del Supervisor de Obra y se conservaran en
condiciones normalizadas de laboratorio.

Se determinaré la resistencia caracteristicas del hormigén a emplear en funcion de los
resultados de los 16 primeros ensayos (32 probetas). Esta resistencia caracteristica debe ser
igual o mayor a la especificada y ademas se deberan cumplir las otras dos condiciones
sefaladas en el articulo anterior para la resistencia del hormigon. En caso de que no se
cumplan las tres condiciones se procedera inmediatamente a modificar la dosificacion y a
repetir el proceso de control antes descrito.

En cada uno de los vaciados siguientes y para el hormigén a emplear, se extraeran dos
probetas para cada:

Grado de Control Cantidad maxima de hormigén m3
Permanente 50
No permanente 25
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Pero en ningun caso menos de dos probetas por dia. Ademas el Supervisor podra exigir la
realizacion de un nimero razonable adicional de probetas.

A medida que se obtengan nuevos resultados de ensayos, se calculard la resistencia
caracteristica considerando siempre un minimo de 16 ensayos (32 probetas). El Supervisor
determinard los ensayos que intervienen a fin de calcular la resistencia caracteristica de los
elementos estructurales.

Queda sobreentendido que es obligacion por parte del contratista realizar ajustes y
correcciones en la dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de
incumplimiento, el Supervisor dispondran la paralizacion inmediata de los trabajos.

17.3 ZAPATAS DE H°A° H-21

17.3.1 DESCRIPCION

Este item comprende la ejecucion de elementos que sirven de fundacion a las
estructuras, en este caso zapatas combinadas, de acuerdo a los planos de detalle,
formulario de presentacion de propuestas y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

Antes de procedera armar las zapatas debera prepararse el terreno de acuerdo a las
indicaciones sefialadas en los planos y/o indicaciones particulares que pueda dar el
supervisor de obra. Solo se procedera al vaciado previa inspeccion de del Supervisor
de Obray se procedera a dar la instruccion correspondiente.

Todas las estructuras de hormigdn armado, deberan ser ejecutadas de acuerdo a las
siguientes resistencias: resistencia del hormigon sera de 21 MPa y la resistencia del
acero sera de 420 MPa de acuerdo al formulario de presentacion de propuestas y en
estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del
Hormigon Armado CBH-87.

17.3.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor
de Obra.

Cemento

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en la parte de
"Materiales de Construccion” descrita previamente.
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17.3.3

Arena

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en la parte de
"Materiales de Construccion” descrita previamente.

Grava

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en la parte de
"Materiales de Construccion” descrita previamente.

Agua

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en la parte de
"Materiales de Construccion” descrita previamente.

Acero estructural

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en la parte de
"Materiales de Construccion” descrita previamente.

Antes de armar el refuerzo del hormigon es necesaria la limpieza del acero, para q
ninguna impureza pueda contaminar el hormigdn, por lo tanto se debe cepillar el acero
con cepillos metélicos.

Ademas deben cumplir los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigon
Armado CBH-87.

FORMA DE EJECUCION
Dosificacion de materiales

Para la fabricacion del hormigén, se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectle en peso.

Se empleara cemento embolsado, la dosificacion se hard por nimero de bolsas de
cemento quedando prohibido el uso de fracciones de bolsa.

Para los aridos se aceptara una dosificacion en volumen, es decir transformandose los
pesos en volumen aparente de materiales sueltos. El agua también se podra colocar
medida en volumen.
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La medicién de los aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el
Supervisor de Obra y de preferencia deberan ser metalicos o de madera, pero
indeformables.

Mezclado
El hormigon debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

e Se utilizaran una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleard
personal capacitado para su manejo.
e Periodicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales
hayan ingresado, no sera inferior a 1 % minutos (noventa segundos), pero no menor al
necesario para obtener una mezcla uniforme. No se permitird un mezclado excesivo
que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

Caracteristicas del hormigon

El hormigdn sera disefiado para obtener las resistencias caracteristicas de compresion
a los 28 dias como indica las normas.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre
probetas cilindricas normales de 15 cm de didmetro y 30 cm de altura, en un laboratorio
de reconocida capacidad. Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de
control, para verificar la calidad y uniformidad del hormigon.

Mediante el Cono de Abraham se establecera la consistencia de los hormigones,
recomendandose el empleo de hormigones de consistencia plastica cuyo asentamiento
deberd estar comprendido entre 3 a5 cm. No se aceptardn hormigones cuyo
revenimiento sea mayor a 5 cm y menor a 3cm, siendo esa mezcla rechazada.

Transporte

El hormigdn sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacion en
condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se
emplearan métodos y equipo que permita mantener la homogeneidad del hormigon y
evitar la pérdida de sus componentes o la introduccion de materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigén debera quedar colocado en su
posicion definitiva dentro de los encofrados antes de que transcurran 30 minutos desde
que el agua se ponga en contacto con el cemento.
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Colocacién

Antes del vaciado del hormigon en cualquier seccion, el contratista debera requerir la
correspondiente autorizacion del Supervisor de Obra, ademas de informar el horario de
vaciado, para que el Supervisor esté presente en la colocacion.

La velocidad de colocacion sera la necesaria para que el hormigon en todo momento se
mantenga plastico y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las
armaduras.

No se permitira verter libremente hormigdn desde alturas mayores a 1.50 metros.

Durante la colocacion y compactacion del hormigdn se debera evitar el desplazamiento
de las armaduras.

Las zapatas deberan hormigonarse en una operacion continua.
Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersion de alta frecuencia y deberén ser manejadas
por obreros capacitados. Los vibradores se introduciran lentamente y en posicion
vertical o ligeramente inclinada, procurando no tocar el encofrado ni la armadura. El
tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigdn y de la potencia del vibrador.

Proteccion y curado

Tan pronto el hormigdn haya sido colocado de efectos perjudiciales. El tiempo de
curado seré de 7 dias minimos consecutivos, a partir del momento en que se inicio el
endurecimiento.

El curado se realizara por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado
directamente sobre las superficies de las estructuras las veces necesarias que se vea
opaca la superficie.

Ensayos de resistencia

Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro probetas diarias, dos
para ser ensayadas a los 7 dias y dos a los 28 dias. Los ensayos a los 7 dias permitiran
corregir la dosificacion en caso necesario.
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Durante el transcurso de la obra se tomaran por lo menos cuatro probetas en cada
vaciado y cada vez que asi lo exija el Supervisor de Obra, pero en ningun caso el
ndmero de probetas debera ser menor a cuatro por elemento estructural vaciado.

Queda establecido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones en
la dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de
incumplimiento el Supervisor de Obra dispondré la paralizacion inmediata de los
trabajos

Encofrados

Podrén ser de metal, madera o de cualquier material suficientemente rigido. Deberan
tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual seran convenientemente
arriostrados.

Previamente a la colocacion del hormigdn se procederd a la limpieza y humedecimiento
de los encofrados.

Si se desea pasar con aceite en las caras interiores de los encofrados debera realizarse
previa a la colocacién de las armaduras y evitando todo contacto con la misma.

Remocidn de encofrados
Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Durante el periodo de construccion, sobre las estructuras no apuntaladas, queda
prohibido aplicar cargas, acumular materiales 0 maquinarias en cantidades que pongan
en peligro su estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado se especifican en el CBH — 87 Boliviano.

17.3.4 MEDICION

Las cantidades de hormigén armado que componen la estructura completa y terminada
zapata seran medidas en METROS CUBICOS (m3).

En esta medicion se incluird Unicamente aquellos trabajos que sean aceptados por el
Supervisor de Obra y que tengan las dimensiones y distribuciones de fierro indicados
en los planos o reformadas con autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

En este ftem estaran incluidas las armaduras de refuerzo.
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En la medicion de volimenes de los diferentes elementos estructurales no debera
tomarse en cuenta superposiciones y cruzamientos.

17.3.5 FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medidos segun lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra,
seran cancelados a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

17.4 COLUMNA DE H°A®

17.4.1 DESCRIPCION

Este item comprende la fabricacidn, transporte, colocacion, vibrado, proteccion y curado
del hormigon en los moldes o encofrados con armadura de fierro, para la estructura de
una columna.

Todas las estructuras de hormigon armado, deberan ser ejecutadas de acuerdo a las
siguientes resistencias: resistencia del hormigon sera de 21 MPa y la resistencia del
acero sera de 420 MPa de acuerdo al formulario de presentacion de propuestas y en
estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del
Hormigon Armado CBH-87.

17.4.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado
del hormigon seran proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa
aprobacion del Supervisor de Obra y deberan cumplir con los requisitos establecidos en
las especificaciones técnicas de la parte de "Materiales de Construccion descrita
previamente y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigon Armado
CBH-87.

Cemento

Segln las especificaciones técnicas de la parte de "Materiales de Construccion"
descrita previamente.

Agregados

Grava y Arena limpia, durable, que esté dentro de los requerimientos en las
especificaciones técnicas de la parte de "Materiales de Construccion” descrita
previamente.
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Agua

El agua a utilizarse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones, sera limpia y libre de
aceite, sales, acidos, alcalis, azlcar, materia vegetal o cualquier otra sustancia que
resulte nociva y perjudicial para el concreto y el fierro en la obra, y debe cumplir con las
especificaciones técnicas de la parte de "Materiales de Construccion” descrita
previamente.

Aditivos

Se debe cumplir con las especificaciones técnicas de la parte de "Materiales de
Construccion" descrita previamente.

Mezclas

Las mezclas de hormigon seran disefiadas con el fin de obtener las siguientes
resistencias minimas a los 28 dias (Tipo “A”) y con las cantidades minimas de
cemento/m3 de hormigon indicadas en el cuadro siguiente.

TAM. MAX. |RES. Kglcm2 | PESO APROX. |RELACION
0
TIPODELH® | A\GREGADO | (28dias) | CEM.Kgm3 | ajc |Rev-(Pulg)
TpoA'210 | 1'- 112" 210 340 05 24

Todas las herramientas y equipo a usarse en la preparacion del Hormigon seran
proporcionados por el Contratista, previa aprobacion del Supervisor de Obra. Estos
consistiran en una mezcladora, carretillas, baldes, palas, balanza para el pesaje de los
agregados, mangueras, turriles, Equipos de probetas, mesas para el doblado de los
fierros, cortadores de fierro y todas las herramientas manuales que sean necesarios y
suficientes para el cumplimiento de las especificaciones en la preparacion del Hormigén
Armado.

17.4.3 FORMA DE EJECUCION

Las proporciones en que intervendran los diversos materiales para formar el concreto,
seran tales que la mezcla resultante llegue faciimente a todas las esquinas o angulos.

Los métodos para medir los materiales, seran tales que las proporciones puedan ser
comprobadas con precision y verificadas facilmente en cualquier etapa del trabajo.

Para la fabricacion del hormigon, se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectlie por peso con 1% de margen de error.
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Para los aridos se acepta una dosificacion en volumen es decir transformandose los
pesos en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran
determinaciones frecuentes del peso especifico aparente del arido suelto y de los
contenidos de humedad del mismo.

El hormigon podra ser mezclado mecanicamente 0 manualmente.

La relacion agua / cemento, para una resistencia dada del concreto no excedera los
valores en la tabla siguiente, en la que se incluye la humedad superficial de los
agregados.

RESISTENCIA CIITiNDRICA Kg./lcm2 RELACION AGUA / CEMENTO EN
A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS PESO

210 0,576

Se puedan usar relaciones agua / cemento mayores a las dadas en la tabla anterior
siempre que la relacion entre resistencia y relacion agua / cemento para los materiales
que se usen haya sido establecida previamente por datos de ensayo dignos de
confianza, aprobados por el Supervisor de Obra.

Para el mezclado manual, previamente se mezclaran los aridos en seco con el
cemento, hasta que la mezcla adquiera un color uniforme, luego se ira gradualmente
afiadiendo el agua hasta que la mezcla presente una consistencia uniforme, todo ello
sobre una plataforma impermeable.

Para el caso de mezclado, se debera introducir los materiales en la hormigonera,
respetando el siguiente orden: Primero una parte del agua de mezclado, luego el
cemento y la arena simultdneamente, después la grava y finalmente la parte de agua
restante.

Antes del vacio del hormigon en cualquier seccion el Contratista debera recabar la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

Salvo el caso que se dispone de una proteccion adecuada y la autorizacion necesaria
para proceder en sentido contrario, no se colocara hormigén mientras llueva.

Vibrado del Hormigdn; El vibrado sera realizado con vibradora eléctrica 0 a gasolina,
pudiendo ser posible el uso del vibrado manual, dando unos golpes en los lugares
criticos 0 esquinas haciendo uso de martillos (donde no pueda ingresar la vibradora)

Se hara el vaciado por medios que eviten la posibilidad de segregacion de los
materiales de la mezcla, para ello en lo posible se vaciara el hormigon ya en su posicion
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final con el menor nimero de manipuleos o movimientos, a una velocidad que el
hormigdn conserve en todo momento su consistencia original y pueda fluir facilmente a
todos los espacios. No se vaciara hormigon que vaya endurecido parcialmente.

No se lanzara el concreto a distancias mayores de 1,5 m, ni se depositard una cantidad
en un sitio para luego extenderla. Todo el concreto se consolidara y compactara.

Una vez iniciado el vaciado, este sera continuado hasta que haya sido finalizado un
sector, elemento 0 seccion, no se admitiran juntas de trabajo, por lo cual el hormigén
sera previamente planeado.

Proteccion y curado
Tan pronto el hormigdn haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales.

El tiempo de curado sera durante siete dias con agua mediante riego aplicado
directamente sobre las superficies o sobre arpilleras.

Encofrados

Podran ser de madera, metélicos o de cualquier otro material suficientemente rigido.
Deberdn tener la resistencia y estabilidad necesario, para lo cual seran
convenientemente arriostrados o apuntalados, seguln lo que sea necesario.

Remocion de encofrados
Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes sacudidas ni vibraciones.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y Muro..........c.ccovvvvviviiiiiieiie e 2 a3 dias
Encofrados de COIUMNAS. .........ovvvviieiie it 3a7dias
Encofrados debajo de losas dejando puntales de seguridad.................. 7 a 14 dias
Fondos de vigas dejando puntales de seguridad..................cccoeeiiiiiieeninn. 14 dias
Retiro de puntales de seguridad...............cccccceveeveiiiiiiiin e, 21 dias
Armaduras

El fierro de las armaduras debera ser de clase, tipo y didmetro establecido en los planos
estructurales correspondientes.
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El doblado de las barras se realizara en frio mediante herramientas sin golpes ni
choques, quedando prohibido el corte y doblado en caliente.

Antes de proceder al colocado de las armaduras en los encofrados. Estas se limpiaran
adecuadamente, librandolas de polvo, barro pinturas y todo aquellos de disminuir la
adherencias, mediante un cepillado de la barra con cepillo metalico.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas y de acuerdo a los
planos. Se cuidara especialmente que todas las armaduras quedaran protegidas
mediante recubrimientos minimos especificados en los planos.

En caso de no especificarse en los planos recubrimientos se tomaran en cuenta los
siguientes:

Ambientes interiores protegidos..........ccoovvereerier i 1.0al5cm
Elementos expuestos a la atmosfera normal................oooo oo iiiiiinee, 1.5a2.0cm
Elementos expuestos a la atmosfera himeda.................c.oo oo vivivninn 2.0a2.5cm
Elementos expuestos a la atmosfera corrosiva................cccceeeeeevennnnn... 3.0 @3.5 €M
MEDICION

Las cantidades de hormigon simple o armado que componen la estructura y terminada
seran medidas en METROS CUBICOS (m3), tomando en cuenta Unicamente aquel
trabajo aprobado y aceptado por el Supervisor de Obra.

Cuando se encuentre especificado en el formulario de presentacion de propuestas
“Hormigdn Armado” se entendera que el acero se encuentra incluido en este item, por lo
que no sera objeto de medicion alguna.

En la medicion de volimenes de los diferentes elementos estructurales no deberan
tomarse en cuenta superposiciones y cruzamientos, debiendo considerarse los aspectos
siguientes: las columnas se mediran de piso a piso.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales utilizados en la fabricacion,
mezcla, transporte, colocacion, construccion de encofrados, armadura de fierro, mano de
obra herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuado y
correcta ejecucion de los trabajos.
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17.4.5

FORMA DE PAGO

Este item sera pagado de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que
incluyen todos los materiales, herramientas, mano de obra y actividades necesarias para
la ejecucion de este trabajo.

17.5 VIGA DE FUNDACION DE H°A° H-21

17.6 VIGA DE ENCADENADO DE H°A° H-21

17.6.1

17.6.2

DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccion de estructuras de hormigén armado indicadas en
los planos del proyecto.

Las estructuras de hormigdn armado deberan ser construidas de estricto acuerdo con
las lineas, cotas, niveles, rasantes y tolerancias sefialadas en los planos, de
conformidad con las presentes especificaciones.

El trabajo incluird la ejecucion de aberturas para instalaciones, juntas, acabados,
remocion de encofrados y cimbras, ademas de otros detalles requeridos para su
satisfactorio cumplimiento.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor
de Obra.

Cemento

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en la parte de
"Materiales de Construccion” descrita previamente.

Arena

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en la parte de
"Materiales de Construccion” descrita previamente.

Grava
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Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en la parte de
"Materiales de Construccion” descrita previamente.

Agua

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en la parte de
"Materiales de Construccion” descrita previamente.

Acero estructural

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en la parte de
"Materiales de Construccion” descrita previamente.

17.6.3 FORMA DE EJECUCION

Encofrados
Los encofrados podran ser de madera, metélicos u otro material lo suficientemente
rigido.

Tendran las formas, dimensiones y estabilidad necesarias para resistir el peso del
vaciado, personal y esfuerzos por el vibrado del hormigon durante el vaciado, asimismo,
deberan soportar los esfuerzos debidos a la accién del viento.

Deberan ser montados de tal manera que sus deformaciones sean lo suficientemente
pequefias como para no afectar al aspecto de la obra terminada.

No deberdn contener agua a fin de evitar el empobrecimiento del hormigén por
escurrimiento de la misma.

Excepto si el Supervisor ordena lo contrario, en todos los angulos de los encofrados se
colocaran molduras o filetes triangulares cepillados.

Para el hormigon visto, se utilizaran tablones cepillados del lado interior. En este caso,
el encofrado debera ser realizado con suma prolijidad.

Para facilitar la inspeccion y limpieza de los encofrados en las columnas, pilares o
muros, se dejaran a distintas alturas ventanas provisionales.

Cuando el Supervisor de Obra compruebe que los encofrados presentan defectos,
interrumpira las operaciones de vaciado hasta que las deficiencias sean corregidas.
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Como medida previa a la colocacion del hormigon se procederd a la limpieza y
humedecimiento de los encofrados, no debiendo sin embargo quedar peliculas de agua
sobre la superficie.

Si se prevén varios usos de los encofrados, estos deberan limpiarse y repararse
perfectamente antes de su nuevo uso.

El nimero maximo de usos del encofrado se obtendra del analisis de precios unitarios.
Se debera contar con benchmark de control de niveles.

Mezclado

El hormigon preparado en obra sera mezclado mecanicamente, para lo cual:

Se utilizara una hormigonera de capacidad suficiente para la realizacion de los trabajos
requeridos.

Se comprobara el contenido de humedad de los aridos, especialmente de la arena para
corregir en caso necesario la cantidad de agua vertida en la hormigonera. De otro
modo, habré que contar esta como parte de la cantidad de agua requerida.

El hormigdn se amasara de manera que se obtenga una distribucion uniforme de los
componentes (en particular de los aditivos) y una consistencia uniforme de la mezcla.

El tiempo minimo de mezclado sera de 1.5 minutos por cada metro cubico o0 menos y el
tiempo maximo de mezclado serd tal que no se produzca la disgregacion de los
agregados.

Transporte

Para el transporte se utilizaran procedimientos concordantes con la composicion del
hormigon fresco, con el fin de que la mezcla llegue al lugar de su colocacion sin
experimentar variacion de las caracteristicas que poseia recién amasada, es decir, sin
presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, cambios en el contenido de
agua.

Se deberé evitar que la mezcla no llegue a secarse de modo que impida o dificulte su
puesta en obra y vibrado.

En ningln caso se debe afiadir agua a la mezcla una vez sacada de la hormigonera.
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Para los medios corrientes de transporte, el hormigén debe colocarse en su posicion
definitiva dentro de los encofrados, antes de que transcurran 30 minutos desde su
preparacion.

Vaciado

No se procedera al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la
autorizacion del Supervisor de Obra.

El vaciado del hormigén se realizara de acuerdo a un plan de trabajo organizado,
teniendo en cuenta que el hormigon correspondiente a cada elemento estructural debe
ser vaciado en forma continua.

La temperatura de vaciado serd mayor a 5°C.
No podra efectuarse el vaciado durante la lluvia.

En los lugares donde el vibrado se haga dificil, antes del vaciado se colocaréa una capa
de mortero de cemento y arena con la misma proporcion que la correspondiente al
hormigon.

No sera permitido disponer de grandes cantidades de hormigdn en un solo lugar para
esparcirlo posteriormente.

Por ninglin motivo se podra agregar agua en el momento de hormigonar.

El espesor maximo de la capa de hormigdn no debera exceder a 50 cm para permitir
una compactacion eficaz.

La velocidad del vaciado serd la suficiente para garantizar que el hormigén se
mantenga plastico en todo momento y asi pueda ocupar los espacios entre armaduras y
encofrados.

No se podra verter el hormigén libremente desde alturas superiores a 1.50 m, debiendo
en este caso utilizar canalones, embudos o conductos cilindricos.

Vibrado

La compactacion de los hormigones se realizard mediante vibrado de manera tal que se
eliminen los huecos o burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la
disgregacion de los agregados.
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El vibrado sera realizado mediante vibradoras de inmersion y alta frecuencia que
deberan ser manejadas por obreros especializados.

De ninguna manera se permitird el uso de las vibradoras para el transporte de la
mezcla.

En ningun caso se iniciara el vaciado si no se cuenta por lo menos con dos vibradoras
en perfecto estado.

Las vibradoras seran introducidas en puntos equidistantes a 45 cm entre si y durante 5
a 15 segundos para evitar la disgregacion.

Las vibradoras se introduciran y retirardn lentamente y en posicion vertical o
ligeramente inclinadas, de tal manera que no toquen las paredes del encofrado, ni las
armaduras.

El vibrado mecanico se completara con un apisonado del hormigdn y un golpeteo de los
encofrados.

Queda prohibido el vibrado en las armaduras.
Desencofrado

La remocion de encofrados se realizara de acuerdo a un plan, que sera el mas
conveniente para evitar que se produzcan efectos anormales en determinadas
secciones de la estructura. Dicho plan debera ser previamente aprobado por el
Supervisor de Obra.

Los encofrados se retiraran progresivamente y sin golpes, sacudidas ni vibraciones en
la estructura.

El desencofrado no se realizard hasta que el hormigon haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los
esfuerzos a que va a estar sometido durante y después del desencofrado.

Los encofrados superiores en superficies inclinadas deberan ser removidos tan pronto
como el hormigdn tenga suficiente resistencia para no escurrir.

Durante la construccion, queda prohibido aplicar cargas, acumular materiales o
magquinarias que signifiquen un peligro en la estabilidad de la estructura. El plazo
minimo de desencofrado sera de tres dias.
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Proteccion y curado

El hormigbn, una vez vaciado, debera protegerse contra la lluvia, el viento, sol y en
general contra toda accion que lo perjudique.

El hormigdn sera protegido manteniéndose a una temperatura superior a 5°C por lo
menos durante 96 horas.

El tiempo de curado sera de 7 dias a partir del momento en que se inicio el
endurecimiento.

Elementos embebidos
Se debera prever la colocacion de los elementos antes del hormigonado.

Se evitara la ruptura del hormigdn para dar paso a conductos o cafierias de descarga
de aguas servidas.

Sélo podran embeberse elementos autorizados por el Supervisor de Obra.

Las tuberias eléctricas tendran dimensiones y seran colocadas de tal forma, que no
reduzcan la resistencia del hormigon.

En ningln caso el didmetro del tubo sera mayor a 1/3 del espesor del elemento y la
separacion entre tubos serd mayor a 3 diametros.

Reparacién del hormigdn armado

El Supervisor de Obra podrd aceptar ciertas zonas defectuosas siempre que su
importancia y magnitud no afecten la resistencia y estabilidad de la obra.

Los defectos superficiales, tales como cangrejeras, etc., seran reparados en forma
inmediata al desencofrado previa autorizacion por el Supervisor.

El hormigon defectuoso sera eliminado en la profundidad necesaria sin afectar la
estabilidad de la estructura.

Cuando las armaduras resulten afectadas por la cavidad, el hormigén se eliminara
hasta que quede un espesor minimo de 2.5 cm alrededor de la barra.

La reparacion se realizard con hormigdn cuando se afecten las armaduras, en todos los
demas casos se utilizara mortero.
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17.6.4

17.6.5

Las rebabas y protuberancias seran totalmente eliminadas y las superficies
desgastadas hasta condicionarlas con las zonas vecinas.

La mezcla de parchado deberd ser de los mismos materiales y proporciones del
hormigén excepto que sera omitido el agregado grueso y el mortero debera constituir de
no mas de una parte de cemento y una o dos partes de arena.

El rea parchada debera ser mantenida humeda por siete dias.
MEDICION

Las cantidades de hormigon que componen las vigas de encadenado, se computaran
en metros clbicos de acuerdo a los volumenes indicados en los planos, las mismas que
seran debidamente comprobadas por el Contratista. En los certificados de pago solo se
incluiran los trabajos ya ejecutados y aceptados por la Supervision.

FORMA DE PAGO

Los volumenes de hormigon se pagaran de acuerdo a los precios unitarios de
propuesta. Estos precios incluyen los materiales, equipo y mano de obra para la
fabricacion, transporte, colocacion de los encofrados. En resumen, dicho precio
corresponde a todos los gastos que de algun modo inciden en el costo del hormigdn.

17.7  MURO DE CONTENCION Hece

17.7.1

17.7.2

17.7.3

DESCRIPCION

Este item comprende la construccion de paredes de hormigon ciclopeo de acuerdo a
los planos del proyecto o a lo indicado por el Supervisor de obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Las paredes se construiran de hormigdn ciclopeo de dosificacion 1:3:4.

Las piedras, el cemento y la arena a utilizarse deberan cumplir con lo especificado en
la parte de "Materiales de Construccion" descrita previamente. Las dimensiones de la
piedra deberan ser tales, que permitan un vaciado segun lo estipulado en los planos
respectivos.

FORMA DE EJECUCION
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17.7.4

17.7.5

Las piedras seran previamente lavadas y humedecidas al momento de ser colocadas
en la obra y deberan descansar en todas sus superficies planas de asiento hacia abajo
sobre la base de mortero, las mismas que se colocaran por capas para lograr una
efectiva trabazon vertical y horizontal.

Se debera tener cuidado que el hormigon penetre en forma completa en los espacios
entre piedra y piedra, valiendose para ello de golpes con varillas de fierro.

El hormigon serd mezclado en las cantidades necesarias para su uso inmediato. Se
rechazara todo mortero que tenga 30 minutos 0 mas a partir del momento de mezclado.

El hormigdén sera de una consistencia tal que se asegure su calidad de trabajo y la
manipulacion de masas compactas, densas y con aspecto y coloracion uniformes.

El Supervisor de obra debera aprobar la correcta nivelacion y correcta ubicacion de ejes
de replanteo.

Las dimensiones de las paredes deberan ajustarse estrictamente a las medidas
indicadas en los planos respectivos.

En la cara superior de la viga de arriostre se dispondra la colocacion de un
impermeabilizante, de acuerdo a lo especificado en el proyecto.

MEDICION
Las paredes de hormigdn ciclopeo seran medidas en METROS CUBICOS (m3).
FORMA DE PAGO

El trabajo ejecutado con materiales aprobados y en un todo de acuerdo con estas
especificaciones, medido segln lo previsto en el punto anterior, sera pagado con el
precio de la propuesta aceptada. Dicho precio seré la compensacion total por todos los
trabajos, materiales, herramientas, equipo y mano de obra que incidan en su
construccion.

17.8 ENLUCIDO FINO

17.8.1

DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos de enlucido fino sobre la capa final de mortero, para
hacer el rayado final segun instrucciones del Supervisor de Obras.
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17.8.2

17.8.3

17.8.4

17.8.5

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El cemento sera del tipo portland y deberd cumplir con los requisitos necesarios de
buena calidad, detallados en la parte de “Materiales de construccion” en esta seccion.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o ciénagas.

FORMA DE EJECUCION

Sobre la superficie final de esa capa de mortero se le realizard un alisado con
frotachado. La capa de enlucido seré la capa final, y se efectuard con una lechada de
cemento puro, alisada con plancha metélica.

MEDICION

Este item se medira en METRO CUADRADO (m2), tomando en cuenta solamente el
area neta de trabajo ejecutado.

FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item y medido en metros
cuadrados m?, de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas
sera pagado a precio unitario de la propuesta aceptada. Las cantidades a pagar seran
sefialadas, segln lo revisado y aprobado por el Supervisor de Obra. El precio a
cancelar sera en compensacion por todos los materiales empleados, mano de obra,
herramientas y equipo empleado, y otros gastos que sean necesarios para la adecuada
y correcta ejecucion de los trabajos.

18. CASETA DE PROTECCION PARA LA EDR

18.1

18.2

ANTECEDENTES

La distribucion de Gas Natural se realiza mediante redes secundarias a la presion de 4
bar, la cual es regulada desde las Estaciones Distritales de Regulacion EDR’s para el
suministro a los usuarios Domésticos y Comerciales a una presion entre 19 y 140 mbar,
para lo cual el Distrito de Redes de Gas El Alto pretende proteger la EDR ubicado en la
plaza principal de la Poblacion de Ayo Ayo para una mejor distribucion y sin
interrupciones.

OBJETIVOS

Elaborado por:

Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS RG-02-A-GCC
CONSTRUCCION DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS

La fuerza que transforma Bolivia 101 de 222

POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA) Hoja:

18.3

18.4

18.5

18.5.1

18.5.2

Se requiere la contratacion del servicio de una empresa constructora para el trabajo de
Construccion de Caseta de proteccion para el EDR ubicado en la Poblacion Ayo Ayo.

ALCANCE DE LOS SERVICIOS

Los alcances del servicio para los trabajos de obras civiles para la construccion de la
caseta de proteccion del EDR, en el sector antes mencionado se detallan a continuacion.

Construccion de la caseta de acuerdo a los planos de construccion adjuntos y/o
instrucciones del Supervisor Designado por YPFB.

Las dimensiones de la caseta se encuentran detalladas en el ANEXO IV. Los volimenes
de obras civiles y los items involucrados se encuentran detallados en la seccion .

El trabajo a contratar debera efectuar las siguientes actividades mismas que tienen
carécter enunciativo pero no limitativo:

Las herramientas, equipos, materiales, insumos y otros necesarios para la construccion
de la camara de acometida, correran por cuenta del contratista.

INSPECCION PREVIA

Las empresas proponentes tienen la obligacion de realizar la inspeccion previa del lugary
el entorno donde se realizara el trabajo, en coordinacion con YPFB.

EMPEDRADO Y CONTRAPISO DE HORMIGON
DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos de empedrado sobre suelo nivelado y un vaciado
superior de una carpeta de contrapiso de hormigon simple, todo colocado sobre suelo
debidamente compactado. Todo esto siguiendo las dimensiones y dosificaciones que se
encuentran detallados en los planos de ejecucion de obras, especificaciones técnicas,
formulario de presentacion de propuesta y/o instrucciones del Supervisor de Obras.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Las piedras seran de buena calidad, deberan pertenecer al grupo de las graniticas,
estar libres de arcillas y presentar una estructura homogénea y durable. Estaran libres
de defectos que alteren su estructura, sin grietas y sin planos de fractura o de
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desintegracion. Como esta detallado en la parte de “Materiales de construccion” de esta
seccion.

El cemento sera del tipo portland y deberd cumplir con los requisitos necesarios de
buena calidad, detallados en la parte de “Materiales de construccion” en esta seccion.

El agua debera ser limpia, no permitiendose el empleo de aguas estancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales, tales como
arcillas, barro adherido, escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias
organicas, tal como se puede observar en la parte de "Materiales de Construccion"
descrita previamente.

Se hara uso de una mezcladora mecéanica en la preparacion del hormigon y del mortero
con el objeto de obtener homogeneidad en la calidad del producto.

18.5.3 FORMA DE EJECUCION

Para el empedrado con piedra manzana se utilizaran piedras con un tamafio maximo de
18 cm y uno minimo de 12 cm.

Las piedras manzana seran colocadas en el suelo previamente nivelado manualmente,
y compactado como es detallado en el item anterior. Y para mantener la uniformidad al
momento de colocarlas, se utilizara hilos de lienzo y niveles de burbuja para mantener
la horizontalidad en el trabajo. Antes de vaciar la capa de hormigon se debera
humedecer las piedras con abundante agua, con el fin de que no absorban el agua, y
no varien la relacion agua/cemento.

Para la capa de hormigon de 2 cm se empleara: de cemento Portland, arena y grava,
segun se especifica en la parte de “Materiales de construccion”. La dosificacion a
emplear es 1:2:4. La capa de mortero final, no sobrepasara 1 cm de espesor y las
proporciones a emplear seran de 1:3, entre cemento y arena.

Se controlara la dosificacion de los materiales, por peso. Para los aridos se aceptara
una dosificacion en volumen, es decir transformandose los pesos en volumen aparente
de materiales sueltos. Los recipientes seran aprobados por el Supervisor de Obra 'y de
preferencia deberan ser metalicos o de madera e indeformables. En obra se realizaran
determinaciones frecuentes del peso especifico aparente de los aridos sueltos y del
contenido de humedad de los mismos.

18.5.4 MEDICION
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Este item se medird en METRO CUADRADO (m2), tomando en cuenta solamente el
area neta de trabajo ejecutado.

19.5.3 FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item y medido en metros
cuadrados, de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas sera
pagado a precio unitario de la propuesta aceptada. Las cantidades a pagar seran sefialadas,
segun lo revisado y aprobado por el Supervisor de Obra. El precio a cancelar serd en
compensacion por todos los materiales empleados, mano de obra, herramientas y equipo
empleado, y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

18.6 ENLUCIDO FINO

18.6.1 DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos de enlucido fino sobre la capa final de mortero, para hacer
el rayado final segun instrucciones del Supervisor de Obras.

18.6.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El cemento sera del tipo portland y deberd cumplir con los requisitos necesarios de
buena calidad, detallados en la parte de “Materiales de construccion” en esta seccion.
El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas
provenientes de pequefias lagunas o aquéllas que provengan de pantanos o ciénagas.

18.6.3 FORMA DE EJECUCION
Sobre la superficie final de esa capa de mortero se le realizard un alisado con
frotachado. La capa de enlucido seré la capa final, y se efectuard con una lechada de
cemento puro, alisada con plancha metélica, con un rayado especial 0 se haran juntas
rehundidas segun detalle y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

18.6.4 MEDICION
Este item se medird en METRO CUADRADO (m2), tomando en cuenta solamente el
area neta de trabajo ejecutado.

18.6.5 FORMA DE PAGO
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El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item y medido en metros
cuadrados, de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas sera
pagado a precio unitario de la propuesta aceptada. Las cantidades a pagar seran
sefialadas, segln lo revisado y aprobado por el Supervisor de Obra. El precio a
cancelar sera en compensacion por todos los materiales empleados, mano de obra,
herramientas y equipo empleado, y otros gastos que sean necesarios para la adecuada
y correcta ejecucion de los trabajos.

18.7 CASETA DE ESTRUCTURA METALICA CON TUBERIA FG DE 3" CON MALLA OLIMPICA
Y ANGULAR DE 1%~

18.7.1 DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocado de tubos de Fierro Galvanizado de 3, para
luego colocar la malla olimpica soldada al angular de 1 %", de acuerdo a los detalles de los
planos.

18.7.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La tuberia a emplearse sera de fierro galvanizado de 3" pulgadas no debera presentar en la
superficie o en el interior grietas u otra clase de defectos.

Placas de metalicas, de forma cuadrada de 30 cm por lado, y electrodos para soldarlas a las
bases de los tubos.

Para sujetar la malla a las tuberias se utilizara el alambre galvanizado y los electrodos para
la soldadura.

La malla a colocar debera ser de un alambre galvanizado de n° 12 con aberturas de 7 cm de
calidad garantizada y previa muestra y aprobacion del supervisor de obras. El colocado y
distribucion de la malla serd de acuerdo a planos y detalles constructivos, o segun las
instrucciones del Supervisor de Obras.

18.7.3 FORMA DE EJECUCION

Se instalaran los postes de tuberia de fierro galvanizado a las distancias indicadas en los
planos. En la base de los postes se soldaran placas metalicas en la base, para luego colocar
la misma tuberia de manera perpendicular al suelo, y sobre la placa metélica se colocara las
piedras del empedrado, para asi tener un completo empotramiento, al momento de colocar
la capa de hormigon y la de mortero encima, esto se puede observar en el detalle de la
figura 1.
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18.7.4

18.7.5
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Figura 1: Detalle de empotramiento de la tuberia galvanizada

La profundidad de empotramiento de las tuberias de Fierro Galvanizado de 3" serd de 20
cm, se realizara la ruptura en la parte inferior de las tuberias a manera de anclaje evitando
su arrancamiento.

La malla olimpica ird sujeta a un perfil angular metélico de 1 %", mediante soldadura la
tuberia mediante amarres con alambre galvanizado y soldadura. Los perfiles metéalicos seran
soldados, y deben tener tres puntos de sujecién como minimo por lado. Al momento de
instalar la malla se debera tener cuidado de que esté debidamente tesada, los detalles
constructivos se pueden observar en los planos.

MEDICION

Este item se medira en METRO CUADRADO (m2), tomando en cuenta Unicamente el area
neta colocada.

FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo describe éste item y medido en la forma
indicada el inciso de medicién, es decir por m2. Siguiendo el disefio de los planos y las
presentes especificaciones técnicas, sera pagado a precio unitario de la propuesta que hizo
el contratista y fue aceptada por el supervisor. La cantidad que sera remunerada, sera de
acuerdo a lo sefialado, revisado y aprobado por el Supervisor de Obra. Este precio sera la
compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otro tipo de
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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18.8 COLOCADO DE PUERTA METALICA DE TUBERIA DE 2" CON MALLA OLIMPICA Y
ANGULAR DE 1 %2”

18.8.1 DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocado de tubos de fierro galvanizado de 2", y para la
sujecion de malla olimpica un perfil angular de acero de 1 %", de acuerdo a los detalles de
los planos.

18.8.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La tuberia a emplearse seré de fierro galvanizado de 2" pulgadas no debera presentar en la
superficie 0 en el interior grietas u otra clase de defectos.

Los perfiles angulares, de igual manera, no deberan presentar fallas ni deformaciones de
ninguna naturaleza.

Para sujetar la malla a los perfiles angulares, se utilizara el alambre galvanizado y los
electrodos para la soldadura.

Los electrodos deben estar almacenados de manera correcta, para asi al momento de
utilizarlo no presentara humedad.

Las bisagras a utilizarse seran tipo bandera, con un largo total de 3 pulgadas.
18.8.3 FORMA DE EJECUCION

Se realizara el corte con equipo mecanico de corte a precision de manera tal que la misma
sea a escuadra perfecta.

Para la soldadura se no se usard un arco demasiado largo, para evitar una falla por
penetracion, la superficie a soldar debe estar libre de cualquier sustancia (pintura, grasas,
aceites, etc.) y el electrodo no debe estar himedo asi no se presentaran poros en la
soldadura, y para evitar las grietas en la soldadura se debera dejar enfriar lo suficiente para
limpiar y eliminar la escoria, sin que quede restos de suciedad. Todas las soldaduras se
realizaran de acuerdo a lo detallado en los planos.

La malla olimpica ird sujeta a los perfiles angulares mediante amarres con alambre
galvanizado y soldadura. El perfil sera soldado a la tuberia y debe tener tres puntos de
sujecién como minimo por lado. Para la instalacion de la malla se debera tener cuidado de
que esté debidamente tesada.
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18.8.4

18.8.5

Las bisagras seran soldadas tanto en la puerta, como en la tuberia que la sostendra. Se
utilizaran 3 bisagras por cada hoja de la puerta, una en la parte superior, una en la parte
inferior y una en el centro de la puerta.

La aldaba, también deberéa estar soldada, al igual que el pasador del candado.

El contratista debera recabar la correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra,
antes de su colocacion.

MEDICION

Este item se medira en METRO CUADRADO (m2), tomando en cuenta Unicamente el area
neta colocada.

FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo describe éste item y medido en la forma
indicada anteriormente, es decir por m2. Sera cancelada de acuerdo con los planos y las
presentes especificaciones técnicas, sera pagado a precio unitario de la propuesta
aceptada, y de acuerdo a lo sefialado, revisado y aprobado por el Supervisor de Obra, este
precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

18.9 COLOCADO DE LISTONES DE PERFIL "C" GALVANIZADO DE 100 X 40 X 15X 2 MM

18.9.1 DESCRIPCION
Este item se refiere a la provision y colocado de los perfiles “C” de fierro galvanizado, de las
dimensiones especificadas, y de acuerdo a los detalles de los planos.

18.9.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Los perfiles no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.
Se considerara como limite elastico del acero, el valor de la tension que produce una
deformacion remanente del 0.2%.
Se prohibe la utilizacion de otro tipo de secciones que no sean galvanizadas.

18.9.3 FORMA DE EJECUCION
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18.9.5

El colocado de los perfiles como listones para sostener el techado deberd anclarse
firmemente en las tuberias que conforman la estructura de fierro galvanizado, esto segun los
planos de detalle o indicaciones del Supervisor de Obra.

Estos perfiles, usados como listones o correas son perfiles “C”, de dimensiones 100 x 40 x
15 x 2 mm, y seran soldadas a las tuberias de fierro galvanizado a las distancias
especificadas en los planos.

MEDICION

Este item se medira en METRO LINEAL (m), tomando en cuenta Gnicamente la longitud
neta colocada.

FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo describe éste item y medido en la forma
indicada anteriormente, es decir por m. Sera cancelada de acuerdo con los planos y las
presentes especificaciones técnicas, sera pagado a precio unitario de la propuesta
aceptada, y de acuerdo a lo sefialado, revisado y aprobado por el Supervisor de Obra, este
precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

18.10 CUBIERTA DE TECHO CON PLACA ONDULADA DE FIBROCEMENTO DE 3050 X 1080 X

6MM

18.10.1 DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocacion de cubiertas de techo ondulado de
fibrocemento de 3.05 m de largo, 1.08 m de ancho, y 6 mm de espesor segun los planos de
construccion, detalles respectivos, formulario de presentacion de propuestas Yy/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

18.10.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La placa ondulada de fibrocemento para la cubierta debera ser acanalada con un gancho “J”
que se utiliza para fijar la teja a los listones metéalicos. El espesor que debe tener es de 6
mm.

Para almacenar las placas, se colocaran sobre apoyos firmes y nivelados, deberan siempre
ser almacenadas bajo techo y el plastico protector no serd retirado hasta que esté
completamente instalado.
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18.10.3 FORMA DE EJECUCION

La cubierta de placa ondulada de fibrocemento 3050 x 1080 x 6mm serd anclada a los
listones mediante ganchos “J” de 120 mm de largo, tendrd una arandela galvanizada, y una
arandela de caucho ventosa.

El traslape entre hojas no podré ser inferior a 14 cm en el sentido longitudinal y a 30 mm en
el sentido lateral. Para el montaje se debera tomar en cuenta el catalogo de colocacion de
las placas. En caso de lluvia, nieve, o vientos superiores a los 50 km/h debera suspenderse
el trabajo.

Ya que el techo es a dos aguas llevardn cumbreras fija del mismo material, de acuerdo a lo
especificado y/o instrucciones del Supervisor de Obra, siempre siguiendo el catalogo de
instalacion del producto; en todo caso, cubriran la fila superior de las placas onduladas.

No se permitira el uso de placas deformadas por golpes o por haber sido mal almacenadas o
utilizadas anteriormente.

El Contratista debera estudiar minuciosamente los planos y las obras relativas al techo, tanto
para racionalizar las operaciones constructivas como para asegurar la estabilidad del
conjunto.

Al efecto se recuerda que el Contratista es el absoluto responsable de la estabilidad de
estas estructuras. Cualquier modificacion que crea conveniente realizar, debera ser
aprobada y autorizada por el Supervisor de Obra y presentada con anticipacion a su
ejecucion.

18.10.4 MEDICION

Las cubiertas de techo con placa ondulada de fibrocemento se mediran en METRO
CUADRADO (m?), de superficies netas ejecutadas.

18.10.5 FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado se realizara con la aprobacion del Supervisor de Obra y
acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segln se indica en el
acapite anterior, sera pagado a precio unitario de la propuesta aceptada, dicho precio sera
compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

18.11PINTURA IMPERMEABILIZANTE ANTICORROSIVA
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18.11.1 DESCRIPCION

Este item se refiere a la aplicacion de pintura impermeabilizante y anticorrosiva sobre las
tuberias de acero galvanizado, de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion
de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

18.11.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

La pintura Anticorrosiva de primera calidad y de marca industrial reconocida. Esta debera
suministrarse en el envase original de fabrica.

El Contratista presentard una muestra de todos los materiales que se propone emplear al
Supervisor de Obra con anterioridad a la iniciacion de cualquier trabajo.

18.11.3 FORMA DE EJECUCION

Se aplicara una mano de pintura a todas las tuberias galvanizadas y los perfiles angulares,
cuando sea necesario aplicar manos posteriores, se deberé esperar a que la anterior esté
totalmente seca, se aplicaran las capas o manos de pintura necesarias para lograr un
perfecto acabado que sera aprobado por el supervisor de obra.

18.11.4 MEDICION

La pintura impermeabilizante anticorrosiva se medirda en METRO CUADRADO (m?), de
superficies netas ejecutadas.

18.11.5 FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item y medido en la forma
indicada en el inciso anterior, de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones
técnicas, sera pagado a precio unitario de la propuesta aceptada segun lo sefialado,
revisado y aprobado por el Supervisor de Obra, Dicho precio sera compensacion total por los
materiales, mano de obra, herramientas, equipo empleados para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

18.12 COLOCADO DE CANALETAS Y BAJANTES

18.12.1 DESCRIPCION
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Este item se refiere a la provision y colocacion de canaletas y bajantes de plancha de zinc
galvanizada para el drenaje de las aguas pluviales, de acuerdo a las dimensiones, disefio y
en los sectores singularizados en los planos de detalle, formulario de presentacion de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

18.12.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La plancha de zinc a emplearse debera ser plana y galvanizada y el espesor de la misma
debera corresponder al calibre N° 26.Los soportes y elementos de fijacion de las canaletas y
bajantes deberan ser de pletinas de 1/8 de pulgada de espesor por 1/2 pulgada de ancho.
La fijacion de las pletinas en las bajantes se efectuara mediante row-plugs y tornillos de 2
pulgadas de largo.

18.12.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Las dimensiones y forma de las canaletas, bajantes y lima hoyas seran de acuerdo al disefio
establecido en los planos respectivos. Sin embargo no se aceptaran bajantes de seccion
rectangular lisa, debiendo emplearse secciones plegadas para obtener mayor rigidez. No se
admitira uniones soldadas a simple traslape, siendo necesario efectuar previamente el
engrape y luego realizar las soldaduras correspondientes. Los soportes de las canaletas
seran de pletinas de 1/8 x 1/2 pulgada y deberan colocarse cada un metro, los mismos que
estaran firmemente sujetos a la estructura del techo. Las bajantes seran fijadas a los muros
mediante soportes de pletinas de 1/8 x 1/2 pulgada espaciadas cada 80 centimetros. En
muros de ladrillo gambote se sujetaran las pletinas mediante row-plugs y tornillos de 2
pulgadas de largo. En muros de ladrillo hueco, previamente se picaran y se rellenaran con
mortero de cemento los sectores donde se colocaran los row plugs con tornillos de 2
pulgadas de largo. En muros de adobe previamente se colocaran tacos de madera de 2 x 2
x 3 pulgadas cortados en forma tronco piramidal con la base mayor al fondo y fijados
solidamente a los muros con estuco puro. Sobre estos tacos se colocaran las pletinas fijadas
con tornillos de 1 1/2 pulgada de largo. Las canaletas deberan ser recubiertas con pintura
anticorrosiva, tanto interiormente como exteriormente y en el caso de las bajantes
exteriormente, salvo indicacion contrario sefialada en los planos y/o por el Supervisor de
Obra. Antes de aplicar la pintura anticorrosiva, se deberan limpiar las superficies respectivas
de las canaletas y bajantes en forma cuidados con agua acidulada, para obtener una mejor
adherencia dela pintura anticorrosiva.

18.12.4 MEDICION

Las canaletas y bajantes se medirdn en metros (M), tomando en cuenta Unicamente
las longitudes netas instaladas.
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18.12.5 FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada. Dichos precios seran compensacion total por
los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para
la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

18.13 SENALIZACIONES DE IDENTIFICACION INSTITUCIONAL Y PRECUACION PARA LA EDR

18.13.1 DESCRIPCION

Este item se refiere a la sefializacion que la EDR debera contar dentro de sus predios para
identificar la Institucion a la que pertenece y las caracteristicas que presenta dicho Puente
de Regulacion.

18.13.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Las Planchas a utilizar en la manufacturacion de los letreros de sefializacion deberan ser de
PVCy de acero inoxidable de espesor minimo de 0,7 mm. El material de la cual las leyendas
y simbolos estaran impresos en las planchas debera ser de material adhesivo reflectivo en
un porcentaje minimo del 80 % como aceptable. El Contratista presentard una muestra de
todos los materiales que se propone emplear al Supervisor de Obra con anterioridad a la
iniciacion de cualquier trabajo. El Contratista deberd tener un grupo electrégeno para
efectuar el trabajo del presente item.

18.13.3 FORMA DE EJECUCION

Se manufacturaran todos los letreros de identificacion y de simbolos, los cuales se describen
en la Seccion 9 (Planos y Gréaficos) en las dimensiones que indica los planos; de material de
PVC color Blanco y acero inoxidable. Posteriormente se debera colocar las leyendas y/o
simbolos con material adhesivo reflectivo con el tamafio de letra proporcional al tamafio del
Letrero, el cual, debera ser aprobado por el Supervisor de Obra.

Los letreros a manufacturar seran 4 los cuales estan descritos en la Seccidn Descripcion del
Proyecto.

18.13.4 MEDICION
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La ejecucion de presente item sera de forma GLOBAL.
18.13.5 FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item y medido en la forma
indicada en el inciso anterior, de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones
técnicas, sera pagado de acuerdo al total de lo sefalado, revisado y aprobado por el
Supervisor de Obra, Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo empleados para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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SECCION IlI

ANEXO II: PLIEGOS TECNICOS OBRAS
MECANICAS
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBRAS MECANICAS

1.y 2. CARGUIO, TRANSPORTE Y DES CARGUIO DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN
2”Y DN 3” SCH 40

3.y 4. DESFILE Y BAJADO DE TUBERIA DE ANC DN 2” Y DN 3” SCH 40

5.y 6. CURVADO DE TUBERIA DE ANC DN 2” Y DN 3” SCH 40

7.y 8. BISELADO Y LIMPIEZA DE BISEL DE TUBERIA DE ANC DN 2” Y DN 3” SCH 40

9.y 10. CORTE DE TUBERIA DE ANC DN 2” Y DN 3” SCH 40

11.y 12. SOLDADURA DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 2” Y DN 3” SCH 40

13.y 14. END POR RADIOGRAFIADO DE JUNTAS SOLDADAS DN 2” Y DN 3” SCH 40

15. LIMPIEZA'Y REVESTIMIENTO DE JUNTAS C/MANTA TERMOCONTRAIBLE DN 3” (CON
PROVISION DE MANTAS)

16.y 17. LIMPIEZA Y REVESTIMIENTO DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 2” Y DN 3”
C/CINTA DE REVESTIMIENTO

18.y 19. PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA ANC DN 2” Y DN 3”

20. PRUEBA HIDROSTATICA (HERMETICIDAD Y SELLO) PARA VALVULA DN 3”

21. ESTUDIO E IMPLEMENTACION DE PROTECCION CATODICA

22. MONTAJE DE VALVULA Y ACCESORIOS DE ANC 2”

23. PROTECCION DE VALVULAS Y ACCESORIOS DE ANC DN 2” EN CAMARAS

24. VERIFICACION DE REVESTIMIENTO MEDIANTE HOLIDAY DETECTOR Y REPARACION DE
REVESTIMIENTO

25. INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA DE LA EDR
C/ PROVISION DE MATERIALES
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1.y 2. CARGUIO, TRANSPORTE Y DESCARGUIO DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 2”
Y DN 3” SCH 40.

UNIDAD: TN
1.1 DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de
carécter enunciativo y no limitativo:

- Carguio de tuberias y accesorios ubicados en almacenes de YPFB.

- Paso de placa calibradora

- Transporte de las tuberias y accesorios.

- Descarguio de las tuberias y accesorios en el predio de la contratista.

- Devolucion del material excedente no utilizado en obra y suministrado por YPFB.

Respecto al des carguio de tuberias, si las condiciones del terreno y el lugar lo permiten, previa
aprobacion del supervisor de obra, la tuberia podria ser descargada o desfilada directamente en la
linea donde se realizara la construccién, sin embargo, corre a cuenta de la contratista cualquier dafio
que estas pudiesen tener posteriormente, ademas que los puntos donde se descarguen deberan
estar adecuadamente sefalizadas y sin perjudicar a terceros.

Cuando la construccion se la realice en areas urbanas, la contratista necesariamente debe prever de
tener un predio para el almacenamiento de materiales proporcionados por YPFB asi como aquellos
necesarios para la construccion. El almacenaje debe contar con la aprobacion del supervisor de
obras y debe estar registrado en el libro de ordenes.

1.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la
realizacion de las actividades el contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:

Listones de madera
Operador Grla
Chofer Camion Trailer
Ayudantes

Grla

Camion Trailer
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El contratista también debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales menores
necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

1.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en
buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la
realizacion de los trabajos. Si a criterio del supervisor y/o encargado de almacenes de YPFB se esta
poniendo en riesgo la integridad del personal, el contratista debe realizar lo necesario para subsanar
lo observado.

Durante el desarrollo de los trabajos, el contratista debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del supervisor de obras.

Carguio y descarguio de tuberias

Inicialmente se debe verificar que la gria posea la suficiente capacidad para el carguio y descarguio
de la tuberia y accesorios. Tanto la gria como el camion trailer se deben posicionar de manera
adecuada para la ejecucion de los trabajos, verificando que todos los trabajos y maniobras se las
realice de manera coordinada y adecuada.

Para el movimiento de la tuberia y demas accesorios se deben emplear dispositivos de suspension
adecuados (cintas, fajas, ganchos) que se acomoden perfectamente a los extremos de la tuberia, de
modo de asegurar la integridad de los biseles, revestimiento y evitar la ovalizacién del tubo.

Al momento de levantar o bajar la tuberia se deben utilizar cuerdas en los ganchos de los extremos
de las tuberias para evitar que estas giren bruscamente.

El apoyo de la tuberia en el trailer se debe realizar de manera adecuada, para lo cual se utilizan
listones con cufias en los extremos. La cantidad minima de listones por blogque o camadas que se
acomodan en el camidn trailer deberia ser tres donde dos deberia estar a los extremos y uno en el
centro. En el lugar de acopio del contratista se realiza el des carguio de manera adecuada
evitandose dafios al revestimiento, biseles, etc. Y acomodando sobre listones de manera similar al
que se realiza durante el transporte.

Cuando se realice el cargado de véalvulas y accesorios, el contratista debe tomar en cuenta de
realizar el trabajo sin producir dafio algin al material, una vez en el medio de transporte, estos
deben ir sobre pallets u otro similar, estas deben ser adecuadamente posicionadas y la cara de las
valvulas y bridas no deben sufrir dafio alguno. Toda actividad debe estar en conocimiento y
aprobacion del supervisor.
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Una vez inicia el contratista con las actividades de cargado de tuberias, valvulas, accesorios,
materiales, herramientas u otros proporcionados por YPFB, a partir de ese momento el contratista
queda a cargo de la custodia de los mismos, por lo que correra por cuenta propia cualquier dafio u
otra eventualidad que suceda mientras tenga la custodia de las mismas.

Paso de placa calibradora

Para revisar si la tuberia a ser provista por YPFB no posee ovalaciones, aplastamiento u otro defecto
que varia las dimensiones internas de la tuberia, el contratista debe pasar la placa calibradora a
todas las tuberias a utilizar para la construccion.

El contratista deberia realizar el paso de placa calibradora en los almacenes de YPFB antes de ser
trasladado a obra, no se reconocera tuberias rechazadas por paso de placa calibradora cuando
estas sean realizadas fuera de los almacenes de YPFB y una vez en custodia del contratista. Si se
encontrase tuberias reprobadas por paso de placa calibradora u otro defecto, el contratista debera
proceder al reemplazo de dicha tuberia corriendo con los costos necesarios o arreglando los
defectos aprobados previa aprobacion del supervisor. La tuberia rechazada por paso de placa
calibradora cuando el material este en custodia del contratista no debera ser considerado en la
longitud durante la conciliacion de materiales, la longitud rechazada debera ser reemplazada por el
contratista.

La placa calibradora debe ser calculado mediante la siguiente formula

Potaca = Dep — 2 X (e + 0.130 xe) — 0.0073 x O,

Chapa de Acero al Carbono de 6 mm de Espesor
EIP:EGE @P:ECE
Tuercay Perno Volanda
y Pasador

Donde:
Dpiacs = Didmetro de la Placa (mm)

Pz = Didmetro Externo de la Cafieria (mm)
g = Espesor nominal de Pared de la Cafieria (mm)

Transporte de tuberias
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El traslado de las tuberias se debe realizar en camion trailer de dimensiones adecuadas para el
traslado de las barras de tuberia de acero que tienen una longitud estimada de 12 metros o incluso
menor a 12 metros.

Durante el transporte de tuberias y accesorios al lugar de acopio del contratista, las calles y caminos
de acceso, no deben ser obstruidos, para lo cual el contratista debe prever de realizar el transporte
cumpliendo las normativas aplicables; el transporte es efectuado de tal forma que no se constituya
en peligro para el transito normal de vehiculos y para las personas.

La cantidad de tuberias cargadas no tiene que sobrepasar la capacidad maxima de altura y peso del
camiodn trailer, la maxima carga y altura permitida por transito u otro tipo restricciones.

En el transporte de tubos, las cargas son dispuestas de modo de permitir el amarre firme para que
no se dafie el tubo o su revestimiento, para el amarre se debe utilizar minimamente tres cinturones
nylon distribuidos adecuadamente para garantizar que la tuberia sea transportarse de manera firme
y sin movimiento relativo entre tubos, la tension que ejercen los cinturones debe ser verificada
durante el transporte con razonable frecuencia de acuerdo a las condiciones del camino. Antes de
remover el amarre de la pila para descargar, se efectlia una inspeccion visual a fin de verificar si los
tubos estan convenientemente apoyados, sin riesgo de rodamientos.

Devolucion del material excedente no utilizado en obra y suministrado por YPFB.

Para realizar esta actividad se debe seguir con todo lo indicado en carguio, des carguio y transporte.
La cantidad total de tuberias, valvulas, accesorios, materiales, etc. Provistas por YPFB y que no fue
utilizado durante la construccion debe estar previamente conciliado entre el supervisor y el
contratista. La conciliacion debe tener todos los datos del material a devolver como ser cantidad,
longitud, especificacion u otro necesario.

El lugar donde se debera devolver para almacenar el material excedente debe ser coordinado con el
supervisor, el encargado del almacenamiento de YPFB y el contratista.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.
Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta
actividad, asi como también realizar un analisis preliminar de riesgo especifico para la actividad el

cual debe ser divulgado a todo el personal involucrado durante la realizacion de los trabajos.

Se debe sefalizar y delimitar las areas de trabajo con conos de sefializacion, cinta de sefalizacion,
letreros, etc. Para evitar que personas ajenas a los trabajos sufran alguna eventualidad.
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Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de
trabajo, casco, guantes, botas de seguridad, gafas, etc.

En caso de presentarse condiciones climaticas sean adversas tales como, lluvias, vientos fuertes,
polvareda, etc. El supervisor puede limitar las actividades.

El avance de esta actividad debe ser registrada en un formulario conteniendo informacion necesaria
del material y la cantidad entregada por YPFB.

1.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendré autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad. ElI Contratista
enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier accidente
que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar
de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segln lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

1.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
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El carguio, transporte y descarguio de tuberias serd medido en Toneladas, tomando en cuenta el
peso que tiene la tuberia segln tablas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

La cantidad total a ser cancelado por este item sera el total de tuberias construido, por lo que el
contratista debe correr a cuenta propia con los gastos en los que incurra en caso que se requiera
realizar la devolucién del material excedente no utilizado en el proyecto.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y
herramientas y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta del
contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los
computos métricos donde se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

3. Y 4. DESFILE Y BAJADO DE TUBERIA DE ANC DN 2” Y DN 3” SCH 40
UNIDAD: m
3.1 DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de
caracter enunciativo y no limitativo:

- Desfile de tuberia

- Bajado de tuberia

3.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacion
de las actividades el contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo estas de
caracter enunciativas mas no limitativas:

Chala de Arroz y/o Aserrin
Operador Camion Grua
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Ayudantes
Camion Grua

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales
menores necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

3.3 PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en
buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la
realizacion de los trabajos. Si a criterio del supervisor se esta poniendo en riesgo la integridad del
personal, el contratista debe realizar lo necesario para subsanar lo observado.

Durante el desarrollo de los trabajos, el contratista debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del supervisor de obras.

Desfile de tuberias

El desfile debe ser realizado de manera adecuada utilizando maquinaria de capacidad adecuada
para realizar el carguio y transporte desde el lugar donde se almacena la tuberia y accesorios hasta
el punto de desfile, antes que el camidn realice el transporte, el contratista debe verificar que todas
las tuberias se encuentren adecuadamente distribuidos y correctamente sujetados, para evitar que
durante el transporte se produzca algun dafio a la tuberia, revestimiento, biseles, etc.

Para el desfile de tuberias se debera utilizar colchones adecuados como ser bolsas con chala de
arroz, aserrin, arena u otro que no produzca dafio al revestimiento de la tuberia.

La cantidad de elementos para el asentamiento de cada tuberia debe ser adecuada, de manera que
no se produzca tension excesiva a la tuberia, las tuberias deben estar a una altura apropiada y
posicionada adecuadamente de manera de que la misma no se caiga.

Cuando el contratista vea que es necesario extraer el material de otra zona, se debe obtener, previo
al inicio de las actividades, la autorizacion por escrito por parte del propietario del campo o de la
autoridad de aplicacion correspondiente, segun sea el caso. Se debe especificar los lugares de
extraccion, la cantidad a extraer y las caracteristicas del material a utilizar.

El desfile de la tuberia debe efectuarse acomodando los tubos a lo largo del DDV uno tras otro. A fin
de evitar el contacto entre los mismos y que resulten en consecuencia dafiados, el desfile debe ir
paralelo a la zanja a una distancia fija de la zanja, sin provocar derrumbes.
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En los cruces de caminos, sendas, u otro similar, el desfile de tuberias se debe realizar a intervalos
regulares dejando espacios, de modo tal de permitir el libre tr&nsito de los animales y de vehiculos u
otro medio de movilizacion.

Se interrumpe la continuidad del desfile en las zonas ganaderas, a efectos de permitir el libre paso
de animales y ganado hacia areas de abrevadero y alimentacion. De cualquier forma, previo al
desfile se debe informar a los propietarios sobre las actividades a realizarse de manera de obtener
su conformidad.

Bajado de tuberia

Antes de realizar el bajado de la tuberia, se debe verificar las condiciones de la zanja identificando la
existencia de obstaculos, tales como: troncos, raices, rocas y otros cuerpos que puedan afectar a la
tuberia y su revestimiento, asi como las condiciones del piso y paredes de la zanja. En todos los
casos, se debe acondicionar la totalidad de la zanja retirando todos los elementos que puedan dafiar
a la tuberia y su revestimiento, en caso de no ser posible, se debe colocar en las zonas necesarias
arena para lograr una base de apoyo adecuada.

La zanja deberé estar exenta de agua y ante la existencia de esta se procedera al retirado de la
misma, mediante el uso de bombas u otro mecanismo adecuado. Cualquiera sea el método
adoptado se debe prever de disipar la velocidad del agua, de manera de prevenir la erosion y
desgaste de las zonas de desfogue.

Asimismo, se debe inspeccionar que la zanja cuente con una cama de arena u otro material
adecuado de por lo menos 10 cms. De altura por debajo y encima del lomo de la tuberia, el tamafio
de la particula de arena debe ser de 1 milimetro de didmetro y debe estar libre de piedras, metales,
fittings u otros que puedan dafiar a la tuberia y su revestimiento.

El bajado de la tuberia debe realizarse de manera tal que la tuberia se acomode perfectamente
sobre el fondo de la zanja evitandose oscilaciones excesivas, rozamiento con las paredes laterales
de la zanja, deformaciones y dafios a la tuberia o revestimiento.

La cafieria sera bajada a la zanja en tramos adecuados, de forma tal que no se produzca tension u
otro tipo de dafio a la tuberia. Las soldaduras entre tramos seran efectuadas en la zanja previendo
que la misma se encuentre adecuada para realizar los trabajos siguientes.

Se debe tomar en cuenta que los tramos a bajar en areas suburbanas, urbanas y zonas de caminos
deben ser reducidos, conforme lo establezca el supervisor de obra o autoridades competentes.

Para el bajado de tuberia se debe utilizar equipo adecuado con capacidad suficiente para soportar el
peso del tramo a bajar, estos deben estar equipados con eslingas de nylon para la sujecion de la
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tuberia sin dafiarlo, el ancho de la eslinga deberia ser minimamente de 7 centimetros para evitar
arrugamiento u otro similar en el revestimiento de la tuberia. De resultar necesario, personal idéneo
acompariara el bajado de la tuberia empleando guias de madera para su acomodamiento final.

Inmediatamente de bajado el tramo, se debe ejecutar el colocado de la cama protectora, consistente
en material libre de escombros, raices y material que pueda dafiar el revestimiento y hasta por
encima de 30 cm. Por sobre el eje superior de la tuberia de modo de proteger a la misma de los
dafios.

Cuando sea necesario el traslado de tramos de tuberias soldados, se debe considerar utilizar
equipos adecuados equipados con eslingas de nylon de manera de sujetar la tuberia sin dafarla, la
distancia maxima entre equipos sera de 20 metros entre puntos o lo que recomiende la norma, esto
debe ser previamente analizado por el contratista y aprobado por el supervisor de obra evitando que
no se flexione la tuberia durante su traslado.

Si a criterio del supervisor durante el bajado o traslado de tuberia hubiese alguna junta soldada que
fue dafiada o0 sometida a tension excesiva o dafio en el revestimiento, el supervisor puede solicitar
realizar un nuevo ensayo no destructivo y/o paso de holiday para descartar posibles dafios, si los
resultados obtenidos fueran reprobadas, el contratista correrd con todos los gastos de ensayo,
reparacion y otros necesarios.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta
actividad, asi como también realizar un andlisis preliminar de riesgo especifico para la actividad el
cual debe ser divulgado a todo el personal involucrado durante la realizacion de los trabajos.

El contratista debe contar con un plan de contingencias adecuado a las condiciones del lugar, este
plan debe considerar incendios, derrames, accidentes u otros. Este plan debe considerar datos
hospitales, vehiculo y responsables para atender la contingencia.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de
trabajo, casco, guantes, botas de seguridad, gafas, etc.

Durante el desfile se debe colocar toda la sefializacion necesaria, como ser cintas de sefializacion,
conos, letreros fijos, letreros maviles, etc.

En caso de presentarse condiciones climaticas sean adversas tales como, lluvias, vientos fuertes,
polvareda, etc. El supervisor puede limitar las actividades.
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Una vez ejecutada el desfile y bajado realizar la verificacion de la tuberia mediante holiday y
reparacion de revestido mas placa calibradora.

3.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendré autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad. ElI Contratista
enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier accidente
que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar
de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segln lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

3.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El desfile y bajado de tuberias sera medido en metros lineales (ML), tomando en cuenta la longitud
total utilizada durante la construccion.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.
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Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y
herramientas y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta del
contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los
computos métricos donde se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

5. Y 6. CURVADO DE TUBERIA DE ANC DN 2” Y DN 3” SCH 40.
UNIDAD: PZA
5.1 DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de
caracter enunciativo y no limitativo:

- curvado de todas las tuberias necesarias para la construccion.

- Paso de placa calibradora.

5.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS.

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la
realizacion de las actividades el contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:

Chala de Arroz y/o Aserrin
Operador Camion

Operador Dobladora de tuberia
Ayudantes

Dobladora de Tuberia

Camion Gria

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales
menores necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

5.3 PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION
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El contratista
buen estado

debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en
para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la

realizacion de los trabajos. Si a criterio del supervisor se esta poniendo en riesgo la integridad del
personal, el contratista debe realizar lo necesario para subsanar lo observado.

Durante el desarrollo de los trabajos, el contratista debe dar cumplimiento al procedimiento

especifico mi

smo que debe contar con la aprobacion del supervisor de obras.

Recomendaciones

Para el curvado debe considerarse las siguientes recomendaciones:

a)

b)

c)

El curvado de la tuberia se ajustard a la Norma API RP 5L, la colocacion en flexion
sera toleradas solamente en los casos que el trazado presente una curva continua con
un radio superior a 3000 veces el diametro de la tuberia. En estos casos, los cambios
de sentido se obtendran por curvatura del tubo en la obra.

Todo curvado en la obra se realizara en frio, sin ninglin calentamiento, para este efecto
se deberan utilizar maquinas dobladoras de tuberia en buen estado. Se debe tener
cuidado para que la tuberia no se deforme, debiendo conservar sus dimensiones de
seccion después de ser doblado.

Se verificara la adecuacion de los equipos de curvado a utilizarse y el radio minimo de
curvatura de la tuberia debe ser previamente verificado para la adecuacion al proyecto
de terraplén drenaje y abertura de zanja, en lo que se refiere a sus radios horizontales y
verticales, por medio de una prueba de calificacion utilizando la cafieria a ser aplicada,
considerando la Norma ASME B 31.8.

Condiciones para aprobacién

El metodo del curvado debe ser previamente aprobado por el supervisor de YPFB y satisfacer las
siguientes condiciones minimas de inspeccion.

a)

b)

c)

La diferencia entre el mayor y el menor de los didmetros externos, medidos en
cualquier seccion de la cafieria, después del curvado, no puede exceder el 5% de su
didmetro externo especificado en la norma dimensional de fabricacion.

No son permitidos arrugamientos y dafios mecanicos en la cafieria ni en el
revestimiento.

La cafieria con grado de curvatura igual o superior a 50% del grado de curvatura,
establecido en su procedimiento de curvado, debe ser inspeccionado por pasaje de un
calibrador interno para verificar si la ovalacion de la cafieria esta dentro de los limites
permitidos. Para la determinacion del didmetro del calibrador, se utilizara cualquiera de
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Donde:

d)

e)

9)

h)

las siguientes formulas establecidas por la Norma API 5L, cuyas tolerancias estan
detalladas en las tablas 10 y 11 de la misma norma.

G_ﬂicrc =0975 = 0., — 2 xe

Opiace = Oex — 2 % (2 +0.150 x &) — 0.0075 x 0O,

Chapa de Acero al Carbono de 6 mm de Espesor
EIP:EEE EIP:EGE
Tuerca y Perno Pasador Volanda
Opaca = Didmetro de la Placa (mm)
@ = Didmetro Externo de la Cafieria (mm)
e = Espesor nominal de Pared de la Cafieria (mm)

La cafieria, con grado de curvatura inferior al 50% del grado maximo de curvatura, que
después de inspeccion visual presentara indicios de ovalacion mayor a los limites
permitidos, debera ser sometida a la inspeccion por medio del calibrador.

La inspeccion visual debe realizarse en toda la superficie de la cafieria para verificar
posibles dafios en los biseles, superficie y revestimiento. La curvatura debe ser
distribuida lo mas uniforme posible a lo largo de la cafieria.

En los extremos de las cafierias a ser curvadas, debe dejarse una distancia recta
minima de 1 metro o de acuerdo a normas aplicables.

En las cafierias con costura, no estd permitido la coincidencia de la soldadura
longitudinal con la generatriz mas tradicional o comprimida, debiendo el curvado ser
ejecutado de forma que la soldadura longitudinal sea localizada lo mas préximo posible
al eje neutro de la cafieria curvada, con una tolerancia.

En los curvados de tramos que contengan una soldadura circunferencial, debe dejarse
una distancia recta minima de 1 metro a cada lado de esta. Cuando esto no sea
posible, el curvado puede ser realizado, desde que la soldadura circunferencial sea
totalmente radiografiada después del curvado. No es permitido reparar la soldadura.
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i) El curvado de la cafieria con costura de ser realizado de modo que se evite, durante la
soldadura, la coincidencia de las soldaduras longitudinales manteniendo el desfase

minimo.

j) La cafieria curvada debe tener la posicion de su generatriz superior sefializada junto a
las extremidades. El curvado natural no debe sobrepasar el limite elastico de la caferia.
k) El radio minimo de curvado, para curvado natural, para ductos trabajando a
temperatura ambiente, debe ser calculado por la siguiente formula.

Donde:

Pp ro

£ =2.00 % 10° [Mpal

Rpin =

£ ¥ P, ¥ e

2 xe X099 X Ty — 0.7 X By X Oy

Radio Minimo de Curvatura para curvado natural en (cm)
Modulo de Elasticidad del Material en (Mpa)

Tension minima de escurrimiento Especificada en (MPa)
Didmetro Externo de la Cafieria (cm)

Espesor Nominal de Pared de la Cafieria en (cm)

Presion de Proyecto en el Ducto en (MPa)

para acero al carbono a temperatura ambiente de 21 °C.

) El curvado con calor solo puede ser empleado cuando su método de ejecucion prevea
calentamiento uniforme por induccion eléctrica de alta frecuencia y enfriamiento

controlado.

m) No se admite ninguna soldadura en un codo fabricado en obra, en cada extremidad de
dicho codo se reserva una parte recta de por lo menos 500 mm.

Durante el curvado la soldadura eventual (tuberia con costura), no debera sufrir ninguna tension. Por
consiguiente serd colocada antes del curvado, en otro plano que forme con el eje del tubo,
perpendicularmente al plano de curvado.

Inicialmente a los trabajos, se debe posicionar la tuberia adecuadamente, en funcion de las
condiciones de terreno y el sentido que tenga la misma se determinara el grado y posicion que
adoptaran las tuberias a emplear en ese tramo.

Marcado de trabajos

La cafieria curvada debe ser marcada en un extremo de la tuberia, al momento de ser montado,
todos los datos mencionados a continuacion deben quedar en la parte de arriba, visible y legible. A
continuacion los datos minimos:

v" Angulo de Curvatura.

v" Longitud de tuberia curvada

v Longitud de tuberia antes y después del curvado
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v" Tipo de Curvado

El sentido de montaje a realizar a la tuberia curvada sera en funcion del tipo de curvado realizado,
para lo cual se debe indicar en la tuberia si el curvado es del tipo:

RT (RIGHT TURN) = Curva horizontal a la derecha

LT (LEFT TURN) = Curva horizontal a la izquierda

OVER = Curva vertical hacia arriba

SAG = Curva vertical hacia abajo

En las curvas combinadas se debe utilizar la marcacion (COMB) seguida del tipo de combinacion de
acuerdo a los angulos que pueden ser (OVER-SAG), etc.

En caso que el curvado no sea realizado adecuadamente y este reprobada, el contratista debera
correr a cuenta propia con todo lo necesario y reemplazar la tuberia, la cual debe ser de
caracteristicas similares al que se proveyd y con la aprobacion del supervisor de obra.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta
actividad, asi como también realizar un andlisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe
ser divulgado a todo el personal involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de
trabajo, casco, guantes, botas de seguridad, gafas, etc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos
fuertes, polvareda, etc.

Una vez ejecutada el curvado realizar la verificacion de la tuberia mediante holiday y reparacion de
revestido mas placa calibradora.

5.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.
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El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendré autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad. EI Contratista
enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier accidente
que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar
de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segln lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

5.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El curvado de tuberias serd medido de forma Global, el contratista deberd considerar que debe
realizar todos los curvados necesarios durante la construccion.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo
sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y
herramientas y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta del
contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los
computos métricos donde se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

7. Y 8.BISELADO Y LIMPIEZA DE BISEL DE TUBERIA DE ANC DN 2” Y DN 3” SCH 40.
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UNIDAD: JUNTA
7.1 DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de
caracter enunciativo y no limitativo:

- Biselado de tuberia

- Limpieza de tuberia
El biselado y la limpieza debe ser realizado a todos los biseles de las tuberias a ser soldados y
necesarios para la construccion, el bisel debe estar de acuerdo a lo especificado en el WPS
(Welding Procedure Specification)

7.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la
realizacion de las actividades el contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:

Disco de Desbaste

Lima media cafia bastarda
Ayudante de Soldador
Ayudantes

Generador Eléctrico
Amoladora o biseladora

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales
menores necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

7.3 PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION
El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en
buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la

realizacion de los trabajos.

Durante el desarrollo de los trabajos, el supervisor de obras verifica que el Contratista cumpla el
procedimiento especifico de los trabajos previamente aprobado antes de realizarse los trabajos.

Biselado y limpieza
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Todas las tuberias deben ser limpiadas internamente por un medio apropiado antes de que se
efectle la soldadura.

Todas las operaciones que se efectien después de la limpieza seran conducidas evitando la
introduccion fortuita o intencional de materiales extrafios como agua, tierra, herramientas,
electrodos, etc. En cuanto esté terminada la soldadura, los extremos de las tuberias deberian ser
taponadas adecuadamente.

Todo el personal de la obra debe ser advertido de la necesidad de cumplir con estas previsiones y
se le debe informar claramente que ningin equipo, herramienta o vestimenta, por ninguna razon
debe quedar dentro de la tuberia.

Las extremidades de los tubos tanto exterior como interiormente seran limpiadas por medio de un
cepillo metélico hasta por lo menos 100 mm del extremo, eliminando todas las herrumbres,
incrustaciones o ralladuras.

Las extremidades de los tubos seran amoladas de tal manera que el chaflan sea igual al de los tubos
nuevos de fabrica y en cumplimiento al EPS (Especificacion del Procedimiento de Soldadura)

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta
actividad, asi como también realizar un andlisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe
ser divulgado a todo el personal involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de
trabajo, casco, guantes, botas de seguridad, gafas, etc.

7.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
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Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendré autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad. EI Contratista
enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier accidente
que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar
de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segln lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

7.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El corte, biselado y limpieza de tuberias serd medido en juntas, el contratista deber& considerar
realizar todos los biselados y limpiezas necesarios de tuberias durante la construccion.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y
herramientas y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta del
contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los
computos métricos donde se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

Se debe considerar la cantidad de juntas soldadas aprobadas durante el proyecto, siendo el costo de
las deméas asumidas por el contratista.

9. Y 10. CORTE DE TUBERIA DE ANC DN 2” 'Y DN 3” SCH 40.
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UNIDAD: PTO
9.1 DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de
caracter enunciativo y no limitativo:
- Corte de tuberias

9.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la
realizacion de las actividades el contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:

Disco de Corte

Lima media cafia bastarda
Ayudante de Soldador
Ayudantes

Generador Eléctrico
Amoladora

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales
menores necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

9.3 PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION

El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en
buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la
realizacion de los trabajos.

Durante el desarrollo de los trabajos, el supervisor de obras verifica que el Contratista cumpla el
procedimiento especifico de los trabajos previamente aprobado antes de realizarse los trabajos.

Corte de Tuberia
El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en

buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la
realizacion de los trabajos.
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Durante el desarrollo de los trabajos, el contratista debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del supervisor de obras.

Los cortes a la tuberia deberian ser realizados Unicamente cuando son necesarios y se debe
actualizar las nuevas longitudes a las tuberias que sufrieron corte.

Los cortes de tuberia seran realizados por cortatubos, por oxigeno o por cualquier otro método
aceptado por el supervisor. El oxicorte permite realizar los chaflanes directamente, aunque sera
necesario un limado posterior.

Con el fin de no perder la trazabilidad de la tuberia una vez que se realice algun corte, el contratista
debe copiar los datos de la tuberia:

- Longitud

- Numero del tubo

- Espesor

- Colada del tubo

Todos niples o partes de tuberia deben tener los datos indicados, para esto debe utilizar marcador
para metal. Los datos deben ser legibles y visibles.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta
actividad, asi como también realizar un andlisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe
ser divulgado a todo el personal involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de
trabajo, casco, guantes, botas de seguridad, gafas, etc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos
fuertes, polvareda, etc.)

9.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.
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El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad. EI Contratista
enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier accidente
que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar
de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segin lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

9.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El corte de tuberias serd medido en puntos, el contratista debera considerar realizar todos los cortes
necesarios de tuberias durante la construccion. Se debe entender por punto a cada corte de tuberia
que se requiera en la construccion.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y
herramientas y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos. Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta
del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los
computos métricos donde se constate los trabajos realizados concernientes a este item. Se debe
considerar aquellos cortes necesarios para la construccion, como ser en curvados, cruces
especiales, etc., aquellos cortes debido a juntas reprobadas o cortes por error en la construccion
deben correr a cuenta del contratista.
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11. Y 12. SOLDADURA DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 2” Y 3” DN SCH 40.
UNIDAD: JUNTA
11.1 DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de
carécter enunciativo y no limitativo:

- soldadura de tuberias

- Soldadura de accesorios

- Soldadura de fittings

- Otras soldaduras segun la necesidad de la construccion.

11.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la
realizacion de las actividades el contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:

Disco de intermedia

Disco de desbaste

Cepillo circular alambre trenzado
Electrodos

Lima media cafia bastarda
Soldador Calificado
Ayudante de Soldador
Caifiista Alineador
Inspector de Soldadura
Operador Camion Grua
Ayudantes

Motosoldadora

Camibn Grla

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales
menores necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

11.3 PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION
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El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en
buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la
realizacion de los trabajos. Asi también debe verificar que se cuente con la especificacion del
procedimiento de soldadura y que el mismo sea aplicable segln las caracteristicas del trabajo, de la
misma manera debe verificar que todos los soldadores involucrados en el trabajo cuenten con su
calificacion aprobada y vigente.

Durante el desarrollo de los trabajos, el contratista debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del supervisor de obras.

El proceso de soldadura debe ser ejecutado de acuerdo al WPS que debe estar en concordancia y
de acuerdo a la Norma API 1104 y la norma ASME B 31.8. Para ductos, la calificacion de los
procedimientos de soldadura y de los soldadores debe realizarse de acuerdo con API STANDARD
1104 ultima edicion. Para los complementos, como alternativa, puede ser usada la norma ASME
Seccion IX.

Calificacién de soldadores

La calificacion de los soldadores es imprescindible para el inicio de las obras y deberan cumplirse lo
siguiente:

a) Los soldadores deberan ser calificados para ser aceptados en la obra y deberan realizar la
soldadura de acuerdo al WPS del proyecto, para evaluar si la soldadura aprueba deben
pasar las pruebas que establece la norma APl 1104. La calificacion debe ser certificado por
un inspector de soldadura nivel I, de preferencia, el mismo inspector debe estar en la obra
durante la construccion.

b) Cada soldador debera identificar su trabajo colocando su marca al lado de cada soldadura
mediante un marcador que no sea borrado por el agua 0 manipuleo.

¢) Previo a la calificacion de los soldadores, el contratista debera notificar al supervisor de obra
mediante nota con 5 dias habiles de antelacion indicando el lugar, dia y hora de la prueba.
El supervisor una vez notificado podra estar presente durante la realizacion de la prueba de
calificacion.

d) El contratista no podra dar inicio a la soldadura sin antes tener la aprobacion por parte del
supervisor de la WPS y la calificacion de los soldadores que participaran en la soldadura de
juntas durante la construccion.

Identificacion de soldadores

Una vez realizado la calificacion de soldadores, el contratista debera elaborar una planilla donde se
indique a todos los soldadores que intervendran en los trabajos de soldadura durante la realizacion
del proyecto, la planilla debe contener minimamente la siguiente informacion: Nro. De identificacion
del soldador (cufio), nombre del soldador, codigo de WPS (Welding Procedure Specification o
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Especificacion del Procedimiento de Soldadura), rango de espesor calificado, rango de diametro
calificado, fecha de vencimiento calificacion de soldador.

Se debe tomar en cuenta que el cufio sera unico durante el proyecto, no se debe permitir otro
soldador utilice el mismo cufio. En cada junta soldada, el soldador debera identificar con su cufio el
pase realizado por su persona.

Electrodos para soldar

Los electrodos para soldar a utilizar durante la construccion el contratista deberdn seguir las
siguientes recomendaciones:

v' Los electrodos a utilizar deben contar con su respectivo certificado de calidad y debera ser
compatible con el material base y de acuerdo a lo especificado en la WPS.

v" En el recibimiento de los electrodos se debe efectuar una inspeccion visual de los empaques
por lote.

v" Los empaques de los electrodos, varillas, alambres y flujos deben indicar, de modo legible y
sin raspaduras de la marca comercial, especificacion, clasificacion, diametro (excepto flujos),
ndmero de corrida o lote y datos de fabricacion.

v Los empaques de electrodos revestidos y de flujp no deben presentar defectos que
provoquen la contaminacion y dafio en los electrodos.

v ES muy importante que los envases estén herméticamente cerrados.

v" Los electrodos revestidos deben disponer de identificacion individual por medio de una
inscripcion legible, constatando por lo menos la referencia comercial indicada en el
empaque.

v' Lavarilla debe ser identificada, por tipo, en ambas extremidades.

v" Los electrodos revestidos, deben ser verificados por muestra si las siguientes caracteristicas
estan presentes:

- Regularidad y continuidad del revestimiento
- Concentricidad del revestimiento

- Largo del cuerpo

- Diémetro del alma

- Adherencia del revestimiento

- Ausencia de oxidacion

- Ausencia de deformacion o alabeos

- Integridad de la punta

v La unidad para el tamafio del lote y de la muestra es considerada en nimero de electrodos.
Considerar para el muestreo solamente electrodos de una misma corrida.

v' Efectuar el muestreo abriendo por lo menos 1 (un) empaque por cada 10 (diez) recibidos y
retirar la muestra igualmente parcelada entre los empaques abiertos, de forma aleatoria.
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v" Para los electrodos desnudos, las varillas o alambres deben ser verificados por muestreo, si

las siguientes caracteristicas estan presentes:

- diametro del electrodo desnudo, varilla o alambre

- ausencia de oxidacion
Para electrodos desnudos las varillas, la unidad para el tamafio de lote y de la muestra es
considerada en numero de estos materiales; para alambre es considerada en nimero de
carretes
Considerar para el muestreo solamente electrodos desnudos, varillas o alambres de una
misma corrida. Electrodo desnudo, varilla o alambre con sefiales de oxidacion son
inaceptables.
Si durante la inspeccion o durante la utilizacion se determina electrodos en mal estado, éstas
seran inmediatamente identificados y separados de los demas, no pudiendo ser utilizado en
la obra, ni permanecer en el area de almacenamiento.
Para el almacenamiento se debe tomar en cuenta todas las recomendaciones
proporcionadas por el fabricante del electrodo.

Soldadura de tuberias y accesorios

Para realizar la soldadura el contratista durante la ejecucion debe considerar lo siguiente:

v

v

Se debe considerar una adecuada preparacion de los biseles y el ajuste de las piezas que
deben ser verificadas por medio de calibradores y estaran de acuerdo al WPS.

Cuando fuera necesaria la remocion de una soldadura circunferencial, ésta debe ser
realizada a través de un anillo cuyo corte esté a lo minimo a 50 mm de distancia del eje de
la soldadura.

El trabajo de soldadura podra ser suspendido por requerimiento del supervisor cuando las
condiciones atmosféricas o el mal trabajo de soldadura impidan su normal prosecucion.

Todas las extremidades biseladas, deben ser esmeriladas y los bordes de los tubos deben
ser escobilladas en una faja de 50 mm en cada lado de la region del bisel, externa e
internamente, al tubo. Si existiera humedad la junta deber ser secada mediante el uso de un
soplete con llama no concentrada.

En caso de usar cafieria con costura longitudinal, ésta debe colocarse de modo que las
costuras estén desplazadas unas de otras evitando el alineamiento con una relacion de por
lo menos diez veces el espesor de la tuberia. Las costuras deben estar ubicadas en la parte
superior (entre — 30°y +30°)

Cada soldadura tendra por lo menos tres pasadas, la soldadura terminada estara libre de
huecos, inclusiones no metalicas, burbujas de aire y otros defectos.
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Si a juicio del supervisor la soldadura adolece de fallas o defectos se debera terminar el
arreglo en un tiempo suficientemente corto para no retrasar operaciones subsiguientes.

Las soldaduras terminadas seran limpiadas con cepillo de acero para remover la escoria y
oOxido para facilitar la inspeccion visual.

Los cafios que tengan defectos en sus extremos tales como laminacion o rajaduras deberan
ser sacados de la linea en construccion.

Los cafios que tengan defectos en sus extremos seran cortados y nuevamente biselados.

En el avance de soldadura la segunda pasada (hot pass) deberd ser efectuada
inmediatamente después de la primera pasada.

No se permitira soldar ningln cafio méas all& del avance de la zanja, salvo aprobacion del
supervisor de YPFB.

Si a juicio del supervisor se requiere cortar la soldadura el contratista facilitara los medios
para ello.

El supervisor puede exigir el cambio de uno o mas soldadores que hayan cometido errores,
aunque fueran aprobados en los examenes iniciales.

Durante la construccion de la linea se hara uso de inspecciones radiogréficas a las
soldaduras, de acuerdo a lo establecido. Si alguna de las soldaduras no aprobase la
inspeccion el contratista reparara la soldadura de acuerdo a lo pedido por el supervisor, con
costo para el contratista.

Todas las soldaduras comenzadas en el dia deberan ser terminadas en el dia.

Antes del acoplado de los tubos, se debe efectuar una inspeccion y limpieza interna, con el
propdsito de chequear material extrafio y la deteccion de aplastamientos que puedan
perjudicar la soldadura y/o el paso de los “pigs” (chanchos) de limpieza. Oportunamente se
debe identificar, en las extremidades, la posicion de la costura longitudinal.

Antes del acoplamiento de los tubos, sus extremidades no revestidas deben ser
inspeccionadas interna y externamente, chequeandose discontinuidades tales como:
defectos de laminacion, aplastamientos, entalles u otras discontinuidades superficiales.
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v

v

Todos los biseles de campo de los tubos deben ser realizados y acabados utilizando un
equipo mecanico u oxi-acetileno, de acuerdo con los criterios de acabado del bisel previsto
en la EPS y API Spec. 5L.

Cuando fuera usado acoplador de alineacion externa, el largo del primer pase de soldadura
debe ser simétricamente distribuido en por lo menos el 50% de la circunferencia antes de su
remocion, de acuerdo a lo definido en la API Std. 1104.

El tubo no debe ser manipulado antes de la finalizacion del primer pase o después del
amolado de éste. Se debera concluir la ejecucion del segundo pase para permitir su
movimiento. En el caso de tubos lastrados o de lingadas que puedan ser sometidas a
tension durante la soldadura, el movimiento s6lo debe ser efectuada después de la
conclusion del segundo pase.

El pre-calentamiento, cuando sea aplicado y definido en la EPS, debe ser ejecutado en una
extension de al menos 110 mm de ambos lados del eje de la soldadura, al contorno de toda
la circunferencia del tubo, debiendo estar a una temperatura constante y uniforme,
chequeada a través de lapiz de fusién o pirdmetro de contacto, en la superficie
diametralmente opuesta a la incidencia de la llama de calentamiento.

La temperatura de pre-calentamiento, estipulada en el procedimiento de soldadura,
calificada, debe ser mantenida durante toda la soldadura y en toda la extension de la junta.

En el pre-calentamiento de tubos es permitido el uso de soplete con llama no concentrada,
de manera tal que sea garantizada la uniformidad de temperatura en toda la junta.

El intervalo de tiempo entre el término del primer pase de raiz y el inicio del segundo pase
(“hot pass”), debe cumplir con el procedimiento de soldadura calificada. La calificacion del
Procedimiento de Soldadura debe ser usada la marcacion entre el término del primer pase y
el inicio del segundo pase en su tiempo maximo.

En el montaje se deben observar los siguientes cuidados adicionales:

a) mantener cerradas, por medio de tapas, las extremidades tramos soldados, a fin de evitar el

ingreso de animales, agua, lodo y objetos extrafios. No se permite la utilizacion de puntos de
soldadura para la fijacion de las tapas;

b) recoger las sobras de los tubos y restos de electrodos de soldadura, asi como cualquier otros

materiales utilizados en la operacion de soldadura, los cuales deben ser ubicados en un sitio 0
lugar especifico;

c) aprovechar los sobrantes de tubo que estuvieran en buen estado;
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d) no se permiten entalles metaldrgicos provocados por la abertura del arco de soldadura en
tubos con MOP que provoquen tensiones circunferenciales iguales o superiores al 40% de la
tension minima de deformacion especificada. Cualquier vestigio de este defecto debe ser
eliminado de acuerdo con la norma ASME B31.8;

e) iniciar los pases de soldadura en lugares desfasados en relacion a los anteriores y al
inicio de un pase debe sobreponerse al final del pase anterior;
f) no se permite el punzonamiento de las soldaduras.

Inspeccion Visual de Soldadura

El inspector de soldadura del contratista debera aprobar el 100% de la realizacion de juntas, debera
inspeccionar la buena ejecucion de soldadura, electrodos, biseles, amperaje de motosoldadoras,
acabado de soldadura, etc. De manera tal que la el proceso de soldadura cumpla con las normas
aplicables vigentes y se dé estricto cumplimiento al WPS.

Cuando el inspector de soldadura y/o el supervisor de obra consideren necesario, debido a la falta
refuerzo de las uniones soldadas, poros y otros defectos, podra ordenar la ejecucion de las pasadas
adicionales o porciones de ellas.

Para que una prueba de calificacion de soldadura cumpla los requisitos para la inspeccion visual, la
soldadura debe estar libre de grietas, escorias, penetracion inadecuada, quemones, apariencia de
limpieza y destreza en su ejecucion. El socavado adyacente al cordon final en el exterior del tubo no
debe exceder lo indicado en norma.

El inspector de soldadura deberd verificar que este anotado en el extremo de la tuberia los datos de
quienes intervinieron en la soldadura, de la misma manera deberd colocar su firma o rubrica
indicando si la junta esta reprobada o aprobada.

Reparacion de soldadura

Para realizar la reparacion de soldadura debera contar una nueva WPS y debera ser aplicable para
el tipo de reparacion a realizar.

Toda la junta rechazada durante la inspeccién visual o ensayos no destructivos debera ser reparada
y examinada nuevamente por los mismos métodos que se utilizaron en las inspecciones
preliminares.

Ninguna junta puede ser reparada por segunda vez. En caso de existir una reparacion rechazada, la
junta debera ser cortada y una nueva soldadura deberé ser realizada.

Remocion de los defectos
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Una vez obtenido el informe de ensayo no destructivo, se debe marcar el lugar y tamafio exacto del
defecto con un marcador metalico.

Posterior al marcado, se debe proceder a remover el material de la soldadura utilizando una
amoladora con disco de respectivo para alcanzar la profundidad y extension indicada en el informe
de ensayo no destructivo.

En caso que el defecto tenga una extension mayor al 30% de la longitud total de la junta, se
recomienda el corte de la mima para realizar una soldadura nueva.

Para realizar una reparacion se debe remover el metal de soldadura hasta darle la altura y angulo
aproximado del bisel original.

En caso de existir varias reparaciones en distinto lugar de una misma junta, estas deben ser
realizadas una a una, con el objeto de evitar sobreesfuerzos en la soldadura.

Identificacion de juntas

Las juntas reparadas deberan ser identificadas con la siguiente nomenclatura:
Reparacion: R
Corte: C

Todas las juntas reparadas llevaran la identificacion (cufio) del soldador que realiz6 dicha
reparacion. Toda junta reparada debera ser identificada para que pueda ser faciimente rastreada.

Control de desempefio de soldadores

Con el fin de controlar la eficiencia y calidad de los soldadores, el contratista debera llevar el control
necesario del desempefio de los soldadores involucrados en obra, para lo cual en funcion del
informe de ensayo no destructivo y de la inspeccion visual, se debe identificar si hubo defectos en la
soldadura, es decir se identifica las juntas reprobadas, luego se determina el tipo de defecto y se
identifica el soldador que incurri6 en los defectos. Esta medicion se la debe realizar de forma
periodica a criterio del supervisor de obras.

Se debe llevar un acumulado de la medicion de desempefio de soldadores que podra ser de forma
cuantitativa o en forma de porcentaje, para asi tomar las medidas correctivas.

En funcion de los resultados del desempefio de soldadores, el supervisor de obras determinara si el
soldador sera sometido a un reentrenamiento o recalificacion antes de continuar soldando en la linea
0 determinara su desmovilizacion.
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Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta
actividad, asi como también realizar un andlisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe
ser divulgado a todo el personal involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de
trabajo, casco, guantes, botas de seguridad, gafas, etc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos
fuertes, polvareda, etc.

Se debe realizar los registros necesarios para verificar la manera en la cual se realizo este item,
para lo cual se recomienda llevar registro de los soldadores involucrados, registro de soldadura,
registro de reparacion de juntas soldadas, welding map, etc. En el welding map deben ir incluidos
aquellas juntas que fueron reparadas, cortadas y otros datos necesarios.

11.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendré autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad. EI Contratista
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enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier accidente
que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar
de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segln lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

11.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La soldadura de tuberias y accesorios sera medido en juntas, tomando en cuenta el total de las
juntas soldadas aprobadas durante la construccion.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Se tomard en cuenta para la medicion Unicamente aquellas juntas aprobadas por el END del
proyecto y que fueron necesarios para la construccion, aquellas juntas que fueron reprobadas ya sea
por la inspeccion visual o el END del proyecto deben ser asumidos por el contratista, de la misma
manera aquellas juntas que tienen que ser cortados por error constructivo debe ser asumido por la
empresa contratista.

El precio pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y
herramientas y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta del
contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los
computos métricos donde se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

13. Y 14. END POR RADIOGRAFIA DE JUNTAS SOLDADAS DN 2” Y 3” DN SCH 40.
UNIDAD: JUNTA
13.1 DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucion del radiografiado de las juntas
soldadas, la interpretacion y la evaluacion radiografica.
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13.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO.

El CONTRATISTA debera proporcionar todos los materiales, herramientas, personal y equipo
necesario para la ejecucion de este item.
El Proveedor del Servicio deberd ejecutar las funciones listadas a continuacion mismas que tienen
caracter enunciativo pero no limitativo:
Movilizacion y desmovilizacion de un (1) equipo Radiogréfico con (1) un radiélogo nivel I, ambos con
licencia para el uso de material radiactivo otorgado por el Instituto Boliviano de Ciencia y Tecnologia
Nuclear (IBTEN), (1) un inspector Nivel Il calificado para evaluacion e interpretacion de placas
Radiograficas industriales. Todo el personal con una experiencia especifica minima certificada de 2
anos.

e Permanencia (equipo y personal), el personal y equipo de radiografiado debe permanecer en

obra constantemente de acuerdo al cronograma de obra.

e  Suministro de materiales consumibles, propios de las labores del radiografiado.

e Elaboracion de procedimientos e informes de ensayo.

e Provision de Placas Radiogréficas por junta soldada
Los siguientes equipos deberan estar presentes en obra en todo momento que se esté ejecutando el
servicio de radiografiado:

e Equipo de gamma grafiado o Rayos X's
Geiger-Muller
Equipo completo de proteccion y sefalizacion.
Densitometro.
Negatoscopio.
IQI (Alambres esenciales).
Dosimetro personal (para todo el personal involucrado)
El CONTRATISTA debera contar con un Inspector radiolégico Nivel II, personal encargado de la
interpretacion radiografica con al menos dos (2) afios de experiencia en trabajos similares. Asi
mismo el personal que ejecutard el ensayo no destructivo podra ser el mismo inspector o un
personal de apoyo con Nivel | certificado, este debera contar con certificado del Instituto Boliviano de
Ciencia y Tecnologia nuclear (IBTEN) para el manejo de material radioactivo.

El CONTRATISTA que ejecute el trabajo de radiografiado podrd utilizar las técnicas de
gammagrafiado o Rayos x. en el caso de optar por gamma grafiado, debera disponer de un equipo
cuya fuente tenga una actividad adecuada al tipo de tarea a realizar, la cual nunca deberd ser
inferior a 35 Curies. Si en cambio la CONTRATISTA optase por radiografiado por Rayos X, el equipo
deberéa ser de una potencia equivalente a las indicadas para gammagrafiado.

El CONTRATISTA debera disponer en el lugar de trabajo laboratorios moviles provistos de equipos
para el control de temperatura. La temperatura de bafio de revelado no sera inferior a 18°C ni mayor
a 26 °C. Todo el equipamiento que utilice para las tareas de gammagrafiado, procesamiento de
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placas, interpretacion, etc., debe encontrarse en Optimas condiciones de trabajo y deberan ser
aprobados por el SUPERVISOR.

Para la observacion de las placas se empleara un negatoscopio con regulador de intensidad de luz
asegurando una intensidad minima de 3000Cd/cm2.

13.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El CONTRATISTA debera contemplar que la buena ejecucién del trabajo de Inspeccion radiografica
tendra incidencia sobre otros items ya que el mismo tiene por objeto el verificar la calidad.

Antes de efectuar los trabajos de radiografia, el contratista pondra a consideracion del
SUPERVISOR, el nombre de la empresa subcontratista, el listado del personal y equipos, los
correspondientes certificados que acrediten el cumplimiento de los requisitos solicitados,
procedimientos y un procedimiento de trabajo. La empresa subcontratista coordinara sus actividades
con el SUPERVISOR.

Para la ejecucion y evaluacion de los trabajos de inspeccion radiografica se debera tomar en cuenta
las siguientes NORMAS:

v’ API 1104

v' ASTM E94

v ASTM E 390

v’ ASTM E 347

Los examenes de radiografiado se realizaran de acuerdo con el porcentaje indicado para el tramo en
la Seccion - Gréficos y de la forma siguiente:

a) Inspeccion radiografica de puntos especiales en un cien por ciento, como ser en cruces de rios,
caminos y avenidas y puntos que hayan sido reparados.

b) Inspeccion radiografica al principio de cada operacion de soldadura o al inicio de la modificacion
de los procedimientos de soldadura; se inspeccionara un cien por ciento en las diez primeras juntas
soldadas, estas formaran parte del total de juntas a inspeccionar definido por el tipo de localizacion.
¢) Localidades de acuerdo a ASME B31.8:

Localidad Clase 4, inspeccionar un 75% de las juntas soldadas.

Localidad Clase 3, inspeccionar un 40% de las juntas soldadas.

Localidad Clase 2, inspeccionar un 15% de las juntas soldadas.

Localidad Clase 1, inspeccionar un 10% de las juntas soldadas.
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El 100% de las juntas reparadas y cortadas deben ser inspeccionadas por radiografiado, y el costo
de las radiografiadas sera asumido por la contratista en todos los casos que se determine que la
reparacion o corte se haya realizado por causa de la empresa contratista.

Durante el radiografiado de las juntas, la empresa subcontratista deberd cumplir con todas las
normas de seguridad pertinentes al caso, para no ocasionar dafos a terceros.

Cada una de las placas radiograficas debera ser debidamente identificada bajo normativa. Todos los
resultados seran enviados al SUPERVISOR en el lapso de veinticuatro horas, después de efectuada
la soldadura.

El nimero total de juntas no incluye juntas que puedan ser rechazadas, por lo que el supervisor solo
contabilizara para el pago las juntas aprobadas.

Los costos de las movilizaciones, dias de servicio y Stand by de todos los equipos y personal para el
radiografiado seran asumidos por el CONTRATISTA.

Deberan utilizarse indicadores de calidad de imagen definidas en la ASTM E 747. La técnica
radiografica debera detectar los defectos cuya profundidad sea igual a 2% (sensibilidad Vertical) y su
anchura 2% (sensibilidad lateral) del espesor total gammagrafiado.

El CONTRATISTA presentara un procedimiento que describa la técnica a utilizar (DWE/DWV, etc.)
indicando la posicion de fuente, del film, etc.

Los alambres esenciales (IQI) seran puestos en contacto directo con el cafio y la cantidad a colocar
de los mismos estara de acuerdo con la NORMA API 1104, y en casos de reparacion se colocaran al
menos un IQI en la zona de reparacion.

Las imégenes radiogréaficas deberan tener una densidad no menor a 1.8 a través de la porcion de
soldadura de mayor espesor y no mas de 3.5 a travées del material base.

Se admitira una variacion en una misma placa de -15% a +30% del valor leido en la zona de interés.
Si se supera el valor maximo la placa no se aprobara. Si los espesores del material fuesen tales que
la variacion de densidad entre ambos estuviera fuera del rango mencionado, se debera colocar un
IQI para cada espesor en cuestion.

El contratista debera disponer de un local donde se realizaran todas las operaciones de procesado
de las peliculas radiograficas, colocacion en los chasis, revelado, fijado, lavado y secado asi como
su ordenacion antes de ser interpretado.
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La calidad de cada placa no debera ser afectada en el revelado, transporte o0 almacenaje, ya que si
el supervisor considerase que una falla o defecto de la placa incidiera en la calidad de la evaluacion
de la junta la misma no sera aceptada.

En este sentido el CONTRATISTA debera hacer entrega a YPFB de las placas y formulario de
inspeccion radiogréfica firmados por el Inspector Radioldgico nivel I, las discontinuidades
detectadas deben ser identificadas y claramente comparadas con los estandares descritos en la API
1104.

Cada una de las placas debe estar correctamente identificada, de tal forma que el personal
encargado de la prueba, la localizacion y la fecha sean registrados.

Toda placa radiografica no aprobada de acuerdo con los criterios anteriores debera ser repetida, la
no ejecucion de una nueva radiografia es causal de rechazo de una junta soldada. Toda radiografia
no aprobada no sera contabilizada para el pago.

13.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendré autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad. ElI Contratista
enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier accidente
que ocurra.
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El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar
de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segin lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

13.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de RADIOGRAFIADO sera medido por Junta aprobada de acuerdo con los precios unitarios
establecidos en el contrato. Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de
los trabajos y su verificacion.

Las juntas pagadas, son solo aquellas declaradas como aprobadas por el inspector radiogréfico, en
el caso que una junta fuese rechazada debido a que una discontinuidad excediese los rangos de
aceptacion establecidos en el estandar APl 1104, el proceso completo debera ser llevado a cabo
nuevamente a costo del CONTRATISTA.

Como requisito indispensable para realizar el pago se debera entregar el total de placas realizadas
como parte de este item y su informe correspondiente, debidamente firmado.

15. LIMPIEZA Y REVESTIMIENTO DE JUNTAS C/ MANTA TERMOCONTRAIBLE DN 3"(CON
PROVISION DE MANTAS)

UNIDAD: JUNTA
15.1  DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de
caracter enunciativo y no limitativo:

Limpieza de junta

Verificacion de grado de limpieza

Provision de mantas termocontraibles

Revestimiento de juntas con mantas termocontraibles.
Prueba de adherencia

Paso de Holiday detector

15.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la
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realizacion de las actividades el contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:

Arena Fina cernida

Garrafa con GLP

Primer, Cierre y Manta Termocontraible
Especialista Mantero

Ayudantes

Especialista Arenador

Operador Camion Grua

Equipo Arenador

Compresor

Camion Gria

En caso de realizar la limpieza con bristle blaster, considerar todo lo necesario para la limpieza
mediante este método, como ser, equipo bristle blaster, cepillos para bristle blaster, especialista en
bristle blaster.

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales
menores necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

15.3 PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION
Limpieza

Para la limpieza de las juntas soldadas se debe seleccionar un método adecuado que proporcione el
grado de limpieza adecuado para el colocado de las mantas termocontraibles

Sand Blasting
Chequear exteriormente todos los componentes del compresor, verificando la presencia de basura,
objetos extrafios, componentes averiados o rotos y repararlos si es necesario. Inspeccionar las

bandas verificando que se encuentren en buen estado.

Encender el compresor y chequear el apropiado funcionamiento, revisando con anterioridad el nivel
de aceite y agua, filtro de combustible, baterias, manémetros de presion y temperatura.

Revisar que todos los operarios estén protegidos con sus respectivos implementos de seguridad
industrial.
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Colocar pantallas de proteccion para el control del polvo producto del residuo de la arena o granalla.

Proteger con plasticos o sacar del lugar de trabajo las maquinas existentes por la posibilidad de
dafio en los motores, contactores y otros elementos de accionamiento hidraulico debido a que el
polvo del material es conductor eléctrico y gran abrasivo.

Mantener una buena iluminacion en los lugares interiores que se realizan sandblasting.
Verificar que las toberas para proyectar la arena se encuentra en buen estado.

Verificar que las mangueras de alta presion se encuentren en buen estado y tengan la longitud
suficiente.

Cargar arena, la cual debe ser adecuada para los trabajos.
Encender compresor y regular la presion de descarga

Abrir valvulas de aire hacia la boquilla de limpieza e iniciar el proceso de limpieza de la parte
metalica hasta obtener metal blanco (SSPC-10), y un perfil de anclaje como lo indique el fabricante
del revestimiento.

Limpiar todo vestigio de polvo con aire seco a gran presion u otro método apropiado aprobado por el
supervisor.

Se monitorea periddicamente la calidad de aire suministrado por los equipos de respiracion
autéonoma. No se permite, salvo indicacion expresa por la supervision, que la cafieria o junta quede
sin revestir durante o al finalizar la jornada de trabajo, razdn por la cual se coordina adecuadamente
la sincronizacion de dichas operaciones.

Se procede a la limpieza de la superficie de las particulas resultantes del arenado. Si se forma
cualquier tipo de 6xido posterior al arenado, se limpia nuevamente el 6xido antes de imprimarla.

Blister Blaster

Inicialmente se asegura que se ha limpiado lo mas posible cualquier presencia de aceite 0 grasa
mediante la utilizacion de algun solvente apropiado.

Posteriormente se pasa el cepillo de bristle blaster utilizando su equipo correspondiente, se realiza el
paso del mismo hasta eliminar todo rastro de dxido, dejando la superficie con un acabado de perfil
de metal brillante. Posteriormente se determina si el grado alcanzado es el recomendado por el
fabricante del producto a utilizar posteriormente.
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Verificacion de grado de limpieza

Cualquiera fuese el método a emplear para la limpieza, se usa equipo rugosimetro para determinar
las irregularidades que posee una superficie, y verificar el grado de anclaje que tiene dicha
superficie.

Se realiza prueba de rugosidad como minimo a una junta representativa considerando que todas las
juntas de la jornada fueron limpiadas bajo el mismo método. En caso que en una jornada laboral se
hayan utilizado méas de 1 método, se realiza una medicion de rugosidad por cada método empleado.
En la etiqueta o registro de rugosidad se indica la fecha de la prueba y la junta a la cual pertenece.

Provision de mantas termocontraibles

Como se puede evidenciar en el punto 1, la contratista debe proveer la manta termocontraible, las
mantas termocontraibles provistas deben ser compatibles con el tipo de revestimiento de la tuberia,
se debe incluir los cierres, liquidos imprimantes y otros materiales necesarios para el trabajo.

Revestimiento de juntas

Para el proceso de aplicacion, tanto del primer epoxi como de la manta termocontraible, se siguen
estrictamente las instrucciones y recomendaciones adicionales del fabricante del producto.

El personal responsable a realizar dicha labor, debera ser una persona calificada que tenga
conocimientos en revestimientos de tuberia con mantas termo contraibles, debiendo presentar un
certificado que lo acredite al supervisor de Obra de YPFB.

Este trabajo sera controlado por el supervisor de Obra de YPFB, el cual podra exigir su cambio en
caso de existir fallas durante el manteo de la tuberia; asi como de la manta utilizada durante el
revestimiento de la tuberia.

Para la realizacion de los trabajos se sigue lo siguiente:

Precalentamiento

Realizado todo lo indicado y segun corresponda, la cafieria deber ser pre-calentada dentro del rango
de temperatura (50-70) °C y hasta un ancho minimo de 100 mm. A cada lado de la union con el
revestimiento integral.

Los tiempos de calentamiento previo varian con el diametro del cafio, el espesor de la pared y

principalmente con las condiciones de temperatura ambiente que imperen en el lugar, por lo que se
aconseja en caso de esto Ultimo aplicar lo detallado a continuacion:
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- Para climas calidos: Puede suceder que por radiacion solar (segun el horario de aplicacion), la
superficie a revestir alcance por si sola la temperatura especificada. En éste caso, se debera
evitar el flameado del cafio, o hacerlo sélo en los lugares que no alcancen la temperatura
detallada.

- Para climas frios: Al realizarse el flameado puede verificarse que la temperatura en algunos
sectores de la cafieria continte ain fuera de los parametros establecidos, entonces se debera
proceder a realizar un nuevo flameado y si aln persiste esta diferencia seria conveniente
minimizar con elementos adecuados para este tipo de tareas, los efectos provocados por
condiciones climaticas muy adversas (Ej.: vientos, etc.).

Se aconseja que el instalador de mantas verifique siempre la temperatura con un termémetro
certificado como minimo en 5 puntos distribuidos alrededor del cafio los cuales deben encontrarse
dentro del rango establecido.

Colocado del Primer

El primer mezclado tiene una vida util de aproximadamente 30 minutos a temperatura ambiente
después del mezclado. Mientras mantenga consistencia liquida puede ser empleado.

Mezclar el primer epoxi componentes Ay B en relacion 1:1 o como indique el fabricante. Revolver
por lo menos 30 segundos para asegurar una mezcla homogénea (uniforme).

Aplicar una capa fina de la mezcla con pincel a un espesor uniforme sobre metal desnudo.
Existen mantas que vienen con el primer adherido, si ese fuera el caso se obvia este punto.
Colocado de la Manta Termocontraible

Retirar parcialmente el film desmoldante de proteccion. Centrar la manta sobre la junta de soldadura
0 parte a cubrir, previendo que el solapado quede en la parte superior del tubo (entre la 10 y las 2 en
las agujas del reloj). El traslape es como minimo de 2” en toda la extension de la manta.

1. Presionar firmemente con rodillo el borde de la manta posicionada, es aconsejable cuando la
temperatura este por debajo de los 10 °C flamear suavemente el adhesivo del extremo de la
manta antes de realizar su colocacion.

2. Envolver el tubo con la manta sin cruzarlo retirando previamente todo el film desmoldante
evitdndose en todo momento que el adhesivo de la manta tenga contacto con particulas de
tierra, asegurandose a la vez el largo deseado de vuelo o huelgo.

3. Calentar suavemente la cara a solapar, principalmente en climas frios (por debajo de los 10 °C)
ya que en ambiente calidos podra obviase.
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4. Superponer y presionar firmemente en el lugar con rodillo hasta verificar visualmente presencia
de adhesivo en los bordes. Realizar la aplicacion del cierre.
Aplicacion De Cierres/Sellos

e Tomar el cierre con cara adhesiva hacia arriba (cuadriculada).
¢ Plegarlo longitudinalmente a la mitad.
e Posicionar centrado sobre la union sosteniéndolo de un lado de modo que el otro quede
levantado. Aplicar toques rapidos de llama fuerte en la mitad expuesta hasta que la superficie
del mismo cambie de color y se torne mas brillante, rapidamente pegar sobre la manta y
asegurar firmemente con guante o rodillo evitando la formacion de arrugas o burbujas.
e Dejar libre la otra mitad y flamear de la misma manera que se detallé anteriormente.
e Pegar ese lado y asegurar bien el resto del cierre con rodillo 0 mano enguantada.
La importancia del sello se limita a evitar el deslizamiento de la manta durante su contraccion y
posterior enfriamiento a temperatura ambiente, por lo que se recomienda especial atencion al realizar
la colocacion de los mismos.
Una vez aplicado los sellos comenzar el calentamiento en el centro de la manta alrededor del tubo con
movimientos abiertos de vaivén desde la parte baja en forma circunferencial sin focalizar en ningln
punto y con la llama de la antorcha preferentemente atacando en posicion perpendicular a la
superficie tratada, aproximadamente a 10/15 cm (4"/6") de esta, hasta lograr la contraccion en un
anillo central. En caso de utilizar dos antorchas, los operadores deberan estar enfrentados uno a cada
lado del tubo. Evitar el flameo intenso y directo sobre el sello.
Continuar con el calentamiento circunferencial, para evitar la formacion de burbujas, desde el centro
hacia uno de los lados hasta completar la contraccion. De igual manera calentar el lado restante.
Puede presentarse en ocasiones que el viento tenga el sentido de la linea de tendido, en estos casos
es aconsejable iniciar la contraccion desde el extremo desde donde proviene el mismo a fin de evitar
la oclusion de burbujas de aire.
Finalizar el calentamiento al observar que el adhesivo asoma por los bordes de la manta en toda la
circunferencia, flamear los bordes sobre el revestimiento integral y luego horizontalmente toda la
superficie para asegurar adherencia uniforme.
De considerarse necesario, mientras el adhesivo se encuentre blando repasar la manta con un rodillo
rodeando la circunferencia del tubo para sacar cualquier burbuja de aire atrapada desplazandola hacia
la zona cercana al cierre, empujandola luego hacia el borde mas cercano.
No pasar rodillos planos sobre el lomo de las soldaduras, sino a sus lados.
Prestar especial atencion al area revestida para asegurar que no queden espacios vacios o canales.
Sobre los cafios pequeos presione firme y completamente con un rodillo 0 con mano enguantada.
Al finalizar, repasar con llama para asegurar adherencia en todo el borde del sello y la superficie.
Observar fluencia de adhesivo bajo las zonas solapadas.
Se recomienda en climas frios, calefaccionar las mantas previas a desenrollarse ya que de no
efectuarse podria manifestarse una separacion entre el backing y el adhesivo, en el caso de las cajas
es necesario que estas sean resguardadas de agentes externos que pueden afectar al producto (Ej.:
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rocio, nieve, escarcha, lluvia, etc.).
La exposicion a intemperie por periodos largos puede ocasionar desprendimientos parciales de los
cierres. Este comportamiento no perjudica la calidad de la proteccion brindada por la manta, ya que
luego del enfriamiento el cierre no tiene influencia sobre el conjunto. Si eventualmente se producen
levantamientos parciales de los sellos, se recomienda calentar nuevamente la zona despegada y
adherir nuevamente.
La manta esta lista cuando:

YVVVVVYVYY

La superficie de la manta esta lisa

No existen lugares frios a lo largo de la manta.

El corddn de soldadura puede verse bajo la manta
El flujo de primer es evidente en ambos bordes.
La manta esta plenamente adherida a la cafieria y al revestimiento existente.

La linea en el traslape haya desaparecido y sea completamente lisa.

Despueés de una inspeccion visual tactil la manta no presenta bolsones de aire,

arrugas y en los bordes se encuentra el adhesivo en toda la superficie.

Consideraciones para los Revestimientos

Se debe asegurar que la tuberia sea manipulada por personal debidamente entrenado y calificado;
asi mismo, los equipos y accesorios a emplearse durante la operacion de manteo y reparacion de
las tuberias, sean los adecuados y puestas a consideracion y aprobacion del supervisor de YPFB.

Las mantas termo contraibles, se deberan
multicapa, esto con la finalidad de proteger el sector de la junta soldada.

Preparacion de la Manta Termocontraible

aplicar sobre todo a tuberias con revestimiento

Se realizara el corte de la manta en las dimensiones apropiadas, de acuerdo a la tabla 1:

Tabla 1. Dimensiones de la Manta de Acuerdo al Diametro.

DN (in) [ 1D (in) 0D (in) B (in) C (in) W (in)
2 0,079 2,375 2 12 4
3 0,118 3,500 2 15 4
4 0,157 4,500 2 18 4
6 0,236 6,625 2 25 4

El colocado de la manta se realizara segun la figura 1.
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Figura 1. Diagrama de colocado de la manta

Tabla 2. Dimensiones del Colocado de la Manta

(.3} Bd C B W

Plg. (

0.001) mm Plg. Mm Plg. mm Plg. mm
2375 50 12 305 2 50 4 100
2875 65 13 330 2 50 4 100
3500 80 15 380 2 50 4 100
4000 90 18 460 2 50 4 100
4500 100 18 460 2 50 4 100
5563 125 21,5 550 2 50 4 100
6625 150 25 640 2 50 4 100
8625 200 31,5 800 2 50 4 100
10750 250 38,5 980 2 50 4 100
12750 300 45,5 1150 2 50 4 100
14000 350 49,5 1260 2 50 4 100
16000 400 56 1420 2 50 4 100
18000 450 62,5 1590 2 50 4 100
20000 500 69,5 1770 2 50 6 150
22000 550 77 1950 2 50 6 150
24000 600 83 2110 2 50 6 150
26000 650 89,5 2270 2 50 6 150
28000 700 95,5 2430 2 50 6 150
30000 750 102,5 2600 2 50 6 150
32000 800 108,5 2760 2 50 6 150
34000 850 115,5 2930 2 50 6 150
36000 900 122 3100 2 50 6 150

e Se realizara el corte de las puntas del extremo de la manta (en el traslape) 2 x % pulgadas de
largo x ancho.
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Prueba de Adherencia

Aplica a todas las juntas en las que se utilizara una manta termocontraible para revestimiento
anticorrosion. Se escogera aleatoriamente una junta revestida del dia anterior para realizar las
pruebas descritas lineas mas abajo.

Se procederd a realizar dicho procedimiento en la manta que escoja el supervisor para verificar
la calidad del revestimiento:

v

El ensayo se debe efectuar a la mafiana siguiente de aplicacion de manta termocontraible,
considerando ensayar en un tiempo minimo de 15 horas. En caso de que se realice la
prueba en horas de la tarde, se puede enfriar la manta protegiéndola de los rayos solares
ylo utilizando agua.

La frecuencia del ensayo sera de una prueba por trabajo ejecutado en una jornada por un
mismo equipo de manteadores calificados.

La inspeccion de adherencia debe ser verificada preferentemente y de ser posible a una
temperatura de la manta termocontraible de maximo 25 °C, la cual seré verificada a través
de un medidor de temperatura (ambos, tuberia y manta termocontraible, deberan
encontrarse a dicha temperatura)

Se cortara una tira de 25 x 150 mm, perpendicularmente al eje de la tuberia con una navaja
(posicion de inicio: horaria de 9 o0 3), una en el area que se encuentra entre la soldadura
circunferencial y el revestimiento de linea.

Se debe remover manualmente los primeros 30-40 mm del borde la tira, utilizando una
espétula, destornillador o una navaja, donde sera colocada la grapa del dinamémetro.

Se debe ajustar el dinamoémetro para la realizacion de la prueba de adherencia, al borde de
la tiara de prueba y se instalara grapa para la prueba respectiva.

Tomando el dinamdmetro con ambas manos, se estirara firmemente de acuerdo a los
valores de la Tabla 1. con un angulo de 90° con respecto a la circunferencia de la tuberia,
manteniendo la carga por 60 segundos.

Tabla 3. Fuerza de Adhesion

Ancho del corte

Manta sin Primer

Manta con Primer

(kg) (kg)
Faja 25 mm 2.5 Kg 5.0 Kg
Faja 50 mm 5.0 Kg 10.0 Kg

v’ La distancia de desprendimiento no debera superar los 50 mm, siempre manteniendo el
sentido del angulo de tirado.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS RG-02-A-GCC
CONSTRUCCIO[\I DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS -
POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA) Hoja:

La fuerza que transforma Bolivia 161 de 222

v" Se realizara la medicion del area de la manta cortada (largo x ancho), para verificar los kgf
dinamémetro entre el area del corte de la manta termocontraible, estén acordes con la
especificacion de adhesion en hoja de datos del producto.

v" Sila prueba de adherencia resulta con valores de desprendimiento superiores a los 50 mm,
esto indica que la manta queda invalidada, en estos casos se debe proceder a realizar la
prueba a otra manta de la misma jornada, del mismo equipo de instaladores y se debe
decidir de acuerdo a las siguientes posibilidades:

v Si el resultado fuera igual, se debe proceder a efectuar el ensayo sobre todas las mantas
instaladas por el mismo equipo y en la misma jornada de trabajo.

v Si el resultado estuviera dentro de lo permisible en la segunda manta, se validaran las
mantas instaladas.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta
actividad, asi como también realizar un andlisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe
ser divulgado a todo el personal involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de
trabajo, casco, guantes, botas de seguridad, gafas, etc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos
fuertes, polvareda, etc.

15.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.
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El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad. EI Contratista
enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier accidente
que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar
de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segin lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

155 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La limpieza y revestimiento de juntas con manta termocontraibles y reparacion de revestimientos
serdn medidos en juntas, tomando en cuenta la cantidad total que requiere ser utilizada para la
construccion.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y
herramientas y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta del
contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los
computos métricos donde se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

16 Y 17. LIMPIEZA Y REVESTIMIENTO DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 3” Y 2” DN
C/CINTA DE REVESTIMIENTO.

UNIDAD: m?

16.1 DEFINICION
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Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de
carécter enunciativo y no limitativo:
e Limpieza de tuberias, accesorios y juntas
Verificacion de grado de limpieza
Provision de cintas de revestimiento
Revestimiento de tuberias, accesorios y juntas
Paso de Holiday detector
Reparacion de revestimiento

16.2 MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO, MAQUINARIA'Y HERRAMIENTAS

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la
realizacion de las actividades el contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:

Arena Fina cernida

Primer, Tape Blanco y Negro
Especialista Mantero/ Tapero
Ayudantes

Especialista Arenador
Operador Camion grua
Equipo Arenador

Compresor

Holiday Detector

Camion gria

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales
menores necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

16.3 PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION
Limpieza

Para la limpieza de las juntas soldadas se debe seleccionar un método adecuado que proporcione el
grado de limpieza adecuado para el colocado de las mantas termocontraibles

Sand Blasting
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Chequear exteriormente todos los componentes del compresor, verificando la presencia de basura,
objetos extrafios, componentes averiados o rotos y repararlos si es necesario. Inspeccionar las
bandas verificando que se encuentren en buen estado.

Encender el compresor y chequear el apropiado funcionamiento, revisando con anterioridad el nivel
de aceite y agua, filtro de combustible, baterias, mandmetros de presion y temperatura.

Revisar que todos los operarios estén protegidos con sus respectivos implementos de seguridad
industrial.

Colocar pantallas de proteccion para el control del polvo producto del residuo de la arena o granalla.
Proteger con plasticos o sacar del lugar de trabajo las maquinas existentes por la posibilidad de
dafio en los motores, contactores y otros elementos de accionamiento hidraulico debido a que el
polvo del material es conductor eléctrico y gran abrasivo.

Mantener una buena iluminacion en los lugares interiores que se realizan sandblasting.

Verificar que las toberas para proyectar la arena se encuentra en buen estado.

Verificar que las mangueras de alta presion se encuentren en buen estado y tengan la longitud
suficiente.

Cargar arena, la cual debe ser adecuada para los trabajos.
Encender compresor y regular la presion de descarga.

Abrir valvulas de aire hacia la boquilla de limpieza e iniciar el proceso de limpieza de la parte
metalica hasta obtener metal blanco (SSPC-10), y un perfil de anclaje de 2 a 3 mils o como lo
indique el fabricante del revestimiento.

Limpiar todo vestigio de polvo con aire seco a gran presion u otro método apropiado aprobado por el
supervisor.

Se monitorea periodicamente la calidad de aire suministrado por los equipos de respiracion
autéonoma. No se permite, salvo indicacion expresa por la supervision, que la cafieria o junta quede
sin revestir durante o al finalizar la jornada de trabajo, razon por la cual se coordina adecuadamente
la sincronizacion de dichas operaciones.

Se procede a la limpieza de la superficie de las particulas resultantes del arenado. Si se forma
cualquier tipo de Oxido posterior al arenado, se limpia nuevamente el 0xido antes de imprimarla.
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Verificacion de grado de limpieza

Cualquiera fuese el método a emplear para la limpieza, se usa equipo rugosimetro para determinar
las irregularidades que posee una superficie, y verificar el grado de anclaje que tiene dicha
superficie.

Se realiza prueba de rugosidad como minimo a una junta representativa considerando que todas las
juntas de la jornada fueron limpiadas bajo el mismo método. En caso que en una jornada laboral se
hayan utilizado méas de 1 método, se realiza una medicion de rugosidad por cada método empleado.
En la etiqueta o registro de rugosidad se indica la fecha de la prueba y la junta a la cual pertenece.

Provision de cintas de revestimiento

Como se puede evidenciar en el punto 1, la contratista debe proveer de forma completa la cinta de
revestimiento, se debe incluir la cinta de revestimiento para proteccion anticorrosiva, proteccion
mecanica, liquidos imprimantes y otros materiales necesarios para el trabajo.

Revestimiento

El personal responsable a realizar dicha labor, debera ser una persona calificada.

Este trabajo sera controlado por el supervisor de Obra de YPFB, el cual podra exigir su cambio en
caso de existir fallas durante el revestimiento de la tuberia.

Para el revestimiento de las juntas soldadas, la tuberia de acero y los accesorios requiere la
aplicacion de dos tipos de protecciones, el revestimiento anticorrosivo y el revestimiento de
proteccion mecanica, con la finalidad de proteger correctamente la tuberia y garantizar su vida dtil.

El “primer” debera ser compatible y de la misma marca que la envoltura anticorrosiva.

La superficie del metal a revestir debe estar en el momento de la aplicacion del revestimiento, secay
exenta de manchas (antiguo revestimiento, pintura, grasa, restos de corrosion, etc.). Para cumplir
este requisito se utilizaran cepillo de acero, lijas, disolventes, etc.

El “primer “después del agitado cuidadoso para la homogeneizacion, debe ser aplicado
considerando que debe ser realizado hasta cuatro horas después de preparada la superficie, en un
espesor uniforme especificado por el fabricante.

Esta prohibido el eempleo de “primer” estirado o que contenga depdsitos insolubles.

El tiempo de secado del “primer” debe ser el especificado por el fabricante.

Cuando la tuberia presente soldaduras prominentes, se recubrird cada cordon con una cinta de
ancho suficiente como para cubrir la soldadura sin que existan protuberancias o pliegues.

La aplicacion de los revestimiento deberan ser hechos en lo posible maquina o por personal
altamente entrenado en el caso manual.

La aplicacion de una capa de pintura imprimante (primer).

La aplicacion de una capa de revestimiento anticorrosivo interno, con traslape minimo de %7".

La aplicacion de una capa de revestimiento externo protector mecanico, con traslape minimo de 34"
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La aplicacion de una capa de revestimiento anti roca, si asi lo requiera el supervisor.

En el revestimiento se debera cuidar que no existan arrugas, pliegues o globos de tal manera que
siempre exista por lo menos %" de traslape.

El revestimiento mecanico debera tener las mismas consideraciones que para el revestimiento
anticorrosivo, pero el traslape no debe quedar encima del traslape del revestimiento anticorrosivo.

En los terrenos donde exista agua, como en los cruces de rios o arroyos el traslape seré de 50% en
el caso de revestimiento anticorrosivo y %" del revestimiento mecanico.

En terrenos donde la formacion pedregosa/rocosa es excesiva debera colocarse revestimiento anti
roca.

La inspeccion cuidadosa del revestimiento deberd incluir observacion visual del traslape y, a solicitud
del supervisor el paso sobre la cafieria de un detector de prueba provisto por el contratista,
inmediatamente después de aplicar el revestimiento.

El tiempo que se permita entre la operacion de control del revestimiento y la de bajada del cafio a la
zanja sera como maximo dos horas.

Los lugares defectuosos seran indicados claramente por el supervisor, marcado y reparados por
inmediatamente por la remocion del revestimiento externo en el rea dafiada y aplicando el “primer”
y una capa de cinta anticorrosivo en forma circular o helicoidal, de tal manera que el parche sea por
lo menos cuatro pulgadas mas alla de las zona dafiada.

El contratista debera eliminar agua de la zanja, con el fin de que al bajar la cafieria la misma no
ofrezca dificultades en las tareas, los gastos de bombeo de agua estaran a cargo del contratista.

La cafieria revestida serd bajada a la zanja, si se requiere que descansar se lo hara sobre
superficies acolchonadas, la tuberia revestida tendra un maximo de cien metros fuera de la zanja.

La cafieria serd bajada utilizando cinturones acolchonados de marea que se evite el dafio del
revestimiento.

En la operacion de bajado de la tuberia revestida, debe tenerse cuidado con el balanceo y el
raspado con las paredes de la zanja.

Todas las curvas de la cafieria deben coincidir con las curvas de la zanja, sin que la cafieria quede
apretada contra las paredes de la zanja. El contratista prevera que la zanja quede en dptimas
condiciones.

Paso de Holiday Detector

El equipo Holiday debe estar calibrado y en condiciones adecuadas para verificar el dafio al
revestimiento de la tuberia o su mal colocado.

El voltaje del Holiday detector debe ser el adecuado de acuerdo al tipo de revestimiento y didmetro
de la tuberia a inspeccionar. El contratista debe probar que el equipo estd funcionando
adecuadamente antes de dar inicio a los trabajos.

El paso de holiday debe ser realizado a toda la tuberia construida. El holiday debe ser pasado
durante el bajado de la tuberia preferentemente. En caso de encontrarse alguna imperfeccion éstas
deben ser reparadas en un 100% de manera se garantice que la tuberia estd completamente
revestida en aquellos tramos que van a ir enterrados.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS RG-02-A-GCC
CONSTRUCCIO[\I DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS -
POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA) Hoja:

La fuerza que transforma Bolivia 167 de 222

Reparacion de revestimiento de tuberias y juntas.

Los dafios a revestimientos deben ser reparados utilizando la misma cinta de revestimiento, la forma
de revestir estara de acuerdo al grado de dafio que tenga el revestimiento de la tuberia.

Luego de finalizada la reparacion, debe controlarse dicha zona pasandose el detector de fallas.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta
actividad, asi como también realizar un andlisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe
ser divulgado a todo el personal involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de
trabajo, casco, guantes, botas de seguridad, gafas, etc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos
fuertes, polvareda, etc.

16.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendré autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad. ElI Contratista
enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier accidente
que ocurra.
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El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar
de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segin lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

16.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
Este item sera medido en Metros cuadrados, tomando en cuenta la longitud total construida.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y
herramientas y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta del
contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los
computos métricos donde se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

18. Y 19. PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIA ANC DN 2” Y DN 3”.
UNIDAD: m
18.1 DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de
carécter enunciativo y no limitativo:
e Soldadura de cabezales
Limpieza de Tuberias
Provision y llenado de agua
Prueba hidrostatica
Vaciado y disposicion final del agua
Secado de tuberia
Paso de placa calibradora

18.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
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Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la
realizacion de las actividades el contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:

Agua

Chancho de Limpieza

Chancho de secado

Especialista Prueba Hidrostatica
Ayudantes

Chofer Camion Cisterna

Equipo completo para Prueba
Hidrostatica

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales
menores necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

Todos los equipos de medicién que se utilicen para la prueba hidrostatica tienen que tener
calibracion vigente.

18.3 PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION

No se permite que se realicen las actividades de limpieza, paso placa, llenado, prueba hidrostatica ni
secado de la linea con las vélvulas instaladas en la misma, para este tramo se permite el uso de
carreteles que pueden reemplazar los lugares donde serdn montadas las valvulas una vez aprobada
la prueba hidrostatica. Considerando que la longitud de las valvulas es despreciable respecto a la
longitud de la tuberia y ademas se esta instalando carretel en este tramo, no es necesario descontar
las longitudes de estas.

Antes de iniciar la prueba hidrostatica, la empresa contratista debe presentar 5 dias habiles antes a
la supervision para su aprobacion la siguiente documentacion:
¢ Procedimiento especifico para los trabajos.

Certificados de calibracion vigentes de los equipos de medicion a utilizar

Analisis fisico quimico del agua a utilizar

Plan de prueba hidrostatica que debe poseer minimamente la siguiente informacion:

Perfil hidrostatico donde se debe indicar la Longitud de la seccion de la prueba; ubicacion de
los instrumentos con sus respectivas elevaciones; espesores de pared y tipo de material;
elevaciones del punto inicial, punto mas alto, mas bajo, final de la seccion; indicaciones de
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la minima y méxima presion correspondiente a las elevaciones del inicio y final de la
seccion.

Punto mas alto, mas bajo y extremos con sus respectivas progresivas.

Tiempo de llenado y prueba hidrostatica para cada seccion.

Memoria de Célculo de volumen y presiones de prueba.

Vaciado observando los criterios de manejo ambiental.

Memoria de célculo para cada seccion:

Soldadura de Cabezales

Los cabezales a utilizar deben ser aptos para realizar el lanzamiento y recepcion de los polly pigs de
forma segura, durante los trabajos necesarios en la prueba hidrostatica. Los cabezales a utilizar
deben ser los aprobados por el supervisor de obra.

La soldaduras que posean los cabezales deben tener los ensayos de radiografia en 100%, mientras
que los fittings deben poseer los ensayos de tintas penetrantes aprobados. Asimismo, los cabezales
deberan estar aprobados mediante prueba hidrostatica y la prueba debe ser mayor o igual a la
prueba maxima que se empleara en la prueba hidrostatica de la linea.

Los cabezales pueden ser instalados a la linea a ser probada a través de bridas o mediante
soldadura directa, sin embargo, en caso de ser mediante soldadura, éstas deben ser aprobadas por
el inspector de soldadura.

Limpieza

Una vez montado adecuadamente los cabezales y aprobados por el supervisor, se debe dar inicio a
la limpieza interna de la tuberia.

Para realizar la limpieza de tuberias se debe utilizar polly pigs de media o alta densidad y polly pigs
de media o alta densidad con cepillos incorporados.

La cantidad de polly pigs con cepillos y sin cepillos a utilizar seré una vez logrado la limpieza de la
tuberia.

Se dara por terminada la limpieza cuando se evidencia que la tuberia esta limpia o a criterio del
supervisor de obra quien puede realizar las pruebas que requiera para verificar el grado de limpieza
de la tuberia.

Paso de placa calibradora
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El paso de la placa calibradora debe ser realizado al finalizar la prueba hidrostatica o segin lo
apruebe el supervisor de obra.

El paso de la placa verifica la inexistencia de abolladuras, ovalizaciones o reducciones en la seccion
interna de la tuberia, antes de pasar la placa calibradora, ésta debe ser firmada por el Supervisor de
Obra, el Contratista y el encargado de la prueba.

La placa calibradora debe ser de acero al carbono SAE 1020 o aluminio, de diametro externo de
acuerdo a la siguiente formula:

Dp = DE - 2e (1+K) - 0,025 DE - 0,250"
Donde:
Dp = didmetro de la platina (pulg.)
DE = diametro externo del tubo (pulg.)
e = espesor nominal de la pared del tubo (pulg.)
K = tolerancia del espesor, de acuerdo con la Tabla siguiente

TOLERANCIA PARA EL ESPESOR DE LA PARED - K

) ) Proceso de Grado del Acero (API 5L)
Diametro nominal del tubo Fabricacion B X42 a X70
2.375" CCySC 0,18 0,15
35" CCysC 0,18 0,15
45"a 18" CCySC 0,15 0,15
>20" CcC 0,18 0,20
>20" SC 0,15 0,18

Notas:
CC = con costura
SC = sin costura

El espesor minimo de la platina debe ser:
1/8" para tuberias de DN menor de 6”
1/4" para tuberias de DN mayor o igual a 6"

Aquellos puntos que produzcan aplastamiento a la platina deben ser reemplazados, una vez
reemplazado, se debe volver a pasar la platina calibradora.

Cuando a criterio del supervisor, la platina salga sin aplastamientos se debe dar por aprobada la
prueba hidrostatica.
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Referente a la porta placa, ésta debe ser de dimensiones y caracteristicas adecuadas y debe ser
previamente aprobada por el supervisor de obras.

Provision y llenado de agua

El agua a utilizar en la prueba debe ser provista por el contratista y debe ser agua dulce, limpia,
exenta de elementos agresivos al tubo y previamente aprobado por un analisis fisicoquimico por un
laboratorio que proporcione el contenido completo de los componentes del agua.

El agua a utilizar deberan minimamente cumplir los siguientes parametros:
e Contenido de cloruros y sulfatos < 10 mg/Lts. / PH Neutro.

Contenido de Solidos < 30 mg/Lts.

Tiene que estar exentas de aceites y grasas.

Contenido de oxigeno > 5 mg/Lts.

Ausencia de microorganismos.

Para realizar el llenado de la linea a probar se debe utilizar Pigs de llenado, que deben ser
impulsados por agua a un flujo continuo y uniforme evitando y asegurando de esta manera que no
se formen bolsones de aire dentro de la linea y el desalojo del aire en la cafieria y
consecuentemente el llenado de la misma.

Una vez se llene la linea se deberia dejar circular agua hasta que salga limpia y sin aire, para luego
realizar la estabilizacion térmica.

Los volumenes de agua necesaria para el llenado de la seccion deberia ser calculados aplicando la
siguiente formula:

Vi =L* %‘D:‘Z

Donde:  Vyz0 = volumen de agua requerido en metros clbicos
D; = diametro interno del ducto en metros = Diametro externo — 2t
L = longitud de la tuberia en metros

Prueba Hidrostatica

Prueba
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La primera parte de la prueba hidrostatica debe consistir en una prueba de resistencia mecanica de
4 horas, la cual servira para verificar la integridad estructural y resistencia mecanica de la tuberia,
asi como también aliviar tensiones que surgen a la hora del montaje.

La segunda parte seré la prueba de estanqueidad de 24 horas.

Los siguientes dos puntos seran cumplidos:
e La presion en el punto mas alto del tramo a probar debe ser igual 0 mayor que la
minima presion especificada de prueba.
e La presion en el punto mas bajo del tramo debe ser igual 0 menor que la maxima
Presion especificada de prueba.

Las presiones de prueba en cualquier punto del tramo probado, deben estar limitadas a los valores
maximos y minimos indicados en el proyecto.

La presion de prueba debe ser 1.5 veces la presion de operacion, sin embargo, esto puede varia en
funcion de la clase, localizacion, etc. Indicada en la ASME B31.8.

Secuencia de presurizacion

- Lalinea seréd llenada de agua y debera ser mantenida a una presion del 50% de la presion de
prueba 0.5 hora antes del inicio de la misma. Durante este periodo de estabilizacion se debe
esperar a que la temperatura del agua del interior de la tuberia tienda a igualarse con la
temperatura ambiente o del subsuelo, para evitar con esto que la presion sufra variaciones
substanciales; por este motivo este tiempo de estabilizacion podra variar para mas o para
menos hasta que se consiga aproximar esta diferencia de temperatura.

- Posteriormente la presion debe ser elevada hasta el 75% de la presion de prueba, la elevacion
de debe ser de forma moderada aprox. en 15 minutos. Una vez alcanzado el 75% se debe
mantener por 0.5 hora.

- Luego la presion debe ser elevada de forma moderada y a una variacion constante hasta
alcanzar el100% de la presion de prueba y mantenida durante 4 horas, en este periodo se
realiza la prueba de resistencia mecanica.

- Luego se debe purgar la cantidad de agua necesaria para que la presion baje nuevamente al
75% de la presion de prueba. Esto con el propésito de sacar bolsones de aire en el tramo, y dar
inicio a la prueba de hermeticidad por 24 horas.

Se debe tomar en cuenta que la presion minima de prueba es en el lugar mas elevado del tramo, por
lo tanto la presion que indicada en el registrador dependerad de su ubicacion durante la prueba de
cada tramo. Si se lo ubica en la parte mas baja, entonces sera la presion minima sumada a la
presion debido a la columna de agua por diferencia de nivel.

Deteccion y Localizacion de Pérdidas
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PRESION PRESION VS. TIEMPO

(ps1)
105%
100%

95%
90%
85% 4 HORAS
80%
75%

RESISTENCIA
MECANICA

70%
5%EST.QB"JZA ON PRUEBAJHERMETICA

60% 24 HORAS
55%
50%
45%
40%
35%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

30 MIN

TIEMPO

Si cualquiera de las presiones registrara disminuciones que superen las admitidas por las
variaciones de las temperaturas, se localizara visualmente la zona en que se produce la pérdida, por
la aparicion de humedad o bafio sobre la superficie.

Si verificada una pérdida de presion no resulta localizable a simple vista la zona afectada, se dividira
el tramo bajo prueba en dos, y se repetird la prueba hidrostatica tantas veces como sea necesario
hasta acotar el tramo afectado (aproximaciones sucesivas).

Una vez detectada la pérdida (visualmente o por aproximaciones sucesivas) se procedera a evacuar
el agua del tramo y a desconectar los cabezales y el equipo utilizado.

Si la pérdida se verifica en la soldadura circunferencial, se procedera a su reparacion o corte en
funcion del resultado del ensayo radiogréfico.

Una vez terminadas las tareas antes descritas, se reiniciaran todas las actividades de la prueba
antes citadas.

Criterio de aceptacion y rechazo.
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La prueba de hermeticidad o fugas es dada por concluida si el ducto, después de un periodo
continuo de 24 horas, la presion de prueba, no se haya verificado u observado cualquier fuga y que
la variacion de la presion entre el inicio y el final de la prueba pueda ser justificada por los calculos
de efecto térmico, conforme a la formula descrita abajo.

Vaciado y disposicion final del agua

Después de obtener resultados satisfactorios en la prueba hidrostatica y cuando todos los datos
obtenidos hayan sido debidamente registrados, se debe proceder al venteo para bajar la presion y
seguidamente se abrirén las valvulas de drenaje para eliminar el agua de la tuberia. El vaciado del
agua se debe realizar hacia un reservorio preparado ya sea piscinas temporales, tanques cisternas,
etc.

Para asegurar la total eliminacion de agua del tramo, se deberian utilizar mas chanchos de vaciado
que seran impulsados utilizando aire comprimido segin el sentido mas conveniente para la
operacion.

Se podré repetir esta operacion hasta que deje de salir agua y el tramo quede en condiciones para
comenzar el secado final a satisfaccion de la inspeccion de obra.

Antes de realizar la disposicion final del agua, se debe realizar el analisis fisico quimico del agua
utilizada para la prueba, una vez obtenidos los resultados se debe verificar las condiciones del agua
y ver si se encuentra dentro de los pardmetros indicados en la norma. La disposicion final sera de
acuerdo a los resultados obtenidos fisico quimicos del agua y debe ser previamente aprobado por el
supervisor de obra.

Secado

Para realizar el secado de tuberias se debe utilizar polly pigs de media o alta densidad.

La cantidad de polly pigs a utilizar estara en funcion de una vez logrado el secado de la tuberia.

Se daréa por terminado el secado cuando se evidencia que la tuberia estd completamente seca 0 a
criterio del supervisor de obra quien puede realizar las pruebas que requiera para verificar el secado
de la tuberia.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta
actividad, asi como también realizar un andlisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe
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ser divulgado a todo el personal involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de
trabajo, casco, guantes, botas de seguridad, gafas, etc. Se debe limitar los trabajos cuando las
condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos fuertes, polvareda, etc.

18.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendré autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad. EI Contratista
enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier accidente
que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar
de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segln lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

18.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item sera medido en Metros Lineales, tomando en cuenta la longitud total construida.
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Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y
herramientas y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta del
contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los
computos métricos donde se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

20. PRUEBA HIDROSTATICA (HERMETICIDAD Y SELLO) PARA VALVULA DN 2”.
UNIDAD: PZA
20.1 DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de
caracter enunciativo y no limitativo:
- Prueba hidrostatica (hermeticidad y sello)

La prueba hidrostatica (hermeticidad y sello) debe ser realizado a todas las valvulas a ser utilizadas
en el proyecto, tanto las provistas por YPFB como las provistas por el contratista.

Para aquellas valvulas provistas por YPFB y el contratista se reconocera para el pago Unicamente
aquellas valvulas aprobadas, es decir, no se tomara en cuenta aquellas valvulas reprobadas.

Cuando la valvula este reprobada se debera solicitar una nueva valvula a la cual se le debe realizar
la prueba nuevamente.

20.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la
realizacion de las actividades el contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:
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Agua o gas inerte

Especialista Prueba Hidrostatica
Ayudantes

Equipo completo para Prueba Hidrostatica
Banco de Pruebas

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales
menores necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

Todos los equipos de medicién que se utilicen para la prueba hidrostatica tienen que tener
calibracion vigente.

20.3 PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION

Las valvulas no deben ser parte de las actividades de prueba hidrostatica de la tuberia construida,
ésta prueba hidrostatica de valvulas se la debe realizar de manera independiente.

Antes de iniciar la prueba hidrostatica, la empresa contratista debe presentar 5 dias habiles antes a
la supervision para su aprobacion la siguiente documentacion:

Procedimiento especifico para los trabajos.

Certificado de calidad de la valvula

Certificados de calibracion vigentes de los equipos de medicion a utilizar

Plan de prueba hidrostatica que debe poseer minimamente la siguiente informacion:
Tiempo y prueba hidrostatica para cada valvula.

Memoria de Célculo de presiones de prueba.

Prueba Hidrostatica (hermeticidad y sello)

Para realizar las pruebas se debe utilizar agua que se encuentre exento de sustancias o particulas
que puedan dafiar los componentes internos de la valvula.

Prueba de hermeticidad
La primera parte de la prueba hidrostatica debe consistir en una prueba de hermeticidad de la
valvula, con la finalidad de verificar que no existan fugas en el cuerpo de la Valvula. La prueba

consiste en el llenado completo de la valvula con agua, la valvula debe estar completamente abierta.

Cuando el diametro y el tipo de conexion (ANSI) sean las mismas, se pueden realizar la prueba a
todas las valvulas, es decir una sola prueba a varias valvulas.
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Estas pruebas seran realizadas siguiendo las presiones y tiempo da la tabla 1.

Prueba de sello

La segunda parte sera la prueba de sello en el cual se debe verificar la existencia de fugas en los
sellos de la valvula sometidos a presion.

Se debe llenar de agua el interior de un extremo de la valvula, la valvula se debe encontrar cerrada
completamente, luego se presurizara un extremo de la valvula verificando las perdidas por el otro
extremo. Esta operacion se repetird sobre el otro extremo de la valvula.

Estas pruebas seran realizadas siguiendo las presiones y tiempo da la tabla 1.

Tabla 1. (Presion de prueba y tiempo de Prueba)

PRESIONES MINIMAS DE PRUEBAS

1 2 3
Presion de Véalvula Prueba minima (PSI) Presién PSI
CLASE Prueba del Cuerpo Cierre
150 425 300
300 1100 800
400 1450 1060
600 2175 1600
900 3250 2400
1500 5400 4000
2500 9000 6600
TIEMPOS MINIMOS DE PRUEBAS
1 2 3
Vélvula Duracion minutos Duracion minutos
Diametro Prueba del Cuerpo Cierre
de 2" a g4" 5 5
de #6" a g10" 8 8
de 12" a ¢18" 15 8
de 220" y mayores 30 8
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Los valores de la tabla 1 solo son referenciales, ya que el contratista debera definir las presiones de
prueba y la duracion de las mismas.

Deteccion y Localizacion de Pérdidas

Si se verifica perdida de presion en algin punto de la valvula, se debe dar por reprobada la prueba y
se debe realizar un informe técnico. Para aquellas valvulas reprobadas, se debe solicitar su
reemplazo por uno nuevo, la cual debe ser sometida a las mismas pruebas. YPFB solo reconocera
el pago de vélvulas aprobadas.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta
actividad, asi como también realizar un andlisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe
ser divulgado a todo el personal involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de
trabajo, casco, guantes, botas de seguridad, gafas, etc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos
fuertes, polvareda, etc.

20.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.
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El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendré autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad. EI Contratista
enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier accidente
que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar
de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segln lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

20.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item sera medido en piezas, tomando en cuenta solo valvulas aprobadas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segin lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y
herramientas y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta del
contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los
computos métricos donde se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

21. ESTUDIO E IMPLEMENTACION DE PROTECCION CATODICA
UNIDAD: GLB

21.1 DEFINICION

Este item comprende el estudio e implementacion de proteccion catddica.

21.2 MATERIAL, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL
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Sera responsabilidad de la empresa CONTRATISTA proveer de todos los equipos y materiales para
el estudio e implementacion de proteccion catddica, los cuales deberan estar de acorde a la
normativa vigente. El personal para la implantacion de este sistema debera ser calificado y la
empresa CONTRATISTA deberé presentar al SUPERVISOR DE OBRA de YPFB la certificacion que
lo acredite, ademas este personal debera contener como minimo 2 afios de experiencia especifica
en trabajos similares.

21.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se debera entregar al SUPERVISOR DE OBRA, el estudio e implementacion de proteccion catodica
que empleara la Empresa CONTRATISTA, para su andlisis y aprobacion, antes de implementar
proteccion catodica.

Cabe hacer notar que la Contratista sera la responsable de que todo punto relevado, cumpla con los
criterios de proteccion catddica estipulados por la NACE RP-0169. Por consiguiente se debera
gestionar los medios y tareas para lograr este cometido, incluyendo todo estudio, control, equipos 0
materiales, para lograr un resultado final adecuado de Proteccion Catddica, sin cargo adicional
alguno.

21.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendré autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
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todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad. EI Contratista
enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier accidente
que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar
de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segin lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

21.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y
herramientas y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta del
contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad donde se constate
los trabajos realizados concernientes a este item.

22. MONTAJE DE VALVULA Y ACCESORIOS DE ANC 2”.
UNIDAD: PZA
22.1 DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de
caracter enunciativo y no limitativo:
- Montaje de valvulas y accesorios
22.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacion

de las actividades el contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo estas de
caracter enunciativas mas no limitativas:
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Operador Camion gria

Instrumentista

Ayudantes

Camion Grua

Torquimetro

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales

menores necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

22.3 PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION

El supervisor de obra, previo al inicio de los trabajos verifica el buen estado de todos los materiales,
equipos, maquinaria y herramientas a utilizar durante la realizacion de los trabajos.

Montaje de Valvulas:

El montaje de las valvulas se las deberia realizar dentro de camaras de Hormigon Armado.

El contratista debe de verificar el cumplimiento de los siguientes:

Verificar que las caracteristicas de las valvulas sean las requeridas para el presente proyecto.
Verificar que todas las valvulas a montar cuenten con la prueba de hermeticidad y sello aprobado
previo a ser montados.

Posteriormente, previa autorizacion del supervisor de obra, se debera efectuar el montaje de las
valvulas, cumpliendo todas las normas de construccion, operativas, mecanicas y seguridad
industrial, que rigen dichos trabajos, asi como la maquinaria, herramientas y personal requerido
para dicha actividad.

En funcion a la ubicacion de la camara, deberé considerar y asegurar la operacion correcta de la
apertura y cierre de dicha valvula. El montaje debera ser realizado antes del colocado de la tapa
principal de la cdmara y una vez finalizado el secado de la linea luego de la prueba hidrostatica.
La verificacion del ajuste de los esparragos debera ser realizada mediante el empleo de un
torquimetro. El ajuste se debera realizar con llaves de golpe.

Cualquier otro trabajo adicional en esta actividad, debera ser aprobado antes de su ejecucion por
el supervisor de obra del proyecto.

Procedimiento de Ajuste de extremos bridados

Se deberén realizar las siguientes actividades en el proceso de ajuste de bridas mediante
torquimetro donde vayan a montarse las valvulas:
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a) Lubricacion.- Una inadecuada lubricacion tendra efecto en la eficiencia del Ajuste Torquimétrico
(Un esparrago no lubricado tiene una pérdida de eficiencia en el ajuste del 50%, frente a uno
correctamente lubricado).

b) Ajuste.-El proceso de ajuste de las bridas debera desarrollarse en dos etapas:

- La primera, con torque inicial para la correcta colocacion de las empaquetaduras.
- La segunda, para el torque final, con ajuste a las condiciones de operacion de las bridas.

c) Instalacion de Empaquetaduras y Esparragos.- Se debera verificar la limpieza de las Caras de
las Bridas y también que el paralelismo entre las mismas, sea el adecuado.

Instalar las Empaquetaduras, asentando las superficies de las bridas y alinedndolas dentro la
Tolerancia.

No se permitira el uso de fuerza excesiva, para lograr el alineamiento de las Bridas.

Los Espérragos, antes de ser lubricados e instalados, deberan estar libres de suciedad o
impurezas.

Luego de colocados los Esparragos en las Bridas, se introducirén las Tuercas a mano, en ambos
extremos, dejando equidistantes la cantidad de hilos de rosca sobrantes a cada extremo.

d) Ajuste inicial de los Esparragos para asentar las Empaquetaduras.- Para determinar el
Torque inicial requerido, a efectos de asentar la empaquetadura, se aplicara el valor
correspondiente indicado en la Tabla 1, de acuerdo al tamafio de la Brida.

e) Ajuste Final de los Espéarragos para Condiciones de Operacion.- Determinar el Torque final
apropiado al tamafio de la Brida, de acuerdo con las condiciones de operacion.

f) Ajustar las Tuercas en incrementos iguales, a aproximadamente 1/3 del Torque final y de acuerdo
a la secuencia establecida, hasta llegar al valor del Torque Final.

g) Ajuste de Esparragos en Operacion.- Cuando el Gasoducto sea llenado, se realizaran
recorridos de inspeccion superficial con deteccion de mezcla explosiva en la bridas de las
instalaciones de superficie.

Si se comprobara pérdida de gas por las uniones bridadas, se procedera entonces al reajuste de
éstas por medio de llaves de golpe antichispa, para lo cual se seguira la misma secuencia de
ajuste.

Inspeccion
Los siguientes items deberan ser inspeccionados en el par de Bridas antes de su instalacion:

e Las caras de las bridas y los alojamientos de las empaquetaduras deberan estar libres de polvo,
suciedad, grasa, sales y materiales extrafios.

e Las caras de la bridas no deberan tener deformaciones, canales, y/o ralladuras.

e Los hilos de los Esparragos deberan estar libres de deformaciones visibles.

e Los lados planos de las Tuercas, no deberan ser redondeados por efectos de golpes y/o exceso
de tension al ajustarlas.

e Sise presentan los efectos sefialados, se deberan reemplazar los elementos deteriorados.
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Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta
actividad, asi como también realizar un andlisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe
ser divulgado a todo el personal involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de
trabajo, casco, guantes, botas de seguridad, gafas, etc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos
fuertes, polvareda, etc.)

22.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad. EI Contratista
enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier accidente
que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar
de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segin lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS RG-02-A-GCC
CONSTRUCCIO[\I DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS -
POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA) Hoja:

La fuerza que transforma Bolivia 187 de 222

22.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item serd medido en piezas, considerandose toda la tuberia, valvula y accesorios dentro de la
cémara.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y
herramientas y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta del
contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los
computos métricos donde se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

23. PROTECCION DE VALVULAS Y ACCESORIOS DE ANC DN 2” EN CAMARAS
UNIDAD: PZA
23.1 DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de
caracter enunciativo y no limitativo:
- Limpieza de tuberias, valvulas y accesorios presentes en la camara.
- Pintado anticorrosivo y mecanico de tuberias, valvulas y accesorios presentes en
camara.
- Proteccion de valvulas y accesorios

23.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la
realizacion de las actividades el contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo
estas de caracter enunciativas mas no limitativas:

Protector para valvulas
Pintura Anticorrosiva
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Pintura Mecanica
Lija para metal
Instrumentista
Ayudantes
Compresor

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales
menores necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

23.3 PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION

El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en
buen estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la
realizacion de los trabajos.

Durante el desarrollo de los trabajos, el contratista debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacion del supervisor de obras.

Limpieza de tuberias, valvulas y accesorios

El contratista debe realizar la limpieza general de la tuberia, valvulas y accesorios presentes en la
camara, se entiende por accesorios, a las bridas, esparragos, codos, tees, reducciones u otros
utilizados para la construccion.

Para realizar la limpieza de tuberia, se debe tener la aprobacion del supervisor quien debe instruir si
se quitara el revestimiento de la tuberia. En caso afirmativo, la limpieza de la tuberia se la deberia
realizar con lija hasta lograr una limpieza completa de la tuberia quitando completamente el
revestimiento, adhesivo y componentes ajenos a la tuberia, por lo cual la tuberia quedar
completamente limpia y lisa.

Para realizar la limpieza de las valvulas y accesorios, el contratista deberd solicitar al supervisor
quien deberd instruir si se debe realizar la limpieza mediante lija de toda la valvula y accesorios o
Unicamente aquellas zonas oxidadas o con corrosion. Al momento de realizar la limpieza el
contratista debe tener especial cuidado con aquellas partes que dan informacion de la vélvula y
accesorios, es decir, aquellas que vienen estampadas 0 mediante plaquetas desde fabrica.

Las limpiezas deben contar con la aprobacién del supervisor de obras.

Pintado anticorrosivo y mecanico de tuberias, valvulas y accesorios presentes en la camara.
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Una vez aprobada la limpieza por parte del supervisor, se debe proceder al pintado anticorrosivo y
mecanico de las tuberias, valvulas y accesorios presentes en la camara.

En el caso de las tuberias y accesorios presentes en la cdmara, estas deben ser pintadas
inicialmente con pintura anticorrosiva con un espesor minimo recomendado por el fabricante,
posteriormente se debe esperar el tiempo de secado recomendado por el fabricante. Finalmente se
debe proceder al pintado de la tuberia con pintura:

AMARILLO BRILLANTE RAL 1026 o su equivalente en hexadecimal FFFF00

En el caso de las vélvulas, el pintado de la misma debe ser previamente aprobado por el supervisor,
quien debera instruir si la valvula requiere un repintado y el color para el mismo.

Proteccion de valvulas y accesorios

Aparte de la proteccion de valvulas y accesorios mediante pintura, previa aprobacion por el
supervisor se debe colocar impermeabilizantes a la valvula y accesorios (bridas y espéarragos), la
proteccion colocada debe proteger contra la oxidacion y componentes externos.

La proteccion debe contar con la aprobacion del supervisor.
Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta
actividad, asi como también realizar un analisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe
ser divulgado a todo el personal involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de
trabajo, casco, guantes, botas de seguridad, gafas, etc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos
fuertes, polvareda, etc.

23.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
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actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendré autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad. EI Contratista
enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier accidente
(ue ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar
de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segin lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

23.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La proteccion de las valvulas serd medida en piezas

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y
herramientas y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta del
contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los
computos métricos donde se constate los trabajos realizados concernientes a este item.
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24. VERIFICACION DE REVESTIMIENTO MEDIANTE HOLLIDAY DETECTOR Y REPARACION
DE REVESTIMIENTO.

UNIDAD: m
24.1 DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de
carécter enunciativo y no limitativo:

- Paso de holiday detector a todo la tuberia revestida

- Reparacion de revestimiento de tuberias y juntas

24.2  MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacion
de las actividades el contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo estas de
caracter enunciativas mas no limitativas:

Vela de reparacion de revestimiento
Parche reparacion revestimiento
Especialista Mantero

Ayudantes

Holiday Detector

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales
menores necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

24.3 PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION

Paso de Holiday Detector

El equipo Holiday debe estar calibrado y en condiciones adecuadas para verificar el dafio al
revestimiento de la tuberia. El voltaje del Holiday detector debe ser el adecuado de acuerdo al tipo
de revestimiento y didmetro de la tuberia a inspeccionar. El contratista debe probar que el equipo
esta funcionando adecuadamente antes de dar inicio a los trabajos.

El paso de holiday debe ser realizado a toda la tuberia construida. El holiday debe ser pasado
durante el bajado de la tuberia preferentemente. En caso de encontrarse alguna imperfeccion éstas
deben ser reparadas en un 100% de manera se garantice que la tuberia estd completamente
revestida en aquellos tramos que van a ir enterrados.
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Reparacion de revestimiento de tuberias y juntas.

Los dafios a revestimientos deben ser reparados utilizando velas de reparacion o parches de
reparacion, el tipo de material a utilizar estara de acuerdo al grado de dafio que tenga el
revestimiento de la tuberia.

Luego de finalizada la reparacion, debe controlarse dicha zona pasandose el detector de fallas. Es
necesario retirar la suciedad adherida y arreglar los bordes salientes para que no dafien el parche.
Queda a criterio de la inspeccion, realizar el cambio de mantas si el dafio es mayor al indicado.
Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta
actividad, asi como también realizar un analisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe
ser divulgado a todo el personal involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de
trabajo, casco, guantes, botas de seguridad, gafas, etc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos
fuertes, polvareda, etc.

24.4 MEDIDAS DE MITGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a
las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el
Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el
Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico,
instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen
medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como
para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendré autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de
proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara
todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad. ElI Contratista
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enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier accidente
que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el
bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

24.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El paso de holiday y reparacion sera medido en Metros Lineales, considerando la longitud real
construida en el proyecto.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Lo pagado sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y
herramientas y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta del
contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los
computos métricos donde se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

25. INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DEL ATERRAMIENTO DE LA EDR C/ PROVISION
DE MATERIALES

25.1 OBJETIVOS

En el presente proyecto se tiene contemplado ejecutar el sistema de aterramiento a la estacion
Distrital de Regulacién mediante un sistema de disefio previo y analisis elaborado por el profesional
en disefio de aterramiento de equipos.

25.2 DESCRIPCION

El trabajo consistird en realizar la instalacion de los sistemas de aterramiento (jabalinas y/o tubos
electroliticos y conductores) para la Estacion Distrital de Regulacion (EDR) de la Poblacion de Ayo
Ayo (estructura de soporte o0 SKID, estructura de la EDR y el enmallado de la caseta de proteccion)
alcanzando una resistencia de aterramiento de 5 () OHMs o menor, esta instalacion del Sistema
de Puesta a Tierra (SPAT) y la interconexion entre jabalinas y conductores se realizard mediante
cable de cobre AWG No.2 y soldadura Cadweld CA-15 garantizando la soldadura en todos los
puntos de empalme del sistema de puesta a tierra.
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Para la verificacion y control del sistema de puesta a tierra se debe instalar cajas de medicion donde
se tendra la barra principal del Sistema de Puesta a Tierra (SPAT) (red equipotencial).

La empresa proponente debera presentar en la propuesta, en base a la informacion proporcionada
en el presente documento (especificaciones técnicas), los costos de los materiales, equipos, etc. Los
cuales deberan ser de primera calidad.

Asimismo, La Contratista debera proceder a la comprobacion de la existencia y funcionamiento de
las Aislaciones Dieléctricas en la entrada y salida de la Estacion Distrital de Regulacion EDR, los
resultados de este trabajo deberan ser documentados y entregados al Supervisor de Obra.

La Contratista deberé realizar las mediciones de resistividad mediante el método de Wenner u otro
método que sera aprobado por el Supervisor de Obra, con lo cual debera elaborar la ingenieria de
detalle del SPAT, EL CONTRATISTA deberé realizar el trabajo de mensura de la resistividad del
suelo mediante el método y procedimiento aprobado previamente por el Supervisor de Obra, este
trabajo deberd ser documentada en donde contemple una memoria de calculo con sus
correspondientes planos, calculos y volimenes de obra, materiales a ser empleados, certificados de
calidad de los materiales a ser utilizados, procedimientos, otros calculos y/o documentacion
necesaria. La empresa contratista debe considerar que los SPAT estaran instalados, en su mayor
parte en zonas urbanizadas, rodeadas por servicios basicos como agua, energia eléctrica, etc. Por lo
cual la entrega de planos segun construccion As-Built es de vital importancia para el correcto
mantenimiento e inspeccion de los sistemas instalados.

25.3 NORMAS DE REFERENCIA

La instalacion y puesta en marcha del sistema de puesta a tierra debe ser realizado segun las
siguientes normativas:

NFPA-70 Instalaciones eléctricas de una gama amplia de aplicaciones; mucho sobre
“NEC” puesta a tierra y uniones equipotenciales
NOM-001- Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2005, Instalaciones Eléctricas.
SEDE-2005 Basada en NPFA-70; la NEC en espaiiol

|[EEE-142 IEEE | Préctica para puesta a tierra de sistemas industriales / comerciales
IBNORCA 777 | Norma boliviana sobre instalaciones eléctricas
IEEE-80 IEEE Guia para puesta a tierra para seguridad de personal en subestaciones

IEEE-1000 Practica recomendada para alimentacion eléctrica y puesta a tierra para
IEEE equipos electronicos
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Las instalaciones eléctricas se haran respetando lo establecido por NEC (National Electric Code) en
la norma NFPA N° 70 ultima edicion. Ademas de considerar la normativa vigente en la NB 777 y la

IEEE.

254 MATERIALES

Los Materiales a ser utilizados en las instalaciones deben ser de primera calidad y descritos en la
propuesta con el detalle de las especificaciones técnicas correspondientes de los mismos.

Los equipos a ser utilizados en la instalacion de SPAT, deberan estar en buenas condiciones para

Su uso.

Una vez que los Materiales y Equipos se encuentren en el lugar de trabajo, se deberan presentar al
Supervisor de Obra de YPFB y si corresponde con su respectiva calibracion de los equipos previo a
su liberacion para operarlos, para la verificacion respectiva.

Los materiales a utilizar minimamente son:

Relleno Backfill

Tubos electroliticos
Conectores en general
Caja de distribucion eléctrica, sefializacion y caja de inspeccion de las cuales se

muestra un ejemplo:

Distribucién Eléctrca

Cable de cobre AWG N° 2 para interconexion del SPAT
Jabalinas de cobre, longitud de 2 metros
Cilindro para el Backfill

Sefializacion
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Caja de Inspeccion

25.5 UBICACION DE LA EDR Y MEDICION DE RESISTIVIDAD DEL SUELO

En el presente documento se indica la futura ubicacion de la Estacion Distrital de Regulacion (EDR)
que serd instalado de en la Poblacion de Ayo Ayo.

25.6 ESTUDIO DE INGENIERIA PARA LA IMPLEMENTACION Y PUESTA EN MARCHA AL
SISTEMA DE ATERREMIENTO A LA EDR

Previo a la ejecucion de obras para el Sistema de Puesta a Tierra, la Contratista en un lapso no
menor a 10 dias previos hébiles deberd entregar el estudio y disefio de ingenieria para el sistema de
aterramiento de acuerdo a las mediciones in situ de la resistividad del lugar de la instalacién de la
EDR por parte de la empresa Contratista para su revision y posterior aprobacion del procedimiento
del Sistema de Puesta a Tierra de la EDR.

El Estudio de Ingenieria y los célculos correspondientes deberan ser presentados al Supervisor de
Obra a primer requerimiento y debera estar elaborado por un encargado de disefio de puesta a tierra
y puesta en marcha a sistemas de aterramiento.

La personal encargado del disefio y libro de ingenieria debera cumplir con una experiencia minima
en los cuales el profesional o Técnico (Ing. Eléctrico o Ing. Electromecénico o Ing. Mecanico o
Técnico Superior en Electricidad) haya desempefiado Cargos Similares en un lapso minimo de
un (1) afio.

La Experiencia del personal proponente se presentara al Supervisor de Obra a simple requerimiento
y el mismo estaré respaldado con los siguientes requisitos:
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e Certificado de Trabajo emitido por la Empresa Contratista; indicando el nombre del
profesional propuesto y el cargo similar, con referencia a la obra y al tiempo de
permanencia del mismo.

e En caso que no se cuente con el certificado de Trabajo; se podra presentar: el contrato
administrativo por los servicios del cargo similar con el tiempo del servicio prestado.

e Dichos documentos deberan expresar claramente el nombre del profesional, el cargo
similar, presentando las firmas y sellos correspondientes de las partes involucradas.
Toda esta informacion debera tener relacion y coherencia con el proyecto respectivo al
acta presentada.

25.7 INSTALACION DE CAJA EQUIPOTENCIAL

Se debera prever la instalacion de cajas anti estaticas donde se realizaran las mediciones y control
del sistema de puesta a tierra, los conductores deberan conectarse a una sola barra de cobre
donde se consideraran todos los puntos de aterramiento (malla de jabalinas o tubos electroliticos,
estructura interna de la EDR, Caseta de Proteccion) en una sola potencia estos conductores
deberan estar diferenciados entre si para determinar a qué elemento pertenecen bajo la normas
establecidas en la IEEE Y LA NFPA 70 “NEC”", los materiales a usarse para la instalacion del
punto equipotencial (caja y demas elementos) deberan ser de primera calidad, debiendo ser
presentados en la lista general de materiales como se indica en el subtitulo cuarto de la presente
seccion.

La ubicacion e instalacion de los gabinetes y de los puntos equipotenciales seran identificadas en
coordinacion entre la empresa adjudicada y YPFB.

25.8 INSTALACION DE LA MALLA DE JABALINAS

La instalacion de las jabalinas y/o tubos electroliticos y los conductores de cobre deberan regirse a
la normativa aplicada de la IEEE y la NEC, el empalme del sistema de mallas (union de los
conductores y jabalinas) debera realizarse con soldadura cadweld CA 15 bajo los pardmetros
establecidos en la normativa vigente, la empresa CONTRATISTA mediante el ingeniero de
proyectos realizara el célculo, disefio e implementacion del SPAT, el cual, presentara en forma
detallada al Supervisor de Obra de Y.P.F.B. para su revision y aprobacion.

La instalacion de la primera jabalina del Sistema de Puesta a Tierra al EDR deberd estar a una
distancia minima de 2m. La instalacion de las jabalinas se debera realizar bajo condiciones que
aseguren la vida util del sistema, evitando utilizar en el foso de las jabalinas y el SPAT agentes
corroyentes como sales y carbones. Al igual que en la zanjas de los conductores.

25.9 TRAMITES A SER REALIZADOS POR LA CONTRATISTA
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La contratista estard& a cargo de gestionar los permisos ante la Alcaldia o la entidad
correspondiente para la realizacion a todo en lo que se refiere a las excavaciones, picado de
aceras o0 calzadas, reposicion del material dafiado y todo lo concerniente para la instalacion de los
SPAT.

La empresa contratista gestionara todos los aspectos legales y administrativos para el uso del
suelo Municipal (publico) para realizar el trabajo.

25.10 OBRAS CIVILES

El empresa contratista limpiara y nivelara todos los suelos afectados por la instalacion del SPAT
asi mismo debera dejar el terreno utilizado en las mismas condiciones encontradas, antes del inicio
de los trabajos.

Es deber de la empresa contratista solicitar los planos de los servicios basicos para evitar afectar
a otros servicios que vayan cercanos al SPAT a ser instalado, como ser las lineas de trasmision de
energia eléctrica, gas, teléfonos, agua potable, drenajes pluviales, alcantarillas, riego, etc.

Todos los trabajos a realizar en la instalacion de los sistemas de puesta a tierra, debera contar con
sefalizacion de advertencia para el pablico.

25.11 MEDICIONES DE RESISTENCIA DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Una vez concluido la instalacion del sistema de puesta a tierra (SPAT), en forma conjunta entre
YPFB y el Contratista, se realizaran las mediciones con la finalidad de verificar la resistencia
obtenida.

En caso de llegar a cambio de estacion climatologica, la contratista realizara un relevamiento de
mediciones conjuntamente con YPFB, para poder corroborar la resistencia obtenida y los cambios
sufridos, que inmediatamente deberan ser subsanados.

25.12 CONEXIONES DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
El sistema de puesta a tierra instalado, debera estar conectado a la estructura del EDR (enmallado

ylo techo), soporte del EDR (Skid de soporte para los equipos instalados en el EDR) y el gabinete
del EDR.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




La fuerza que transforma Bolivia

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS

CONSTRUCCION DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS

POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA)

RG-02-A-GCC

Hoja:

199 de 222

SECCION IV

ANEXO III: PLANOS Y GRAFICOS

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS
CONSTRUCCION DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS

RG-02-A-GCC

POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA) Hoja:
La fuerza que transforma Bolivia 200 de 222
VISTA - CORTE PARA RELLENADO DE ZANJA

EN VEREDA DE LINEA DE TUBERIA DE

ACERO NEGRO

NIVEL DE VEREDA

RELLENG CE
TIERRA CERNIDA

03L9? P
050 /
£ TUBERIA DE ACERD
2 NEGRO ©2°D.N.
0.0603 4
U.lU
VISTA - CORTE PARA RELLENADO KATURA
DE ZANJA EN CALZADA
/- NIVEL DE CALZADA
1.00 "'ir."-.'_'«"-_;' ;-'.
[ i h
'-. ' g ‘. _‘"; g .
060 oA L L — S
1io ’ [ - —‘) . -\“_. _: TIERRA
A e Yoo,
I el
-. RELLENG DE
y / TIERRA CERMNIDA
0.3307 7.
0.50 A @ Y.P.F.B.
/, TUBERIA DE AZERO
n‘+03 HEGRO (33D GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS
ojo 1 ZANJA TIPO
. [— CONSTRUCCION RED PRIMARIA
MNATURAL
DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTD ||| PLANO N No "]
FECHA Junio 2018 |||"PRCE“D°' UDC/DREA |ESC;:.E'

Elaborado por:

Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos

Jefe Unidad Distr|

Responsable de Ingenieria y Proyectos

ital de Construcciones




La fuerza que transforma Bolivia

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS

CONSTRUCCION DE RED PRIMARIA OBR

POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA)

AS CIVILES Y MECANICAS

RG-02-A-GCC

Hoja:

CAMARA DE DERIVACION - LONGITUD EN METROS

TAPA METALICA DE ACCESO

VISTA EN PLANTA

TAPA METALICA

CAMARA DE H°A®°
VISTA EN PLANTA
0.2D —
7 ESCALERA
h ) METALICA
1.60 1.20| “ 1.60
ko
4
a " K
10.20
020 1.20 520
1,60
VISTA EN ELEVACION
ISOMETRICA
2
Ay

DOBLE CONDUCTO
D VENTILACHT

VISTA EN ELEVACION

.%u

DOBLE CONDUCTC DE
- VENTILAY N
.p0 SHTLACi
Fi}

0.70 0.20

_ ) _._010
DETALLE DE APCYD DE TAPA

METALICA CON FIERRC ANGULAR

DETALLE DE JUNTA

< v ) 1.60
- ) A a
‘ & <4 ¥ A
=
. . obo
J _‘/ ¥ g w l
opo
020 1.20 520
1,60
<>  Y.PFB.

GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS

CAMARA DE DERIVACION Y
TAPA METALICA

[ ommooeressoswennts | pano:n2 ]
FECHA Junic 2016 PROBADS: ypciores |E‘°'°2';::

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones

201 de 222




CONSTRUCCION DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS
Hoja:

POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA)

La fuerza que transforma Bolivia

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS RG-02-A-GCC

202 de 222

|
cH0CoDOoO0>0 CZ!G}—I'm'ulE
(‘“
f

SENALIZACION VERTICAL DE HORMIGON ARMADO
(POSTES DE SENALIZACION)

——(]. ] G

Trrme

o
MWDo &R0

|
=]
3
{

24

LADO 1IZQUIERDO

\OOO"-O

VISTA FRONTAL LADO DERECHO

7 4 4 /]

1]

/. S

LTIV T O AT o Ty

E

—06—

|

PROFUNDIDAD DE ENTIERRO
PARA EL PLANTADO DE LOS POSTES

<>  YPFB.

GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS

POSTES DE SENALIZACION

VERTICAL

DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTOD || FLANO : N°3

FECHA. JUNIO 2018 ||APFIOB#D... UDCDREA ||ESC:;::

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS
CONSTRUCCIO[\I DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS
POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA)

RG-02-A-GCC

Hoja:
203 de 222

La fuerza que transforma Bolivia

ESCAVACION, RELLENO Y COMPACTADO PARA
LOS POSTES DE SENALIZACION VERTICAL

DETALLE DE VACIADO DE H°C®
PARA EL PLANTADO DE LOS POSTES

—{ 15—

POSTE DE HORMIGON ARMADO (H°A°)

__W\_

@10mm ¢/20cm <

ZzZ Y

4@10m-’r\4 0|5
—

@10mm cf20cm

LOS POSTES DEBEN SER
DE ARMADURA. PRINCIPAL

DEBIDAMENTE VIBRADOS

0.£EIU

——0.80-—

<>  YPFB.

GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS

POSTES DE SENALIZACION

VERTICAL
DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTO ||| PLANO : N* 4
FECHA. |"Apaoanno J— |||ESC.;I::.

JUNIO 2016

Revisado por:

Aprobado por:

Elaborado por:

Jefe Unidad Distrital de Construcciones

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Ingeniero de Proyectos



La fuerza que transforma Bolivia

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS RG-02-A-GCC
CONSTRUCCIO[\I DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS -
POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA) Hojaz:o4 de 222

PLANCHA DE 1/8" TRATADA CONTRA LA CORROSION

FONDO RO
LETRAS Nli‘

T ADVERTENCIA |
RED PRIMARIA
DE GAS

\ ANTES DE EXCAVAR O EN CASO DE EMERGENCIA /

LLAMADA GRATUITA AL TELF. BOO109388
O AL (Z) 2844080 - (2) 2844122 - (Z) 2844092
GHNRGD
DESTRITAL DE REDES DE GAS EL ALTC
LADESTRUCEICH D C3TT LETRERED S0R SASCIWADA PO LY

0.3%

<> VYPFB.

GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS

PLACA DE SENALIZACION

DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTO ||| PLANO : N° 5

PROBADOD: ESCALA:
|r UDC/DREA |I SE

e
ECRAT umio 2016

Elaborado por:

Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




La fuerza que transforma Bolivia

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS
CONSTRUCCIO[\I DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS
POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA)

RG-02-A-GCC

Hoja:

TIPO 1

CITY GATE l

CAMARA DE DERIVACION - TIPO 1Y TIPO 2

=

—6)

AYD AYD v
——
b o_%1
(£
0.0
a :"
TIPO 2 )
A 0.99
) ol
avoayo |
- AYO AYC
‘-;0.%1
—03——|
0.30
'v"‘

DETALLE

1) CODORC Y ANC SCH 40 (CANTIDAD: 1)

) VALVULA BOLAPT 2" ANSI 300 (CANTIDAD: 2)

ERIDA CON CLELLO PARA SOLDAR 2 ANSI 300 (CANTIDAD: 3)
EMPAQUETADURA ESPIROMETALICA ANSI 300 DN 2* [CANTIDAD: 2)
) CAMARA DE DERIVACION

| CARERIA 2" DIAMETRO NOMINAL

DETALLE

BRIDA CIEGA 2" ANSI 200 {CANTIDAD: 1)

VALVULA BOLA PT 2" ANS| 300 (CANTIDAD: 2)

@)

) BRIDA CON CUELLO PARA SOLDAR 2° ANSI 300 (CANTIDAD: 3)

(=)
=)

) CARERIA 2* DIAMETRO NOMINAL

b
4

(o
ol

CAMARA DE DERIVACION

5
(=2}

e

EMPAQUETADURA ESPIROMETALICA ANSI 300 DN 2° {CANTIDAD: 4)

TEE NORMAL SCH400N 2

<> YPFB

GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS

INTERCONEXION DE VALVULAS
Y BRIDAS

DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTO I PLANO : N" &

& Al
FECHA: JLNIO 2016 | [APROBADC: LUDCIDREA ||ESC;2.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones

205 de 222




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS RG-02-A-GCC
CONSTRUCCIO[\I DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS -
POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA) Hoja:
La fuerza que transforma Bolivia 206 de 222

CRUCES ESPECIALES EN CUERPO DE AGUA

Sy

FUNDA DE D‘M GAS
o o CRUCE_ESPECIAL BAJO EL NIV
TERREND NATURAL
ESTACION DE PRUEBA DE
WS}E Im PROTECCION CATODICA ( VER NOTA 5)

1l
A5 CRUCE_ESPECIAL SOBRE EL_NIVEL

LA TUBERIA
"ok WS DE _TERREND NATURA
HOTAS:
1. TODA INSTALACION EN CRUCES ESPECILES SERA REALIZADA DE ACUERDO A LOS PERMISOS Y REGULACIONES QUE
SEAN APLICABLES,

2. DEBERAN USARSE TUBOS ENTEROS, A MEMOS QUE LO CONTRARIO SEA APROBADO POR LA SUPERVISION

3. TODOS LOS CORDONES DE SOLDADURA DEEERAN SER 100X RADIOGRAFIADOS.
4. EL REVESTIMEENTO EXTERNO DE HORMIGON DEBERA SER. COMO MIMIMO DE 25 memn. DE ESPESOR, MAYOR
CRUZA

A LA DISTANCIA EXISTENTE ENTRE COROMAMIENTOS DEL TALUD O PIES DEL TERRAPLEN DE AMBAS RIBERAS.

5. SE INSTALARAN ESTACIONES DE PRUEBA DE PROTECCION CATODICA EN LOS CRUCES DE CANAL, SEGUN
REQUERIMIENTOS DE LA SUPERVISION

6. SE INSTALARAN POSTES DE SERALZACION QUE INDIQUEN LA EXISTENCW DE LA TUBERIA ENTERRADA, SEGUN @ YPERB
7. EL REVESTIMIENTO EXTERNO DE HORMIGON PUEDE NO SER APLICADO EN CRUCES ESPECILES MENORES - - - -
A 2 METROS DE ANCHO A MENOS OUE SEA REQUERIDO COMO PROTECCION ADICIONAL O LASTRE.
8. LA TUBERW SERA INSTALADA BAX EL CRUCE A LA PROFUNDIDAD QUE SE MUESTRA BN EL crocuss 0 Lo auff GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS
INDIQUE EL SUPERVISOR, EXCEPTD EN LUGARES DONOE EXISTAN FORMACIONES DE ROCA, EN LOS CUALES

a.“ss INSTALARAN I:::B wﬁﬁmaﬁn@gwumm;mﬁm CRUCES ESPECIALES EN CUERPO
1nmmmmmwm(m?mﬂ.mmm DEAGUA
NATURAL (CASO B) SERAN PERFORADOS. LOS CRUCES BAJO EL NMEL DEL TERRENO NATURAL (CASO I}
PUEDEN SER PERFORADOS O REALIZADOS EN "CORTE ABIERTO". LOS TALUDES DE UN CRUCE EN CORTE
DEBERAN SER RESTAURADOS A LAS CONDICIONES EXISTENTES ANTES DE LA CONSTRUCCION, O

m“ ' DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTO PLANO :N°7

11. LOS FOS0S DE PERFORACION DEBERAN LOCALIZARSE A UN MINIMO DE 3 METROS DESDE EL = =
DEL TALUD EN EL CASO Il Y A 3 METROS DESDE EL PIE TERRPLEN EN EL CASO Il FECHA: APROBADO: ESCALA:
JUNIO 2016 UDC/DREA SE

Elaborado por:

Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos

Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS RG-02-A-GCC
CONSTRUCCIO[\I DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS -
POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA) Hoja:

La fuerza que transforma Bolivia 207 de 222

CASETA DE PROTECCION DE LA EDR

VISTA EN PLANTA

-Q*:ﬁ? 1
5

1

N

T

()

149

400
-
L

07

*

D48y,

<> YPFB

GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS

CASETA DE PROTECCION
DE LA EDR

DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTO PLANO : N8
FEC F F g | -
HA JUNIO 2018 PROBADO UDCDREA ESCALA

SE

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS RG-02-A-GCC
CONSTRUCCION DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS
Hoja:

POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA) 208 de 222

La fuerza que transforma Bolivia

CASETA DE PROTECCION DE LA EDR

VISTA ELEVACION FRONTAL

3
120

250

106

<> VYPFB.

GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS
CASETA DE PROTECCION

DE LA EDR
DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTO PLANO : N° 9
ESCALA:

FECHA: |R=q : _l
cH JUNIO 2018 0BADG: UDCTREA SIE

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS RG-02-A-GCC
CONSTRUCCIO[\I DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS -
. . POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA) H°‘a2:09 de 222
La fuerza que transforma Bolivia

CASETA DE PROTECCION DE LA EDR

VISTA ELEVACION POSTERIOR

250

10

020y,
0.20 1

B>

Y.P.F.B.

GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS

CASETA DE PROTECCION

DE LAEDR

DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTO

JUNIO 2016

Aprobado por:

| PLANO : N® 10
Iﬁnoaroo. - |ESCALA
UDC/OREA SIE

Revisado por:

Elaborado por:

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones

Ingeniero de Proyectos




La fuerza que transforma Bolivia

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS
CONSTRUCCIO[\I DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS -
POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA) Hoja:

RG-02-A-GCC

210 de 222

a.80

CASETA DE PROTECCION DE LA EDR

VISTA ELEVACION LATERAL DERECHO

1 i 1 1 i —
1 1 i 1 1 i
2|
o
1 1 1 1 i 1

1.20

1.0

020

B>

GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS

Y.P.F.B.

CASETA DE PROTECCION
DE LAEDR

DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTC

I[ PLANO: N 11

FECHA:

ESCALA:

L
JUNIO 2018 SIE

APROBADO:
UDC/DREA

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones




La fuerza que transforma Bolivia

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS RG-02-A-GCC
CONSTRUCCIO[\I DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS -
POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA) H°‘z:11 de 222

CASETA DE PROTECCION DE LA EDR

VISTA ELEVACION LATERAL IZQUIERDO

1.20

110

0.20

<@3>  Y.PFB.

GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS

CASETA DE PROTECCION

DE LA EDR
DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTO ||| PLANO : N* 12
FECHA:

JUNIO 2016 UDC/DREA

|||APR:B«DO.

ESCALA:
SIE

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones




(>

La fuerza que transforma Bolivia

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS
CONSTRUCCIO[\I DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS
POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA)

RG-02-A-GCC

Hoja:

212 de 222

0.2

FlHL LH

1,30

CORTE TRANSVERSAL

~0,40—

Fierro corrugado de 3"

CORTE LONGITUDINAL

Planilla de fierros
| I © Jorgne r_:m:.n o, el oS0 IR 0 ot
] fmy 3 i) g Kg)
Zapatas (130 x0.50)
Maa kngtuanal | I 12 | 156 | ] I 248 I [T I 1058
Maa mnsversal [ [T I\;- I [ [ " I 121 I [T I 100
Cobarra (0,20 x 0.20)
Loagaut | i Iu I 1 | % I 5. I [T I )
Esbitn l ai I I [ l ) I 240 I 0 I )
Vign barga {0 20 x 0 25) Y P F B
Armache s posva || S ] 54 L] 0 o 17T BA - - - -
[s]] I ") 2 T13
— e — GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS
Arm e | .: K 154 8 Pk 088 1768
Am. negava 2 - 1 Dar 8 ire e am
Voo BASE DE LA EDR
Armacrs poe Al 1z 114 8 CRF] e i
Estite, )] 6 | om 1" 140 bz 30
[rep— — " " ) o8 500 DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTO ||| PLANO : N®13
A regasa ? = 1| o4 ] EL ] [} I TECHA
EcHA JUNIO 2018 |||"l.'F'RC'BMIJO UDCIDREA |||ESCM SE

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones




La fuerza que transforma Bolivia

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS
CONSTRUCCION DE RED PRIMARIA OBRAS CIVILES Y MECANICAS

POBLACION DE AYO AYO (SEGUNDA CONVOCATORIA) H°ja2:13 de 222

RG-02-A-GCC

LETRERO DE OBRA DE RED PRIMARIA
Longitud de metros

OBRA: COLOCAR TEXTO
EUROSTILE BOLD 160 puntos

ZONA BENEFICIADA: ABCDEFG

.UI\IIDAD EJECUTORA: ABCDEFG

"TIEMPO DE EJECUCION: ABCDEFG

FUENTE DE INVERSION: ABCDEFG
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SENALIZACION DE PRECAUCION DE LA EDR

SENALIZACION DE NO FUMAR

MATERIAL: PLANCHA DE 0.7 MM LONGUITUD: 0.5 MTRS ANCHO: 0.5 MTRS
MATERIAL DEL SIMBOLO: ADHESIVO, 80% REFLECTIVO DEL TOTAL DEL LETRERQ.

SENALIZACION DE PELIGRO GAS INFLAMABLE

DETALLE

MATERIAL: PLANCHA DE 0.7 MM LONGUITUD: 0.5 METROS ANCHQ: 0.5 METROS
MATERIAL DEL SIMBOLO: ADHESIVO, 80% REFLECTIVO DEL TOTAL DEL LETRERO.
LEYENDA: PELIGRO GAS INFLAMABLE

DETALLE

DATOS TECNICOS DE EDR
(D) (MARCA, CAPACIDAD, ANO DE INST.)
GERENCIA DE REDES DETALLE
DE GAS Y DUCTOS
DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTO MATERIAL: PLANCHA DE 0.7 MM LONGUITUD: 0.3 METROS ANCHO: 0.3 METROS

EDR:
RADI( DE AFLUENCIA

MARCA
CAPACIDAD

AR DE INSTALACION

NOTA:
NOTA: ESTE LETRERO DEBERA SER LLENADO DE ACUERDO A LA UBICACION DEL EDR.
LA INFORMACION PARA EL LLENADO DEL PRESENTE RECUADRO SERA FACILITADO

MATERIAL DEL SIMEOLO: ADHESIVO, 80% REFLECTIVO DEL TOTAL DEL LETREROQ.

<>  YPFB.

GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS

SENALIZACION DE PRECAUCION
DE LA EDR

|_osmosereossceosainte [l FIGURAIN'2

POR EL SUPERVISOR DE YPFB
FECHA Junio 216 ”""PROB'“D:: UDCDREA |ES°’;';’E":
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SENALIZACION DE IDENTIFICACION DE LA EDR

La fuerza que transforma Bolivia

GRGD - DREA
LLAMADA GRATUITA AL TELF.: 800 10 9889 - 2644092

LA DESTRUCCION DE ESTE LETRERO ESTA SANCIONADO FPOR LEY

MATERIAL: PLANCHA DE 0.7 MM LONGUITUD: 0.7 METROS ANCHO: 0.5 METROS
MATERIAL DEL SIMBOLO: ADHESIVO, 80% REFLECTIVO DEL TOTAL DEL LETRERQ.
TAMANO DE LAS LETRAS PROPORCIONAL AL TAMARO DE LA PLANCHA

EL INSTALADO ACTUALMENTE ES EL SIGUIENTE

l T |

Corporacion
[EY P —————

R -
GNRG D-DISTNT‘! IﬂES DE GAS EL ALTO

ALAKADA GRATUTA AL TER 800 10 9889 |
LA ESTRUREON 8 ESTEAETRERO K5 AN o o

<>  YPFB.

GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS

SENALIZACION DE IDENTIFICACION

DISTRITO DE REDES DE GAS EL ALTO ||| FIGURA:N®3
FECHA APROSADO: ESCALA:
JUNIO 2016 ||| UDC/DREA ||| SIE
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SECCION V:

ANEXOS [V: DISPOSICIONES AMBIENTALES

PARA LA CONTRATACION DE
EMPRESAS PARA LA
EJECUCION DE PROYECTOS DE
REDES DE GAS
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REQUISITOS DE PROTECCION AMBIENTAL CONTRATISTAS

La empresa CONTRATISTA debe informar mensualmente y al concluir el proyecto al TSIMA del
Distrito de Redes de Gas El Alto de acuerdo al detalle siguiente:

OBRAS CIVILES RED PRIMARIA
FORMATO 2
N° RESPALDO INFORME PRESENTACION
1 Inform,e_de la situacién ambiental inicial del area incluye registro FISICODIGITAL INICIAL
fotogréfico.
2. Planilla de consumo de agregados, arido y/o madera. FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
HASTA 10 DIAS
Informe del plan de desmonte presentado a la ABT (Si aplica y cuando DESPUES DE
3 se realice desmonte). FISICO/DIGITAL CONCLUIDO EL
DESMONTE
4, Planilla de generacién de residuos sélidos. FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
5. Informe de la gestién de residuos sélidos relacionado al punto anterior. FISICO/DIGITAL FINAL
6. Planilla de consumo de agua utilizada para riego. FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
7. Planilla de consumo de combustibles y lubricantes. FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
8. Planilla de consumo de sustancias peligrosas. FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
9. Informe §0bre el manejo, almacenamien.to y trgnsporte de FISICO/DIGITAL MENSUAL/EINAL
combustible, lubricantes y otras sustancias peligrosas.
10. Planil!as de induccion y capacitagién al personal en temas de FISICODIGITAL MENSUAL/EINAL
seguridad, salud, ambiente y social.
Autorizaciones de trabajo otorgados por el Gobierno Municipal (usos
11 de DDV, Certificados de Servidumbre, etc.). FISICOIDIGITAL FINAL
Registro y actas de actividades de relacionamiento comunitario 0
12. informes que indiquen que no fue requerida esta actividad (copias FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
legalizadas).
13. Instructivo de horarios de trabajo. FISICO/DIGITAL INICIAL
14. Informe de simulacro de emergencias. FISICO/DIGITAL FINAL
15. Planillas de inspeccion y mantenimiento de vehiculos y equipos. FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
16. Registro de extintores y su mantenimiento. FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
Monitoreo de ruido en al menos 3 puntos para cada una de las
siguientes actividades cuando aplique:
1. Cortado de acera.
17. | % Ruplurade acera. FISICO/DIGITAL FINAL
3. Apertura de zanja.
3.1. Manual.
3.2. Mecénica.
4. Compactado.
Planilla de dotacién de EPP e informe de sefializacion para medio
18. ambiente y seguridad con el respectivo registro fotografico en todas FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
las actividades que vayan a realizarse
19. Informe de la gestion de residuos FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
20, Inform,e_de la situ_aci()n ambiental fi_r]al del area incluye registro FISICO/DIGITAL FINAL
fotogréfico y medidas de restauracion.
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OBRAS MECANICAS RED PRIMARIA
FORMATO .

N° RESPALDO INFORME PRESENTACION
1 Inform’e'de la situacion ambiental inicial del area incluye registro FISICODIGITAL INICIAL

fotogréfico.

Planilla mensual de generacion de residuos (comunes, residuos de

2. soldadura, lijas, residuos de radiografiado, esponjas de primer, restos FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL

de manteo y otros peligrosos).

3 ?ggrin:)er)de la gestion de residuos sélidos (relacionado al punto FISICODIGITAL FINAL
4. Planillas de consumo y almacenamiento de sustancias peligrosas. FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL

Realizacion de mediciones de caudal de cuerpos de agua que se

5. emplearan para la prueba hidraulica (cuando corresponda) para FISICO/DIGITAL PREY_:loDé‘ ALSLFI)S : EBA

cumplimiento del inciso d) art. 71 del RASH.

6. Planilla de consumo de agua correspondiente a la prueba hidraulica. FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL

Resultados de laboratorio después del uso de agua en prueba FISICO/DIGITAL

7. hidraulica considerando el articulo 71 del RASH previniendo la FINAL

existencia de contaminantes tales como: inhibidores, biocida y glicol.

8 Informe de prueba hidraulica (fuente de abastecimiento, calidad de FISICO/DIGITAL FINAL

' descarga del agua y lugar de descarga).

9. Planilla de consumo de consumibles y lubricantes. FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
10. Planilla de consumo de sustancias peligrosas. FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
1 Informe §obre el _manejo, almacenamiento y transporte de FISICO/DIGITAL MENSUAL/EINAL

combustible, lubricantes, grasas, etc.).

12 Planil!as de induccién y capacita(_:ién al personal en temas de FISICO/DIGITAL MENSUAL/EINAL

seguridad, salud, ambiente y social.
13 Autorizaciones de trabajo otorgados por el Gobierno Municipal (usos FISICO/DIGITAL FINAL
) de DDV, Certificados de Servidumbre, etc.).
14. Instructivo de horarios de trabajo FISICO/DIGITAL INICIAL
Monitoreo de ruido en al menos 3 puntos para cada una de las FISICO/DIGITAL
siguientes actividades cuando aplique:
1. Uso de maquinaria y/o vehiculos pesados en el desfile de
tuberfa.
15 2. Amolado de junta. FINAL
3. Cortado de junta defectuosa.
4. Prueba de hermeticidad.
5. Venteo de red para puesta en marcha.
Planilla de dotacién de EPP e informe de sefializacion para medio FISICO/DIGITAL
16. ambiente y seguridad con el respectivo registro fotografico en todas MENSUAL/FINAL
las actividades que vayan a realizarse.
17. Informe de la gestion de residuos liquidos FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
18. Informe de simulacro de emergencias. FISICO/DIGITAL FINAL
19. Planillas de inspeccién y mantenimiento de vehiculos y equipos FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL

20 Registro de emisiones radioactivas FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL

21 Informe de acciones para la prueba de radiografiado FISICO/DIGITAL FINAL
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OBRAS CIVILES EDR
N° RESPALDO FORMATO INFORME PRESENTACION
1. Planilla mensual de generacion de residuos sélidos. FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
2. Informe de la gestion de residuos sélidos. FISICO/DIGITAL MENSUAL
3. Permisos de trabajo otorgados por el Gobierno Municipal. FISICO/DIGITAL FINAL
4, Planillas de inspeccion y mantenimiento de vehiculos y equipos. FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
5. Registro de extintores y su mantenimiento. FISICO/DIGITAL MENSUAL FINAL
6. Planll!as de |nduc0|o_n y capacitacion al personal en temas de FISICO/DIGITAL MENSUAL/EINAL
seguridad, salud, ambiente y social.
OBRAS ELECTRICAS EDR
Ne RESPALDO FORMATO INFORME PRESENTACION
1. Planilla mensual de generacion de residuos sélidos. FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
2. Planilla de inspeccién y mantenimiento de vehiculos y equipos. FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
3. Registro de extintores y su mantenimiento. FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
Planillas de dotacion de EPP e informe e informe de sefializacion
4, para medio ambiente y seguridad con el respectivo registro FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
fotogréfico en todas las actividades gue vayan a realizarse.
5, Planll!as de |nduc0|o_n y capa(_:ltacmn al personal en temas de FISICO/DIGITAL MENSUAL/EINAL
seguridad, salud, ambiente y social.
IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE PROTECCION CATODICA
Ne RESPALDO FORMATO INFORME PRESENTACION
1. Planilla mensual de generacion de residuos sélidos. FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
2. Informe de la gestion de residuos sélidos. FISICO/DIGITAL FINAL
3. Planillas de inspeccion y mantenimiento de vehiculos y equipos. FISICO/DIGITAL MENSUAL/FINAL
" Planll!as de mducmo_n y capat_:ltacmn al personal en temas de FISICO/DIGITAL MENSUAL/EINAL
seguridad, salud, ambiente y social.
5. Instructivo de horarios de trabajo. FISICO/DIGITAL INICIAL
6. Informe de simulacro de emergencias FISICO/DIGITAL FINAL
7 Monitoreo de ruido en al menos 3punto_s en la actividad de venteos FISICO/DIGITAL FINAL
en puesta en marcha y otros cuando aplique
8. Inform’e' de la sytuacmn amblentﬂl final del &rea incluye registro FISICO/DIGITAL FINAL
fotografico y medidas de restauracion

INFORME AMBIENTAL

En el presente acapite se describe el contenido minimo que debe tener el Informe Ambiental
Inicial/Mensual/Final:

1. CONTENIDO DEL INFORME AMBIENTAL

El Informe Ambiental debe contar con los siguientes acapites, mismos que seran debidamente
llenados en funcién a las caracteristicas especificas de cada actividad, obra y/o proyecto (AOP).

1.1. Declaracién Jurada
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Debe contener Informacién General, Identificacion y Ubicacion del Proyecto, Aspectos del Estado de
la AOP, Firmas y datos del Responsable Téecnico (Supervisor SMS, Supervisor SMS Junior o Monito
SMS).

1.2. Estado actual en que se encuentra la AOP

Breve descripcion del estado actual de la Actividad, Obra o Proyecto. Incluir informacion referida a la
etapa en que se encuentre la AOP, porcentaje de avance, entre otros.

1.3. Datos Generales

Nombre de la AOP, Licencia Ambiental, Fecha de Emision de la Licencia Ambiental, LASP, Fecha
g?nisién de la LASP, Fecha de inicio de actividades, Etapa de la AOP, Frecuencia de presentacion,
Periodo al que pertenece el informe, fecha de contrato, entre otros.

1.4. Descripcion de la AOP

Contemplar datos como ser la ubicacion de la AOP, coordenadas, descripcion de colindancias.

1.5. Detalle de Actividades Realizadas en el Periodo

Descripcion de todas las actividades especificas del periodo al que pertenece el Informe
Ambiental a elaborarse.

1.6. Cumplimiento de los Compromisos Ambientales (Establecidos en el Documento
Ambiental propio de cada proyecto)

Incluir de forma tabulada el nivel de cumplimiento de las medidas ambientales de compromiso de
la Corporacion y de cumplimiento por parte de la contratista y aprobadas por la Autoridad
Ambiental Competente y el respectivo nivel de cumplimiento de las mismas, contemplando
elementos como se puede observar en el siguiente ejemplo:

Factor Medida a Monitorear Fecha de Fecha de Desarrollo
Codigo Ambiental de Cumplimiento | Cumplimiento dela Respaldos
Adecuacion/Mitigacion (Inicio) (Final) Medida

1.7. Andlisis de Resultados por Factores
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Realizar un andlisis de todos los factores comprendidos en la AOP, como ser Aire, Ruido, Agua,
Suelo, Residuos Sélidos, Socioeconémico, entre otros.

1.8. Deteccion de No Conformidades

Si fuera el caso incluir informacion referida a no conformidades presentadas durante el desarrollo de
la AOP.

1.9. Conclusiones y Recomendaciones

Contemplar los aspectos mas relevantes del Informe elaborado y las respectivas
recomendaciones acorde a lo reportado.

2. ANEXOS DEL INFORME AMBIENTAL
2.1.  Anexo de Mapas, Planos y Fotografias
El presente Anexo debe incluir:

v" Mapas y planos de la AOP.
v Registro fotografico significativo de la AOP, principalmente referidos a las medidas ambientales
comprendidas.

2.2. Anexo de Documentos Conexos (Lo aplicable para la AOP, especifica que esta
realizando el Contratista)

El presente Anexo de incluir:

Licencia Ambiental de la AOP
Planillas

Registros

Analisis

Actas

Certificados

NENENENENAN
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