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“PROFUNDIZACION RED PRIMARIA 2” DN PARQUE INDUSTRIAL MZ 40-43"
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Descripcion

INSTALACION DE FAENAS

MOVILIZACION DE PERSONAL Y EQUIPOS

REPLANTEO Y TRAZADO TOPOGRAFICO

EXCAVACION DE ZANJA DE TERRENO SEMIDURO

RELLENO Y COMPACTADO ZANJA C/TIERRA CER. S/PROV.

SOLDADURA DE 2” DN

END POR RADIOGRAFIAS DE JUNTAS 2” DN

LIMPIEZA Y REVESTIMIENTO DE JUNTAS C/MANTAS 2” DN
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PROTECCION ANTICORROSIVA DE VALVULAS Y ACCESORIOS

OBIJETIVO

Ejecutar la “PROFUNDIZACION RED PRIMARIA 2” DN PARQUE INDUSTRIAL MZ 40-43” mediante el
cual se podra asegurar el suministro de gas natural a los usuarios industriales en el drea de influencia
en el departamento de Santa Cruz.

I. CARACTERISTICAS DEL SERVICIO (Sujeto a Evaluacion)

DESCRIPCION DEL SERVICIO

El proponente debe considerar que tanto los Materiales Civiles como la mano de obra empleados en
la ejecucién del servicio deben ser de calidad, asi mismo debe cumplir las siguientes especificaciones
mismas que tienen cardcter ENUNCIATIVO pero NO LIMITATIVO, ya que el Proponente deberd ofrecer
las caracteristicas técnicas similares o mejores a las actividades descritas a continuacion:

1. INSTALACION DE FAENAS

Este item se mide en Unidad Global GBL, comprende los trabajos necesarios para la Instalacién de
Faenas, siendo estd emplazada en depdsitos alquilados o la construccion de campamentos, ademas
de ello involucra la colocacion de letreros, informativos que deben estar localizados en sectores
donde el Fiscal del servicio indique, (todo el material pertinente para una adecuada sefializacion en
obra), limpieza del sector de emplazamiento, movilizacion , transportar, descargar, instalar,
mantener, proveer maquinarias, herramientas y materiales necesarios para la ejecucion del servicio.

Asimismo comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y equipo para la
adecuada y correcta ejecucion de los trabajos y la desmovilizacién del mismo una vez realizada la
recepcion final del Proyecto.

DETALLE UNIDAD CANTIDAD
DEPOSITO DE MATERIALES CON OFICINA DE OBRA PZA 1
LETRERO DE OBRA PZA 1
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El PROPONENTE debera disponer de depdsitos para Garantizar que todos los materiales y accesorios
entregados por YPFB, estén protegidos de las condiciones climaticas y otras externas que puedan
afectar los mismos. Las condiciones minimas para la instalacién de faenas seran:

° Tablones de Madera o Piso de Cemento, etc.; como base de asiento para el material.

° Carpas o Semi-Sombras, Tinglados, etc.; para el resguardo del material del sol o lluvia.

El proponente deberd ofertar en la propuesta técnica un procedimiento Similar o Mejor al que se
describe a continuacion:

Respecto a la instalacién de faenas, el PROPONENTE deberd obtener las autorizaciones que
correspondan respecto a la ubicacién de depdsitos e instalaciones con anterioridad al inicio de obras,
para realizar la movilizacién del equipo y personal a la obra, mismo que debera ser apto para el
acopio de material para los trabajos mecdnicas de YPFB.

El PROPONENTE hara uso de un espacio o predio o sector serd de uso exclusivo, para el resguardo de
los materiales o accesorios quedando a responsabilidad del PROPONENTE realizar la Correspondiente
delimitacion, para no tener inconvenientes con otras actividades dentro de la Instalacién de Faenas.
En todo el desarrollo de los trabajos el PROPONENTE debera realizar la respectiva sefializacién para
prevenir accidentes, siendo el responsable en cualquier situacién donde no exista la misma.

Respecto a los letreros de sefializacién, el FISCAL DEL SERVICIO acordara y aprobara el lugar de
emplazamiento del o los letreros de sefializacién, verificando la estructura portante de los mismos y
todos los procedimientos que garanticen la estabilidad de los letreros, siendo el PROPONENTE
responsable de resguardarlos contra robos y destrucciones.

2. MOVILIZACION DE PERSONAL Y EQUIPO

Este {tem se mide en Unidad Global comprende los trabajos necesarios para la movilizacién de
personal y equipo minimo a utilizarse, el cual el PROPONENTE proporcionara todos los materiales,
herramientas y equipos necesarios como el personal minimo, para la ejecucidon de los trabajos de
movilizacién

Los trabajos para la movilizacién de personal y equipo seran previos al inicio del servicio, el
PROPONENTE debera ofertar los siguientes trabajos: movilizacién del personal minimo, transporte,
carguio, descarguio de equipos y maquinarias.

Asimismo comprende el traslado oportuno de todo el personal y equipos para la adecuada y correcta
ejecucion del servicio y su retiro cuando ya no sean necesarios en las diferentes actividades del
proyecto.
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3. REPLANTEO Y TRAZADO TOPOGRAFICO

Este item se mide en Metros (m) comprende todos los trabajos necesarios para realizar el replanteo,
trazado y el marcado de las progresivas, ubicacion de cdmaras, cruces especiales, uniones y
accesorios de acuerdo a los planos de construccién y/o indicaciones del FISCAL DEL SERVICIO, de
forma tal que se facilite la cuantificacidon de los volimenes y areas de ejecucion, de igual manera se
incluyen los trabajos topograficos de control de la obra durante todo el periodo de los trabajos, asi
como el registro de las diferentes superficies o coberturas encontradas en el Terreno, para ser
consideradas en la cancelacidén a la empresa PROPONENTE por su remocidn y reposicion, para ello se
tendra como base los planos de construccién y detalle del proyecto.

De igual manera contempla la definicion de la poligonal abierta, y la documentacién de los PB’s y
BM’s, a objeto de tener establecido las coordenadas de eje del ducto.

El PROPONENTE, proporcionara todos los materiales, herramientas, equipos y personal necesarios
(estacién total, cinta métrica de 50 y 100 m, instrumentos de medicidn, pintura, estacas, mojones de
H°A°, etc.) y los que proponga el PROPONENTE en andlisis de precios unitarios para la ejecucion de los
trabajos.

El proponente deberd ofertar en la propuesta técnica un procedimiento Similar o Mejor al que se
describe a continuacion:

El personal técnico propuesto por el PROPONENTE, AGENTE DEL SERVICIO Y RESPONSABLE DE
PLANOS (CADISTA) conjuntamente con el FISCAL DEL SERVICIO demarcara toda el area
simultdneamente a los trabajos de tendido de red con progresivas pintadas cada 50 metros, el
replanteo a realizar comprende:

a) Por una parte la Fijacidn de las distancias respecto a los bordillos, borde de pavimentos, acera o
lineas municipales, que deberdn guardar las tuberias de distribucién, la ubicacion definitiva de la
linea de servicio, para que de acuerdo a los datos y los planos correspondientes se pueda proceder a
la ubicacidn de puntos de referencia para una correcta alineacion.

b) La recopilacién de todos los datos que permitan determinar los posibles obstaculos enterrados
(cables, cafios, etc.) para la ejecucion de la zanja, en este caso el PROPONENTE realizara los sondeos y
averiguaciones respectivas.

c) El replanteo de cada sector de trabajo deberd contar con la aprobacién escrita del FISCAL DEL
SERVICIO con anterioridad y debera ser despejada de todo material u obstaculos antes de iniciar
cualquier trabajo.

e) El replanteo debera cuidar que el trazado no afecte la integridad de las infraestructuras como ser: a
edificios patrimoniales, culturales, zonas sensibles ambientales y otros que han sido establecidos por
los gobiernos Departamentales y municipales.
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4. EXCAVACION DE ZANJA TERRENO SEMI DURO.

Este item se mide en metros cubicos (m3) comprende los trabajos necesarios para la excavacién en
zanja con la finalidad de realizar el tendido de tuberias de Polietileno (HDPE) en sus distintos
diametros, actividad a ser realizada de acuerdo a especificaciones, planos, graficos y/o instrucciones
emitidas por la Unidad Solicitante a la Hora de la Adjudicacién, utilizando medios mecdnicos o
manuales. En este item se incluye cualquier desbroce superficial.

De acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse durante el Proyecto, se establece en
este item el tipo de suelo:

Terreno Normal a Semiduro Tipo I: Dunas, arenas sueltas, terreno de relleno y tierra vegetal

El Proponente deberd ofertar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (palas, picotas,
barretas, carretillas, etc.) para la ejecucién de los trabajos al igual que el procedimiento del mismo.

El proponente deberd ofertar en la propuesta técnica un procedimiento Similar o Mejor al que se
describe a continuacion:

Los trabajos de Excavacién de zanja seran ejecutados una vez que los items de replanteo, corte y
remocion de coberturas correspondientes hayan sido ejecutados de acuerdo a las especificaciones
técnicas.

Durante todo el proceso de excavacién, el Proponente debera contemplar el maximo cuidado para
evitar dafios a estructuras y/o edificaciones que se hallen préximas al lugar de trabajo. Ademas
tomara las medidas necesarias para evitar que sus trabajos interrumpan cualquier servicio existente
como agua potable, alcantarillado, energia eléctrica, teléfono, etc.

En caso de dafio a los mismos el Adjudicado se hara responsable y a su costo realizara la reparacion
con personal calificado y/o cancelaciéon por los dafios resultantes, durante las excavaciones,
incluyendo dafios a las fundaciones, estructuras existentes en la zona, u otros en forma inmediatay a
satisfaccion del FISCAL DEL SERVICIO y el afectado (Pudiendo ser este un vecino de la OTB o bien una
empresa privada o estatal).

Cuando la excavacién haya alcanzado la profundidad y perfilado de acuerdo a requerimiento, se
procedera a la limpieza con el retiro de todo tipo de material que pueda dafiar la tuberia de HDPE.

En caso de identificarse excavaciones de zanjas que no cumplan con la seccién que se indica en los
planos constructivos y especificaciones técnicas, el FISCAL DEL SERVICIO procederd de la siguiente
manera:

e Sien la seccion, la profundidad y/o el ancho fuera menor a lo establecido, el proveedor esta
obligado a cumplir con la seccién tipo, salvo la existencia de obstaculos insalvables a
consideracion y previa autorizacién del FISCAL DEL SERVICIO, quien analizara la forma de
realizar la proteccion de tuberia correspondiente, por ejemplo: el Uso de Hormigdn o Fundas
de Proteccidn o ambas.
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En caso de presencia de agua debido a nivel fredtico, rotura de tuberias de Agua Potable y/o
Alcantarillado u otros imprevistos requerira del uso de bombas de Achique para mantener el nivel de
agua bajo control mientras duren los trabajos. Los costos adicionales de estas actividades estaran por
cuenta del proveedor.

Serd responsabilidad del proveedor y del FISCAL DEL SERVICIO comunicar a los vecinos beneficiarios
del proyecto (ya sea a través de la dirigencia de OTB, de Distrito u otra institucion que sea
representativa), la fecha de ingreso por sus zonas asi como responder por todos los dafios
resultantes de la ejecucion del servicio por parte del proveedor, durante las excavaciones, incluyendo
dafios a las fundaciones, estructuras existentes en la zona, tuberias de agua, alcantarillado, cableados
eléctricos, telefénicos y cualquier otro, los cuales deberan ser reparados a cuenta del proveedor en
forma inmediata y a satisfaccion del FISCAL DEL SERVICIO de Y.P.F.B. y el afectado (Pudiendo ser este
el vecino o bien una empresa privada o estatal). La ejecuciéon de la actividad conllevara la
responsabilidad de reparacién de dafios si corresponde.

Todas las excavaciones seran hechas a cielo abierto de acuerdo a los planos del proyecto y segun el
replanteo autorizado por el FISCAL DEL SERVICIO. No se permitira la ejecucion de tuneles, salvo casos
de necesidad justificada con previa autorizacién. La ejecucién de la actividad conllevara la
responsabilidad de reparacién de dafios si corresponde.

Todos los materiales provenientes de excavaciones deben ser colocados hacia un lado de la zanja
dejando un espacio libre de 20 centimetros, sin obstaculizar el trabajo y permitir el libre acceso a
todas las partes de la zanja. Dichos materiales deben estar apilados y sefializados con cintas de
precaucién. El proveedor debera notificar al FISCAL DEL SERVICIO con 48 horas de anticipacién al
inicio de cualquier excavacion, con el objetivo de verificar secciones y efectuar las mediciones
pertinentes.

Sistemas Subterraneos.
a) Cruce con lineas enterradas existentes

e El proveedor debe ubicar cada uno de los puntos de cruce de la tuberia HDPE con los
sistemas existentes, en cada punto realizard la excavacion con el objeto de determinar cémo
se ejecutara el cruce.

e El proveedor realizara el cruce por debajo o encima del sistema existente bajo autorizacién
del FISCAL DEL SERVICIO.

e la distancia minima de separacion del cruce que se genere con el Tendido de tuberia de gas
con otros sistemas, sera de 30 cm o bajo evaluacidn del FISCAL DEL SERVICIO.

b) Paralelismo con lineas enterradas existentes
e Cuando el tendido se realice de forma paralela a otros sistemas subterraneos (en lo posible

evitable), la tuberia de HDPE llevara una funda de proteccién de PVC (provista de por el
proveedor) a lo largo del tramo en cuestion. Ademas de ello la funda de proteccién debera
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estar envuelta con cinta adicional de sefializacién (provista por el proveedor); con el fin de
diferenciarla de los demas servicios subterraneos.

e La separacion minima que se genere con el tendido de red secundaria de forma paralela a
otros servicios debera ser de 30 cm y/o bajo evaluacion del FISCAL DEL SERVICIO.

e Cuando el proveedor provea de fundas de proteccién de PVCy la cinta para realizar proteger
y senalizar las tuberia de gas, estas deberdn contar con su respectivo archivo fotografico y
deben ser verificadas y aprobadas por el FISCAL DEL SERVICIO.

c) Excavacion para interconexiones

El proveedor debera realizar las excavaciones para interconexiones, garantizando en todo momento
las mejores condiciones para el Soldador de YPFB; para ello el proveedor deberd proporcionar
Personal, Equipo y Herramientas minimas para la extension de la misma, en casos excepcionales
(rotura, remocidén y excavacion) bajo la aprobacion del FISCAL DEL SERVICIO. Los volumenes
requeridos y aprobados por el FISCAL DEL SERVICIO seran cuantificados y cancelados.

5. RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA CERNIDA S/PROVISION.

Este item se mide en metros cubicos (m3) comprende los trabajos de relleno y compactado en las
zanjas de excavaciones ejecutadas para alojar tuberias y pequefias estructuras, de acuerdo a lo
establecido en el formulario de presentacién de propuestas. Esta actividad se iniciard una vez
concluidos y aceptados los trabajos de tendido de tuberias y la tapada con tierra cernida.

Especificamente se refiere al empleo de tierra comun o seleccionada, echada por capas, cada una
debidamente compactada con maquina.

No se permitira la utilizacién de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como
tales, aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se prohibe el empleo
de suelos con piedras mayores a 8 cm. de didmetro.

El PROPONENTE deberd ofertar en la propuesta técnica un procedimiento Similar o Mejor al que se
describe a continuacion:

Los trabajos de relleno y compactado de zanja serdn autorizados por el FISCAL DEL SERVICIO, siempre
y cuando se verifique en zanja lo siguiente:

La zanja debera estar perfilada, libre de cualquier escombro o cualquier otro elemento que pueda
dafiar la tuberia.

A partir de la capa de relleno con tierra cernida, se colocara material de relleno (tierra comun), en
una altura de 55 centimetros en aceras y 65 centimetros en calzada.

En caso de presentarse dafios en los servicios bdsicos existentes, se debera realizar las reparaciones
necesarias o las gestiones necesarias con la entidad correspondiente si el dafio asi lo amerita.
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El equipo de compactacion a ser empleado sera el exigido en la propuesta (Compactadora mecanica).
En caso de no estar especificado el FISCAL DEL SERVICIO aprobara por escrito el equipo a ser
empleado. En ambos casos se exigira el cumplimiento de la densidad de compactacién especificada.

El material de relleno deberda colocarse en capas no mayores a 20 cm., con un contenido 6ptimo de
humedad, procediéndose al compactado. A requerimiento se efectuaran pruebas de densidad y/o
calicatas en sitio, corriendo por cuenta del proveedor los gastos que demanden estas pruebas.
Asimismo, en caso de no satisfacer el grado de compactacién requerido en mas de tres puntos, el
proveedor debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

El grado de compactacidn para vias con trafico vehicular debera ser de 95% del Proctor modificado. Y
en el caso de veredas debera ser del orden del 90% minimo del Proctor modificado.

Se exigird la ejecucion de pruebas de densidad y/o calicatas en sitio a diferentes niveles del relleno,
como minimo cada 200 metros, por lo cual el proveedor debera tener a disposicién en el lugar de
ejecucioén del servicio los equipos de ensayos correspondientes y en cantidad suficiente. Las pruebas
de compactacion seran llevadas a cabo por un laboratorio especializado, quedando a cargo del
proveedor el costo de las mismas. En caso de no haber alcanzado el porcentaje requerido, el
proveedor deberd repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

Las pruebas de laboratorio de suelos seran llevados a cabo por un laboratorio especializado,
quedando a cargo del proveedor el costo de los mismos.

En caso de ser necesaria la utilizacién de agua para la compactacidn del suelo, la operacién debera ser
previamente autorizada por la Supervision.

En caso que por efecto de las lluvias, rotura de tuberias de agua o cualquier otra causa, que haya
afectado las zanjas rellenadas o sin rellenar, si la cantidad de tierra para el relleno fuera insuficiente,
el proveedor debera remover todo el material afectado y proveer el material de relleno con el
contenido de humedad requerido lineas arriba, procediendo segun las presentes especificaciones.
Este trabajo sera ejecutado por cuenta y riesgo del proveedor.

La cinta de sefalizacién debe ser ubicada 30 cm antes del nivel superior de la zanja indicando la
palabra "PRECAUCION YPFB LINEA DE GAS", esta cinta de sefializacion para la zanja sera otorgada por
YPFB.

Tan pronto como se haya culminado con el relleno y compactado, el proveedor una vez finalizada
esta actividad deberd proceder al:

a) Retiro de todos los escombros y materiales en exceso o rechazados.

b) Restauracién de la configuracidon original del terreno, después de la compactacién
mediante la reposicién de aceras, calzadas, vias de circulacién publica y privada,
especialmente en las areas con mas casas o residencias.

c) Limpieza y retiro de todos los escombros incluyendo rocas de gran tamafio, que seran
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llevados a sitios autorizados.

d) Restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en condiciones mejores a las iniciales,
cualquier observacion de las autoridades municipales, implicard que el proveedor
resolverd los problemas y asumird el costo.

e) Excepto cuando se estableciera lo contrario, deben ser eliminados o removidos todos los
accesos, puentes (ramplas), alcantarillas, geotextiles, maderas y otras instalaciones
provisionales (eventuales que surgen durante la ejecucion del servicio), utilizadas en los
trabajos.

6. CARGUIO, TRANSPORTE Y DESCARGUIO DE TUBERIA

Este item se mide en Tonelada Métrica TM comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el
proveedor, siendo los siguientes de cardcter enunciativo y no limitativo:

- Carguio de tuberias y accesorios ubicados en almacenes de YPFB.

- Paso de placa calibradora

- Transporte tuberias y accesorios desde almacenes de YPFB hasta el lugar de ejecucién del
servicio.

- Descarguio de las tuberias y accesorios en el predio de la proveedora.

- Devolucién del material excedente no utilizado durante la ejecucidon del servicio y
suministrado por YPFB.

El PROPONENTE deberd ofertar en la propuesta técnica un procedimiento Similar o Mejor al que se
describe a continuacion:

Se debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en buen
estado para realizar los trabajos, de tal manera que se garantice la calidad y seguridad durante la
realizacion de los trabajos. Si a criterio del Fiscal del Servicio y/o encargado de almacenes de YPFB se
esté poniendo en riesgo la integridad del personal, el proveedor debera realizar lo necesario para
subsanar lo observado.

Durante el desarrollo de los trabajos, el proveedor debe dar cumplimiento al procedimiento
especifico mismo que debe contar con la aprobacidon del Fiscal del Servicios.

Carguio y descarguio de tuberias

Inicialmente se debe verificar que la gria posea la suficiente capacidad para el carguio y descarguio,
de la tuberia y accesorios. Tanto la grua como el camidn trdiler se deben posicionar de manera
adecuada para la ejecucion de los trabajos, verificando que todos los trabajos y maniobras se las
realice de manera coordinada y adecuada.

Para el movimiento de la tuberia y demds accesorios se deben emplear dispositivos de suspension
adecuados (cintas, fajas, ganchos) que se acomoden perfectamente a los extremos de la tuberia, de
modo de asegurar la integridad de los biseles, revestimiento y evitar la ovalizacién del tubo.
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Al momento de levantar o bajar la tuberia se deben utilizar cuerdas en los ganchos de los extremos
para evitar que estas giren bruscamente.

El apoyo de la tuberia en el trdiler se debe realizar de manera adecuada, para lo cual se deberdn
utilizar listones con cuias en los extremos. La cantidad minima de listones por bloque o camada de
tuberia que se acomodan en el camidn trdiler deberd ser de tres, donde dos deberan estar a los
extremos y uno en el centro. En el lugar de acopio del proveedor se realizard el descarguio de manera
adecuada evitandose danos al revestimiento, biseles, etc. Y acomodando sobre listones de manera
similar al que se realice durante el transporte.

Una vez el proveedor inicie las actividades de cargado de tuberias y accesorios, materiales,
herramientas u otros proporcionados por YPFB, a partir de ese momento, el proveedor queda a cargo
de la custodia de los mismos, por lo que correrd por cuenta propia cualquier dafio u otra eventualidad
gue suceda mientras tenga la custodia de las mismas.

Paso de placa calibradora

Para revisar si la tuberia a ser provista por YPFB no posee ovalizaciones, aplastamiento u otro defecto
gue varia las dimensiones internas de la tuberia, el proveedor debe pasar la placa calibradora a todas
las tuberias a utilizar para la construccidn.

El proveedor deberia realizar el paso de placa calibradora en los almacenes de YPFB antes de ser
trasladado al lugar de ejecucidn del servicio, no se reconocera tuberias rechazadas por paso de placa
calibradora cuando estas sean realizadas fuera de los almacenes de YPFB y una vez en custodia del
proveedor. Si se encontrase tuberias reprobadas por paso de placa calibradora u otro defecto, el
proveedor debera proceder al reemplazo de dicha tuberia corriendo con los costos necesarios o
arreglando los defectos aprobados previa aprobacion del Fiscal del Servicio.

La tuberia rechazada por paso de placa calibradora cuando el material este en custodia del proveedor
no deberd ser considerado en la longitud durante la conciliacién de materiales, la longitud rechazada

debera ser reemplazada por el proveedor.

La placa calibradora debe ser calculado mediante la siguiente formula

Bplaca = Oex — 2 X (e+ 0.150 x &) — 0.0075 X Oy

Chapa de Acero al Carbono de 6 mm de Espesor

EI 7
EIP:EEE DPlaca

Tuercay Perno Volanda
y Pasador
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Donde:

Dplacs = Didmetro de la Placa (mm)
Bex = Didmetro Externo de la Cafieria (mm)
e = Espesor nominal de Pared de la Cafieria (mm)

Transporte de tuberias

El traslado de las tuberias se deberd realizar en camidn trdiler de dimensiones adecuadas para el
traslado de las barras de tuberia de acero que tienen una longitud estimada de 12 metros.

Durante el transporte de tuberias y accesorios al lugar de acopio del proveedor, las calles y caminos
de acceso, no deben ser obstruidos, para lo cual el proveedor debe prever de realizar el transporte
cumpliendo las normativas aplicables; el transporte es efectuado de tal forma que no se constituya en
peligro para el transito normal de vehiculos y para las personas.

La cantidad de tuberias cargadas, no deberdn sobrepasar la capacidad mdaxima de altura y peso del
camidn trailer, la mdxima carga y altura permitida por tradnsito u otro tipo restricciones.

En el transporte de las tuberias, las cargas son dispuestas de modo de permitir el amarre firme para
qgue no se dafie el tubo o su revestimiento, para el amarre se debe utilizar minimamente tres
cinturones nylon distribuidos adecuadamente para garantizar que la tuberia sea transportarse de
manera firme y sin movimiento relativo entre tubos, la tensién que ejercen los cinturones debe ser
verificada durante el transporte con razonable frecuencia de acuerdo a las condiciones del camino.
Antes de remover el amarre de la pila para descargar, se efectla una inspeccion visual a fin de
verificar si los tubos estan convenientemente apoyados, sin riesgo de rodamientos.

Devolucidon del material excedente no utilizado en la ejecucion del servicio y suministrado por
YPFB.

Para realizar esta actividad se debe seguir con todo lo indicado en carguio, descarguio y transporte. La
cantidad total de tuberias, valvulas, accesorios, materiales, etc. Provistas por YPFB y que no fue
utilizado durante la ejecucién del servicio debe estar previamente conciliado entre el Fiscal del
Servicio y el proveedor. La conciliacion debe tener todos los datos del material a devolver como ser
cantidad, longitud, especificacién u otro necesario.

El lugar donde se debera devolver para almacenar el material excedente debe ser coordinado con el
Fiscal del Servicio, el encargado del almacenamiento de YPFB y el proveedor.
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7. DESFILE Y DISTRIBUCION DE TUBERIA

Este item se mide en metros (m) comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el proveedor,
siendo los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:

- Desfile de tuberia
- Bajado de tuberia

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser ofertadas en su totalidad por el proponente, para la realizacién de
las actividades debera ofertar minimamente las siguientes, siendo estas de caracter enunciativas mas
no limitativas:

Chala de Arroz y/o Aserrin
Operador Camion Grua
Ayudantes

Camidn Grua

El PROPONENTE deberd ofertar en la propuesta técnica un procedimiento Similar o Mejor al que se
describe a continuacion:

Desfile de tuberias

El desfile debe ser realizado de manera adecuada utilizando maquinaria de capacidad adecuada para
realizar el carguio y transporte desde el lugar donde se almacena la tuberia y accesorios hasta el
punto de desfile, antes que el camidn realice el transporte, el proveedor debe verificar que todas las
tuberias se encuentren adecuadamente distribuidos y correctamente sujetados, para evitar que
durante el transporte se produzca algun dafio a la tuberia, revestimiento, biseles, etc.

Para el desfile de tuberias se deberd utilizar colchones adecuados como ser bolsas con chala de arroz,
aserrin, arena u otro que no produzca dafio al revestimiento de la tuberia.

La cantidad de elementos para el asentamiento de cada tuberia debe ser adecuada, de manera que
no se produzca tensién excesiva a la tuberia, las tuberias deben estar a una altura apropiada y
posicionada adecuadamente de manera de que la misma no se caiga.

Cuando el proveedor vea que es necesario extraer el material de otra zona, se debe obtener, previo al
inicio de las actividades, la autorizacidon por escrito por parte del propietario del campo o de la
autoridad de aplicacidon correspondiente, segin sea el caso. Se debe especificar los lugares de
extraccidn, la cantidad a extraer y las caracteristicas del material a utilizar.

El desfile de la tuberia debe efectuarse acomodando los tubos a lo largo del DDV uno tras otro. A fin
de evitar el contacto entre los mismos y que resulten en consecuencia dafados, el desfile debe ir
paralelo a la zanja a una distancia fija de la zanja, sin provocar derrumbes.
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En los cruces de caminos, sendas, u otro similar, el desfile de tuberias se debe realizar a intervalos
regulares dejando espacios, de modo tal de permitir el libre transito de los animales y de vehiculos u
otro medio de movilizacién.

Se interrumpe la continuidad del desfile en las zonas ganaderas, a efectos de permitir el libre paso de
animales y ganado hacia areas de abrevadero y alimentacion. De cualquier forma, previo al desfile se
debe informar a los propietarios sobre las actividades a realizarse de manera de obtener su
conformidad.

Bajado de tuberia

Antes de realizar el bajado de la tuberia, se debe verificar las condiciones de la zanja identificando la
existencia de obstaculos, tales como: troncos, raices, rocas y otros cuerpos que puedan afectar a la
tuberia y su revestimiento, asi como las condiciones del piso y paredes de la zanja. En todos los casos,
se debe acondicionar la totalidad de la zanja retirando todos los elementos que puedan dafiar a la
tuberia y su revestimiento, en caso de no ser posible, se debe colocar en las zonas necesarias arena
para lograr una base de apoyo adecuada.

La zanja debera estar exenta de agua y ante la existencia de esta se procederd al retirado de la
misma, mediante el uso de bombas u otro mecanismo adecuado. Cualquiera sea el método adoptado
se debe prever de disipar la velocidad del agua, de manera de prevenir la erosion y desgaste de las
zonas de desfogue.

Asimismo, se debe inspeccionar que la zanja cuente con una cama de arena u otro material adecuado
de por lo menos 10 cms. De altura por debajo y encima del lomo de la tuberia, el tamafio de la
particula de arena debe ser de 1 milimetro de diametro y debe estar libre de piedras, metales, fittings
u otros que puedan dafiar a la tuberia y su revestimiento.

El bajado de la tuberia debe realizarse de manera tal que la tuberia se acomode perfectamente sobre
el fondo de la zanja evitandose oscilaciones excesivas, rozamiento con las paredes laterales de la
zanja, deformaciones y dafios a la tuberia o revestimiento.

La cafieria serd bajada a la zanja en tramos adecuados, de forma tal que no se produzca tension u
otro tipo de dafo a la tuberia. Las soldaduras entre tramos seran efectuadas en la zanja previendo
gue la misma se encuentre adecuada para realizar los trabajos siguientes.

Se debe tomar en cuenta que los tramos a bajar en areas suburbanas, urbanas y zonas de caminos
deben ser reducidos, conforme lo establezca el Fiscal del Servicio o autoridades competentes.

Para el bajado de tuberia se debe utilizar equipo adecuado con capacidad suficiente para soportar el
peso del tramo a bajar, estas deben estar equipados con eslingas de nylon para la sujecién de la
tuberia sin dafiarlo, el ancho de la eslinga deberia ser minimamente de 7 centimetros para evitar
arrugamiento u otro similar en el revestimiento de la tuberia. De resultar necesario, personal idéneo
acompafiara el bajado de la tuberia empleando guias de madera para su acomodamiento final.
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Inmediatamente de bajado el tramo, se debe ejecutar el colocado de la cama protectora, consistente
en material libre de escombros, raices y material que pueda dafar el revestimiento y hasta por
encima de 30cm. Por sobre el eje superior de la tuberia de modo de proteger a la misma de los danos.

Cuando sea necesario el traslado de tramos de tuberias soldados, se debe considerar utilizar equipos
adecuados equipados con eslingas de nylon de manera de sujetar la tuberia sin dafiarla, la distancia
maxima entre equipos sera de 20 metros entre puntos o lo que recomiende la norma, esto debe ser
previamente analizado por el proveedor y aprobado por el Fiscal del Servicio evitando que no se
flexione la tuberia durante su traslado.

Si a criterio del Fiscal del Servicio durante el bajado o traslado de tuberia hubiese alguna junta
soldada que fue dafiada o sometida a tensién excesiva o dafio en el revestimiento, el Fiscal del
Servicio puede solicitar realizar un nuevo ensayo no destructivo y/o paso de holliday para descartar
posibles dafos, si los resultados obtenidos fueran reprobadas, el proveedor correrd con todos los
gastos de ensayo, reparacion y otros necesarios.

8. SOLDADURA 2” DN

Este item se mide por Juntas Soldadas (Jta) comprende todos los trabajos a ser ejecutados, siendo los
siguientes de cardcter enunciativo y no limitativo:

- soldadura de tuberias

- Soldadura de accesorios

- Soldadura de fittings

- Otras soldaduras segun la necesidad de la construccion.

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser ofertados en su totalidad por el proponente, para la realizacién de
las actividades el proveedor debe contar minimamente con las siguientes, siendo estas de caracter
enunciativas mas no limitativas:

Disco de intermedia

Disco de desbaste

Cepillo circular alambre trenzado
Electrodos

Lima media cana bastarda
Soldador Calificado
Ayudante de Soldador
Caiista Alineador
Inspector de Soldadura
Operador Camidn Grua
Ayudantes
Motosoldadora

Camidn Grua

El PROPONENTE deberd ofertar en la propuesta técnica un procedimiento Similar o Mejor al que se
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describe a continuacién:

El proceso de soldadura debe ser ejecutado de acuerdo al WPS que debe estar en concordancia y de
acuerdo a la Norma APl 1104 y la norma ASME B 31.8. Para ductos, la calificacion de los
procedimientos de soldadura y de los soldadores debe realizarse de acuerdo con API STANDARD 1104
ultima edicidn. Para los complementos, como alternativa, puede ser usada la norma ASME Seccién IX.

Calificacion de soldadores

La calificacién de los soldadores es imprescindible para el inicio del servicio y deberan cumplirse lo
siguiente:

a) Los soldadores deberdn ser calificados para ser aceptados en el lugar de ejecucidon del servicio
y deberan realizar la soldadura de acuerdo al WPS del proyecto, para evaluar si la soldadura
aprueba deben pasar las pruebas que establece la norma API 1104. La calificacién debe ser
certificado por un inspector de soldadura nivel Il, de preferencia, el mismo inspector debe
estar en el lugar de ejecucidn del servicio durante el proyecto.

b) Cada soldador debera identificar su trabajo colocando su marca al lado de cada soldadura
mediante un marcador que no sea borrado por el agua o manipuleo.

c) Previo a la calificacion de los soldadores, el proveedor debera notificar al Fiscal del Servicio
mediante nota con 5 dias habiles de antelacién indicando el lugar, dia y hora de la prueba. El
Fiscal del Servicio una vez notificado podrd estar presente durante la realizacién de la prueba
de calificacion.

d) El proveedor no podra dar inicio a la soldadura sin antes tener la aprobacién por parte del
Fiscal del Servicio de la WPS y la calificacién de los soldadores que participaran en la
soldadura de juntas durante la construccion.

Identificacion de soldadores

Una vez realizado la calificacién de soldadores, el proveedor deberd elaborar una planilla donde se
indique a todos los soldadores que intervendran en los trabajos de soldadura durante la realizacion
del proyecto, la planilla debe contener minimamente la siguiente informaciéon: Nro. De identificacion
del soldador (cufio), nombre del soldador, cddigo de WPS (Welding Procedure Specification o
Especificacion del Procedimiento de Soldadura), rango de espesor calificado, rango de didametro
calificado, fecha de vencimiento calificacién de soldador.

Se debe tomar en cuenta que el cuiio serd Unico durante el proyecto, no se debe permitir otro
soldador utilice el mismo cuio. En cada junta soldada, el soldador debera identificar con su cufio el
pase realizado por su persona.

Electrodos para soldar

Los electrodos para soldar a utilizar durante la construccién el proveedor deberdn seguir las
siguientes recomendaciones:

v" Los electrodos a utilizar deben contar con su respectivo certificado de calidad y debera ser
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compatible con el material base y de acuerdo a lo especificado en la WPS.

v" En el recibimiento de los electrodos se debe efectuar una inspeccién visual de los empaques
por lote.

v" Los empaques de los electrodos, varillas, alambres y flujos deben indicar, de modo legible y
sin raspaduras de la marca comercial, especificacidn, clasificacién, didmetro (excepto flujos),
numero de corrida o lote y datos de fabricacién.

v" Los empaques de electrodos revestidos y de flujo no deben presentar defectos que
provoquen la contaminacidn y dafio en los electrodos.

v" Es muy importante que los envases estén herméticamente cerrados.

v" Los electrodos revestidos deben disponer de identificacion individual por medio de una
inscripcion legible, constatando por lo menos la referencia comercial indicada en el empaque.

v Lavarilla debe ser identificada, por tipo, en ambas extremidades.

v" Los electrodos revestidos, deben ser verificados por muestra si las siguientes caracteristicas
estan presentes:

- Regularidad y continuidad del revestimiento
- Concentricidad del revestimiento

- Largo del cuerpo

- Didmetro del alma

- Adherencia del revestimiento

- Ausencia de oxidacién

- Ausencia de deformacion o alabeos

- Integridad de la punta

v" La unidad para el tamafio del lote y de la muestra es considerada en nimero de electrodos.
Considerar para el muestreo solamente electrodos de una misma corrida.

v Efectuar el muestreo abriendo por lo menos 1 (un) empaque por cada 10 (diez) recibidos y
retirar la muestra igualmente parcelada entre los empaques abiertos, de forma aleatoria.

v" Para los electrodos desnudos, las varillas o alambres deben ser verificados por muestreo, si
las siguientes caracteristicas estan presentes:

- didmetro del electrodo desnudo, varilla o alambre
- ausencia de oxidacidn

v" Para electrodos desnudos las varillas, la unidad para el tamafio de lote y de la muestra es
considerada en nimero de estos materiales; para alambre es considerada en nimero de
carretes

v" Considerar para el muestreo solamente electrodos desnudos, varillas o alambres de una
misma corrida. Electrodo desnudo, varilla o alambre con sefiales de oxidacién son
inaceptables.

v Si durante la inspeccién o durante la utilizacién se determina electrodos en mal estado, éstas
seran inmediatamente identificados y separados de los demas, no pudiendo ser utilizado en
el lugar de ejecucion del servicio, ni permanecer en el drea de almacenamiento.

v" Para el almacenamiento se debe tomar en cuenta todas las recomendaciones proporcionadas
por el fabricante del electrodo.

Soldadura de tuberias y accesorios

Para realizar la soldadura el proveedor durante la ejecucion debe considerar lo siguiente:
v" Se debe considerar una adecuada preparacion de los biseles y el ajuste de las piezas que
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deben ser verificadas por medio de calibradores y estaran de acuerdo al WPS.

v" Cuando fuera necesaria la remocién de una soldadura circunferencial, ésta debe ser realizada
a través de un anillo cuyo corte esté a lo minimo a 50 mm de distancia del eje de la soldadura.

v El trabajo de soldadura podrd ser suspendido por requerimiento del Fiscal del Servicio cuando
las condiciones atmosféricas o el mal trabajo de soldadura impidan su normal prosecucion.

v" Todas las extremidades biseladas, deben ser esmeriladas y los bordes de los tubos deben ser
escobilladas en una faja de 50 mm en cada lado de la regién del bisel, externa e
internamente, al tubo. Si existiera humedad la junta deber ser secada mediante el uso de un
soplete con llama no concentrada.

v" En caso de usar cafieria con costura longitudinal, ésta debe colocarse de modo que las
costuras estén desplazadas unas de otras evitando el alineamiento con una relacién de por lo
menos diez veces el espesor de la tuberia. Las costuras deben estar ubicadas en la parte
superior (entre — 302 y +309)

v" Cada soldadura tendrad por lo menos tres pasadas, la soldadura terminada estara libre de
huecos, inclusiones no metdlicas, burbujas de aire y otros defectos.

v Siajuicio del Fiscal del Servicio la soldadura adolece de fallas o defectos se debera terminar el
arreglo en un tiempo suficientemente corto para no retrasar operaciones subsiguientes.

v Las soldaduras terminadas seran limpiadas con cepillo de acero para remover la escoria y
oxido para facilitar la inspeccién visual.

v" Los cafios que tengan defectos en sus extremos tales como laminacién o rajaduras deberdn
ser sacados de la linea en construccidn.

v Los cafios que tengan defectos en sus extremos seran cortados y nuevamente biselados.

v" En el avance de soldadura la segunda pasada (hot pass) deberd ser efectuada
inmediatamente después de la primera pasada.

v" No se permitira soldar ningun cafio mas alld del avance de la zanja, salvo aprobacién del Fiscal
del Servicio de YPFB.

v" Si a juicio del Fiscal del Servicio se requiere cortar la soldadura el proveedor facilitara los
medios para ello.

v El Fiscal del Servicio puede exigir el cambio de uno o mas soldadores que hayan cometido
errores, aunque fueran aprobados en los exdmenes iniciales.

v" Durante la construccién de la linea se hard uso de inspecciones radiogréficas a las soldaduras,
de acuerdo a lo establecido. Si alguna de las soldaduras no aprobase la inspeccién el
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proveedor reparara la soldadura de acuerdo a lo pedido por el Fiscal del Servicio, con costo
para el proveedor.

v" Todas las soldaduras comenzadas en el dia deberdn ser terminadas en el dia.

v" Antes del acoplado de los tubos, se debe efectuar una inspeccién y limpieza interna, con el
propdsito de chequear material extrafio y la deteccion de aplastamientos que puedan
perjudicar la soldadura y/o el paso de los “pigs” (chanchos) de limpieza. Oportunamente se
debe identificar, en las extremidades, la posicion de la costura longitudinal.

v" Antes del acoplamiento de los tubos, sus extremidades no revestidas deben ser
inspeccionadas interna y externamente, chequedndose discontinuidades tales como:
defectos de laminacidn, aplastamientos, entalles u otras discontinuidades superficiales.

v" Todos los biseles de campo de los tubos deben ser realizados y acabados utilizando un equipo
mecanico u oxi-acetileno, de acuerdo con los criterios de acabado del bisel previsto en la EPS
y API Spec. 5L.

v" Cuando fuera usado acoplador de alineacién externa, el largo del primer pase de soldadura
debe ser simétricamente distribuido en por lo menos el 50% de la circunferencia antes de su
remocion, de acuerdo a lo definido en la API Std. 1104.

v" El tubo no debe ser manipulado antes de la finalizaciéon del primer pase o después del
amolado de éste. Se deberd concluir la ejecucion del segundo pase para permitir su
movimiento. En el caso de tubos lastrados o de lingadas que puedan ser sometidas a tensidn
durante la soldadura, el movimiento sélo debe ser efectuada después de la conclusion del
segundo pase.

v El pre-calentamiento, cuando sea aplicado y definido en la EPS, debe ser ejecutado en una
extensién de al menos 110 mm de ambos lados del eje de la soldadura, al contorno de toda la
circunferencia del tubo, debiendo estar a una temperatura constante y uniforme, chequeada
a través de lapiz de fusion o pirémetro de contacto, en la superficie diametralmente opuesta
a laincidencia de la llama de calentamiento.

v' La temperatura de pre-calentamiento, estipulada en el procedimiento de soldadura,
calificada, debe ser mantenida durante toda la soldadura y en toda la extensidn de la junta.

v" En el pre-calentamiento de tubos es permitido el uso de soplete con llama no concentrada, de
manera tal que sea garantizada la uniformidad de temperatura en toda la junta.

v" El intervalo de tiempo entre el término del primer pase de raiz y el inicio del segundo pase
(“hot pass”), debe cumplir con el procedimiento de soldadura calificada. La calificacién del
Procedimiento de Soldadura debe ser usada la marcacidn entre el término del primer pase y
el inicio del segundo pase en su tiempo maximo.

v" En el montaje se deben observar los siguientes cuidados adicionales:
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a) mantener cerradas, por medio de tapas, las extremidades tramos soldados, a fin de evitar el
ingreso de animales, agua, lodo y objetos extrafios. No se permite la utilizacién de puntos de
soldadura para la fijacién de las tapas;

recoger las sobras de los tubos y restos de electrodos de soldadura, asi como cualquier otros

materiales utilizados en la operacién de soldadura, los cuales deben ser ubicados en un sitio o

lugar especifico;

c) aprovechar los sobrantes de tubo que estuvieran en buen estado;

d) no se permiten entalles metalurgicos provocados por la abertura del arco de soldadura en
tubos con MOP que provoquen tensiones circunferenciales iguales o superiores al 40% de la
tensién minima de deformacién especificada. Cualquier vestigio de este defecto debe ser
eliminado de acuerdo con la norma ASME B31.8;

e) iniciar los pases de soldadura en lugares desfasados en relacién a los anteriores y al inicio de un
pase debe sobreponerse al final del pase anterior;

f) no se permite el punzonamiento de las soldaduras.

b

~

Inspeccidn Visual de Soldadura

El inspector de soldadura del proveedor debera aprobar el 100% de la realizacién de juntas, deberd
inspeccionar la buena ejecucién de soldadura, electrodos, biseles, amperaje de motosoldadoras,
acabado de soldadura, etc. De manera tal que la el proceso de soldadura cumpla con las normas
aplicables vigentes y se dé estricto cumplimiento al WPS.

Cuando el inspector de soldadura y/o el Fiscal del Servicio consideren necesario, debido a la falta
refuerzo de las uniones soldadas, poros y otros defectos, podra ordenar la ejecucién de las pasadas
adicionales o porciones de ellas.

Para que una prueba de calificacidon de soldadura cumpla los requisitos para la inspeccion visual, la
soldadura debe estar libre de grietas, escorias, penetracion inadecuada, quemones, apariencia de
limpieza y destreza en su ejecucién. El socavado adyacente al corddn final en el exterior del tubo no
debe exceder lo indicado en norma.

El inspector de soldadura debera verificar que este anotado en el extremo de la tuberia los datos de
quienes intervinieron en la soldadura, de la misma manera deberd colocar su firma o rubrica
indicando si la junta esta reprobada o aprobada.

Reparacion de soldadura

Para realizar la reparacion de soldadura debera contar una nueva WPS y debera ser aplicable para el
tipo de reparacion a realizar.

Toda la junta rechazada durante la inspeccién visual o ensayos no destructivos deberd ser reparada y
examinada nuevamente por los mismos métodos que se utilizaron en las inspecciones preliminares.
Ninguna junta puede ser reparada por segunda vez. En caso de existir una reparacidn rechazada, la
junta debera ser cortada y una nueva soldadura deberad ser realizada.
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Remocion de los defectos

Una vez obtenido el informe de ensayo no destructivo, se debe marcar el lugar y tamafio exacto del
defecto con un marcador metdlico.

Posterior al marcado, se debe proceder a remover el material de la soldadura utilizando una
amoladora con disco de respectivo para alcanzar la profundidad y extension indicada en el informe de
ensayo no destructivo.

En caso que el defecto tenga una extension mayor al 30% de la longitud total de la junta, se
recomienda el corte de la mima para realizar una soldadura nueva.

Para realizar una reparacion se debe remover el metal de soldadura hasta darle la altura y dngulo
aproximado del bisel original.

En caso de existir varias reparaciones en distinto lugar de una misma junta, estas deben ser realizadas
una a una, con el objeto de evitar sobreesfuerzos en la soldadura.

Identificacion de juntas

Las juntas reparadas deberan ser identificadas con la siguiente nomenclatura:
Reparacién: R
Corte: C

Todas las juntas reparadas llevaran la identificacion (cufio) del soldador que realizé dicha reparacién.
Toda junta reparada debera ser identificada para que pueda ser facilmente rastreada.

Control de desempeiio de soldadores

Con el fin de controlar la eficiencia y calidad de los soldadores, el proveedor debera llevar el control
necesario del desempefio de los soldadores involucrados en el servicio, para lo cual en funciéon del
informe de ensayo no destructivo y de la inspeccidn visual, se debe identificar si hubo defectos en la
soldadura, es decir se identifica las juntas reprobadas, luego se determina el tipo de defecto y se
identifica el soldador que incurrié en los defectos. Esta medicion se la debe realizar de forma
periddica a criterio del Fiscal del Servicio.

Se debe llevar un acumulado de la medicidn de desempefio de soldadores que podra ser de forma
cuantitativa o en forma de porcentaje, para asi tomar las medidas correctivas.

En funcidén de los resultados del desempefio de soldadores, el Fiscal del Servicio determinara si el
soldador sera sometido a un reentrenamiento o recalificacion antes de continuar soldando en la linea
o determinara su desmovilizacion.
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9. END POR RADIOGRAFIA DE JUNTA SOLDADA 2” DN

Este item se Mide por Juntas Radiografiadas (Jta) comprende todos los trabajos necesarios para la
ejecucioén del radiografiado de las juntas soldadas, la interpretacién y la evaluacion radiografica.

El Proveedor del Servicio de Radiografiado Subcontratado por el Proponente debera ejecutar las
funciones listadas a continuacién mismas que tienen cardcter enunciativo pero no limitativo:

Movilizacién y desmovilizacién de un (1) equipo Radiografico con (1) un radiélogo nivel |, ambos con
licencia para el uso de material radiactivo otorgado por el Instituto Boliviano de Ciencia y Tecnologia
Nuclear (IBTEN), (1) un inspector Nivel Il calificado para evaluacién e interpretacién de placas
Radiograficas industriales. Todo el personal con una experiencia especifica minima certificada de 2
afios.

e Permanencia (equipo y personal), el personal y equipo de radiografiado debe el lugar de
ejecucién del servicio constantemente de acuerdo al cronograma del servicio.

e Suministro de materiales consumibles, propios de las labores del radiografiado.

e Elaboracion de procedimientos e informes de ensayo.

e Provisidn de Placas Radiograficas por junta soldada

Los siguientes equipos deberan estar presentes en el lugar de ejecucién del servicio en todo
momento que se esté ejecutando el servicio de radiografiado:

e Equipo de gamma grafiado o Rayos X’s

e Geiger-Muller

e Equipo completo de proteccidon y sefalizacion.

e Densitometro.

e Negatoscopio.

e |Ql (Alambres esenciales).

e Dosimetro personal (para todo el personal involucrado)

El Propnente deberd contar con un Inspector radioldgico Nivel Il, personal encargado de la
interpretacién radiografica con al menos dos (2) afios de experiencia en trabajos similares. Asi mismo
el personal que ejecutara el ensayo no destructivo podra ser el mismo inspector o un personal de
apoyo con Nivel | certificado, este deberd contar con certificado del Instituto Boliviano de Ciencia y
Tecnologia nuclear (IBTEN) para el manejo de material radioactivo.

El que ejecute el trabajo de radiografiado podra utilizar las técnicas de gamma grafiado o Rayos x. en
el caso de optar por gamma grafiado, debera disponer de un equipo cuya fuente tenga una actividad
adecuada al tipo de tarea a realizar, la cual nunca debera ser inferior a 35 Curies. Si en cambio la
empresa proveedora optase por radiografiado por Rayos x, el equipo deberd ser de una potencia
equivalente a las indicadas para gamma grafiado.

El PROPONENTE deberd ofertar en la propuesta técnica un procedimiento Similar o Mejor al que se
describe a continuacién:
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Antes de efectuar los trabajos de radiografia, el proveedor pondrd a consideracion del FISCAL DEL
SERVICIO, el nombre de la empresa subcontratista, el listado del personal y equipos, los
correspondientes certificados que acrediten el cumplimiento de los requisitos solicitados,
procedimientos y un procedimiento de trabajo. La empresa subcontratista coordinara sus actividades
con el FISCAL DEL SERVICIO.

Para la ejecucidn y evaluacién de los trabajos de inspeccién radiografica se debera tomar en cuenta
las siguientes NORMAS:

API 1104

ASTM E94

ASTM E 390

ASTM E 347

ANENENEN

Los examenes de radiografiado se realizaran de acuerdo con el porcentaje indicado para el tramo en
la Seccion - Graficos y de la forma siguiente:

a) Inspeccién radiografica de puntos especiales en un cien por ciento, como ser en cruces de
rios, caminos y avenidas y puntos que hayan sido reparados.

b) Inspeccidn radiografica al principio de cada operacién de soldadura o al inicio de la
modificacion de los procedimientos de soldadura; se inspeccionara un cien por ciento en las
diez primeras juntas soldadas, estas formaran parte del total de juntas a inspeccionar
definido por el tipo de localizacion.

c) Localidades de acuerdo a ASME B31.8:

e Localidad Clase 4, inspeccionar un 75% de las juntas soldadas.
e Localidad Clase 3, inspeccionar un 40% de las juntas soldadas.
e Localidad Clase 2, inspeccionar un 15% de las juntas soldadas.
e Localidad Clase 1, inspeccionar un 10% de las juntas soldadas.

El 100% de las juntas reparadas y cortadas deben ser inspeccionadas por radiografiado, y el costo de
las radiografiadas sera asumido por la empresa proveedora en todos los casos que se determine que
la reparacion o corte se haya realizado por causa de la empresa proveedora.

Durante el radiografiado de las juntas, la empresa subcontratista debera cumplir con todas las
normas de seguridad pertinentes al caso, para no ocasionar dafios a terceros.

Cada una de las placas radiograficas debera ser debidamente identificada bajo normativa. Todos los
resultados seran enviados al FISCAL DEL SERVICIO en el lapso de veinticuatro horas, después de
efectuada la soldadura.

El nimero total de juntas no incluye juntas que puedan ser rechazadas, por lo que el Fiscal del
Servicio solo contabilizara para el pago las juntas aprobadas.
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Los costos de las movilizaciones, dias de servicio y Stand by de todos los equipos y personal para el
radiografiado seran asumidos por el proveedor.

Deberan utilizarse indicadores de calidad de imagen definidas en la ASTM E 747. La técnica
radiografica debera detectar los defectos cuya profundidad sea igual a 2% (sensibilidad Vertical) y su
anchura 2% (sensibilidad lateral) del espesor total gamma grafiado.

El proveedor presentara un procedimiento que describa la técnica a utilizar (DWE/DWYV, etc.)
indicando la posicién de fuente, del film, etc.

Los alambres esenciales (1Ql) seran puestos en contacto directo con el cafio y la cantidad a colocar de
los mismos estard de acuerdo con la NORMA API 1104, y en casos de reparacion se colocaran al
menos un |Ql en la zona de reparacion.

Las imagenes radiograficas deberdn tener una densidad no menor a 1.8 a través de la porcion de
soldadura de mayor espesor y no mas de 3.5 a través del material base.

Se admitira una variacidn en una misma placa de -15% a +30% del valor leido en la zona de interés. Si
se supera el valor maximo la placa no se aprobara. Si los espesores del material. Fuesen tales que la
variacién de densidad entre ambos estuviera fuera del rango mencionado, se deberd colocar un IQl
para cada espesor en cuestién.

El proveedor deberd disponer de un local donde se realizaran todas las operaciones de procesado de
las peliculas radiograficas, colocacion en los chasis, revelado, fijado, lavado y secado asi como su
ordenacion antes de ser interpretado.

La calidad de cada placa no debera ser afectada en el revelado, transporte o almacenaje, ya que si el
Fiscal del Servicio considerase que una falla o defecto de la placa incidiera en la calidad de la
evaluacion de la junta la misma no sera aceptado.

En este sentido el proveedor deberd hacer entrega a YPFB de las placas y formulario de inspeccion
radiografica firmados por el Inspector Radioldgico nivel ll, las discontinuidades detectadas deben ser
identificadas y claramente comparadas con los estandares descritos en la AP1 1104.

Cada una de las placas debe estar correctamente identificada, de tal forma que el personal encargado
de la prueba, la localizacién y la fecha sean registrados.

Toda placa radiografica no aprobada de acuerdo con los criterios anteriores debera ser repetida, la no
ejecucién de una nueva radiografia es causal de rechazo de una junta soldada. Toda radiografia no
aprobada no sera contabilizada para el pago.

10. LIMPIEZA Y REVESTIMIENTO DE JUNTAS C/ MANTA TERMOCONTRAIBLE 2" DN

Este item se mide por Juntas Manteadas (Jta) comprende todos los trabajos a ser ejecutados siendo
los siguientes de caracter enunciativo y no limitativo:
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e Limpieza de junta

e Verificacion de grado de limpieza

e Provisién de mantas termocontraibles

e Revestimiento de juntas con mantas termocontraibles.
e Prueba de adherencia

e Paso de Holliday detector

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la
realizacion de este item deben ser ofertados en su totalidad por el proponente, para la realizacion de
las actividades el proveedor debe contar minimamente con las siguientes, siendo estas de cardcter
enunciativas mas no limitativas:

Arena Fina cernida

Garrafa con GLP

Primer, Cierre y Manta Termocontraible
Especialista Mantero

Ayudantes

Especialista Arenador

Operador Camion Grua

Equipo Arenador

Compresor

Camidn Grua

En caso de realizar la limpieza con bristle blaster, considerar todo lo necesario para la limpieza
mediante este método, como ser, equipo bristle blaster, cepillos para bristle blaster, especialista en
bristle blaster.

El PROPONENTE deberd ofertar en la propuesta técnica un procedimiento Similar o Mejor al que se
describe a continuacion:

Limpieza

Para la limpieza de las juntas soldadas se debe seleccionar un método adecuado que proporcione el
grado de limpieza adecuado para el colocado de las mantas termocontraibles
Sand Blasting

Chequear exteriormente todos los componentes del compresor, verificando la presencia de basura,
objetos extraiios, componentes averiados o rotos y repararlos si es necesario. Inspeccionar las bandas
verificando que se encuentren en buen estado.

Encender el compresor y chequear el apropiado funcionamiento, revisando con anterioridad el nivel
de aceite y agua, filtro de combustible, baterias, mandmetros de presion y temperatura.

Revisar que todos los operarios estén protegidos con sus respectivos implementos de seguridad
industrial.
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Colocar pantallas de proteccién para el control del polvo producto del residuo de la arena o granalla.

Proteger con pldsticos o sacar del lugar de trabajo las maquinas existentes por la posibilidad de dafio
en los motores, contactores y otros elementos de accionamiento hidraulico debido a que el polvo del
material es conductor eléctrico y gran abrasivo.

Mantener una buena iluminacidn en los lugares interiores que se realizan sandblasting.
Verificar que las toberas para proyectar la arena se encuentra en buen estado.

Verificar que las mangueras de alta presiéon se encuentren en buen estado y tengan la longitud
suficiente.

Cargar arena, la cual debe ser adecuada para los trabajos.
Encender compresor y regular la presidon de descarga

Abrir vdlvulas de aire hacia la boquilla de limpieza e iniciar el proceso de limpieza de la parte metalica
hasta obtener metal blanco (SSPC-10), y un perfil de anclaje como lo indique el fabricante del
revestimiento.

Limpiar todo vestigio de polvo con aire seco a gran presidon u otro método apropiado aprobado por el
Fiscal del Servicio.

Se monitorea periddicamente la calidad de aire suministrado por los equipos de respiracion
auténoma. No se permite, salvo indicacién expresa por la supervisidn, que la cafieria o junta quede
sin revestir durante o al finalizar la jornada de trabajo, razén por la cual se coordina adecuadamente
la sincronizacion de dichas operaciones.

Se procede a la limpieza de la superficie de las particulas resultantes del arenado. Si se forma
cualquier tipo de 6xido posterior al arenado, se limpia nuevamente el 6xido antes de imprimarla.

Blister Blaster

Inicialmente se asegura que se ha limpiado lo mas posible cualquier presencia de aceite o grasa
mediante la utilizacidn de algun solvente apropiado.

Posteriormente se pasa el cepillo de bristle blaster utilizando su equipo correspondiente, se realiza el
paso del mismo hasta eliminar todo rastro de dxido, dejando la superficie con un acabado de perfil de
metal brillante. Posteriormente se determina si el grado alcanzado es el recomendado por el
fabricante del producto a utilizar posteriormente.

Verificacion de grado de limpieza

Cualquiera fuese el método a emplear para la limpieza, se usa equipo rugosimetro para determinar
las irregularidades que posee una superficie, y verificar el grado de anclaje que tiene dicha superficie.
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Se realiza prueba de rugosidad como minimo a una junta representativa considerando que todas las
juntas de la jornada fueron limpiadas bajo el mismo método. En caso que en una jornada laboral se
hayan utilizado mas de 1 método, se realiza una medicién de rugosidad por cada método empleado.
En la etiqueta o registro de rugosidad se indica la fecha de la prueba y la junta a la cual pertenece.

Provision de mantas termocontraibles

Como se puede evidenciar en el punto 1, la empresa proveedora debe proveer la manta
termocontraible, las mantas termocontraibles provistas deben ser compatible con el tipo de
revestimiento de la tuberia, se debe incluir los cierres, liquidos imprimantes y otros materiales
necesarios para el trabajo.

Revestimiento de juntas

Para el proceso de aplicacidn, tanto del primer epoxi como de la manta termocontraible, se siguen
estrictamente las instrucciones y recomendaciones adicionales del fabricante del producto.

El personal responsable a realizar dicha labor, deberd ser una persona calificada que tenga
conocimientos en revestimientos de tuberia con mantas termo contraibles, debiendo presentar un
certificado que lo acredite al Fiscal del Servicio de YPFB.

Este trabajo sera controlado por el Fiscal del Servicio de YPFB, el cual podra exigir su cambio en caso
de existir fallas durante el manteo de la tuberia; asi como de la manta utilizada durante el
revestimiento de la tuberia.

Para la realizacion de los trabajos se sigue lo siguiente:
Precalentamiento

Realizado todo lo indicado y segun corresponda, la caferia deber ser pre-calentada dentro del rango
de temperatura (50-70) 2C y hasta un ancho minimo de 100 mm. A cada lado de la unién con el
revestimiento integral.

Los tiempos de calentamiento previo varian con el diametro del cafo, el espesor de la pared y
principalmente con las condiciones de temperatura ambiente que imperen en el lugar, por lo que se
aconseja en caso de esto ultimo aplicar lo detallado a continuacion:

- Para climas célidos: Puede suceder que por radiacién solar (segun el horario de aplicacidn), la
superficie a revestir alcance por si sola la temperatura especificada. En éste caso, se debera evitar
el flameado del caiio, o hacerlo sélo en los lugares que no alcancen la temperatura detallada.

- Para climas frios: Al realizarse el flameado puede verificarse que la temperatura en algunos
sectores de la cafieria continde aun fuera de los pardmetros establecidos, entonces se debera
proceder a realizar un nuevo flameado y si aun persiste esta diferencia seria conveniente
minimizar con elementos adecuados para este tipo de tareas, los efectos provocados por
condiciones climaticas muy adversas (Ej.: vientos, etc.).
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Se aconseja que el instalador de mantas verifique siempre la temperatura con un termémetro
certificado como minimo en 5 puntos distribuidos alrededor del caino los cuales deben encontrarse
dentro del rango establecido.

Colocado del Primer

El primer mezclado tiene una vida util de aproximadamente 30 minutos a temperatura ambiente
después del mezclado. Mientras mantenga consistencia liquida puede ser empleado.

Mezclar el primer epoxi componentes Ay B en relacién 1:1 o como indique el fabricante. Revolver por
lo menos 30 segundos para asegurar una mezcla homogénea (uniforme).

Aplicar una capa fina de la mezcla con pincel a un espesor uniforme sobre metal desnudo.
Existen mantas que vienen con el primer adherido, si ese fuera el caso se obvia este punto.
Colocado de la Manta Termocontraible

Retirar parcialmente el film desmoldante de proteccién. Centrar la manta sobre la junta de soldadura
o parte a cubrir, previendo que el solapado quede en la parte superior del tubo (entre la 10y las 2 en
las agujas del reloj). El traslape es como minimo de 2” en toda la extensidén de la manta.

1. Presionar firmemente con rodillo el borde de la manta posicionada, es aconsejable cuando la
temperatura este por debajo de los 10 °C flamear suavemente el adhesivo del extremo de la
manta antes de realizar su colocacion.

2. Envolver el tubo con la manta sin cruzarlo retirando previamente todo el film desmoldante
evitdndose en todo momento que el adhesivo de la manta tenga contacto con particulas de
tierra, asegurandose a la vez el largo deseado de vuelo o huelgo.

3. Calentar suavemente la cara a solapar, principalmente en climas frios (por debajo de los 10 °C) ya
gue en ambiente cdlidos podra obviase.

4. Superponer y presionar firmemente en el lugar con rodillo hasta verificar visualmente presencia
de adhesivo en los bordes. Realizar |a aplicacion del cierre.

Aplicacion De Cierres/Sellos

e Tomar el cierre con cara adhesiva hacia arriba (cuadriculada).

e Plegarlo longitudinalmente a la mitad.

e Posicionar centrado sobre la union sosteniéndolo de un lado de modo que el otro quede
levantado. Aplicar toques rapidos de llama fuerte en la mitad expuesta hasta que la superficie del
mismo cambie de color y se torne mas brillante, rdpidamente pegar sobre la manta y asegurar
firmemente con guante o rodillo evitando la formacidon de arrugas o burbujas.

e Dejar libre la otra mitad y flamear de la misma manera que se detallé anteriormente.

e Pegar ese lado y asegurar bien el resto del cierre con rodillo o mano enguantada.

La importancia del sello se limita a evitar el deslizamiento de la manta durante su contraccion y
posterior enfriamiento a temperatura ambiente, por lo que se recomienda especial atencién al
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realizar la colocacion de los mismos.

Una vez aplicado los sellos comenzar el calentamiento en el centro de la manta alrededor del tubo
con movimientos abiertos de vaivén desde la parte baja en forma circunferencial sin focalizar en
ningun punto y con la llama de la antorcha preferentemente atacando en posicién perpendicular a la
superficie tratada, aproximadamente a 10/15 cm (4"/6") de esta, hasta lograr la contracciéon en un
anillo central. En caso de utilizar dos antorchas, los operadores deberan estar enfrentados uno a
cada lado del tubo. Evitar el flameo intenso y directo sobre el sello.

Continuar con el calentamiento circunferencial, para evitar la formacidn de burbujas, desde el centro
hacia uno de los lados hasta completar la contraccién. De igual manera calentar el lado restante.

Puede presentarse en ocasiones que el viento tenga el sentido de la linea de tendido, en estos casos
es aconsejable iniciar la contraccion desde el extremo desde donde proviene el mismo a fin de evitar
la oclusion de burbujas de aire.

Finalizar el calentamiento al observar que el adhesivo asoma por los bordes de la manta en toda la
circunferencia, flamear los bordes sobre el revestimiento integral y luego horizontalmente toda la
superficie para asegurar adherencia uniforme.

De considerarse necesario, mientras el adhesivo se encuentre blando repasar la manta con un rodillo
rodeando la circunferencia del tubo para sacar cualquier burbuja de aire atrapada desplazandola
hacia la zona cercana al cierre, empujandola luego hacia el borde mas cercano.

No pasar rodillos planos sobre el lomo de las soldaduras, sino a sus lados.

Prestar especial atencion al drea revestida para asegurar que no queden espacios vacios o canales.
Sobre los cafios pequefios presione firme y completamente con un rodillo o con mano enguantada.

Al finalizar, repasar con llama para asegurar adherencia en todo el borde del sello y la superficie.

Observar fluencia de adhesivo bajo las zonas solapadas.

Se recomienda en climas frios, calefaccionar las mantas previas a desenrollarse ya que de no
efectuarse podria manifestarse una separacidn entre el backing y el adhesivo, en el caso de las cajas
es necesario que estas sean resguardadas de agentes externos que pueden afectar al producto (Ej.:
rocio, nieve, escarcha, lluvia, etc.).

La exposicién a intemperie por periodos largos puede ocasionar desprendimientos parciales de los
cierres. Este comportamiento no perjudica la calidad de la proteccién brindada por la manta, ya que
luego del enfriamiento el cierre no tiene influencia sobre el conjunto. Si eventualmente se producen
levantamientos parciales de los sellos, se recomienda calentar nuevamente la zona despegada y
adherir nuevamente.

La manta esta lista cuando:
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e Lasuperficie de la manta esta lisa

e No existen lugares frios a lo largo de la manta.

e Elcorddn de soldadura puede verse bajo la manta

e Elflujo de primer es evidente en ambos bordes.

e La manta estd plenamente adherida a la cafieria y al revestimiento existente.

e Lalinea en el traslape haya desaparecido y sea completamente lisa.

e Después de una inspeccién visual tactil la manta no presenta bolsones de aire, arrugas y en los
bordes se encuentra el adhesivo en toda la superficie.

Consideraciones para los Revestimientos
Se debe asegurar que la tuberia sea manipulada por personal debidamente entrenado y calificado; asi
mismo, los equipos y accesorios a emplearse durante la operacidon de manteo y reparacion de las

tuberias, sean los adecuados y puestas a consideracion y aprobacion del Fiscal del Servicio de YPFB.

Las mantas termo contraibles, se deberdn aplicar sobre todo a tuberias con revestimiento multicapa,
esto con la finalidad de proteger el sector de la junta soldada.

Preparacidon de la Manta Termo contraible
Se realizard el corte de la manta en las dimensiones apropiadas, de acuerdo a la tabla 1:

Tabla 1. Dimensiones de la Manta de Acuerdo al Diametro.

DN (in) | ID (in) OD (in) B (in) C (in) W (in)
2 0,079 2,375 2 12 4
3 0,118 3,500 2 15 4
4 0,157 4,500 2 18 4
6 0,236 6,625 2 25 4

El colocado de la manta se realizara segun la figura 1.

Figura 1. Diagrama de colocado de la manta
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Tabla 2. Dimensiones del Colocado de la Manta

[ ] @d C B W

Plg. (

0.001) mm Plg. Mm Plg. mm Plg. mm
2375 50 12 305 2 50 4 100
2875 65 13 330 2 50 4 100
3500 80 15 380 2 50 4 100
4000 90 18 460 2 50 4 100
4500 100 18 460 2 50 4 100
5563 125 21,5 550 2 50 4 100
6625 150 25 640 2 50 4 100
8625 200 31,5 800 2 50 4 100
10750 250 38,5 980 2 50 4 100
12750 300 45,5 1150 2 50 4 100
14000 350 49,5 1260 2 50 4 100
16000 400 56 1420 2 50 4 100
18000 450 62,5 1590 2 50 4 100
20000 500 69,5 1770 2 50 6 150
22000 550 77 1950 2 50 6 150
24000 600 83 2110 2 50 6 150
26000 650 89,5 2270 2 50 6 150
28000 700 95,5 2430 2 50 6 150
30000 750 102,5 2600 2 50 6 150
32000 800 108,5 2760 2 50 6 150
34000 850 115,5 2930 2 50 6 150
36000 900 122 3100 2 50 6 150

e Serealizard el corte de las puntas del extremo de la manta (en el traslape) 2 x % pulgadas de largo
x ancho.

Prueba de Adherencia

= Aplica a todas las juntas en las que se utilizard una manta termocontraible para revestimiento
anticorrosidn. Se escogera aleatoriamente una junta revestida del dia anterior para realizar las
pruebas descritas lineas mas abajo.

= Se procedera a realizar dicho procedimiento en la manta que escoja el Fiscal del Servicio para
verificar la calidad del revestimiento:

v" El ensayo se debe efectuar a la mafiana siguiente de aplicacién de manta termocontraible,
considerando ensayar en un tiempo minimo de 15 horas. En caso de que se realice la prueba
en horas de la tarde, se puede enfriar la manta protegiéndola de los rayos solares y/o
utilizando agua.

v" La frecuencia del ensayo serd de una prueba por trabajo ejecutado en una jornada por un
mismo equipo de manteadores calificados.
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v" La inspeccidn de adherencia debe ser verificada preferentemente y de ser posible a una
temperatura de la manta termocontraible de maximo 25 °C, la cual serd verificada a través de
un medidor de temperatura (ambos, tuberia y manta termocontraible, deberan encontrarse a
dicha temperatura)

v" Se cortard una tira de 25 x 150 mm, perpendicularmente al eje de la tuberia con una navaja
(posicion de inicio: horaria de 9 o 3), una en el drea que se encuentra entre la soldadura
circunferencial y el revestimiento de linea.

v" Se debe remover manualmente los primeros 30-40 mm del borde la tira, utilizando una
espatula, destornillador o una navaja, donde serd colocada la grapa del dinamémetro.

v" Se debe ajustar el dinamémetro para la realizacion de la prueba de adherencia, al borde de la
tiara de prueba y se instalara grapa para la prueba respectiva.

v Tomando el dinamémetro con ambas manos, se estirara firmemente de acuerdo a los valores
de la Tabla 1. con un angulo de 90° con respecto a la circunferencia de la tuberia,
manteniendo la carga por 60 segundos.

Tabla 3. Fuerza de Adhesion

Ancho del corte | Manta sin Primer | Manta con Primer
(kg) (kg)

Faja 25 mm 2.5Kg 5.0Kg

Faja 50 mm 5.0 Kg 10.0Kg

11. PROTECCION ANTICORROSIVA, DE VALVULAS, TUBERIAS Y ACCESORIOS

Este item se mide en Metros Cuadrados (m2) comprende todos los trabajos necesarios para realizar el
revestimiento de la tuberia correspondiente, codos, tee’s, Reducciones y capas de acero enterrados.

Todo aquel material necesario para el desarrollo de esta actividad que debe ser provisto por el
PROPONENTE, previa autorizacion del Fiscal del Servicio.

El material a ser utilizado estara de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

e Pintura imprimante ( Compatible con cinta de revestimiento a ser utilizada)
e Lija (Adecuada para abrasion de superficies metalicas)

e Amoladora con discos cepillo

e Arenador o Blister Blaster

e Pirdmetro

e Rugosimetro y registro de perfil de anclaje

e Dinamometro

e Holiday Detector

e Mantas termo contraibles
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MATERIAL ESPECIFICACIONES | COLOR ESPESOR RES. A RESISTENCI RESISTENCIA | RESISTENC
(MM) TRACCION A AL 1A AL
DIELECTRIC | DESPRENDIMIE | IMPACTO
A NTO

REVESTIMIENT COPIA | NEGR 0 3| >10 16 2
0 0 ) 0 3
ANTICORROSIV 4 0
O INTERNO 5
REVESTIMIENT APROB | BLAN 0 4 > 16 3
O  EXTERNO ADO co ) 0 1 0
TERMOPROTEC POR 4 0 0
TOR SUPERV 5
MECANICO ISOR

Durante la ejecucion de trabajos se debera tener en obra los siguientes equipos:

- Amoladora con discos cepillo

- Arenador o Blister Blaster

- Pirdmetro

- Rugosimetro

- Dinamdmetro

- Otros que requiera el SUPERVISOR, el fabricante del revestimiento, o el procedimiento de
revestimiento.

El PROPONENTE deberd ofertar en la propuesta técnica un procedimiento Similar o Mejor al que se
describe a continuacion:

Previo al inicio de actividades el PROPONENTE debera presentar un procedimiento de revestimiento,
las caracteristicas del producto y los catdlogos, y manuales disponibles del fabricante.

Toda la tuberia a ser enterrada, debera ser protegida previamente por:

a) Una capa de pintura imprimante (primer).

b) Una capa de revestimiento anticorrosivo interno, con traslape minimo de .3/4”.

c) Una capa de revestimiento externo protector mecanico, con traslape minimo de 3/4".
d) Una capa de revestimiento antirroca, si asi lo requiera el supervisor.

Consideraciones Para los Revestimientos
Esta prohibido el revestimiento de la tuberia si es que se presentan problemas de lluvias o humedad.
Estd prohibido el revestimiento de la tuberia si la temperatura de aplicacion es inferior a la

especificada por el fabricante del producto a utilizar.

El “primer” o pintura imprimante debera ser compatible y de la misma marca que la envoltura
anticorrosiva.
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Considerando que la efectividad del revestimiento depende principalmente de la preparacion de la
superficie se deberd prestar especial atencion a la realizacién de esta actividad.

La superficie del metal a revestir debe estar en el momento de la aplicacién del revestimiento, secay
exenta de manchas y contaminantes (antiguo revestimiento, pintura, grasa, restos de corrosion, etc.).
Para cumplir este requisito se utilizaran cepillo de acero, lijas, disolventes, etc.

La superficie debe ser preparada con arenado, blister blaster u otro metodo que asegure un perfil de
anclaje y adhesividad del producto a ser utilizado en el revestimiento. Se deberad preparar la
superficie de la tuberia hasta un acabado de Metal Gris Comercial (NACE 3 de acuerdo a NACE TM-01-
70/71) con un perfil de anclaje no menor a 35 um. Para verificar la correcta ejecucién se deberan
tomar registros del perfil de anclaje con la frecuencia definida por el fabricante o el procedimiento de
revestimiento.

El “primer “después del agitado cuidadoso para la homogeneizacién, debe ser aplicado como mdaximo
hasta cuatro horas después de preparada la superficie, en un espesor uniforme especificado por el
fabricante, el cual en pelicula seca no deberd ser menor de

50 um. Dependiendo de las condiciones de trabajo el SUPERVISOR podra ordenar un periodo mas
corto para la aplicacién.

Esta prohibido el empleo de “primer” estirado o que contenga depdsitos insolubles.
El tiempo de secado del “primer” debe ser el especificado por el fabricante.

Cuando la tuberia presente soldaduras prominentes, se recubrird cada cordén con una cinta de ancho
suficiente como para cubrir la soldadura sin que existan protuberancias o pliegues.

La aplicacion de los revestimiento deberdn ser hechos en lo posible por maquina o personal
altamente entrenado en el caso manual.

El revestimiento deberd aplicarse a una temperatura superior a 4 oC, con una tension especificada
por el fabricante. La envoltura en lo posible debera ser hecha a maquina.

En el revestimiento se deberd cuidar que no existan arrugas, pliegues o globos de tal manera que
siempre exista por lo menos 3/4” de traslape.

El revestimiento mecdnico deberad tener las mismas consideraciones que para el revestimiento
anticorrosivo, pero el traslape no debe quedar encima del traslape del revestimiento anticorrosivo.

En los terrenos donde exista agua, como en los cruces de rios o arroyos el traslape sera de
50% del ancho de cinta en el caso de revestimiento anticorrosivo y 3/4” del revestimiento mecanico.

En terrenos donde la formacion pedregosa/rocosa es excesiva deberd colocarse revestimiento
antirroca.
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En cafierias que van a ser lastradas y/o cementadas, los revestimientos anticorrosivos y mecanico
deberdan tener el traslape de 50% del ancho de cinta respectivamente.

PLAZO DEL SERVICIO

El plazo de ejecucidn del servicio objeto de la presente contratacion debera ser de 30 dias calendario,
contabilizados a partir de que Y.P.F.B. notifique al proponente con la Orden de Proceder.

Los proponentes podran proponer un plazo menor razonable y en ningln caso un plazo mayor al
estimado.

EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIFICA DEL PROPONENTE

La experiencia general y especifica del proponente serd computada considerando las obras o servicios
ejecutados durante los ultimos 10 afos. La informacidn provista por la empresa proponente en la
presentacidén de propuestas podra estar respaldada por actas de entrega definitiva, certificados y/o
documentos que demuestren la conclusién de la obra o servicio. Cuando los respaldos citados no
contemplen toda la informacién requerida en los formularios de la propuesta, se podran presentar
documentos adicionales a los citados donde se evidencie y/o complemente la informacion solicitada.

=  EXPERIENCIA GENERAL DE LA EMPRESA
La sumatoria de la experiencia de la empresa proponente, deberd sumar al menos (1) una vez el
monto del precio referencial establecido en el Documento Base de Contratacion.

= EXPERIENCIA ESPECIFICA DE LA EMPRESA
La sumatoria de la experiencia especifica de la empresa proponente, debera sumar al menos (0.5)
cero punto cinco veces el monto del precio referencial establecido en el Documento Base de
Contratacién.

TRABAJOS SIMILARES

Se consideran como trabajos similares aquellos en los cuales la empresa proponente haya realizado
cualquiera de los siguientes:

Construccion y/o mantenimiento de Gasoductos y Redes Primarias.

Construccion y/o montaje de instalaciones de City Gate, PRM o EDR.

Construccion y/o mantenimiento de acometidas de Red Primaria y Loop de Red Primaria
Servicios especiales relacionados con Gasoductos y Red primaria (Hot Tap, Flow Line, etc).
Trabajos de mantenimiento de Redes Primarias de PRM, EDR o City Gates.

Variantes de Red Primaria, construccidén y/o mantenimiento de redes y ductos de transporte
de hidrocarburos y distribucién.

ASANENENENEN
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PERSONAL CLAVE REQUERIDO
d . CARGO A CANTIDAD EXPERIENCIA CARGOS
e Aslidaid el DESEMPENAR |REQUERIDA SIMILARES
1 |INGENIERO CIVIL, AGENTE DEL GENERAL: 2 aios FISCAL DE OBRAS,
INGENIERO MECANICO, SERVICIO (con ESPECIFICA: 1 afio en cargos SUPERVISOR DE
INGENIERO INDUSTRIAL, |permanencia similares y obras similares (*) OBRAS,
INGENIERO PETROLERO, |[completa en SUPERINTENDENTE
ARQUITECTO, obra) 1 DE OBRAS,
CONSTRUCTOR CIVIL, DIRECTOR DE
INGENIERO EN OBRASY
CONSTRUCCIONES Y/O RESIDENTE DE
RAMAS AFINES DE LA OBRAS

INGENIERIA Y DE LA
CONTRUCCION CON
TITULO EN PROVISION
NACIONAL

PROFESIONAL, TECNICO O
PERSONA ESPECIALIZADA
QUE CUENTE CON
CERTIFICACION
RASTREABLE NIVEL Il O
SUPERIOR EMITIDA POR
UNA INSTITUCION
ACREDITADA EN
INSPECCION DE
SOLDADURA COMO SER
AWS, FBTS, IRAM,
INCHISOL (U OTRAS)

EL PERSONAL PROPUESTO
DEBERA TENER A SU
CARGO LA CALIFICACION Y
CERTIFICACION PARA LA
INCORPORACION DE UNO
O MAS SOLDADORES QUE
SEAN CONSIDERADOS POR
LA EMPRESA
PROPONENTE PARA LA
EJECUCION DE OBRAS
MECANICAS EN EL
PRESENTE PROYECTO,
TOMANDO LAS
CONSIDERACIONES
NECESARIAS EN CUANTO
AL CUMPLIMIENTO DEL
PLAZO ESTABLECIDO PARA
LA EJECUCION DE LA
OBRA.

INSPECTOR DE
SOLDADURA

GENERAL: 6 MESES EN EL RUBRO
DE LA CONSTRUCCION (LA
EXPERIENCIA SERA
CONTABILIZADA A PARTIR DE LA
OBTENCION DEL CERTIFICADO DE
INSPECTOR EN SOLDADURA

ESPECIFICA: 3 MESES EN
INSPECCION DE SOLDADURA (LA
EXPERIENCIA SERA
CONTABILIZADA A PARTIR DE LA
OBTENCION DEL CERTIFICADO DE
INSPECTOR EN SOLDADURA
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA SERVICIOS GENERALES

RG-02-A-GCC

PROFESIONAL, TECNICO O
PERSONA ESPECIALIZADA
QUE CUENTE CON
CERTIFICACION NIVEL Il EN
ENSAYOS NO
DESTRUCTIVOS POR EL
METODO DE
RADIOGRAFIA O
GAMMAGRAFIA EMITIDA
POR UNA INSTITUCION
ACREDITADA.

ESPECIALISTA EN
RADIOGRAFIADO

GENERAL: 1 ANO EN EL RUBRO DE
LA CONSTRUCCION (LA
EXPERIENCIA SERA
CONTABILIZADA A PARTIR DE LA
OBTENCION DEL CERTIFICADO
QUE ACREDITE SU FORMACION

ESPECIFICA: 6 MESES TRABAJOS
DE ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS
POR EL METODO
RADIOGRAFIADO/GAMMAGRAFIA
(LA EXPERIENCIA SERA
CONTABILIZADA A PARTIR DE LA

OBTENCION DEL CERTIFICADO
QUE ACREDITE SU FORMACION

TECNICO O PERSONA
ESPECIALIZADA EN
SOLDADURA EN ANC QUE
CUENTE CON
CERTIFICACION VIGENETE
EN SOLDADURA 6G DE
IBNORCA.

SOLDADOR 6G

GENERAL: 1 ANO EN EL RUBRO DE
LA CONSTRUCCION

ESPECIFICA: 6 MESES

TABLA: PERSONAL TECNICO Y DE APOYO MINIMO REQUERIDO
PARA LA EJECUCION DE LOS SERVICIOS (OBLIGATORIO PERO NO SUJETO A EVALUACION):

N° CARGO FORMACION CANTIDAD
1 Supervisor de seguridad, salud y Ing. Civil, industrial y/o ramas afines de 1
medio ambiente laingenieria
Ing. Civil, i ial fi
2 |supervisor de Calidad ng. Civil, |ndustr|a y/.o r,amas afines de 1
la ingenieria
3 |Capataz No se requiere 2
4 |Chofer No se requiere 1
5 |Albadil No se requiere 2
6 Ayudante No se requiere Necesario para la buena ejecucion
de la obra
7 |Ayudante Soldador P. E. No se requiere 1
8 |Técnico Cafiista No se requiere Necesario para la buena ejecucion
de la obra
9 |Dobladores Calificados No se requiere Necesario para la buena ejecucion
de la obra
10 |Amoladores No se requiere Necesario para la buena ejecucion
de la obra
11 |Cuadrilla de Excavadores No se requiere Necesario para la buena ejecucion
de la obra
Técnico especializado en|segun norma ASME B 31.8
12 |trabajos de revestimiento de
tuberia
. Profesional especializado en Seguridad
13 |Responsable de Seguridad .
Industrial
14 Responsable de Medio|Profesional especializado en Medio
Ambiente Ambiente
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(*) Los trabajos similares se encuentran detallados en el punto EXPERIENCIA DE LA EMPRESA

NOTA:

1. En los casos en que correspondiese, la experiencia del personal clave podra ser contabilizada
antes de la obtencién del titulo en provisidn nacional y en caso de presentarse sobre posicién de
fechas en el formulario correspondiente el tiempo traslapado serd contabilizado una sola vez.

2. Los Documentos de Respaldo para todos los cargos son:

CERTIFICADO DE TRABAJO O ACTAS DE RECEPCION DEFINITIVA DE LAS OBRAS O FORMULARIO DE
CIERRE Y LIQUIDACION DE OBRAS, AL IGUAL QUE ORDENES DE SERVICIOS Y/O CONTRATOS DE
SERVICIOS SIMILARES, CON SU RESPECTIVO CERTIFICADO DE FINALIZACION DEL MISMO.

El proponente, en caso de ser solicitado por YPFB se compromete a presentar la documentacion de
respaldo en original, fotocopia legalizada o fotocopia simple segin corresponda, cuando asi lo
requiera YPFB en cualquier etapa del proceso de contratacidn.

II. CONDICIONES REQUERIDAS PARA EL SERVICIO (De cumplimiento obligatorio por el
proponente)

FORMA DE PAGO

Para la cancelacidn del servicio se efectuara un pago unico a través del SIGEP en moneda nacional
(bolivianos), previa conformidad del servicio por parte del FISCAL DEL SERVICIO, una vez concluido el
mismo en su totalidad y a satisfacciéon de YPFB.

ANTICIPO

El proponente adjudicado podra solicitar un anticipo de hasta el 20% del monto total adjudicado
debiendo presentar para este efecto y para la suscripcién del contrato una Garantia de Correcta
Inversion de Anticipo de acuerdo a las caracteristicas establecidas en las Especificaciones Técnicas y
Documento Base de Contratacién (DBC).

LUGAR DE PRESTACION DEL SERVICIO

Los trabajos de Construccion seran realizados en el departamento de Santa Cruz en inmediaciones del
parque industrial, Uv. 40-43, Perpendicular a la Av. Perimetral 5 cuadras antes del 6to Anillo.

FISCAL DEL SERVICIO

Se designara un FISCAL DEL SERVICIO para fines de seguimiento y control del servicio.

Las funciones especificas del FISCAL DEL SERVICIO deben ser establecidas por la Unidad Solicitante y
estaran de acuerdo a las exigencias que éstos requieran para seguimiento y control del servicio.
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TIEMPO DE RESPUESTA

De presentarse alguna eventualidad en el servicio en su recepcion, el proveedor deberd subsanar las
observaciones, corriendo por su cuenta el gasto en que incurra.

El tiempo de respuesta del proveedor a eventualidades originadas por alguna falla y/u observacién
debera ser de 24 horas como mdaximo.

INSPECCION Y PRUEBAS

En el momento de realizar la entrega del servicio, el personal técnico de Y.P.F.B. en forma conjunta
con el personal técnico del proveedor, realizard la inspeccidon correspondiente, a objeto de
comprobar si cumplen o no con lo requerido por Y.P.F.B

SERVICIOS CONEXOS

Los costos de los materiales a ser utilizados correrdn por cuenta del proveedor

MULTAS

En caso de incumplimiento en el plazo establecido para la ejecucién del contrato y/o incumplimiento
a las Especificaciones Técnicas, el proveedor contratado serd multado de acuerdo al siguiente detalle:

MOTIVO DETALLE

Por retrasos en la ejecucion del

. 1% del monto total del contrato por cada dia de retraso
servicio

0,15 % del monto de contrato cuando se realice el cambio en el

Por cambio de personal . e .
personal denominado como clave en las especificaciones técnicas

Por reiteracidon en llamadas de 0,20 % del monto de contrato cuando se realice una llamada de
atencién atencidén por segunda vez sobre un mismo tema

RESOLUCION ADMINISTRATIVA ANH

Las empresas proponentes deberan contar con la Resolucion Administrativa vigente correspondiente
de acuerdo al D.S. 1996 del 14 de mayo de 2014, a Categoria Industrial y/o Redes de Gas emitida por
la Agencia Nacional de Hidrocarburos. (Adjuntar en su propuesta fotocopia simple de respaldo).

RESPONSABILIDAD DEL PROVEEDOR

Es responsabilidad de la empresa que se adjudique la ejecucién del servicio, el obtener todas las
autorizaciones respectivas para la ejecucidn de las actividades.

Para ello la empresa PROPONENTE debera contar con la sefializacion correspondiente contemplando
el horario autorizado para realizar los trabajos.

La PROPONENTE asumira la responsabilidad por los trabajos a realizarse, calidad de materiales a
utilizarse y las técnicas a emplearse en la ejecucidon de los mismos en los predios de dominios
Municipal.

Cualquier eventualidad que se presente durante la prestacion de los servicios y/o dafios a terceros
serd responsabilidad del PROPONENTE.
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Ne Descripcion Und. | Cantidad
1 INSTALACION DE FAENAS GBL 1
2 MOVILIZACION DE PERSONAL Y EQUIPOS GBL 1
3 REPLANTEO Y TRAZADO TOPOGRAFICO M 40
4 EXCAVACION DE ZANJA DE TERRENO SEMIDURO M3 52
5 RELLENO Y COMPACTADO ZANJA C/TIERRA CER. S/PROV. M3 52
6 SOLDADURA DE 2” DN JTA 12
7 END POR RADIOGRAFIAS DE JUNTAS 2” DN JTA 12
8 LIMPIEZA Y REVESTIMIENTO DE JUNTAS C/MANTAS 2” DN PZA 8
9 PROTECCION ANTICORROSIVA DE VALVULAS Y ACCESORIOS M2 2

La factura debe ser emitida de acuerdo a normativa vigente a nombre de Yacimientos Petroliferos
Fiscales Bolivianos consignando el Nimero de Identificacion Tributaria (NIT) 1020269020.

La factura debera emitirse en el momento que finalice la ejecuciéon o la prestacién efectiva del
servicio o a momento de percibir el pago total o parcial, lo que ocurra primero, sin deducir las multas
ni otros cargos.

El proponente deberd presentar fotocopia del Certificado de Inscripcién en el Padron Nacional de
Contribuyentes (del original o del emitido por la Oficina Virtual del SIN) o fotocopia del Certificado
del NIT. La actividad registrada en citado documento debera guardar directa relacién con el objeto del
proceso de contratacion.

En caso de otorgarse un anticipo el contratado estd obligado a emitir factura a momento del pago.

El adjudicado declara que todos los tributos vigentes a la fecha y que puedan originarse directa o
indirectamente en aplicaciéon del contrato, son de su responsabilidad, no correspondiendo ningin
reclamo posterior.

La empresa contratista de la actividad/obra/proyecto/servicio deberd cumplir de forma obligatoria
con los siguientes estandares de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional:

Estandares y requisitos de SYSO para PROPONENTES de YPFB Corporacion.

Los requisitos de SySO son aplicables en base al Andlisis Preliminar de Peligros y Riegos elaborado
para cada actividad a realizar. En funcién de ello, podran establecerse requisitos adicionales y/o
verificar la “no aplicacién de ciertos requisitos de SySO” de acuerdo a las actividades del proyecto u
obra.
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La empresa contratista debera garantizar el cumplimiento de los requisitos y estandares de Seguridad
descritos en el Anexo: “REQUISITOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA CONTRATISTAS”, documento
elaborado conforme a politicas internas de YPFB y en estricto cumplimiento de la normativa legal
vigente (D.L. 16998).

1. ASPECTOS GENERALES

La empresa contratista deberd prever el personal de SMS para el proyecto en funcidn a las siguientes
consideraciones:

a) Analisis preliminar de peligros y riesgos (asociados a la actividad), tiempo, magnitud del
proyecto, nimero de trabajadores y numero de frentes de trabajo.

b) En cumplimiento a la LGT Art.73, se establece que todo proyecto con mas de 80 trabajadores
debera contar necesariamente con personal médico (in situ).

2. PERSONAL DE SMS

La empresa contratista deberd contar minimamente con el siguiente personal de SMS
(Monitor/Supervisor/Coordinador de SMS), en base a los siguientes criterios:

2.1.Proyectos de Red Primaria/City Gates:

e 1 Supervisor 6 Coordinador SySO
e 1 Monitor de SySO: por cada frente de trabajo adicional (de acuerdo al anélisis de
Riesgos de las actividades a desarrollarse en el proyecto)

2.2.Proyectos de Red Secundaria/Estacion Distrital de Regulacién (EDR):

e 1 Monitor de SySO: por cada frente de trabajo (de acuerdo al andlisis de Riesgos de
las actividades a desarrollarse en el frente de trabajo)

2.3.Curriculum Vitae de Personal SMS:

Monitor/Supervisor/Coordinador, asignado al proyecto. Posterior a la adjudicacion, la empresa
contratista debera presentar los respaldos correspondientes para evaluacién y aprobacion de
YPFB.

2.4.Perfil de Cargos:

La formacion y experiencia del personal de SMS debe ser adecuada y coherente para gestionar y
controlar los riesgos identificados en las actividades de la obra/proyecto.

2.4.1. Supervisor o Coordinador de SMS
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Nivel Requisitos

Educacién Profesional a nivel licenciatura en ingenieria o ramas afines.

Formacion Seguridad Industrial, Salud Ocupacional & Medio Ambiente

?CBLIGATORIA Cursos relacionados con “Sistemas de Gestion de Seguridad, Salud

urrc,os,. Ocupacional y Medio Ambiente” (OHSAS 18001 - ISO 14001).
seminarios,

talleres, etc.)

Formacion

DESEABLE
(Cursos,
seminarios,
talleres, etc.)

Legislacién en Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente.

Seguridad para trabajo en espacios confinados, trabajos de izaje de cargas,
trabajo en excavaciones, trabajos en altura, Bloqueo y etiquetado,
Identificacion y control de factores de riesgo para la Salud.

Manejo de sustancias peligrosas, lucha contra incendios, Primeros Auxilios
Basicos. Manejo Defensivo.

Experiencia

Experiencia general de 4 afos y experiencia especifica de 3 afios en cargos
similares en proyectos de gas y petrdleo, construccidn, y/o rubro industrial.

Experiencia especifica:

- Manejo y/o supervisidn de personal

- Gestion de indicadores de SySO

2.4.2. Monitor de SMS

Nivel Requisitos

., Profesional a nivel licenciatura en ingenieria o Técnico del drea Industrial
Educaciéon . o L

(mecanico, eléctrico, SMS o similares)

Formacion
OBLIGATORIA Seguridad Industrial, Salud Ocupacional & Medio Ambiente.
(Cur:sos,' Cursos de Sistemas de Gestidn de Seguridad, salud ocupacional y Medio
seminarios, Ambiente (OHSAS 18001 - ISO 14001).

talleres, etc.)

Formacion

DESEABLE
(Cursos,
seminarios,
talleres, etc.)

Legislacién en Seguridad, salud ocupacional y Medio Ambiente. Seguridad para
trabajo en espacios confinados, trabajos de izaje de cargas, trabajo en
excavaciones, trabajos en altura, Bloqueo y etiquetado, Identificacién y control
de factores de riesgo para la Salud, Manejo de sustancias peligrosas

Lucha contra incendios, Primeros Auxilios Basicos, Manejo Defensivo.
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Experiencia general minima de 2 afios y experiencia especifica minima de 1 afo
en cargos similares en proyectos de gas y petrdleo, construccién, y/o rubro
industrial.
Experiencia especifica:
Experiencia - Inspeccidn y Auditoria de actos y/o condiciones inseguras

- Gestién de Equipos de proteccion personal (EPP)
- Gestion de Permisos de trabajo

- Gestién y Manejo de emergencias (evacuacion, simulacros, etc.)

3. POSTERIOR A LA ADJUDICACION:

Antes del inicio de las actividades (orden de proceder) la Empresa adjudicada debera presentar
los siguientes documentos para la aprobacién y VoBo de la Unidad SSMSG de YPFB:

3.1.Declaracién jurada “Compromiso de SMS” para Cumplimiento de requisitos de Seguridad
Industrial, Salud Ocupacional y Medio Ambiente para contratistas de YPFB Corporacion.

El CONTRATISTA debera dar cumplimiento a la legislacion aplicable al proyecto u obra,
vigentes en el Estado Plurinacional de Bolivia;, siendo también responsable del
cumplimiento por parte de los SUBCONTRATISTAS que intervengan a nombre suyo ante
YPFB (Contratante).

Presentar debidamente firmada por el representante legal, adjuntando la fotocopia
firmada del documento de identificacién (pasaporte/Cl), con la impresién dactilar del
mismo (pulgar derecho y/o izquierdo).

4. PRESENTACION DEL SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

En caso de contar con un sistema bajo la norma OHSAS 18001 o Sistemas Integrados de Gestién.
Caso contrario, la empresa contratista deberd presentar un documento que contenga la Gestién
de Seguridad y Salud Ocupacional a ser aplicada en el Proyecto (Plan de Seguridad y Salud
Ocupacional - especifico para la actividad/obra/proyecto.

5. PLAN ESPECIFICO DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Debe contener al menos los siguientes puntos:
5.1. Politica de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional
5.2. Programas y politicas de control de alcohol y drogas
5.3. Programas de medidas preventivas en seguridad y salud ocupacional

5.4. Plan de respuesta ante emergencias (especifico del proyecto).
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5.5. Plan de evacuacion Médica (MEDEVAC)
5.6. Plan de rescate (De acuerdo a la actividad)
5.7. Sistemas de permisos de trabajo

5.8. Sistemas de reporte de accidentes e incidentes.

5.9.ldentificacién de Peligros y Evaluacidn de Riesgos inicial de la actividad (este registro debe ser
actualizado periddicamente y cada vez que se presente la necesidad o cambios en la
actividad a realizarse).

6. NOMINA DE PERSONAL (nombre y Cédula de Identificacién) con los respaldos
correspondientes de “dotacidn de ropa de trabajo y EPP”.

7. CONTRATO DEL PERSONAL (Bajo la modalidad que corresponda)

8. SEGURO MEDICO (cuando aplique). Caso contrario debe contar necesariamente con una
podliza de Seguro contra accidentes — grupal o individual

9. SEGURO OBLIGATORIO CONTRA ACCIDENTES DE TRANSITO — SOAT. (cuando aplique)

10. COPIA DE POLIZA CONTRA ACCIDENTES PERSONALES (que cubre gastos médicos, invalidez
parcial permanente, invalidez total permanente y muerte) (cuando aplique)

11. CHECK LIST DE VEHICULOS LIVIANOS Y PESADOS. (cuando aplique)

12. CAPACITACIONES BASICAS DE SMS

12.1. Primeros Auxilios,

12.2. Manejo de Extintores,

12.3. Plan de Emergencia,

12.4. Uso de EPP y otros aplicables.

NOTA: Aplica a todo el personal inmerso en la actividad/obra/proyecto. (Personal propio, y sub
contratistas).

13. SUSTANCIAS PELIGROSAS

En todas las dreas donde se transporte, almacene, utilice y/o manipulen sustancias peligrosas
deberan existir las Hojas de Seguridad (MSDS) para cada una de las sustancias. Deben ser de
conocimiento y estar a disposicidn de todos los trabajadores.

NOTA 1: Los presentes requisitos son aplicables de acuerdo a la dinamica de la
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actividad/obra/proyecto.

NOTA 2: En caso de no ser aplicables para determinada actividad/obra/proyecto, deben ser
determinados formalmente (por escrito), entre el contratista y el responsable de la Unidad de
origen de YPFB; debiendo ser validados por la Unidad de SSMSG de YPFB.

14. REQUISITOS MiNIMOS

Para el ingreso a la actividad/obra/proyecto.

14.1.
14.2.
14.3.

Induccidn de SMS (A cargo de YPFB - Unidad Operativa)

Induccidn de SMS (A realizarse “in situ” — A cargo de la empresa Contratista).
Uso obligatorio de ropa de trabajo (overol, ropa de dos piezas manga larga y otros

gue sean necesarios o aplicables)

. Uso obligatorio de EPP (Equipo de Proteccién Personal):

Casco de seguridad

Calzado de seguridad

Lentes de seguridad

Protectores auditivos (si corresponde)
Guantes (especificos a la tarea a realizar)

EPP para riesgos especiales y tareas criticas (altura, espacios confinados,
trabajos en caliente, etc,)

Arnés de seguridad de cuerpo completo.

Linea de vida. (sistema de supresién contra caidas)

Detector de gases (en caso de requerir).

Equipo de rescate para alturas (en caso de requerir).

Guantes dieléctricos (en caso de requerir).

Equipo de rescate para espacios confinados (en caso de requerir).

Equipo de respiracion auténoma (en caso de requerir).

eléctricos,

Extintores para el drea de intervencidn y combate contra incendios. Trabajos en
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

La Empresa PROPONENTE deberd dar estricto cumplimiento a los compromisos Ambientales
aprobados a través del Documento Ambiental (solicitado por la PROPONENTE a la firma del contrato)

caliente (soldadura, eléctricos, etc.).

DOCUMENTACION QUE DEBE ESTAR EN LA ACTIVIDAD/OBRA/PROYECTO:
15.1. Plan de Seguridad y Salud Ocupacional (Especifico)
15.2. Plan de Emergencias/Contingencias
15.3. Procedimientos de trabajo para las actividades a realizar
15.4. NAmina del personal, con copia de su péliza de seguro contra accidente

15.5. Permiso de trabajo, ATS — Identificacidn de peligros y riesgos

DOCUMENTACION PARA DATA BOOK:

16.1. Plan especifico de Seguridad y Salud Ocupacional

16.2. Procedimientos de las actividades

16.3. Reporte de accidentes/incidentes y Acciones correctivas (lecciones aprendidas)

16.4. Reporte Mensual de Indicadores SYSO (firmado por los responsables). (El formato
sera remitido por el area de SMS de YPFB)

16.5. Registro de capacitaciones

De acuerdo a las caracteristicas y dindmica de cada proyecto podra establecerse una reunion
inicial y posterior a ello reuniones periddicas de consulta con el drea de SMS de YPFB.

Toda empresa contratista directa de YPFB, que subcontrate servicios de un tercero, deberd
cumplir y hacer cumplir los requisitos de seguridad Industrial, salud ocupacional y medio
ambiente, remitiendo a YPFB la documentacién correspondiente a los requisitos SMS para
garantizar la correcta ejecucion de la obra o proyecto, en el marco de cumplimiento de la
normativa legal vigente aplicable al contrato de la actividad/obra/proyecto.

Se deja claramente establecido la prohibiciéon total y definitiva de ingreso a obra o ejecucién
de trabajos con pasantes y/o practicantes de la contratista y/o sub contratista en proyectos
de YPFB.

YPFB Corporacion se reserva el derecho de solicitar nuevos requisitos de SySO que sean
necesarios para garantizar la correcta ejecucion de la actividad, cuyo objetivo es prevenir
accidentes e incidentes.
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con el cual se obtuvo la Autorizacion Ambiental (Licencia Ambiental -LA-) para el proyecto, como
también las disposiciones emitidas por la Autoridad Ambiental Competente al momento de otorgar la
LA y otros requerimientos ambientales exigidos por el personal de YPFB del proyecto. Para el efecto,
el PROPONENTE debera remitir a YPFB toda aquella documentacién de respaldo que demuestre el
cumplimiento de los Planes, Programas y Procedimientos. Para el efecto, el PROPONENTE debera
remitir a YPFB, segun el alcance del presente proyecto, la informacién solicitada en el Anexo 1
“Requisitos de Proteccion Ambiental PROPONENTEs”, parte integral del presente documento.

Toda esta documentacién de respaldo deberd demostrar el cumplimiento de la legislacion aplicable,
misma que sera de insumo para la elaboracidn de los Informes de Monitoreo Ambiental que elabore
YPFB cuando corresponda.

El PROPONENTE acuerda dar cumplimiento con todas las disposiciones técnicas y administrativas
establecidas en la legislacién ambiental y forestal vigente, como también la reglamentacién sectorial,
normativa conexa y todo instrumento legal promulgado durante el periodo de vigencia del
CONTRATO. En tal sentido y en caso de contravenciones a estas normas, leyes y/o regulaciones, el
PROPONENTE asume la responsabilidad y sus consecuencias, asi como la reparacién de estas, cuando
corresponda.

De presentarse cualquier contingencia, eventualidad o suceso no deseado que provoque perdidas,
dafios y/o perjuicios ambientales; el PROPONENTE deberd comunicar inmediatamente a YPFB para
gue se proceda en el marco de la legislacion aplicable. Por su parte, el PROPONENTE tomara acciones
inmediatas de prevencidn, mitigacién y/o remediacion. Para tal efecto, el mismo debera remitir a
YPFB informes, planillas, registros, comprobantes y toda documentacidn de respaldo que demuestre
el cumplimiento del Plan de Contingencias.

La PROPONENTE se obliga a aplicar los lineamientos establecidos en el Anexo 1 “Requisitos de
Proteccién Ambiental PROPONENTESs"”. Y cumplir con los minimos lineamientos que a continuacién
enunciamos:
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4.3 OBRAS CIVILES EN MANTENIMIENTO, VARTANTES Y PROFUNIDIZACTONES DE RED PRIMARTA

E INSTALACIONES DE SENALIZACION VERTICAL, SENALIZACION DE RED PRIMARIA

Se requiere incluir en las Especificaciones Técnicas la contratacion de personal de SMS establecido en el Anexo 2 del presente Instructivo.
Las empresas coniratistas, deben informar mensnalmente v al conchuir el proyecte al TSIMA del Distrite de Fedes de (Gas de acuerdo al detalle
sigmiente:

RESFALDO FORMATO INFOERME FEESENTACION
1.- PLANILLA DE GENERACION DE RESIDUOS S0LIDOS (ENFASIS ENLOS FISICODIGITAL AMENSTUALTFINAL
ESCOMBROS)
2.- INFOFME DE LA GESTION DE EESIDUOS SOLIDOS RELACIONADD AL -
PUNTO ANTERIOR FISICO/DIGITAL FINAL
3.-PLANILLA DE CONSUMO DE AGUA UTILIZADA PARA FIEGO FISICO/DIGITAL MENSUALFINAL
4.- PLANILLA DE CONSUMO DE COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES FISICO/DIGITAL MENSUALFINAL
5.- PLANILLA DE CONSUMO DE SUSTANCIAS PELIGROSAS FISICO/DIGITAL MENSUALFINAL
.- PLANILLAS DE INDUCCION Y CAPACITACION AL PERSOMAL EN - -
TEMAS DE SEGURIDAD, SALUD, AMBIENTE ¥ SOCIAL FISICODIGITAL MENSUALFINAL
7.- INSTRUCTIVO DE HOFARIOS DE TRABATO FISICO/DIGITAL INICIAL
8- PLANILLAS DE INSPECCION ¥ MANTENIMIENTO DE VEHICULOS Y FISICODIGITAL AMENSTUALTFINAL
EQUIFOS
9.- REGISTRO DE EXTINTORES ¥ 5U MANTENIMIENTO FISICO/DIGITAL MENSUALFINAL
10.- FLANILLA DE DOTACION DE EPFP E INFORME DE SEMALIZACTON
PAFRA MEDIO AMBIENTE ¥ SEGURIDAD COM EL RESPECTIVO REGISTRO - -
FOTOGEAFICO EN TODAS LAS ACTIVIDADES QUE VAYAMN A FISICODIGITAL MENSUALFINAL
REALIZARSE
11.- INFORME DE LA SITUACION AMBIENTAL FINAL DEL AREATNCLUYE -
REGISTRO FOTOGRAFICO ¥ MEDIDAS DE FESTAURACION FISICODIGITAL FINAL

Elabora y Fresenta: Verifica en obra: Reviza documentacion: e
Contratista Supervisor DTRG TS5IMA-DTRG Distrital de Redes de Cas

4.4 OBRAS CIVILES EN MANTENIMIENTO, VARIANTES, PROFUNDIZACTIONES EN RED SECUNDARIA,
IMPLEMENTACION DE PUNTOS DE REGISTRO, ESTUDIO DE INTEGRIDAD DE DUCTOS E

INSTALACIONES DE SENALIZACION VERTICAL, SENALIZACION SOBRE LA RED SECUNDARIA Y
GABINETES NO VISIBLES, INSTALACION DE PARARRAYOS

Se requiere incluir en las Especificaciones Técnicas la contratacion de persomnal de SMS establecido en el Anexo 2 del presente Instructivo.
Las empresas coniratistas, deben informar mensnalmente y al conchair el proyecte al TSIMA del Distito de Fedes de (Gas de acuerdo al detalle
sigmiente:

RESFALDO FORMATO INFOERME PEESENTACION
1- PLANILLA MENSUAL DE GENEFACION DE EESIDUOS 50LIDOS FISICO/DIGITAL MENSUALFINAL
2.- INFORME DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS FISICO/DIGITAL FINAL
3.- PLANILLAS DE INSPECCION Y MANTENIMIENTO DE VEHICULOS Y FISICODIGITAL MENSUALFINAL
EQUIPOS
4.- BEGISTRO DE EXTINTORES ¥ 5U MANTENIMIENTO FISICO/DIGITAL MENSUALFINAL
5- PLANILLA DE DOTACION DE EPP E INFORME DE SEMALIFACTION
PARA MEDIO AMBIENTE ¥ SEGURIDAD CON EL REESFECTIVO REGISTRO - R
FOTOGRAFICO EMN TODAS LAS ACTIVIDADES QUE VAYAMN A FISICODIGITAL MENSUALFINAL
REALIFARSE
G- FLANILLAS DE INDUCCION Y CAPACITACION AL PERSOMAL EN - R
TEMAS DE SEGURIDAD, SALUD, AMBIENTE Y SOCIAL FISICODIGITAL MENSUALFINAL

Elabora v Presenta: Verifica en obra: Reviza documentacion: Apruoeba:
Contratista Supervisor DTRG TSIMA-DTRG Diistrital de Redes de Gas
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6.- INFORME AMBIENTAL

Cuando corresponda a presentaciom Inicial, Mensual v/o Final de acuerdo a PRESENTACION en REQUISITOS
DE PROTECCION AMBIENTAL CONTRATISTAS en funcién a la Actividad. Obra o Provecto gue el Contratista esté
desarrollando

En el presente acipite se describe el contenido minimo que debe tener el Informe Ambiental micial/mensual/final:
1. CONTENIDO DEL INFORME AMBIENTAL

“Para la elaboracion del Informe Ambiental, se debe tomar como fuentes de informacion, al documento ambiental aprobade con
el que se obtuvo la Licencia Ambiental del proyecto, sin embarge se podra ampliar la informacian, cuando corresponda®™

El Informe Ambiental debe contar con los siguientes acapites. mismos que seran debidamente Ilenados en funcidn a las caracteristicas
especilicas de cada aclividad, olna ylo proyecio (AOP).

1.1. Declaracion Jurada: Debe contener Informacién General, Identificacién v Ubicacion del Proyecto, Aspectos del Estado de
la AOP, Firmas v datos del Responsable Técnico (Supervisor SMS, Supervisor SMS Jumor o Monitor SMS).

1.2. Estado actual en que se encuentra la AOP: Breve descripcion del estado actual de la Actividad. Obra o Proyecto. Incluir
informacion referida a la etapa en que se encuentre la AOP, porcentaje de avance. entre otros.

1.3. Datos Generales: Nombre de 1a AOP, Licencia Ambiental, Fecha de Emusidn de la Licencia Ambiental. LASP, Fecha de
Emuision de la LASP, Fecha de micio de actividades, Etapa de la AOP, Frecuencia de presentacion, Periodo al que pertenece
el informe, fecha de contrato. entre otros.

1.4. Descripcién de la AOP: Contemplar datos como ser la ubicacién de la AOP, coordenadas, descripcidn de colindancias.

1.5. Detalle de Actividades Realizadas en el Periodo: Descripcidn de todas las actividades especificas del periodo al que
pertenece el Informe Ambiental a elaborarse.

1.6. Cumplimiento de los Compromisos Ambientales (Establecidos en el Documento Ambiental propio de cada proyecto):
Incluir de forma tabulada el nivel de cumplimiento de las medidas ambientales de compromiso de la Corporacién v de
cumplimiento por parte de la contratista v aprobadas por la Autoridad Ambiental Competente v el respective nivel de
cumplimiento de las mismas, contemplando elementos como se puede observar en el siguiente ejemplo:

Codigo Factor Medida a Monitorear Fecha de Fecha de Desarrollo Respaldos
Ambiental de Cumplimiente | Cumplimiento dela
Adecuacion/Mitigacién Medida
(Inicio) (Final)

1.7. Analisis de Resultados por Factores: Realizar un andlisis de todos los factores comprendidos en la AOP, como ser Aire,
Rumdo. Agua, Suelo, Residuos Solidos, Socioecondémuico, entre otros.

1.8. Deteccion de No Conformidades: 51 fuera el caso incluir informacién referida a no conformidades presentadas durante el
desarrollo de la AOP

1.9. Conclusiones v Recomendaciones: Contemplar los aspectos mas relevantes del Informe elaborado v las respectivas
recomendaciones acorde a lo reportado.

La empresa adjudicada, debera presentar y mantener vigente de forma ininterrumpida durante todo
el periodo del contrato la Péliza de Seguro especificada a continuacion:

a) Pdliza Todo Riesgo de Construccion.
Durante la ejecucidn de la obra, el Contratista debera mantener por su cuenta y cargo una
poliza de Seguro adecuada, para asegurar contra todo riesgo, las obras en ejecucidn,
materiales.
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La misma que cubrird las construcciones a efectuar de acuerdo a las Especificaciones
Técnicas, el valor asegurado debe ser igual al valor de las obras. Deberd incluir ademas las
coberturas de: errores de construccién, movimiento sismico, inundacidon, tempestad,
incendio, impericia, descuido, actos mal intencionados cometidos por los empleados y/o
contratistas, remocidn de escombros, periodo de mantenimiento amplio, gastos adicionales
por horas extras y de aceleracién, equipos y maquinaria del contratista y otras cobertura que
vea necesarias el contratista.

b) Seguro de Responsabilidad Civil.

Por dafios a terceros, o bienes de terceros, por cualquier causa que durante la prestacion del
servicio pudiera ocasionar, sus equipos, personal y otros. Debe incluir las coberturas de:
responsabilidad civil general (extracontractual), responsabilidad civil contractual,
responsabilidad civil operacional, responsabilidad cruzada, responsabilidad civil de
contratistas y subcontratistas. Incluyendo dafios por gastos de aceleracion de siniestros y
extraordinarios y remocion de escombros dejando indemne a YPFB por cualquier suceso. En
esta poliza YPFB deberd figurar como un tercero.

El limite de indemnizacién por evento y/o reclamos debera ser por un monto no menor a Sus.
100.000.-.

c) Poliza de Accidentes Personales.
Los trabajadores, funcionarios y empleados designados por la empresa adjudicada, deberan
estar cubiertos bajo el Seguro de Accidentes Personales (que cubre gastos médicos, invalides
parcial permanente, invalidez total permanente y muerte), por lesiones corporales sufridas
como consecuencia directa e inmediata de los accidentes que ocurran en el desempefio de su
trabajo.

d) Condiciones Adicionales.
. De suspenderse por cualquier razén la vigencia o cobertura de las Pdlizas nominadas
precedentemente, o bien se presente la existencia de eventos no cubiertos por las mismas; la
empresa adjudicada, se hace enteramente responsable frente a YPFB, por todos los
accidentes que hayan podido sufrir su personal en el desempefio de sus funciones.

La empresa adjudicada, deberd entregar una copia de las citadas pdlizas a YPFB antes de la
suscripcién del contrato.

Elaborado por: Aprobado por Jefe Inmediato Superior:

NOMBRE, FIRMA, CARGO Y SELLO NOMBRE, FIRMA, CARGO Y SELLO
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