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1. OBJETIVO

El presente pliego tiene por objeto definir el Alcance de los Servicios y suministrar
informacion adicional a las empresas invitadas para la ejecucion de construccion,
montaje, instalacion y puesta en marcha de las instalaciones de Facilidades de la
Bateria Caigua y Planta La Vertiente, Linea de Produccion y tendido de fibra 6ptica,
desde Bateria Caigua a Planta La Vertiente, que contemplaran:

a) La construccion de una linea de produccion en 10.75" y tendido de fibra Optica que
parten desde la Bateria Caigua con 18 Km aproximadamente, desde trampa
Lanzadora PL-0301, y se extienden, en forma paralela y dentro de la misma zanja,
hasta Planta La Vertiente en su trampa receptora PR-10600.

b) Ampliacién Colector M-0300, Instalacion Trampa Lanzadora, construccion sistema
de Venteo Frio, instalacion inyeccion de quimicos, instalacion nuevo Generador,
instalacién nuevo PLC operativo, instalacion valvula SDV, tendido de tuberias,
construccion de fundaciones, soportes, ampliacion de enmallado y cubiertas, en
Bateria Caigua.

¢) Instalacion Trampa Receptora, tendido de tuberias, conexion a separador existente
HP-6, instalacion SDV, instalacion medidores de gas, condensado y agua,
instalacién cromatégrafo, instalacion controlador ROC, conexionado de Fibra
Optica, fundaciones, soportes y cubiertas en Planta La Vertiente.

Los trabajos de referencia incluirdn todas las obras civiles, mecénicas, eléctricas, de
instrumentacién y control para el adecuado funcionamiento de las Facilidades en las
Instalaciones y Linea de Produccién, Conexionados e integracion a los sistemas
existentes para cada estacion extrema de inicio Bateria Caigua y fin Planta La
Vertiente.

2. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se desarrollara en el campo Caigua desde La Bateria (BAT) hasta La
Planta de La Vertiente propiedad de SHELL Bolivia Corporation.

El proyecto se encuentra ubicado en una zona, con topografia media-ondulada a
plana, la Bateria Caigua esté ubicada sobre la carretera asfaltada ruta 9 Santa Cruz —
Yacuiba y la Planta de La Vertiente, sobre la ruta 11 carretera asfaltada Villamontes —
Paraguay y derivacion asfaltado al Palmar.

El camino de acceso al lugar de trabajo esta conformado de la siguiente manera:
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Tramo Distancia (Km.) Estado Del Camino
Santa Cruz — Caigua 460 Pavimento asfaltado
Caigua — Planta La Vertiente 27 Pavimento Asfaltado

La zona posee las siguientes condiciones:

e Elevacion promedio del Pozo : 420 msnm

e Temperatura Ambiente Maxima : 44 °C

e Temperatura Ambiente Minima : 17 °C

e Vientos Predominantes : Direccion Sur a Este, 7 Km/hr.

3. ALCANCE DE TRABAJO

El alcance de la presente licitacion se refiere a la construccion y montaje de la linea de
produccién CAI-LVT (Caigua — La Vertiente), misma que serd construida desde la salida
de la Bateria Caigua con la ampliacion del colector existente M-0300, hasta las facilidades
de produccion en la Planta de La Vertiente para entrega de la produccion al Separador HP
-6.

En este documento se define el alcance y desarrollo de cada fase componente del
proyecto.

a) Revision de la Ingenieria Basica y de Detalle

e EI CONTRATISTA dentro de su alcance debera contemplar la revision,
correccion o ampliacion de la Ingenieria Bésica y de Detalle entregada por YPFB
CHACO, en dicha revision deberd verificar y corregir los computos de
materiales, balance de los materiales que proveera YPFB Chaco en el ANEXO |
y el resto de los materiales que proveera el CONTRATISTA. La falta de
cualquier material sera plena responsabilidad del CONTRATISTA. Debera
desarrollar sus propios planos isométricos en funcion a los relevamiento que
haga en obra o estado final de las instalaciones en Bateria Caigua y Planta La
Vertiente, asi como también en cada especialidad, si se detecta algun
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inconveniente que requiera modificar, actualizar o mejorar la ingenieria, ésta
debera ejecutarla el contratista sin costo alguno para YPFB Chaco.

e EI CONTRATISTA debera incluir en su propuesta la disponibilidad durante toda
la obra de personal de ingenieria para realizar correcciones y/o ajustes en las
especialidades que se requieran.

b) Facilidades en Bateria Caigua:

¢ Replanteo de area Instalaciones para las instalaciones en la Bateria.

o Verificacion de los dos (2) BM’s, que seran base para el replanteo de las
nuevas instalaciones.

o Posicionamiento de 2 Puntos GPS de Precision (BM's) debidamente
sefialados con placa metélica y base de hormigon, dentro la bateria y
enmallado nuevo, en el caso los BMs existentes hayan sido removidos.

e Adecuacion/nivelacion/limpieza de planchada.

o Ubicacion de fundaciones y equipos.
o Ubicacion vértices ampliacion de enmallado.

o Obras Civiles
v" Fundaciones
= De Equipos:
= Generador G-300.
= Ampliacion de colector M-0300
= Trampa Lanzadora PL-0301.
* Venteo Atmosférico V-0400
= Losa de H°A° Sistema Inyeccion Quimicos.
= Soportes de Tuberias y estructuras metalicas.
= Poste de Luminarias.
= Edificio Para Generador.
v’ Camaras
+ De Drenajes
+ De Fibra Optica
+ Eléctrica
Soporteria en general.
Losa Ampliacién de Colector.
Ampliacién de Enmallado.
Caseta de Generador G-300.
Caobertor y Estructura Gabinetes TGBT-BAT.
Remover Estructura Actual Caseta de Generador.
Remover Escalera existente Tanque de Agua.

AN N N N N NN
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e Obras Mecanicas
v' Prefabricado y montaje de todas las caferias de interconexion,

AN N N N N

AN

e Obras

v

ampliacion colector M-0300, trampa lanzadora, cabezales y conexiones
de alivio sistema de venteo frio, montaje de recipientes y equipos
mecéanicos, el prefabricado y montaje de todas las estructuras de
cafierias, etc. Para este fin debera realizar los relevamientos topograficos
de campo que correspondan y la generacion de sus propios planos
isométricos de construccion (puesto que los planos isométricos
entregados por YPFB CHACO S.A. son referenciales).

Montaje e Instalacion de sistema de Inyeccion de Quimicos Anticorrosivo
(QSI-0731).

Montaje e Instalacion de Sistema de Inyeccion de Inhibidor de Hidratos
(QSI-0732).

Montaje e Instalacion Trampa Lanzadora (PL-0301)

Montaje e Instalacion Venteo Atmosférico (V-0400).

Montaje y Tendido de Lineas y vélvulas.

Construccion, montaje e instalacion Ampliacion Colector M-0300.
Construccion, montaje e instalacién linea de interconexion Trampa
Lanzadora (PL-0301).

Montaje e Instalacion Valvula SDV-0501.

Construccion, montaje e instalacion lineas de interconexion al Venteo
Atmosférico (V-0400).

Construccion, montaje e instalacién valvulas de alivios en equipos
existentes (V-0301/PSV-0301, V-0300/PSV-9612, F-0700/PSV-9616, V-
7480/PSV-9615).

Pintura de todos los equipos, valvulas, soportes, estructuras, camaras de
drenaje, camaras de instrumentacion, cajas de conexionado, cubiertas y
sefializacion de acuerdo al estandar requerido por YPFB CHACO SA,
para la entrega de la obra.

Eléctricas y de Instrumentacién

Interconexiones eléctricas (Canalizaciones, cableado, megueado,
etiquetado, entre otras) tanto de alimentacion como de sefiales para los
diferentes equipos e instrumentos hacia el PLC y controladores (ROC
existente).

Montaje, conexionado y puesta en operacion de todos los instrumentos
de control (PIT, TIT, SDV, etc.) esto incluye la calibraciéon y configuracion
de los mismos en campo.

Instalacién y conexionado del sistema de tierras para todos los equipos,
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instrumentos, estructuras en general, enmallados; conforme a la
normativa de aterramiento establecida por YPFB CHACO S.A. en la
Ingenieria de Detalle (Single Point).

v Construccién y Montaje postes de lluminacion.

v Instrumentacion neumatica y electro neumatico, para sistema de
inyeccion de quimicos, operacion de la valvula SDV, entre otros.

v" Montaje, conexionado y puesta en servicio del sistema de alimentacion
de energia mediante un Generador a Gas y energia de respaldo
(Generador a gas, ampliacibn banco de baterias, paneles de
control/regulacion y distribucion). Todos los instrumentos y equipos que
requieran alimentacion deberan estar en operacion una vez haya
concluido el proyecto.

v Integracion del sistema de comunicacion, instrumentacion y control (PLC)
de la Bateria:

» Configuracién de las pantallas HMI (en sala de control) de
acuerdo a los estdndares de Operaciones de la Bateria.

= Programacion del PLC (en Sala de control) de acuerdo a los
estandares de Operaciones de la Bateria.

» Revisidbn y adecuacion de la matriz causa y efecto para la
operacion del sistema de Telemetria.

= Sintonizacion de lazos de control para el monitoreo y operacion
instrumentos y medicion instalados en Planta La Vertiente.

e Puesta en Marcha

v" Pre comisionado de todas las instalaciones, comisionado con personal
calificado por especialidad mecénica, civil, eléctrica, instrumentacion y
control.

v Asistencia en la puesta en marcha, con el personal necesario bajo
supervision de YPFB CHACO S.A, en las diferentes especialidades que
garantice el buen funcionamiento durante las primeras 72 horas de las
instalaciones, incluyendo la calibracion, configuracién de instrumentos,
sintonizaciéon de lazos de control, hasta que el proyecto se encuentre en
pleno funcionamiento tanto localmente como a larga distancia.

v' Disponer de las facilidades y recursos para realizar las pruebas y
ensayos de calidad correspondientes a las especialidades mecéanicas,
civiles, eléctricas, instrumentacion, control, etc, que sean necesarias para
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garantizar la calidad de las instalaciones que sean construidas antes de
poner en marcha los sistemas. Pruebas de Radiografia 100%, tintas
penetrantes al 100%, pruebas hidraulicas al 100%, calibracion y
configuracion de instrumentos, pruebas de adherencia del revestimiento,
toma de probetas de Hormigon, entre otras.

c) Tendido de Linea de Produccién y Fibra Optica

v

v

v

La CONTRATISTA realizard todas las actividades concernientes a la
construccion de la linea de produccién, de 18 Km de longitud
aproximadamente, con 10.75” de didmetro (@ 10" DN - 0.438"w.t. - API 5L
X42) del tramo que va desde la trampa Lanzado PL-0301 en Bateria
Caigua hasta Trampa Receptora PR-10600 ubicada en Planta La
Vertiente. Entre las actividades estan la verificacion de servidumbres,
topografia, apertura y limpieza del Derecho de Via DDV, desfile de
tuberias, excavacion, soldadura, pruebas de calidad, revestimiento de
juntas, tapado, remediacion ambiental, entre otras.

Entre las tareas que se debe ejecutar estan:

Replanteo

Apertura y limpieza de pista DDV y Accesos

Sondeo de Lineas Existentes

Desfile de Tuberias

Excavacion

Realizacibn de cruces especiales (caminos, canales, tuberias
enterradas, linea férrea, quebradas, carreteras asfaltadas)
Soldadura y tendido de Linea

Radiografiado

Colocado de manta Termo contraible

Relleno y tapado de zanja

Recomposicion de DDV

Reforestacion y Control de Erosion al Derecho de Via.

Se tiene identificado cinco (5) cruces especiales;

Cruce de Carretera Ruta 9 Santa Cruz — Yacuiba.

Cruce de Linea de Ferrocarril Santa Cruz — Yacuiba.

Dos (2) Cruces de Quebradas.

Cruce de Carretera Villamontes — El palmar (Desvié Carretera al
Paraguay).

Se identifican cruces especiales con disefios tipicos;
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Cruce de Fibra optica Entel — Tigo.
Cruce Ducto Aéreo OCY-1/2.
Cruce Ducto enterrado OCY-2B.
Cruce Ducto enterrado GASYRG.
Cruce de Caminos de accesos.
Cruce de quebradas menores.
Cruce Canal de Riego.

v' La contratista debera considerar y tomar sus previsiones de seguridad
para trabajos cercanos al tendido eléctrico en baja tensién, asi como el
cruce a la llegada a Planta La Vertiente.

v Integracién de la linea de produccién al sistema de proteccién catodica
de las lineas en la Bateria Caigua.

v' Tendido, conexionado y certificacién de fibra Optica, de 24 hilos, dentro
de la misma zanja de las lineas de. La medicion de continuidad y
atenuacion deberd ser realizada en el dominio del tiempo mediante un
reflectd6 metro Optico (OTDR). EIl CONTRATISTA debera garantizar la
comunicacion en los 24 hilos de la nueva Fibra Optica, asi como la
correcta comunicacion desde Planta La Vertiente hasta Bateria Caigua.

v" LA CONTRATISTA debera probar y verificar el buen funcionamiento de
la comunicacién por la fibra Optica, hasta Bateria Caigua, garantizando
gue no exista alternancia en la comunicacion.

Se aclara que solo la Fibra Optica sera provista por YPFB CHACO S.A.,
y la provision de todos los demés materiales de conexionado y otros sera
responsabilidad del CONTRATISTA. (Ver anexo | lista de equipos y
materiales provistos por YPFB Chaco)

d) Facilidades en Planta La Vertiente

¢ Replanteo de area de Instalaciones Superficiales.
e Obras Civiles

Fundaciones para Trampa receptora

Fundacion para caseta de Cromatégrafo y Computador de Flujo
Fundaciones y soportes para las tuberias.

Cémaras de fibra Optica, eléctrica e instrumentacion.

Losa y dique de contencién en trampa receptora.

Cruce de accesos operativos en Planta LVT

Adecuacion camino ingreso area del LER y trampas.

AN N N N N NN
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v

v

e Obras

<

D NANNIN

e Obras

Refaccion de aceras, enmallados, accesos y demds instalaciones en
Planta LVT.
Ripiado &rea trampa receptora y nuevas areas operativas.

Mecanicas

Montaje y tendido de tuberias conexion trampa receptora.

Montaje y tendido tuberias dentro de planta e interconexion a Separador
HP-06, dejando conexiones futuras para S-101 y S-1710/1810.
Readecuacion, replanteo, Montaje y Tendido de Lineas en Instalaciones
Superficiales e interconexion a sistemas existentes, gas instrumento,
drenajes, venteos atmosfeéricos, entre otros.

Montaje e Instalacion Vélvula SDV y valvulas manuales.

Montaje e instalacion medidores de gas, condensado y agua.

Montaje e Instalacion Cromatografo.

Pintura y Revestimiento

Eléctricas e Instrumentacion

Montaje, instalacién y calibracion de instrumentos de medicion.
Interconexiones eléctricas (Canalizaciones, cableado, megueado,
etiquetado, entre otras) tanto de alimentacion como de sefiales para los
diferentes equipos e instrumentos hacia el PLC de Seguridad y Control
en la Planta.

Montaje, conexionado y puesta en operacion de todos los instrumentos
de control (PIT, TIT, SDV, etc.) esto incluye la calibraciéon y configuracion
de los mismos en campo.

Instalacién y conexionado del sistema de tierras para todos los equipos,
instrumentos, estructuras en general, conforme a la normativa de
aterramiento de Shell.

Instrumentacion neumatica y electro neuméatico, para operacion de la
valvula SDV, entre otros.

Alimentacién de energia desde conexiones libres cercanas a los equipos.
Todos los instrumentos y equipos que requieran alimentacion deberan
estar en operacion una vez haya concluido el proyecto.

Integracion del sistema de comunicacion, instrumentacion y control (PLC)
de la Planta:

» Configuracién de las pantallas HMI (en sala de control) de
acuerdo a los estdndares de Operaciones de la Planta.
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= Programacion del PLC (en Sala de control) de acuerdo a los
estandares de Operaciones de la Planta en Coordinaciéon con
Shell.

» Revisidbn y adecuacion de la matriz causa y efecto para la
operacion del sistema de seguridad.

= Sintonizacion de lazos de control para el monitoreo y operacion
instrumentos y medicion instalados en La Planta.

e Puesta en Marcha

v

v

Pre comisionado de todas las instalaciones, comisionado con personal
calificado por especialidad mecénica, civil, eléctrica, instrumentacion y
control.

Asistencia en la puesta en marcha, con el personal necesario bajo
supervision de YPFB CHACO S.A y ShHELL, en las diferentes
especialidades que garantice el buen funcionamiento durante las
primeras 72 horas de las instalaciones, incluyendo la calibracion,
configuracion de instrumentos, sintonizacién de lazos de control, hasta
gue el proyecto se encuentre en pleno funcionamiento tanto localmente
como a larga distancia.

Disponer de las facilidades y recursos para realizar las pruebas y
ensayos de calidad correspondientes a las especialidades mecéanicas,
civiles, eléctricas, instrumentacion, control, etc, que sean necesarias para
garantizar la calidad de las instalaciones que sean construidas antes de
poner en marcha los sistemas. Pruebas de Radiografia 100%, tintas
penetrantes al 100%, pruebas hidraulicas al 100%, calibracion y
configuracion de instrumentos, pruebas de adherencia del revestimiento,
toma de probetas de Hormigoén, entre otras.

e) Control de Calidad y Documentacion:

Documentacidn

e EI CONTRATISTA debera elaborar el programa de fabricacion y montaje (Plan
de Construccion) necesario para realizar los trabajos indicados en este pliego,
especificaciones técnicas y documentacion complementaria. Conforme a los
procedimientos y estandares de HSSE de Shell, segun Anexo L.

e EI CONTRATISTA debera confeccionar y hacer aprobar por YPFB CHACO S.A.,
TODOS los procedimientos de trabajo necesarios para el normal desarrollo del
Proyecto. Esto incluye en todas las especialidades del proyecto; Soldadura,
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Ensayos no Destructivos (END), construccion de ductos, civiles, cruces
especiales, de electricidad e Instrumentacién. Los procedimientos deberan
contener sus registros de calidad correspondientes.

El CONSTRATISTA debera entregar los siguiente documentos como minimo,
que respaldaran la conformidad de las actividades ejecutadas:

OO0OO0OO0OO0O0o

Informe de certificacion de Fibra ptica.

Protocolo de Ensayos FAT. Pruebas de Precomisionado todas las areas.
Protocolo de Ensayos SAT. Pruebas de comisionado de todas las areas
Programa de capacitacion

Manual de Operaciones HMI.

Informe puesta en marcha del sistema de proteccién catodica, Planillas
de Medicion de Potencial Natural, Potencial ON-OFF y Potencial Juntas
Dieléctricas lado protegido y no-protegido

Dentro de los documentos solicitados en el presente pliego, se establece que el
CONTRATISTA elaborara un Programa General de Trabajo, enmarcado en los
120 dias de ejecucion del proyecto, el cual incluira:

(0]

(0]

(0]

Un diagrama del camino critico (PERT-CPM) y diagrama de barras
(GANTT) que contenga una red de procedencias que sefiale
especificamente la ruta critica. El diagrama debera incluir las fechas
claves del inicio y cumplimiento de los hitos de manera que le permita al
CONTRATISTA concluir la obra basado en la Ingenieria del Proyecto
provisto por YPFB CHACO.

En el diagrama de barras (GANTT), debera mostrar claramente definida
en color rojo, la ruta critica de la obra que permita efectuar un
seguimiento apropiado del avance. Este diagrama deberd ser
acompafado por un informe diario de actividades (IDA) que sera utilizado
para efectos de control y facturacién por avance de obra, la misma sera
aprobada por YPFB CHACO SA antes de iniciar los trabajos en obra.

El CONTRATISTA debera presentar su cronograma de trabajo en dias
calendario considerando los dias de lluvia normales en la zona, feriados
y otros que son previsibles.

El CONTRATISTA deberd considerar que durante la obra deberd presentar
ademas del informe diario IDA, informes semanales, mensuales de avance de
actividades, recursos involucrados y un informe final del proyecto.

El CONTRATISTA debera considerar que la medicion del servicio se efectuara
en base al porcentaje de avance de cada uno de los items indicados en la
planilla de cotizacion (Anexo A), durante la duracion de la obra se debera
presentar la certificacion de avance de obra con los respectivos registros y/o
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documentos que acrediten el avancen porcentual (debidamente liberados por la
supervision de YPFB Chaco). Esta documentacion debera presentarse hasta
méximo el 20 de cada mes en formato fisico y digital. Pasada la fecha de
presentacion establecida, la certificacion podra ser observada por considerarse
extemporanea y sera pasible a una No Conformidad al presente pliego.

e EI CONTRATISTA debera considerar en su oferta técnica y econdmica el
personal y equipos para la puesta en marcha de todo el sistema de ductos y fibra
Optica, fecha que sera coordinada con anticipacion por parte de YPFB CHACO.

Control de Calidad de Materiales y de Ejecucidn.

e EI CONTRATISTA, durante la vida del proyecto, deberé llevar un adecuado
control de calidad de obra, asi como de materiales que permitan detectar
defectos previa ejecucion, tener una correcta rastreabilidad de los materiales;
elaborar procedimientos planes y/o instructivos de trabajos para la correcta
ejecucion de todas las actividades que forman parte del proyecto garantizar
mediante ensayos y/o pruebas la buena calidad de la obra en general.

e EI CONTRATISTA realizara el radiografiado (con negativos) y/o ultrasonido
(previa revision, aprobacion por YPFB Chaco de procedimientos) de soldaduras,
ensayos no destructivos (proveyendo los consumibles), soplados de cafierias,
pruebas hidraulicas, inertizado y paquetizado de todo el sistema para la Puesta
en Marcha.

3.1 PROVISION DE EQUIPOS Y MATERIALES PARA EL PROYECTO

Excepto los materiales y equipos que provea YPFB CHACO (Anexo 1), el
CONTRATISTA sera responsable de proveer todos los otros equipos, Piping, fittings,
valvulas, instrumentos, faltantes para construir, montar y poner en marcha los sistemas
del proyecto, debiendo estos tener certificados de calidad, acorde a las normas
especificas aplicables y a las exigencias del estandar de YPFB CHACO y Shell (Anexo
C Marcas y Modelos Utilizados por YPFB Chaco).

El CONTRATISTA proveera todos los materiales consumibles y agregados, requeridos
para las construcciones civiles y mecanicas; tales como cemento, soportes, perfiles,
H°A°, electrodos, entre otros.

El CONTRATISTA debera proveer los materiales y mano de obra necesaria para la
pintura de cafierias, tanto externa como interna. Asi también los revestimientos de alta 'y
baja temperatura. Las especificaciones de pintura y revestimiento utilizadas estaran
bajo los estandares de YPFB CHACO S.A 'y Shell.
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El CONTRATISTA deberd proveer todos los materiales de acuerdo a las
especificaciones de la ingenieria entregada por YPFB Chaco o actualizada en obra,
previa liberacion de la supervision de YPFB Chaco.

EL CONTRATISTA debera prever que no se deba realizar instalaciones mecénicas con
distintos tipos de materiales en una misma instalacion (inoxidables y acero al carbono),
debera siempre conservar la continuidad de materiales en las instalaciones, a menos
que la ingenieria especifique la combinacion de materiales con el respectivo aislante
entre materiales, para evitar la corrosion galvanica de tuberia, valvulas, niples o
accesorios.

El CONTRATISTA proveera cualquier tipo de material no considerado en el estudio de
la Ingenieria del Proyecto, como efecto de alguna modificacién en el rea de instalacion
para cumplir la correcta instalacién de las obras producto del presente alcance, sin que
eso signifique retraso o costo adicional a YPFB Chaco.

Los materiales adquiridos y servicios desarrollados por el CONTRATISTA a solicitud
expresa y firmada por YPFB CHACO a través de una Orden de Cambio, seran
cancelados en su totalidad finalizada la obra; y bajo ninguna circunstancia YPFB
CHACO pagara un anticipo por la adquisiciébn antes de su provision, instalacion y/o
puesta en servicio.

El CONTRATISTA presentara TODOS LOS CERTIFICADOS DE CALIDAD de los
materiales provistos y a ser utilizados para el proyecto. Asi mismo el CONTRATISTA
deber& presentar catalogos, lugar de fabricacion y marca de aquellos materiales que
fueran requeridos en la obra, antes de su adquisicion, para su respectiva evaluacion y
aprobacioén por parte del personal técnico de YPFB CHACO y Shell.

Para implementar el sistema de Proteccion Catddica, (disefio, provision y montaje) el
CONTRATISTA debera proveer los materiales e instalar los mismos.

A continuacién se detallan los documentos donde se encuentran listados los materiales
producto de la Ingenieria:

ESPECIALIDAD cODIGO TITULO Provision
PROCESOS IPE-16-1958-F-LE-001 | LISTA DE EQUIPOS BATERIA CAIGUA YPFB Chaco
PROCESOS IPE-16-1958-F-LE-002 | LISTA DE EQUPOS LVT YPFB Chaco - Shell
PROCESOS IPE-16-1958-F-LL-001 | LISTA DE LINEAS YPFB Chaco
PROCESOS IPE-16-1958-F-LL-002 | LISTA DE LINEASLVT YPFB Chaco
PROCESOS IPE-16-1958-F-LM-001 | LISTADO DE VALVULAS YPFB Chaco
PROCESOS IPE-16-1958-F-LM-002 | LISTA DE VALVULAS LVT YPFB Chaco
PROCESOS IPE-16-1958-F-LT-001 | LISTADO DE TIE-INS MECANICOS (BAT) Contratista Adjudicado
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PROCESOS IPE-16-1958-F-LT-002 | LISTA DE TIE-INS MECANICOS (LVT) Contratista Adjudicado

CATODICA IPE-16-1958-C-LM-001 LISTA DE MATERIALES DE PROTECCION Contratista Adjudicado
CATODICA

ELECTRICA IPE-16-1958-E-LC-001 E|§¥A DE CABLES Y CONDUITS ELECTRICOS - Contratista Adjudicado

ELECTRICA IPE-16-1958-E-LM-001 | LISTA DE MATERIALES ELECTRICOS EPT Contratista Adjudicado

ELECTRICA IPE-16-1958-E-LM-002 | LISTA DE MATERIALES ELECTRICOS LVT Contratista Adjudicado

INSTRUMENTACION IPE-16-1958-I-LC-001 LISTA DE CABLES Y CONDUITS Contratista Adjudicado

INSTRUMENTACION - BAT

INSTRUMENTACION

IPE-16-1958-I-LC-002

LISTA DE CABLESLVT

Contratista Adjudicado

INSTRUMENTACION

IPE-16-1958-I-L1-001

LISTA DE INTRUMENTOS BAT

YPFB Chaco

INSTRUMENTACION

IPE-16-1958-I-L1-002

LISTA DE SENALES ENTRADAS Y SALIDAS BAT

Contratista Adjudicado

INSTRUMENTACION

IPE-16-1958-I-L1-003

LISTA DE INTRUMENTOS LVT

YPFB Chaco

INSTRUMENTACION

IPE-16-1958-I-LI-004

LISTA DE SENALES ENTRADAS Y SALIDAS LVT

Contratista Adjudicado

INSTRUMENTACION

IPE-16-1958-I-LM-001

LISTA DE MATERIALES DE INSTRUMENTACION
BAT

Contratista Adjudicado

INSTRUMENTACION

IPE-16-1958-I-LM-002

LISTA DE MATERIALES DE INSTRUMENTACION
LVT

Contratista Adjudicado

MECANICA

IPE-16-1958-M-LE-001

LISTA DE TUBERIAS Y ACCESORIOS

YPFB Chaco

Los materiales provistos por YPFB CHACO (ANEXO I) deberan ser retirados por el
CONTRATISTA de los almacenes de YPFB CHACO, en la ciudad de Santa Cruz, Km 9
carretera al norte, siendo de su entera responsabilidad mientras se encuentren bajo su
custodia y manipulacion. Para ello, la CONTRATISTA deber& considerar en su oferta,
todos los recursos necesarios de mano de obra asi como equipos de izaje, camiones y
transporte necesarios para su recojo y envio a obra.

El Contratista sera responsable de ensamblar todos los equipos provistos por YPFB
Chaco.

El proponente debera estimar sus costos de materiales y obra, tomando en cuenta que
YPFB CHACO no aprobara ningun costo adicional, ya que la adjudicacion, es bajo
modalidad monto global.

3.2 COMUNICACION DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO

Las comunicaciones se manejaran de manera formal mediante el uso de los formularios
“Orden de Servicio” (OS), para comunicaciones de YPFB CHACO al CONTRATISTA y
“Pedido de Empresa” (PE) para comunicaciones del CONTRATISTA hacia YPFB
CHACO.
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Los cambios de alcance solicitados por YPFB CHACO SA, deberan ser respaldados
mediante “Ordenes de Cambio” que deberan ser aprobadas oportunamente por YPFB
CHACO SA antes de realizar los trabajos. Sin la aprobacion formal de YPFB Chaco no
se aceptaran costos y/o plazos adicionales.

Es esencial que toda la comunicacion sea manejada de esta manera para llevar un
apropiado historial del proyecto y formalizar de manera rigurosa las comunicaciones y
acuerdos.

3.3 REQUISITOS PREVIOS A LA CONSTRUCCION

. Se llevard a cabo una visita al lugar de “la obra” junto con personal de YPFB
CHACO para aclarar detalles/datos para la elaboracion de su propuesta. La fecha
de la visita de obra serd establecida por YPFB CHACO en el paquete de la
licitacion.

. Las especificaciones de construccion estaran de acuerdo a la siguiente lista de
normas y cédigos (con sus apéndices donde sea necesario), asi como estandares
de YPFB Chaco y Shell Bolivia.

AGA (American Gas Association)

ANSI (American National Standard Institute)

API (American Petroleum Institute)

MSS SP (Manufacturers Standarization Society — Standard Practice)
ASTM (American Society for Testing and Materials)

v Construccion de Ductos e Instalaciones de Superficie:

ANSI B31.3 Process Piping

ANSI B31.8 Gas Transmission & Dist piping

API STD 1104 Standard for Welding Pipeline & Related Facilities
ASME IX Standard for Welding

o Cairieria Valvulas y otros Accesorios:

ANSI A 13.1 Scheme for the Identification of Piping System

ANSIB 1.1 Unified Inch Screw Threads (UN and UNR Thread Form)
ANSI B 2.1 Pipe Treads

ANSI B 16.5 Steel Pipe Flanges and Flanged and Fittings

ANSIB 16.11  Forged Steel Fittings, Sockect Welding and Threaded
ANSI B 16.21  Non-metallic Flat Gaskets for Pipe Flanges

ANSI B 16.25  Buttwelding Ends

ANSIB 18.2.1 Square and Hex Nuts.

APl Spec. 6D  For Pipeline Valves

API Std. 601 Metallic Gaskets
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API Std. 602 (1/4” to 2") Compact Carbon Steel Gate Valves and Fittings

API Std. 5L. Line Pipe

MSS SP-6 Standard Finishes for Contact Faces of Pipe Flanges and
Connecting End Flanges of Valves and Fittings

MSS SP-25 Standard Marking System for Valves, Fittings, Flanges and
Union

MSS SP-45 By-pass & Drain-Connection Standard

MSS SP-61 Pressure Testing of Steel Valves

MSS AP-72 Ball Valves with Flanged or Buttwelding Ends for General
Services

MSS SP-75 Specification for High Test Wrought Weldings Fittings

MSS SP-82 Valve Pressure Testing Methods

MSS SP-83 Carbon Steel Pipe Union Socked Welding and Threaded

MSS SP-84 Steel Valves Socket Welding and Threaded Ends

v" Pintado

SSPC Steel Structures Painting Council Systems & Specifications

S.L.S. 05.59.00 Pictorial Surface Preparation: Standard for Painting Steel
Surfaces

ANS| Z-53.1 Safety Color Code for Marking Physical Hazards

IRAM Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacion

v' Transporte-Embarque

APIRP 5L-1 R_ecommended Practice for Railroad Transportation of Line

APIRP 5L-5 Elclaofosmmended Practice for Marine Transportation of Line
Pipes

v Normas y Estandares aplicables a la ejecucion de los trabajos civiles

ACI American Concrete Institute
ASTM American Society for Testing and Materials

v" Reglamentos

RNTS Reglamento de Normas Técnicas de Seguridad para las
actividades de Exploracién y Explotacion de Hidrocarburos
(Decreto Supremo 28397)

v' Clasificacion de Areas Peligrosas

IEC 60079-10 Recommended Practice for Classification of Hazardous
Areas
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v Instrumentos
ANSI/API RP 551 Process Measurement Instrumentation

3.4 PERMISO DE PROPIETARIOS

YPFB CHACO S.A. gestionara y obtendra los permisos de los propietarios afectados por
el trazado del ducto. Como también, los de cualquier organizacion publica o privada que
se requiera para la construccion. Asi mismo prestard especial atencion a las relaciones
con las comunidades de la zona del proyecto.

El CONTRATISTA debera contar con un “Relacionador Comunitario”, el cual realizara el
seguimiento ante los permisos de los propietarios afectados, deberd hacer un
relevamiento fotogréafico de las condiciones iniciales de entrega y las finales de esta forma
documentar las afectaciones por tipo de sembradios y especies arboreas.

El CONTRATISTA debera tomar especial cuidado y las precauciones necesarias para
mantener todas las rejas, portones o cimbras cerradas durante los trabajos a lo largo de
la linea, a fin de que el ganado o fauna de los propietarios no sean afectados durante el
desarrollo de la obra, evitando su acceso al area de trabajo o la pérdida del mismo. En
caso de presentarse algun evento relacionado al incumplimiento de este parrafo, sera
total y completa responsabilidad del CONTRATISTA.

4. INGENIERIA DEL PROYECTO

Como parte del alcance, la empresa CONTRATISTA debera realizar la revision, validacion,
correccion y ampliaciéon de la Ingenieria Béasica y de Detalle entregada por YPFB CHACO
S.A. con la finalidad de asegurar el trabajo que ejecutara una vez sea adjudicada.

La CONTRATISTA debera desarrollar toda la ingenieria faltante o modificar la misma en
obra en caso asi sea necesario para la buena ejecucion de la obra.

Superada la etapa de revision de ingenieria la empresa CONTRATISTA se hara
responsable de los errores u omisiones que pueda contener la misma.

La empresa CONTRATISTA durante el desarrollo de los trabajos de construccion debera
contar con un Staff de profesionales de ingenieria para la elaboracién o correccion de
documentacion, As Built (conforme a obra) y atender con prontitud cualquier cambio que
pudiese surgir.

El trabajo debera ser ejecutado siguiendo lo establecido en la Ingenieria del Proyecto, la
misma que cuenta con la siguiente documentacion:

» INGENIERIA BASICA
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¢+ Planos PFD’s y P&ID

+ Memorias de Célculo — Dimensionado del Didmetro y espesor de las cafierias.

+ Plot Plants

+ Especificaciones Técnicas y Clasificacion de Materiales de Tuberias

+ Hojas de Datos de Equipos e Instrumentos.

+ Diagramas Unifilares y Arquitectura de Comunicacion.

+ Listas de equipos, valvulas, lineas, instrumentos, sefiales, etc.

¢ Matriz Causa y Efecto.

» INGENIERIA DE DETALLE

+ Especialidad Civil

v

Planos de Detalle de las fundaciones de los equipos y soportes de caferias;
como ser Sistema de Inyeccion de Quimicos, Sistema Generacion Energia
Eléctrica con efi Generador a Gas, Sistema de Comunicacion, trampas,
ampliacion de colector, casetas, venteo atmosférico, etc.

Planos de Detalle de las Camaras de Drenajes, Eléctricas y Fibra Optica.
Planos de Detalle de Estructuras Metalicas.

Planos de Detalle ampliacién del Enmallado.

Plano de Detalle de Estructura Caseta de Generador y Cromatdgrafo.

Planos de Detalle fundaciones de equipos.

+ Especialidad Mecanico y de Caferias

v

v

v

v

v

Especificacion Técnica y Hoja de Datos para Caferias
Planos de Detalle — Planta, Elevacion y Detalles de Tuberias
Hoja de Datos y Especificaciones de Valvulas

Listado de Materiales.

Listado de Equipos.
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v' Listado de Valvulas.

v' Isométricos (que deberan ser revisados y ajustados en campo por el
CONSTRUCTOR), de acuerdo al levantamiento topogréfico que realizara.

v" Magqueta 3D
¢ Especialidad Instrumentacion y Electricidad
v Detalle Tipicos de Instalacién de Instrumentos y equipos eléctricos.
v' Planos de Clasificacion de Areas y Aterramientos.
v" Planos de canalizacion y detalles de instalacién y montaje.
v’ Lista de Instrumentos, materiales y sefiales.

v Especificaciones Técnicas y Hojas de Datos de Equipos e Instrumentos del
Sistema de Inyeccion de Quimicos.

v" Hojas de Datos de Instrumentos.
v" Diagramas de Lazos y Conexionados.
v' Disefio Sistema de Comunicacion mediante Fibra Optica.
v' Memorias Descriptivas de los sistemas a ser instalados.
v' Lista de Materiales Eléctricos e instrumentacion.
v Detalles topogréficos de PLCs y JBs.
¢+ Especialidad de Ductos
v" Planos de Ruta y Perfil.
v" Planos de Cruces Especiales.

v" Planos tipicos cruces de caminos, canal de riego, quebradas, fibra 6ptica y
tuberia.

v Planos Tipicos de Sefializacion.

v Planos Mensura.
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v Planos y Disefio Sistema de Proteccion Catddica.

5. DESCRIPCION DEL TRABAJO.

La Empresa YPFB CHACO S.A., requiere al CONTRATISTA realizar los trabajos de
construccion, montaje, y puesta en marcha de la linea de produccion, fibra éptica e
instalaciones superficiales en Bateria Caigua y Planta La Vertiente, que YPFB CHACO
dentro de sus actividades operativas tiene proyectado realizar.

El presente proyecto de construccion, se inicia con la ampliacion del colector M-0300 y
Trampa Lanzadora en Bateria Caigua, cuya Linea de Produccion llega hasta Planta La
vertiente con la Trampa receptora e interconexion al separador HP-6.

También debe hacerse cargo de la provision e instalacion de los sistemas de control y
comunicacion, ademds de la interconexién con el sistema actual, asi como las respectivas
adecuaciones en Bateria Caigua y Planta La Vertiente. Cabe recalcar que el
CONTRATISTA es responsable de la adquisicion e instalacion del software y licencias
correspondientes, configuracion, programacion y puesta en marcha de las nuevas sefiales
en el sistema, dentro de su oferta econdmica. Se debera proveer licencias y/o software
para la operacién y mantenimiento del sistema de control del pozo.

El CONTRATISTA debera instalar y poner en marcha el sistema bajo la modalidad de
“MONTO GLOBAL”, lo que significa realizar todos los trabajos necesarios, provision de
todos los equipos y materiales no adquiridos por YPFB Chaco en el Anexo | para completar
la OBRA vy entregarla en condiciones de “OPERACION” aceptadas y certificadas por la
empresa YPFB CHACO SA.

5.1 MOVILIZACION A OBRA

El CONTRATISTA debe presentar un plan de movilizacién al lugar de trabajo que
previamente debe ser aprobado por YPFB CHACO S.A. Mientras no sean aprobados los
procedimientos, no podra ejecutarse ninguna actividad.

A partir de la movilizacién para la instalacion de campamento y obrador, se debera tener
personal de seguridad, salud y ambiente a fin de asegurar que las actividades se realicen
de forma segura, siguiendo todas las politicas y procedimientos vigentes tales como;
permisos de trabajo, andlisis de riesgos, Medevac, entre otras. Es necesario también que
se mantenga un guardia en el campamento desde el inicio para controlar el ingreso de todo
el personal.

Las siguientes actividades corresponden a la movilizacién de obra:
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5.1.1 _TRANSPORTE DE EQUIPOS Y MATERIALES A OBRA

El CONTRATISTA sera responsable de transportar, desde su base de origen, hasta el
lugar de la obra todos los equipos de construccion, los campamentos provisionales, las
oficinas de construccién, los talleres de produccién y mantenimiento, los materiales
permanentes, los de insumo y todos los equipos y elementos que se requieran para una
buena ejecucion de los trabajos de montaje.

Asi mismo, serd responsable de transportar todos los equipos y materiales que YPFB
Chaco proveera (Anexo |) desde el almacén del Km 9 carretera al norte.

5.1.2 INSTALACION CAMPAMENTO DE CONSTRUCCION

El CONTRATISTA debera tener un campamento temporal durante el proyecto. Este
campamento, de acuerdo a lo establecido por YPFB CHACO S.A. y conforme las
ubicaciones establecidas en el Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental del Proyecto.
Como minimo tendra las siguientes comodidades:

» Dormitorios adecuados para el descanso del personal de construccion que
incluyan la provision de servicios higiénicos.

= Oficinas adecuadas para el control de las gestiones de obra en las diferentes
especialidades.

= Cocina y comedores para el personal de construccion y personal de
supervision de la obra.

= Area de lavado, secado y planchado de ropa.

» Facilidades de enfermeria y primeros auxilios para todo el personal.

= Area de esparcimiento y recreacion maltiple.

» Facilidades de recoleccion, almacenaje, eliminacion y disposicion de los
diferentes tipos de basura que producira el campamento, de acuerdo a las

normas ambientales de YPFB CHACO S.A. y las leyes vigentes.

= Sistemas de recoleccion y tratamiento de aguas servidas. (No provistas por
YPFB CHACO).

= Sistema de provision de agua y energia eléctrica. (No provistas por YPFB
CHACO).

El CONTRATISTA deberd presentar un plano mostrando la distribucion de estas
facilidades (lay-out) y la ubicacion del mismo.
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Todos los insumos necesarios para el buen funcionamiento del campamento seran
responsabilidad del CONTRATISTA. La provision de agua y energia eléctrica para el
campamento debe ser de 24 horas al dia y estd bajo la responsabilidad del
CONTRATISTA.

Este campamento previo a ser habitado por el personal de obra debera ser inspeccionado
y liberado por YPFB CHACO S.A.

El CONTRATISTA debera considerar dentro de su campamento un &rea exclusiva para
proveer tres (3) habitaciones para Fiscalizacion de YPFB Chaco. Cada habitacién debera
contar con bafo privado, ropero, velador, escritorio, aire acondicionado (frio, caliente), TV,
frigobar, asi como también todos los utensilios de bafio y ropa de cama para la
fiscalizacion durante la ejecucion del proyecto hasta la entrega final de documentos
conforme a obra. También se debe incluir el servicio de catering (ver punto 7.1)

Descripcién por habitacion:

- Aire acondicionado frio / calor (18000 BTU)
- Termo tanque o calefén

- Extractor de aire

- Sensores de humo

- Extintor

- Cama plaza y media con almohada, sabanas, etc.
- Mesa de noche

- Ropero

- Frigobar (con recarga)

- TV 21"con TV cable o TV satelital

- Reproductor DVD

- lHluminacion

- Parqueo (2 vehiculos)

5.1.3 INSTALACION OFICINAS DE CONSTRUCCION

Conforme a las ubicaciones establecidas en el Estudio de Evaluacién de Impacto
Ambiental del proyecto, se debera instalar las oficinas de construccion donde se tendran
los planos, documentos de construccion y el apoyo logistico administrativo para ejecutar la
obra. El CONTRATISTA debera dimensionar estas oficinas en funcion a sus necesidades
y comodidades disponibles.

El CONTRATISTA debe tener un sistema adecuado de comunicaciones via Handies con
radio frecuencia propia y de YPFB CHACO S.A. (esta ultima deber& coordinar con YPFB
Chaco para su configuracion) para las comunicaciones en la obra, teléfono y correo e-mail
para comunicaciones con oficinas de Santa Cruz.
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El CONTRATISTA debe contar con una ambulancia y Médico permanente en el sitio de las
obras durante toda la obra

El CONTRATISTA sera responsable de todos los residuos (solidos y liquidos) que se
generen, los mismos que deberan ser tratados de acuerdo al SGA de YPFB CHACO S.A.

El CONTRATISTA debera disponer de dos (2) oficinas exclusivas para el personal de
YPFB Chaco, conteniendo: aire acondicionado frio / calor (18000 BTU), escritorios con 3
sillones ejecutivos cada oficina, extintor, sensor de humo, pizarra, estanteria, puntos de red
(voz y datos) para que YPFB Chaco tenga acceso a internet y teléfono, iluminacion,
frigobar (con recarga) y una (1) sala de reuniones con mesa para 6 personas, incluyendo
estanteria y parqueo para dos (2) movilidades en las oficinas.

Se debe considerar como alcance de la CONTRATISTA, el servicio de Enlaces de datos
Banda Ancha desde las oficinas de YPFB Chaco en campamento de obra (ubicacion a
definir por el contratista), hasta las oficinas centrales de YPFB Chaco S.A. en el Edificio
Centro Empresarial Equipetrol (CEE Piso 6) de la ciudad de Santa Cruz. Esto afin de
proveer red corporativa y acceso telefénico a las oficinas de YPFB Chaco en
campamento.

El servicio de enlace de datos proporcionado debera ser con equipos propios del
CONTRATISTA, asi como la frecuencia en la cual se transmitira la sefial.

El CONTRATISTA se encargara de la instalacion del servicio, de la 6ptima sefial en cada
uno de los extremos del enlace y de su mantenimiento preventivo y correctivo durante la
duracion del proyecto; dentro de las normas de seguridad y de protecciéon al medio
ambiente definidas por YPFB CHACO S.A.

Los requerimientos minimos son un ancho de banda de 7 Mbps, full diplex a nivel de capa
2, con 2 canales de voz, es decir 2 puertos FXS en el lado de las Oficinas de Construccion
y 2 puertos FXO en el lado de Santa Cruz, utilizando CODEC g729. En el extremo del CEE
del enlace el proveedor entregara una conexion RJ45 para que YPFB CHACO SA conecte
a las redes de &rea local, mientras que en el extremo de oficinas el CONTRATISTA se
encargara de dejar puntos de red para las computadoras de oficinas de YPFB Chaco (4
puntos por oficina)

5.1.4 INSTALACION DE FAENAS DE CONSTRUCCION /OBRADOR.

Se debera instalar en obra los edificios y los equipos necesarios para la ejecucion de los
trabajos. Estas instalaciones llamadas Faenas de Construccion deberan estar ubicadas
conforme se encuentra establecido en el Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental; y
contendran como minimo las siguientes y provistas por el CONTRATISTA:
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e Area de acopio de agregados, cemento, tanques de agua, Hormigoneras,
preparado de encofrados y doblado de acero de refuerzo. Area de
Prefabricados y pintura.

o Almacenes adecuados para el resguardo de todo el material permanente de
montaje. Para los accesorios de tuberias, instrumentos y material eléctrico se
debe tener edificios cerrados y con su respectivo control de inventario. Para la
tuberia se debe contar con un patio adecuado para su fécil identificacion y uso.

e Area de acopio de prefabricados mecanicos y civiles.
e Area de acopio de tuberias y materiales para la ejecucion del proyecto.

e Almacenes separados para el material de insumo de la obra.

YPFB CHACO S.A., facilitara area de acopio de tuberia en la Planta LVT y Bateria
Caigua, misma que sera mostrada en la visita de Obra. Otras areas deberadn ser
habilitadas por la CONTRATISTA conforme se encuentra establecido en el Estudio de
Evaluacion de Impacto Ambiental.

5.2 SUMINISTRO Y MANIPULEO DE MATERIALES

El CONTRATISTA ser4 responsable por la carga, transporte, descarga,
almacenamiento, distribucién, instalacion y el manipuleo de todos los materiales
necesarios para la construccion y montaje desde el momento en que recoge el material
de los almacenes de YPFB CHACO en SCZ.

Todos los materiales deben ser inspeccionados por el CONTRATISTA, durante su
recepcion, los mismos deben estar de acuerdo con los documentos de compra y
especificaciones del proyecto, EI CONTRATISTA debera entregar a YPFB CHACO un
informe con las divergencias encontradas en la entrega de los materiales y anotar las
medidas acordadas con Almacenes de YPFB CHACO que deberan ser adoptadas para
resolver de manera inmediata cualquier desvio.

Como parte del alcance de este pliego, las baterias entregadas por YPFB Chaco,
deberan ser testeadas, niveladas y/o cargadas a su punto 6ptimo por la CONTRATISTA
antes de su utilizacion.

5.3 CONSTRUCCION LINEA DE PRODUCCION CAI-LVT

5.3.1 REPLANTEOQ, LIMPIEZA GENERAL Y DERECHO DE VIA

El CONTRATISTA debera realizar trabajos de reconocimiento de &reas y replanteo
Topogréafico para validar el trazado de la linea de recoleccion sobre su derecho de via.
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El CONTRATISTA debera delimitar (sefalizar) el DDV constituido por YPFB CHACO,
dentro del cual, se debera realizar los trabajos de construccién e instalacién de la linea
de recoleccidn.

Previo al inicio de los trabajos de apertura y limpieza de DDV, el Contratista y YPFB
CHACO deberan establecer “Las preventivas ambientales” que consiste en el
levantamiento de las especies vegetales (ubicadas en el DDV) que seran afectadas por
la construccion. El levantamiento, seguimiento de preventivas ambientales debe ser
registrado y manejado con cada propietario. Se debera generar los documentos
necesarios para registrar el estado inicial y final de las &reas afectadas, como asi
también, la conformidad de cada uno de los propietarios.

Una vez que YPFB CHACO obtenga la autorizacion de los propietarios de las areas
(terrenos-parcelas), EI CONTRATISTA debera considerar el desbroce y limpieza de
brecha en los lugares que asi se requiera. YPFB CHACO proveera al CONTRATISTA
un DDV a lo largo de los tendidos, el mismo que deberd ser respetado en todo el
trayecto del tendido, y durante todo el tiempo que dure la construccién de la linea.

o Derecho de Via Nuevo — 15 mts: Para la linea de produccién en todo el
tramo desde la conexion del ducto lateral Caigua — OCY-1/2 KM 04+400
hasta la Planta La Vertiente.

. Ampliacién Derecho de Via Existente de 10 metros a 15 m (5 m DDV nuevo)
desde las propiedad de YPFB Chaco de Caigua KM 00+460 hasta conexién
ducto lateral Caigua — OCY-1/2 en KM 04+400.

El CONTRATISTA debera prever los cuidados necesarios de manera de garantizar el
orden y seguridad en las areas de trabajo.

Mientras el contratista se encuentre en las areas de trabajo, serd responsable por
cualquier pérdida (animales, bienes, etc.) o dafio directo o indirecto (terreno,
alambrados, etc.) que se produzcan por errores, descoordinacion, incumplimientos,
descuidos de la contratista en las &reas de trabajo asignadas.

Los dafios y perjuicios ocasionados al terreno fuera de los limites del DDV, deberan ser
reparados y restaurados a su condicion original por parte del contratista, satisfaciendo la
inspeccion de YPFB CHACO y en conformidad con los propietarios de las parcelas.

El CONTRATISTA debera contar con el permiso o certificado catastral para el corte de
arboles antes de movilizarse a la obra. Este documento es emitido por la ABT.
(Autoridad de Bosques y Tierra).

El CONTRATISTA deberéa proveer el servicio de vigilancia en puntos clave (minimo dos)
a ser definidos en la obra y sera responsable por cualquier pérdida o dafio directo o
indirecto y errores causados por el incumplimiento de esta condicion, asi mismo, debera
proveer una caseta a cada vigilante con las condiciones minimas de trabajo e higiene.
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La vigilancia debera estar disponible durante las 24 horas del dia, por el tiempo que
dure la obra.

El contratista deber& considerar banderilleros, equipos de sefializacion, vehiculos de
patrullaje para el movimiento de equipos y materiales a lo largo de la ejecucién de la
obra, considerando que se transitara por carreteras nacionales y municipales (Ruta 9 y
11).

Una vez que el trabajo haya sido terminado en su totalidad el CONTRATISTA debera
reparar los senderos (DDV) y dejarlos en condiciones iguales o mejores a las originales
siguiendo los procedimientos de gestion ambiental de la empresa YPFB CHACO.

El material removido en la construccion de sendas, zanjas u otras necesidades, debera
ser clasificado, y cuidadosamente separado para prevenir el mezclado y permitir la
subsecuente recuperacion del area afectada a su condicion original (material organico,
de desbroce, capa vegetal, suelo). La disposicién final de dicho material serd acordada
con el representante de YPFB CHACO.

El CONTRATISTA debera cumplir todos los compromisos asumidos por YPFB CHACO
S.A. en el ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL aprobado. Confeccionando los
documentos de control necesarios y los acuerdos y compromisos del area.

El Derecho de Via debera ser restaurado y protegido a posibles erosiones futuras,
donde el CONTRATISTA sera responsable de realizar reparaciones en caso existan
dafios en el DDV hasta después de transcurrido un (1) afio de haber sido entregada la
obra (Garantia de Buena Ejecucion de Obra), estas reparaciones deberan ser asumidas
por la CONTRATISTA en su totalidad sin que signifigue un pago adicional por YPFB
Chaco.

5.3.2 SONDEO DE LINEAS Y FIBRA OPTICAS EXISTENTES

Antes de realizar la excavacion de zanjas el CONTRATISTA deberd realizar el sondeo,
identificacion y sefializacion de lineas de gas, fibras Opticas y otras instalaciones
existentes en el tramo donde se construira la nueva linea.

El CONTRATISTA debera realizar el sondeo de lineas existentes de acuerdo a las
siguientes recomendaciones.

e En tramos rectos se realizaran excavaciones manuales puntuales de sondeo
cada 50 m y adicionalmente se estaqueara la trayectoria de la linea cada 25
m utilizando “PIPE DETECTOR”".

e En tramos curvos se realizardn excavaciones manuales puntuales de sondeo
cada 20 m y adicionalmente se estaqueara la trayectoria de la linea cada 10
m utilizando “PIPE DETECTOR”".
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5.3.3 DESFILE DE CANERIAS

El CONTRATISTA debera considerar todos los recursos necesarios para realizar una
labor segura durante el carguio, descarguio y manipuleo del material tubular con
revestimiento Tricapa (PE Three Layer) evitando dafios a la tuberia; considerando el
asentamiento de las mismas sobre bolsas de arena, aserrin o en su defecto afrecho de
maiz/arroz durante la ejecucion de la obras.

Todos los equipos y operadores de equipo pesado deberan presentar su respectiva
certificacion antes del inicio de obras, caso contrario YPFB CHACO S.A. no dara el
permiso de trabajo hasta la regularizacion de los mimos

5.3.4 DOBLADO DE LA CANERIA

El CONTRATISTA debera considerar en su propuesta el disefio de los trabajos de
Doblado/Curvado en frio y consiguientemente el método y equipo a ser empleado, la
misma que deberd ser presentada para aprobacién de YPFB CHACO.

Cada pieza de cafieria a ser instalada sera limpiada en el interior, removiendo polvo,
flecos y otro material.

Para el apilamiento de cafierias, estas serdn dispuestas de tal manera que el borde
superior forme un angulo con el plano vertical del eje de la caferia, no mayor a los 15°.
Las piezas subsiguientes seran dispuestas alternativamente a izquierda y derecha,
formando el mismo angulo, para evitar la continuidad del eje longitudinal.

Los extremos abiertos de la linea seran cuidadosamente cerrados al final del dia para
prevenir en ingreso de agua, animales, tierra u otras obstrucciones y no sera abierto
hasta que se renueve el trabajo. Cuando la linea tenga que separarse en partes, por
cualquier razon, ambos extremos seran adecuadamente cerrados. Si debido a la falta
de proteccion o por un adecuado cierre de los extremos, la Cafieria esta sucia u
obstruida, el CONTRATISTA debera pasar un “scrapper” para limpieza interna de la
linea de Canferia, a través de la seccién, antes de continuar con la unién de la linea.

La cafieria serda dispuesta a un lado de la zanja, soportada en durmientes,
adecuadamente protegidos a fin de evitar dafios a la proteccién anticorrosiva. Ademas,
un soporte en forma de tijera serd utilizado cada cinco (5) soportes fijjos como una
medida de seguridad. De la misma manera, como medida de prevencion, seran
dispuestas cafierias en forma perpendicular a la zanja, a una distancia entre ellas
conforme a lo sugerido por la inspeccion, de tal forma que, en caso de desplazamiento
de la cafieria dispuesta un lado de la zanja, esta no se caiga.

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE YPFB CHACO S.A. Y NO PODRA SER REPRODUCIDO O UTILIZADO PARA CUALQUIER FINALIDAD DIFERENTE DE AQUELLA PARA LA QUE HA SIDO SUMINISTRADO.

ARCHIVO: IPE-16-1958-G-PL-001=0.doc



TIPO DE DOCUMENTO:

CODIGO DE DOCUMENTO:
PLIEGO IPE-16-1958-G-PL-001

PROYECTO: HOJA:
LINEA DE PRODUCCION CAI - LVT 31de59
__Chacosa. e
[ ] TITULO:
\e“’E PLIEGO DE LICITACION
BOLIVIA

5.3.5 SOLDADURA

Los extremos de los cafios seran soldados mediante el método manual de Soldadura
eléctrica con arco protegido, utilizando el tipo de electrodos conforme a los estandares
de la AWS, previamente aprobadas por la inspeccion a través de la presentacion de
Procedimientos de Soldadura satisfactoriamente liberados por YPFB CHACO. Los
electrodos seran los més adecuados para cada pase, considerando calidad, tipo,
didmetro, a fin de obtener buenos resultados, conforme a las caracteristicas de las
cafierias descritas en el documento: 10053-P-ET-0001, IPE-16-1958-M-LM-001 y SGP-
GRL-GRL-ME-001.

En cada caso, la lista de equipos, descripcion del procedimiento a utilizar y certificados
de garantia de los items a utilizar serdn presentados. Para cada caso, se utilizaran los
electrodos de la calidad y el tamafio, conforme al procedimiento utilizado, caso contrario
YPFB CHACO detendra los trabajos hasta que la CONTRATISTA corrija estos desvios.

Si por alguna circunstancia, se establece que el procedimiento a utilizar debera ser
modificado, las pruebas para la aprobacion del procedimiento deberdn ser llevados a
cabo, antes de ser adoptado. Los trabajos de soldadura deberan ser conformes a los
estandares API 1104 (ultima edicion) para la linea de produccion y ASME Boiler &
Pressure Vessel Code Section IX para las instalaciones en el Pozo y Facilidades DRS.
Las maquinas de soldar y los equipos deberan ser adecuados, para obtener las costuras
correctas, y deberdn aprobar satisfactoriamente las pruebas detalladas en la parte
inferior, y se mantendran en buenas condiciones mientras estén en uso.

El CONTRATISTA no realizar4 una rotacion de personal frecuente durante el trabajo,
gue pueda poner en riesgo la calidad de la soldadura.

5.3.5.1PROCEDIMIENTOS DE SOLDADURA

Previamente a la ejecucion del trabajo, el CONTRATISTA deberd enviar para su
liberacién por parte de YPFB Chaco, las especificaciones de los procedimientos de
soldadura.

Las especificaciones para el procedimiento de soldadura serdn subsecuentemente
calificadas durante la inspeccién en el trabajo.

Las soldaduras se realizaran en posicion fija (6G), no se admitira el rolado de cafos.

5.3.5.2_ CANOS FALLADOS O DANADOS.

El CONTRATISTA deberéa verificar que no existan laminaciones o quebraduras al final
de algun cafio. Inclusive si estas imperfecciones se descubran durante el proceso de
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soldado, la pieza se eliminaré de la linea y no sera utilizada nuevamente. La inspeccién
ser& informada al respecto a fin de decidir el curso de accién a seguir. Si debido a fallas
en los extremos del cafio, no se pueden presentar adecuadamente los cafios, éstos
deberan ser cortados, chaflanados con angulos estandares de 30° utilizando maquinas
de chaflanado (biseladoras). Este trabajo no esté sujeto a un costo adicional.

5.3.5.3_CORTADO DE CANERIA

Si por algun motivo un cafio tiene que ser cortado, se utilizard un chaflanador apropiado
(biselador), aprobado por la inspeccion. El chaflanado debera tener un angulo estandar
de 30°.

Luego de ser cortado, el chaflanado sera amolado con una herramienta eléctrica o
neumatica de amolado.

5.3.5.4_CONDICIONES CLIMATICAS

La inspeccién requiere el uso de toldos durante la etapa de soldadura, cuando haya
viento moderado, por lo cual el CONTRATISTA debera contar con toldos en el area de
trabajo. De todas formas, serd decision de la inspeccion, suspender los trabajos de
soldadura cuando haya vientos fuertes. El trabajo de soldadura no se realizar4 cuando
haya lluvia, excepto que se tomen las medidas necesarias y adecuadas, aprobadas por
YPFB CHACO, para la proteccion de la soldadura y el personal que realice la tarea.

El CONTRATISTA debera asegurar que en ningin momento los cables de los equipos

de soldadura estén en contacto con el agua para lo cual, en su procedimiento de trabajo
detallara las medidas a tomar durante los trabajos en condiciones adversas.

5.3.5.5_ PRUEBAS Y CALIFICACION DE SOLDADORES

El CONTRATISTA debera emplear solamente personal competente, experto y calificado,
siendo los trabajos ejecutados a la entera satisfaccion de la inspeccion. Cada soldador
empleado por el CONTRATISTA debera aprobar las pruebas a las que sea sometido
para estar habilitado a soldar en cafierias. Considerando estas pruebas y aquellas que
estén especificadas en el estandar correspondiente. Los soldadores llevaran una
identificacion con la inspeccién aprobada sobre su calificacion de soldadura.

5.3.5.6_MARCAS DE IDENTIFICACION DE CADA SOLDADOR.

El CONTRATISTA deber& proveer a cada soldador, con una marca distintiva a fin de
identificar la costura realizada por cada uno de ellos, y realizard la rastreabilidad
respectiva. Cada soldador debera marcar la Cafieria adyacente a la costura, y en el
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orden correspondiente al nimero de pasada en caso de que mas de un soldador
intervenga en la misma costura. Cuando un soldador deja un sitio de trabajo, su marca
es eliminada y no se permitird el uso de la misma marca para otro soldador.

Cualquier costura hallada, sin la marca correspondiente serd eliminada si asi lo
determina la inspeccion y correra por cuenta del CONTRATISTA.

5.3.5.7_ PRUEBAS DE SOLDADURA

Cada soldador sera sometido a una prueba preliminar para su calificacion, sin embargo,
la inspeccion tendrd la opcion de cortar de la linea una costura realizada por cada
soldador para aprobar o rechazar la calidad del trabajo. Todos los gastos incurridos por
estos cortes, o reemplazos de soldaduras, asi como las pruebas, seran por cuenta del
CONTRATISTA.

Las probetas deberan ser extraidas y evaluadas segun las indicaciones del estandar
API 1104 y ASME Boiler & Pressure Vessel Code Section IX, dltima edicion, segin
corresponda. Cuando mas de una probeta sea rechazada durante el proceso de
soldadura o mientras estd siendo evaluada, o si el metal de soldadura tuviera una
estructura de grano larga o porosa, dando evidencia de haber sido sobrecalentada
durante el proceso de soldado, o contenga poros, el soldador en cuestiébn no sera
admitido para continuar soldando en la linea de Cafieria. En caso de ser
convenientemente requerido, la inspeccién tendra la opcién de evaluar un gran niamero
de costuras. Las costuras a ser evaluadas, deberan ser cortadas de la linea de caferia
tan pronto como sea posible a fin de evitar demoras y gastos. Si estas costuras no
reinen los requerimientos y las especificaciones, durante la evaluacién seran
reemplazadas a cuenta del CONTRATISTA. Las costuras seran sometidas a una
inspeccion diaria de rayos X o rayos Gamma, uno por cada soldador como minimo.
Aquellas costuras sefialadas defectuosas por este método, seran reemplazadas o
reparadas como lo demanda la inspeccion, sin costo alguno para la inspeccion.
Ocasionalmente, cuando un soldador dude acerca de la calidad de cualquiera de sus
costuras, €l las marcard y la inspeccién debera radiografiarla. En el caso de que resulte
defectuosa, ninguna accion se tomara en contra del soldador.

El porcentaje de radiografiado sera 100% en linea regular y 100% los prefabricados de
Instalaciones Superficiales, y 10% en las lineas de servicio (Aire o Gas de instrumento
gue tuviese juntas soldadas).

5.3.5.8_DEFINICION DE TERMINOS Y ACEPTACION DE LA SOLDADURA

Seran aplicados las normas ASME Boiler & Pressure Vessel Code Section IX para las
soldaduras efectuadas dentro del area de planta y el estdndar APl 1104 para las
externas a esos predios.
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5.3.5.9 REPARACION DE LA SOLDADURA

Con las conclusiones de la inspeccion visual y completadas con la interpretacion de los
rayos X o gamma, el CONTRATISTA estara en condiciones de reparar las costuras que
no cumplan con los estandares de “aceptacion de la soldadura” previa a la aprobacion
por parte de la inspeccién. Para reducir las fallas, los trabajos de reparacion deberan ser
elaborados, acorde a procedimientos calificados y definidos. Inmediatamente antes de
proceder a “re-soldar” una junta defectuosa, el cafio serd calentado al menos a 93° C
(200 °F) y no por encima de 204 °C. Se utilizardn termocuplas para determinar la
adecuada temperatura de calentamiento.

Todas las reparaciones se haran con electrodos de no mas de 3,95 mm (5/32") de
diametro y con dos (2) pasadas como minimo.

5.3.5.10 INSPECCION RADIOGRAFICA

Al respecto para las lineas, estd establecido que el 100% de las costuras seran
inspeccionadas. En instalaciones de superficiales, el 100% sera inspeccionado.

El CONTRATISTA debera proveer todo el equipamiento radiografico completo y todos
los items necesarios, asi como el personal de operacion para realizar los trabajos
relativos. Este personal deberd permanecer en el area de trabajo, desde que se inicien
los trabajos de soldadura, hasta que estos se terminen. El CONTRATISTA debera
adjuntar el reporte de radiografia y estimar la evaluacion de la calidad de la soldadura a
cada radiografia. De la misma manera, deberd enviar la placa radiografica con un
reporte detallado de los defectos observados, indicando cuando aquellos defectos estén
fuera de estandar, siendo reparados o cortados segun criterio del inspector.

El CONTRATISTA debera tener un laboratorio mévil, lo suficientemente cerca a cada
frente de soldado, y en otros frentes (cruces especiales, uniones, reparaciones, etc.) los
cuales permitiran la observacion inmediata de la placa “in situ” la reparacion
subsiguiente o corte, si cualquiera de estos es necesario.

Cualquiera de estos equipos, debera tener la capacidad de ser transportado y/o
permanecer en cada frente con autonomia de energia.

El CONTRATISTA debera presentar las placas radiograficas en formato digital de
acuerdo a especificacion de YPFB CHACO S.A.

Estad permitido el uso del método de ultrasonido cumpliendo con todas las normas
requeridas, previa aprobacion de YPFB Chaco
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5.3.6 RECUBRIMIENTO DE LA CANERIA

La caferia para el tendido de la linea dentro de la Bateria y Planta LVT, provista por
YPFB CHACO, seréa entregada sin revestimiento tricapa, para lo cual el CONTRATISTA
debera considerar el taipeado con proteccion anticorrosiva y epoxica antes de su
entierro. El material del tape deberé ser provisto por el contratista.

Para el revestimiento de las uniones soldadas se recomienda el uso de mantas termo
contraibles que incluyan la imprimacion epoxica y por ende compatibles con el
revestimiento base. Previamente la superficie deberd limpiarse al grado determinado
por el cliente y de acuerdo a norma, lo cual se logra por el método de arenado.
Posteriormente se procederd a la aplicacién de la imprimacion epoxica para que, una
vez curado y previo calentamiento, un equipo de revestidores proceda a la aplicacion de
las mantas termo contraibles.

Las caflerias aéreas para las facilidades de produccién e instalaciones de superficie
atenderan los requerimientos exigidos por YPFB CHACO y Shell.

5.3.7 EXCAVACION Y APERTURA DE ZANJA

El CONTRATISTA debera considerar el zanjeo a lo largo de las lineas de Produccion
cumpliendo lo especificado en los planos de ruta y tipicos de detalle, provistos en la
Ingenieria del Proyecto. Ver planos:

IPE-16-1958-50-D865-001 | TIPICO CORTACORRIENTES SOBRE DDV
SGP-GRL-GRL-TU-001 TIPICO CRUCE DE CANERIAS EXISTENTES Y CON FIBRA OPTICA
SGP-GRL-GRL-TZ-001 TIPICO CRUCE DE CAMINOS SECUNDARIOS Y CAMINOS DE ACCESO
SGP-GRL-GRL-TZ-002 TIPICO CRUCE DE QUEBRADAS
SGP-GRL-GRL-TZ-014 TIPICO DERECHO DE VIA

SGP-GRL-GRL-TZ-015 TIPICO SECCION ZANJA DE DUCTO

El CONTRATISTA debera considerar que la profundidad de la zanja sera en promedio
de 1.50 m. y 1.00 m de ancho en la parte inferior. Sin embargo, en casos de cruces de
quebrada, arroyos, caminos se debera considerar la profundidad de la linea de 2.00 m.
o lo indicado en los planos tipicos y especiales para cada caso.

El cavado de zanja incluye excavaciones, realizadas con maquinas excavadoras y/o a
mano, que permitan realizar la instalacion de la cafieria en la posicién adecuada.
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En los sitios donde personal deba trabajar dentro de la zanja, el CONTRATISTA debera
considerar el uso de entubados en la construccion de la zanja; de tal manera que
permita la excavacion de la zanja con su talud correspondiente de acuerdo a las normas
de YPFB CHACO, de tal manera que se eviten eventos no deseados durante la
ejecucion de los trabajos.

Es responsabilidad del CONTRATISTA aplicar procedimientos de sondeo, en los
sectores donde se realizaran trabajos especiales, para verificar la existencia de
cafierias, cables, fibra dptica u otras estructuras enterradas a fin de evitar dafos.

El CONTRATISTA sera totalmente responsable en caso de dafios producidos a
estructuras existentes y debera repararlas las mismas bajo su propio costo.

El CONTRATISTA debera informar al Supervisor de YPFB CHACO S.A.
inmediatamente luego de tener la certeza que una instalacion ha sido rota, interrumpida
o dafiada de cualquier manera y el deber& proceder a su reparacion temporal o final, tal
como la inspeccion lo indique.

Una capa de 0.20 m de altura minima, de arena fina, libre de piedras, debera cubrir la
base de la zanja y otra con las mismas caracteristicas debera cubrir la Cafieria una vez
instalada a lo largo del tendido. Sin embargo, en situaciones especiales, la zanja se
hara lo suficientemente profunda para evitar el dafio de Cafierias existentes.

YPFEB CHACO S.A. No reconocera el Costo, en el incremento de las dimensiones en la
altura_y cubierta de la zanja como resultado de desmoronamientos, obstaculos o
métodos de trabajo; incluyendo aquellos que son el resultado de los impactos causados
por condiciones climaticas adversas/lluvias, y todos aquellos gue estan relacionados
con el movimiento de grupos de trabajo a diferentes frentes de la obra.

El CONTRATISTA debera tomar especial cuidado y las precauciones necesaria para
mantener todas las rejas, portones o cimbras cerradas, a fin de que el ganado o fauna
no sean afectados durante el desarrollo de la obra, evitando su acceso al area de
trabajo o la pérdida del mismo;_considerandose asi total y completa responsabilidad del
CONTRATISTA.

El CONTRATISTA no podra tener zanjas abiertas de longitud mayores a 300 metros, en
cumplimiento de las reglamentaciones medio ambientales a nivel Nacional.

Los trabajos deberan ser coordinados y evaluados con el Supervisor de YPFB CHACO
S.A. y relacionador comunitario de YPFB CHACO, debido a la criticidad que presenta la
ejecucion de las obras.

Otras aplicaciones propias de esta actividad, que deben ser consideradas por el
CONTRATISTA:
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e Existencia de diversidad de vegetacion (plantas) en los limites del derecho
de via autorizado.

e No exceder del derecho de via autorizado por los propietarios de las
parcelas (durante la realizacion de los trabajos no se deberd tener
facilidades ni recursos en terreno que no sea autorizado).

e Condiciones climéticas variables que repercute en el incremento de los
riesgos.

e Durante el tiempo que dure la actividad se debera colocar sefializaciones de
zanjas abiertas, movimiento de equipo pesado, radiografiado, etc.

e Toda la excavacion de la ruta donde se considera la realizacién de trabajos
manuales deber& contener el talud o entibado correspondiente.

El CONTRATISTA debera tomar los recaudos necesarios para permitir que las
facilidades no obstruyan el paso del ganado donde existan fuentes de agua.

5.3.8 BAJADO DE CANERIAS Y FIBRA OPTICA A LA ZANJA

Ningun tramo de cafieria sera descendido si la zanja no estd perfectamente limpia y
aceptablemente suave. La cafieria serd descendida de tal manera que a evaluacion del
inspector no haya torsion.

Primero, todas las curvas laterales y verticales deberadn ser bajadas y cargadas para
servir como anclaje.

Los tramos de cafieria bajados simultaneamente, con las mencionadas curvas, no
deberan ser mayores a 300 m. Eslingas no abrasivas seran utilizadas para descender
la cafieria recubierta, y el arreglo ondulado de la cafieria en la zanja, serd obtenido sin
dafio al recubrimiento.

Previamente al descendido de la cafieria, el CONTRATISTA debera informar al
Supervisor de Obra de YPFB CHACO S.A. a fin de obtener aprobacion de las
condiciones de la zanja. En el caso de que la zanja esté inundada, los pasos necesarios
para la eliminacion de agua seran tomados en cuenta, mediante la utilizacién de
motobomba u otro procedimiento previamente aprobado por YPFB CHACO S.A.

De igual forma, antes de la instalacién de la cafieria en la zanja, se deberd emplear un
detector holiday, para verificar el estado del revestimiento de la tuberia y accesorios.
Cualquier defecto en el recubrimiento deber4d ser reparado e inspeccionados
nuevamente.

5.3.9 TAPADO DE ZANJA Y LIMPIEZA DE SENDA.

Todos los aspectos relativos a estas operaciones, deberan seguir las mejores reglas del
“buen arte”, acorde con las siguientes indicaciones:
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Una vez que la cafieria es descendida a la base de la zanja, previo camada de arena
(espesor 0.20 m) y que cumpla con la profundidad requerida de acuerdo a planos de
ingenieria, permitiendo ser cubierta con otra camada de arena (0.20 m espesor) sobre
la cafieria, libre de piedras, para luego colocar la Cinta de Sefalizacion y continuar con
el relleno de suelo en lo posible libre de piedras aplicado cuidadosamente encima de la
cafieria.

La cinta de sefalizacion a ser provista por el CONTRATISTA debe estar acorde a lo
especificado en el desarrollo de la ingenieria.

Una vez obtenida, se debera cubrir la zanja en el lapso de las 12 horas posteriores.
Esta operacion puede ser realizada mediante una pala mecénica o sideboom. Una vez
que la operacion esté completa, la capa superior de tierra sera acomodada en la zanja,
mediante una pala mecanica. Esta cubierta no debera ser menor de 20 cm ni mayor de
30 cm, y debera permanecer adecuadamente regularizada.

La tierra que se encuentre, a ambos lados de la zanja y en el sendero, sera nivelada a
satisfaccion de la inspeccién y del propietario.

En el caso de paso a través de parcelas, y tierra de crianza de Ganado, la cubierta de la
zanja sera hecha con tierra del mismo tipo al de la capa superior de las tierras de
pastado, de unos 15 cm, libre de piedras, a la satisfaccion del propietario de la tierra y el
Supervisor de Obra de YPFB CHACO.

El CONTRATISTA realizar4 los movimientos en aquellos lugares necesarios, de tal
forma que permita guiar el drenaje de agua, a sus puntos de drenaje natural,
manteniéndolos fuera de la zanja de la Cafieria, y previniendo la acumulaciéon de agua
en la senda.

Cuando un camino privado o publico sea cortado, el CONTRATISTA debera proceder
inmediatamente a cubrirla una vez que la Cafieria esté ubicada. Dejando los caminos
en las mismas condiciones originales y manteniendo todas las regulaciones de
seguridad, en los cruces. En vista que el sendero en cuestion sera utilizado como via de
acceso, el CONTRATISTA deber4d tomar todas las previsiones necesarias,
banderilleros, a fin de permitir la libre circulacion a través de este. Banderilleros,
Ambulancias, Alimentacion, Transbordos, entre otros.

5.3.10 CRUCES ESPECIALES

El CONTRATISTA debera considerar la provision de todos los recursos de mano de
obra y materiales para realizar la compactacion con saltarin de la arena incluyendo un
vaciado de H°A°.

Los cruces de carreteras y linea férrea deberan ser realizados conforme a los siguientes
documentos;

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE YPFB CHACO S.A. Y NO PODRA SER REPRODUCIDO O UTILIZADO PARA CUALQUIER FINALIDAD DIFERENTE DE AQUELLA PARA LA QUE HA SIDO SUMINISTRADO.

ARCHIVO: IPE-16-1958-G-PL-001=0.doc



TIPO DE DOCUMENTO:

CODIGO DE DOCUMENTO:
PLIEGO IPE-16-1958-G-PL-001

PROYECTO: HOJA:
LINEA DE PRODUCCION CAI - LVT 39de 59
__Chacosa. e
[ ] TITULO:
\e“’E PLIEGO DE LICITACION
BOLIVIA

IPE-16-1958-50-D870-001 | CRUCE ESPECIAL CARRETERA RUTA 9 SANTA CRUZ - YACUIBA (BAT)
IPE-16-1958-50-D870-002 | CRUCE ESPECIAL LINEA FERREA SANTA CRUZ - VILLAMONTES (BAT)

IPE-16-1958-50-D870-003 | CRUCE ESPECIAL CARRETERA ASFALTADA LA VERTIENTE - EL PALMAR (BAT)

Una vez realizados los cruces, deberan ser reacondicionado de forma que quede en la
misma (0 mejor) condicidn que se encontraba antes de los trabajos.

El CONTRATISTA debera colocar un tubo de 1%2” como camisa de proteccion para la
Fibra Optica, en todo el cruce del camino.

El CONTRATISTA debera tomar en cuenta todas las precauciones y no debera causar
interrupciones de transito durante la construccion de los cruces, siendo responsable por
todo dafo que pueda causar.

Para este fin, deberd realizar todos los estudios y pesquisas necesarias, a fin de
asegurarse la correcta ejecucion de los trabajos y no comenzara la construccion sin una
previa aprobacion de la supervision.

En general, los cruces de caminos seran ejecutados en combinacion con la perforacion
de zanjas, y conforme a las indicaciones establecidas en los permisos acordados.
Letreros de sefalizacion deberan ser ubicados en todos los cruces de caminos.

5.3.11 CRUCE DE QUEBRADAS

En los cruces de aguas, el CONTRATISTA debera considerar la provision de todos los
recursos necesarios, para la estabilidad de la linea, profundidad de la instalacién, segun
los planos para el Cruce de Quebradas, provisto en la Ingenieria del Proyecto.

El CONTRATISTA debera considerar los cruces de quebrada especiales indicados en
los planos.

La proteccion de los margenes y lechos se realizar4 de acuerdo al tipico de control de
erosion, asi es necesario se debera considerar mejoras en estos puntos.

Siendo los siguientes documentos provistos por la Ingenieria;

IPE-16-1958-50-D870-004 | CRUCE ESPECIAL QUEBRADA KM 13+095 (BAT)
IPE-16-1958-50-D870-005 | CRUCE ESPECIAL QUEBRADA KM 10+803 (BAT)
SGP-GRL-GRL-TZ-002 TIPICO CRUCE DE QUEBRADAS

SGP-GRL-GRL-TZ-008 TiPICO RESTAURACION Y PROTECCION DE LADERAS Y MARGENES DE QUEBRADAS
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5.3.12 CONTROL DE EROSION

El CONTRATISTA deberé considerar los trabajos de control de erosion ocasionados por
las obras de ejecucion del tendido del ducto.

Para los trabajos de control de erosion el proponente deberd considerar la construcciéon
de banquinas con bolsas de yute y suelo cemento a todo lo ancho del derecho de via.
Las barreras se construiran transversalmente y estaran dispuestas segun indica el
documento SGP-GRL-GRL-TZ-008.

De acuerdo al tipo de area donde se deba realizar los trabajos de control de erosion el
contratista podrd presentar propuestas alternativas para evaluacién y posterior
liberacion por parte de YPFB CHACO SA. Cada banquina se revegetara con especies
del lugar.

La CONTRATISTA seréa responsable de reparaciones futuras a los trabajos realizados
en caso de que se presenten deteriores durante un periodo de un (1) afio después de la
entrega de la obra, sin que esto signifique un pago adicional de YPFB Chaco por estas
reparaciones.

5.3.13 RECOMPOSICION DEL DDV

La empresa CONTRATISTA debera restaurar el DDV en iguales o mejores condiciones
a las encontradas inicialmente. Para esto debe utilizarse como documento base las
preventivas y medidas de mitigacion generadas antes del inicio de las obras. En caso
de que YPFB CHACO S.A. considere que las medidas de mitigacion planteadas en las
preventivas no sean suficientes para garantizar la proteccion del medio ambiente y
seguridad del ducto, por un cambio en la metodologia de trabajo propuesto al inicio de
obra o dafios por fendmenos naturales durante la ejecucién de la obra (extensas lluvias,
riadas, derrumbes, otros) antes de su entrega oficial a YPFB CHACO S.A., La empresa
CONTRATISTA, bajo su responsabilidad, debe complementar y/o mejorar los trabajos
propuestos para la restauracion total del DDV y dafios observados por la fiscalizacion
de YPFB CHACO S.A. Seréa responsabilidad del CONTRATISTA compensar, reponer
y/o restaurar las areas utilizadas fuera del DDV establecido por YPFB CHACO S.A,,
como:

e Paralelo al DDV (lugares de giro para los vehiculos, circulacion vehicular y
equipo pesado).

e Zonas de acopio de tuberia.

e Bancos de préstamo.
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e Campamentos.

e Infraestructura social afectada, entre otros.
Se deberan considerar obras de arte tales como:

e Muros de contencién o diques dentro la zanja.

o Rompe-corrientes en pendientes.

Nota.- La metodologia a aplicarse, sera definida para cada uno de los casos por los
responsables del relevamiento de preventivas y los responsables de la ejecucién de la
ingenieria (empresa CONTRATISTA) vy liberados por la Jefatura de Obra de YPFB
CHACO S.A.

Se debe contar con todas las actas de conformidad de cierre de los permisos,
convenios, contratos o compensaciones realizadas al inicio y durante la ejecucion de la
obra, con las comunidades involucradas en el area del proyecto o terceros y formar
parte del data book.

5.3.14 PRUEBAS HIDRAULICAS

El CONTRATISTA deberéa ejecutar las Pruebas Hidrostéticas a todos las facilidades,
manifolds y ductos construidos, de acuerdo a la normativa vigente nacional, de YPFB
CHACO, Shell y que en el area son utilizadas.

El CONTRATISTA debera considerar la provision de agua; esta debera cumplir y tener
todos los andlisis requeridos por el Sistema de Gestion Ambiental de YPFB CHACO
S.A. y todo el equipo de prueba, tuberia necesaria, cisternas para transferencia de
agua, remover agua, secado, bombas para el relleno y todos los instrumentos que
serviran para documentar la prueba como ser: mandmetro de peso muerto,
registradores de presion y temperatura, termémetros, medidores de flujo, bomba de
relleno, con sus respectivos certificados de calibracion con una antigiiedad no mayor a
6 meses. La duracién de la prueba hidrostética serd 24 horas minimo.

Previamente a la prueba hidraulica, se haran las cepilladas o limpieza con corridas de
“Chancho raspa tubos” necesarias a lo largo del tramo, a fin de que se pruebe que hay
una limpieza correcta y la cafieria esta libre de objetos extrafios.

El CONTRATISTA debera proveer los cepillos, y los elementos necesarios para una
limpieza correcta, y para las pruebas necesarias. Para esta prueba, el CONTRATISTA
debera disponer un lanzador y un recibidor de “scrapper”, que permita enviarlo para
extraer el aire mientras se llena la cafieria con agua, para la prueba hidraulica.
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Todos los items necesarios a utilizar en la prueba hidraulica, serdn provistos por el
CONTRATISTA.

En cualquier etapa del trabajo, si se utiliza un “scrapper” y existe el riesgo de causar un
accidente cuando el “scrapper” sale por el otro extremo, el CONTRATISTA debera
colocar una trampa de recepcion para el “scrapper”. Los “scrappers” seran impulsados
mediante aire regulado, de tal manera que la velocidad no exceda los 10 km/h.

Si debido a circunstancias especiales, la presion de impulsion del “scrapper” debera ser
incrementada, de tal manera que exceda la anteriormente sefalada, la inspeccion
debera autorizarse junto con las medidas de seguridad correspondientes.

Sera por cuenta propia del CONTRATISTA todas las reparaciones necesarias, defectos
y/o fallas, que se ocasionen durante las pruebas llevadas a cabo. La recepcion
provisional no serd realizada hasta que se lleve a cabo la prueba hidraulica.

Una vez que las pruebas hidraulicas estén completas, el CONTRATISTA debera retirar
el agua, la cual, no deberd ser vertida en cualquier curso de agua, sin el debido permiso
de la autoridad competente o de la autoridad de salud y medio ambiente, para ello
debera realizar el andlisis del agua tomando en cuenta los parametros que exige la
legislacion vigente. Para desalojar el agua deberd utilizar dos o mas “scrappers”
impulsados mediante, aire comprimido dejando el ducto limpio y seco.

Es responsabilidad del CONTRATISTA entregar la linea e instalaciones de superficie
debidamente inertizadas tomando las precauciones necesarias y procedimientos
liberados por YPFB CHACO S.A. El gas inerte a ser utilizado, debera ser provisto por la
CONTRATISTA para todo el sistema, entendiéndose sistema como: lineas y equipos.

5.3.15 LIMPIEZA DE SUPERFICIE

El CONTRATISTA debera considerar la preparacion de superficie de todo el material
tubular a ser empleado en las instalaciones superficiales el mismo que sera realizado en
forma manual con utilizacién de lijas abrasivas considerando que la eliminaciéon de los
depdsitos de 6xido, pintura y cualquier otra sustancia (escamas y restos de soldadura,
etc.).

Para este proyecto la preparacion de superficie debe de estar dentro de la norma
SSPC-SP2/SP3, Steel Structures Saint Council. (Limpieza manual, Limpieza motriz).

5.3.16 SENALIZACION Y DEMARCACION DE DUCTOS

El marcado con Hitos o mojones, se realizard cada 500 m en el recorrido de la linea de
produccion (10”). Los Hitos también seran colocados en los vértices o puntos singulares
tales como cruces o interferencias. Los Hitos seran numerados correlativamente.
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Los Hitos deberan ser hechos con concreto reforzado o acero y su construccién debera
estar en concordancia con el plano tipicos de Sefializacion SGP-GRL-GRL-TZ-003 de la
Ingenieria del Proyecto.

Los Hitos, deberan ser colocados a la menor distancia de la linea de Caferia, con la
cara sefialando el kilometraje hacia el derecho de via. La instalacién de estos Hitos
estard en concordancia con las indicaciones del Inspector.

Se deberan construir e instalar letreros y carteles indicando La Bateria Caigua en el
ingreso del camino, la Planta La Vertiente en la Planchada y carteles de EPP requeridos
segun Anexo D.

5.3.17 TRABAJOS CIVILES

El CONTRATISTA de acuerdo a los planos de Ingenieria del Proyecto y a la tabla de
cotizacion, realizara todos los trabajos que conforman el total de los trabajos civiles.

Los materiales y productos deberan ser provistos por el CONTRATISTA en su totalidad.
Los materiales deberan ser de primera calidad y estar en perfectas condiciones.

Se deberan considerar todos los trabajos en el montaje de la linea, desde la limpieza y
adecuacion del DDV, excavacion, bajado, tapado de linea, cruces especiales,
proteccion de taludes y reforestacion.

Los documentos y planos de Ingenieria no limitan a que se puedan realizar trabajos
civiles en obra, a solicitud, en coordinacion, y con la autorizacion de la Supervision de
YPFB CHACO S.A.

5.3.18 EMPAQUETADO DE LA LINEA (LINE PACK)

Una vez concluidos los trabajos de construccion, prueba hidraulica, secado de tuberia y
sus respectivas interconexiones, el CONTRATISTA debera elaborar y presentar el plan
y procedimiento para realizar su evaluacion y revision (pre-comisionado) en forma
conjunta con la supervision y el personal operativo de YPFB CHACO S.A. para certificar
la linea de recoleccién y proceder posteriormente con el comisionado y puesta en
servicio. EI CONTRATISTA debe facilitar y dar asistencia con personal y equipo
certificado que se requiera para la realizacion del comisionado y puesta en servicio,
dirigido por YPFB CHACO. El procedimiento de comisionado debe describir las
operaciones de barrido y desalojo de aire con gas inerte, presurizacion con gas,
verificacion de fugas y ajustes, empaquetado de linea y puesta en servicio. Todos los
procedimientos operativos deberan incluir la planificacion de recursos y los aspectos de
Seguridad, Salud y Medio Ambiente.
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5.4 CONSTRUCCION DE LAS FACILIDADES EN BATERIA CAIGUA Y PLANTA LA

VERTIENTE

Los trabajos a realizar por la empresa CONTRATISTA en Bateria Caigua tendran su
inicio en la ampliacién del Colector M-0300 y en Planta La Vertiente, aguas abajo
Trampa receptora.

Previo al inicio de las actividades en las diferentes especialidades la contratista debera
cumplir los siguientes lineamientos:

El contratista deberd presentar procedimientos y planes especificos para realizar
los trabajos, cuando sea aplicable. Los trabajos deberan realizarse segun
procedimientos y planes autorizados (liberados) por YPFB CHACO vy Shell.

Al finalizar la obra, las areas afectadas deberan ser restauradas.

Los trabajos a realizar seran:

Ampliacién Colector M-0300 con un cabezal de 10.75”, interconexion lineas de
llegada de los colectores de campo caigua y salida a trampa lanzadora.

Montaje de la caferia de 10.75” desde el colector M-0300 hasta Trampa
Lanzadora PL-0301.

Montaje Trampa Lanzadora PL-0301 y Receptora PR-10600, con sus
correspondientes conexiones de instrumentacion, valvula de alivio, etc.

Montaje Generador a gas, con sus correspondientes conexiones de distribucion,
instrumentacion, etc.

Montaje del Venteo Atmosférico V-0400, con sus correspondientes conexiones
de instrumentacién, valvula control de nivel, visores de nivel, fabricacion de
spools para instalar todos los instrumentos, drenaje, etc.

Instalacién de una linea de venteo de 12" DN, la misma que sera el cabezal
principal y se dirigird al Venteo Atmosférico ubicada en la misma planchada de la
Bateria. El tendido de esta linea sera de forma aérea y en altura considerable
para circulacion de vehiculo por debajo de la misma y llegar con pendiente al
ingreso del equipo de venteo, por lo que el CONTRATISTA debera realizar el
trabajo de revestimiento (pintura) asi como la provision del material.

Instalacién de un sistema de inyeccién de quimicos para el control de la
corrosion.
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¢ Instalacion de un sistema de inyeccion de quimicos para el control de formacion
de hidratos.

¢ Instalacion de indicadores de presion, de temperatura. Un sistema de Seguridad
y cierre de emergencia local mediante un panel local (SWCP) responsable del
cierre de las vélvulas (SDV-0501), en forma manual o automatica con
interruptores de presion.

e Instalacion de cupones de corrosion, purga, etc.

e Construccion ampliaciéon del enmallado que sirve para evitar el acceso de
personal ajeno a YPFB CHACO S.A.

o EI CONTRATISTA deberéa proveer todos los recursos necesarios para el pintado
de las instalaciones de superficie terminadas con dos capas de pintura
anticorrosivo, epoxica y poliuretano. El procedimiento de pintado debe cumplir
normas correspondientes.

e Por cuestiones de estandares de Planta en las instalaciones de YPFB CHACO
S.A., se debera utilizar pintura tanto en su base epoxica como en la de
poliuretano. ElI CONTRATISTA debera realizar el procedimiento
correspondiente, en base al establecido por YPFB Chaco y Shell en su estandar.

e Instalacion de sistema de Fibra Optica para el monitoreo condiciones operativas
y medicién de transferencia de custodia en Planta La Vertiente.

e Se instalarda un sistema de alimentacion eléctrica (Generador a gas) para la

alimentacion de equipos e instrumentos: PLC, luminarias, sensores vy
transmisores.

¢ Instalacion y adecuacion medidores para transferencia de custodia en la salida
del separador HP-6, para gas, condensado y agua en Planta La Vertiente.

¢ Instalacion de un cromatégrafo en Planta La Vertiente.

¢ Instalacion de Valvulas de seguridad SDVs.

o EIl contratista construir todas las obras civiles necesarias para los equipos,
soportes de tuberias, losas, cAmaras de drenajes, cAmaras para fibra Optica,

camaras eléctricas, caseta del Generador y gabinetes, areas de acceso, etc.

e Instalacion y adecuacion valvulas de alivio en equipos existentes, con sus
respectivas lineas conexionadas a colectores secundarios y al primario de 12”.
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NOTA: La fibra Optica va paralelo a la cafieria de 10.75” hasta Planta La Vertiente.

541 OBRASCIVILES

Se considera que la Obra Civil incluira todos los servicios y suministros que resulten
necesarios para lograr la correcta materializacion de las obras.

El item Obra Civil incluye en general los siguientes suministros y servicios:

e Suministro de todos los materiales de incorporacion constitutivos del hormigén
armado.

e Suministro de todos los materiales de consumo empleados en el proceso
constructivo.

e Ejecucion del replanteo del proyecto.

e Ejecucion de la limpieza y nivelacion de las areas de trabajo.

e Ejecucion de excavaciones y rellenos compactados.

e Preparacion de los terrenos de implantacion de los equipos.

e Elaboracién y control de la calidad de los hormigones y armaduras de acero.
e Construccion de las estructuras en hormigén simple, armado.

e Construccion trinchera para tubing y conduits.

e Construccion de estructuras metdlicas de proteccion.

e Construccion de Enmallado y postes de iluminacién.

¢ Ripiado de las facilidades y areas operativas.

e Fundaciones, soportes, losas y camaras.

e Ripiado de instalaciones superficiales (con provisibn de ripio segun
especificaciones de YPFB Chaco).
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5.4.2 OBRA MECANICA

El contratista deber& proveer los recursos y realizar los trabajos necesarios para
Implementar las obras-instalaciones mecénicas del proyecto.

Se debera realizar replanteos topograficos y relevamiento de datos in situ para validar,
adecuar y complementar la ingenieria. Asi mismo, el contratista deberd generar los
planos isométricos ajustados segun las elevaciones y orientacibn que tengan los
equipos a instalar y conexionar.

Previo a la ejecucion de los trabajos; el contratista deberd contar con los documentos de
ingenieria debidamente liberados por YPFB CHACO y Shell

El contratista deberd presentar procedimientos y planes especificos para realizar los
trabajos, cuando sea aplicable. Los trabajos deberan realizarse segun procedimientos y
planes autorizados (liberados) por YPFB CHACO y Shell. El contratista no debera
realizar trabajos si no tiene la documentacion necesaria de ingenieria y los
procedimientos liberados por YPFB CHACO.

Los materiales a ser empleados para la construccion-montaje-instalacion de las obras
Mecanicas deberan ser de buena calidad.

Las &reas donde se ejecutaran las obras, deberdn ser adecuadas para tal proposito.

Trabajos de interconexién mediante soldadura:

o El contratista debera entregar a YPFB CHACO la siguiente documentacion para
poder proceder con los trabajos de soldadura:

= Documentacién de ingenieria liberada por YPFB CHACO (segun trabajo a
realizar).

= Registro de calificacion y aprobacion de procedimiento de soldadura (ASME
1X).

= Procedimiento de soldadura aprobado por inspector nivel Il en soldadura de
la empresa contratista.

» Registro de calificacion y aprobacién de soldadores, aprobado por inspector
nivel Il en soldadura del contratista.

0 Los trabajos de soldadura (de todas las juntas) deberan ser supervisados -
inspeccionados por un inspector nivel | en soldadura (AWS, IRAM, FBTS).

o El contratista debera realizar el seguimiento y rastreabilidad correspondiente a todas
las juntas soldadas.

Inspeccidn visual y ensayos no destructivos a juntas soldadas:
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Todas las juntas soldadas deberdn ser aprobadas (inspeccién visual) por el
inspector de soldadura nivel Il (AWS, IRAM o FBTS) de la empresa contratista.

El 100 % de las juntas soldadas de las lineas, conexiones e instalaciones sometidas
al flujo de proceso troncal, deberdn ser sometidas a ensayos no destructivos, los
cuales, deberan ser aprobados por un inspector nivel Il en ensayos no destructivos
de la empresa contratista. Los ensayos no destructivos deberan ser: Radiografia o
ultrasonido y tintas penetrantes segun aplique.

El contratista deber& proveer los siguientes inspectores de soldadura (certificados
AWS o IRAM o FBTS) para realizar los siguientes trabajos:

» Inspector de soldadura nivel |, el cual; deberé estar presente durante la
ejecucion de todos los trabajos de soldadura. Asi mismo; el inspector deber&a
realizar el seguimiento detallado de las juntas realizadas mediante
soldadura.

» Inspector de soldadura nivel ll, el cual; debera estar presente durante la
calificacion del procedimiento y calificacién de soldadores. Asi mismo; el
inspector nivel Il debera aprobar los procedimientos, los soldadores y todas
las juntas realizadas mediante soldadura.

Las especificaciones para los procedimientos de soldadura seran
subsecuentemente calificadas durante la inspeccion en el trabajo.

El contratista deberd certificar los trabajos mediante reportes y registros
debidamente firmados y sellados por los inspectores nivel Il de soldadura y ensayos
no destructivos segun aplicacion.

Montaje e instalaciones mecénicas:

(0]

El contratista seré responsable de ejecutar el montaje e instalacion de las facilidades
de produccién mecénicas. Debera proveer los recursos necesarios.

Excavaciones, bajado y tapado de lineas

(0]

(0]

Los trabajos de excavacion dentro de la bateria, Planta La Vertiente y éareas
operativas deberan ser realizados manualmente cuando sea aplicable.

Se debera elaborar procedimientos para estos trabajos, los cuales; deberan ser
liberados por YPFB CHACO.

El contratista debera realizar las pruebas hidrostéticas de las lineas de proceso, de
acuerdo a lo establecido en el codigo de construccion (ASME B.31.3), asi como de
politicas de YPFB CHACO y SHELL Bolivia.

Las lineas que quedaran enterradas deberan ser revestidas (encintadas), mientras
gue las lineas e instalaciones que seran superficiales deberan ser pintadas. El
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revestimiento y pintados de lineas e instalaciones deberdn ser realizados de
acuerdo a las politicas de YPFB CHACO/Shell y especificaciones de ingenieria.

o El contratista debera elaborar registros de calidad con el objetivo de certificar y
garantizar que las obras son seguras y fueron realizadas con calidad, conforme a
ingenieria, procedimientos y buenas practicas de construccibn, montaje e
instalacion.

o Todas las instalaciones mecéanicas (facilidades de produccién) deberan ser
debidamente sefializadas en sentido de flujo de acuerdo al proceso.

5.4.3 OBRAELECTRICAS, DE INSTRUMENTACION Y CONTROL

Se considera que la Obra de Instrumentacion incluird todos los servicios y suministros
que resulten necesarios para lograr la correcta materializacion de las obras.

El item Obra Instrumentacién incluye en general los siguientes suministros y servicios:

Provision de la totalidad de los tubing, y todo elemento y material requerido en la
transmision de sefales

Provision de la totalidad de la soporteria.
Provision de los elementos de transporte y montaje de paneles de control.

Ejecucion del montaje de todos los Instrumentos, cajas de conexionado, tubing,
paneles de Control, terminales de operacion, valvulas de control y seguridad, y
de todo otro elemento que sea parte del sistema de control de proceso e
instalaciones de servicio incluidas dentro del alcance del Proyecto.

Provision y montaje de todos los instrumentos de telemetria especificados en la
ingenieria preparada por YPFB CHACO S.A.

Programacion PLC (en campo y Sala de control) de acuerdo a los estandares de
YPFB CHACO/Shell, deberd estar con comentarios en la totalidad del cédigo
fuente para una facil revision

El CONTRATISTA debera facilitar a YPFB CHACO SA. los protocolos de prueba
y calibracion de todos los instrumento, provistos por YPFB CHACO y por el
CONTRATISTA.

Configuracién, calibracion y programacion de los sistemas de instrumentacion,
control y telemetria, siendo responsabilidad del CONTRATISTA la provision de
las licencias correspondientes.

Aterramiento de todos los equipos, instrumentos y estructuras, enmallado segun
ingenieria.
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5.5 PRECOMISIONADO Y COMISIONADO

Una vez concluidas las distintas fases de la Construccion y Montaje en cada Facilidad,
el CONTRATISTA debera realizar el Pre comisionado y Comisionado de las
Instalaciones. A tales efectos deberd realizar con presencia de la Inspeccién de Obra y
documentar, la totalidad de las pruebas que certifiquen que las instalaciones cumplen
con lo especificado por los disefios en las distintas etapas del Proyecto.

Para esto, el CONTRATISTA presentara para aprobacion de YPFB CHACO y Shell un
procedimiento en el cual se especifiguen y se muestren la totalidad de las pruebas,
controles, ensayos, verificaciones a que se someteran las instalaciones para lograr la
condicion de Lista para Puesta en Marcha.

5.6 _ASISTENCIA A PUESTA EN MARCHA

La Puesta en Marcha de las nuevas instalaciones estara a cargo de YPFB CHACO S.A.
y Shell Para esta etapa se requiere de la empresa CONTRATISTA una asistencia
consistente en la prestacion de Mano de Obra durante las primeras 72 horas, en cuanto
a especialidad del personal y equipos y materiales. El Oferente deber& explicitar en su
Oferta la cantidad y calificacion del personal que prevé afectar a esta tarea.

Este personal sera de total responsabilidad del CONTRATISTA debiendo cumplir todos
los requisitos de habilitacion y alta similar al resto de su personal. Se debe considerar
que este personal estard afectado a la Puesta en Marcha en tiempo continuo y las 24
horas del dia, por lo cual se deben prever con suficiente antelacion su descanso y
relevo con personal de similar caracteristicas y por el tiempo que duren las actividades
de puesta en marcha.

5.7 LIMPIEZA Y DESMOVILIZACION

Este item contempla el retiro de todas las edificaciones temporales. Los campamentos,
comedores, depdsitos, centros de acopio, y toda edificacion o sitio instalado como
soporte para la construccion deben ser retirados completamente por el CONTRATISTA.

5.8 SISTEMA DE DOCUMENTACION eB

El CONTRATISTA deberéa ingresar todos los planos conforme a obra para liberacion; a
través del sistema de Gestion de Documentacion eB.

En caso que el CONTRATISTA requiera alguna capacitacion y/o refrescamiento en el
manejo y gestion del eB, esta deberd ser solicitada al Lider del Proyecto.

YPFB CHACO tiene siete (7) dias calendario, por lote de documentos presentados, para
la revision de los documentos, debiendo el CONTRATISTA tomar en cuenta estos dias
dentro del cronograma.
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5.9 DOCUMENTACION FINAL

Como parte integral del objeto del contrato y no divisible, el CONTRATISTA deberéa
presentar la siguiente documentacion al finalizar la obra:

Volumen 1: Planos As-Built (CAO Conforme a Obra) de todas las instalaciones
gue se realicen durante la obra. Los planos serén liberados por el supervisor de
obra; una vez firmados y sellados por la CONTRATISTA, los mismos deberan
ser ingresados al eB.

Volumen 2: Procedimientos de Ejecucion y Gestion; mismos que deberan estar
liberados y firmados.

Volumen 3: Certificados de Calidad; de los instrumentos y equipos a ser
utilizados en las pruebas hidraulicas, medicién de espesores, medicion de
resistividad, y demés actividades de control desarrolladas en campo. Asi como
también los manuales, catdlogos, fichas técnicas de los materiales a ser
provistos por el CONTRATISTA y los entregados por YPFB CHACO S.A.

Volumen 4: Documentos de Calidad; Negativos de las pruebas de los resultados
de los trabajos de radiografiado, (Negativos digitalizados), Cartas de registro que
certifiquen el resultado de las pruebas de presién, temperatura y tiempo de
ejecucion en que se realizaron las diferentes actividades, y demas registros de
calidad generados en obra (control de obra).

Volumen 5: Documentacion de HSE; permisos de trabajo, andlisis de riesgo,
planilla de asistencia diaria, etc.

Volumen 6: Documentos de relacionamiento comunitario.

Volumen 7: Manual de operacion y Manteniendo de los Sistemas.

Toda esta documentacion debera ser previamente liberada por el supervisor de obra en
campo. Una vez liberada y firmada se deber& entregar de la siguiente forma:

Un (1) ejemplar original del Data Book impreso (volumen 1 a 7) (Para Archivo
Técnico)

Un (1) DVD con el Data Book (volumen 1 a 7) (Para Archivo técnico con links
desde el indice)

Dos (2) ejemplares originales de los volimenes 1, 3 y 7 en medio impreso
(tamafio de acuerdo a la ingenieria) y documentos en tamafio carta. (Para Planta
La Vertiente / Bateria Caigua)

Un (1) DVD con los volumenes 1, 3 y 7. (Para Planta La Vertiente / Bateria
Caigua)
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Se debe entregar un Flash Memory o Disco Duro con la siguiente informacion en medio
electrénico:

1. Carpeta con informacion completa de los planos conforme a obra en formato
editable.

2. Carpeta con informacion completa de los planos conforme a obra en formato de
fichero pdf. (Portable Document Format).

3. Carpeta con Informacion electronica del Data Book completa (volumen 1 a 7)

4. Carpeta con la informacion completa del proyecto en 3D en formato AutoCAD y
Navisworks (lineas y facilidades incluyendo equipos y telemetria)

5. Video en alta definicion (HD) de 5 minutos de duracion con imagenes de video y
voz en off relatando el desarrollo del proyecto hasta su puesta en marcha.

Se debe entregar las carpetas en los formatos estdndares de YPFB CHACO S.A.
(Caratula, tamafio de papel, etc.).

Es indispensable que la entrega se haga en las cajas “Bankers Box” con cédigo R-KIVE
725 o similar de las mismas dimensiones:

6. SEGURIDAD SALUD Y MEDIO AMBIENTE

El CONTRATISTA observara en su plenitud la totalidad de las normas de seguridad de
YPFB CHACO S.A. y Shell en vigencia incluso la referente a prevencion de accidentes.

Los trabajos realizados en el dia deberan contar con los respectivos Permisos de
Trabajo, con el adjunto de andlisis de riesgo segun procedimientos de YPFB Chaco y
Shell.

Todo trabajo debera ser informado y coordinado con el Jefe de Obra de YPFB CHACO
S.A.

Antes del inicio de la obra el CONTRATISTA debera realizar; la habilitacion de todo su
personal y una jornada de induccion al personal sobre los riesgos que se tendré en obra
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(excavaciones, trabajos con equipo pesado, levantamiento de cargas, riesgos eléctricos,
etc.).

El CONTRATISTA debera presentar un check list de todos los vehiculos y equipos
pesados que intervendran en la obra. Las gruas y side booms deberan estar certificados
por una entidad reconocida por YPFB CHACO S.A.

El Supervisor de SSA del CONTRATISTA debera realizar cada mafiana, reuniones de
seguridad de acuerdo al procedimiento establecido por YPFB CHACO S.A. Debiendo
analizarse los riesgos del trabajo y las medidas de eliminacién y/o mitigacion de los
mismos.

Sera requisito indispensable para que el personal de la cuadrilla sea aceptable en el
trabajo a realizar: Ropa de Trabajo y Equipo de Proteccion Personal (EPP) adecuado
para los trabajos a realizar. Se debera mantener el 10% de stock de los EPP’s de
reposicion en obra, considerar EPP para trabajos nocturnos si el caso amerita.

Cada trabajador debera utilizar permanentemente su credencial de identificacion, en el
que se indique su tipo de sangre y ademas el nombre de la obra o contrato que estan
ejecutando.

El CONTRATISTA presentard a YPFB CHACO S.A. procedimientos sobre el Plan de
Rotacién de Turnos, Relevos durante la realizaciéon de las obras.

7. DEBERESY RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

7.1 CAMPAMENTO, COMEDOR, SERVICIOS PUBLICOS Y TRANSPORTE

El CONTRATISTA debera proveer un campamento temporal mientras duren los trabajos
de construccion. El campamento debera estar ubicado, cerca de las obras de
construccion, conforme se encuentra establecido en el Estudio de Evaluacién de
Impacto Ambiental. Aprovechando en lo posible la infraestructura existente en la zona.
Sera responsabilidad del CONTRATISTA definir el lugar adecuado para montar su
campamento principal.

Este campamento deberd contar al menos con atencién de vivienda para el personal de
trabajo. Deber& considerar un comedor propio para la alimentacion de su personal tanto
en obra como en campamento, asi como el &rea de cocina y comedor. Debera dotar de
bafios y articulos de limpieza para el aseo personal. Considerar las areas de lavado,
secado y planchado entre otros.

La contratista debera proveer el servicio de catering para el personal de YPFB Chaco (
merienda, almuerzo, y merienda), llenar el frigobar en cada area (2 oficinas), limpieza de
ropa diaria, aseo de habitaciones y oficinas diarias, dotacion de ropa blanca y utensilios
en bafios con cambio periddico. La alimentacion debera ser 5 estrellas y en un area
exclusiva, apartada del comedor comun.
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Sera responsabilidad del CONTRATISTA dotar a su personal con una adecuada
alimentacion y vivienda con calidad acorde a las exigencias del trabajo y medio
ambiente.

YPFB CHACO S.A. exigira al CONTRATISTA la utilizacion de Servicios Publicos
higiénicos moviles en el lugar de la obra (Bafios Quimicos), de modo que estos puedan
ser utilizados en los diferentes frentes del tendido de la linea. EIl CONTRATISTA debera
considerar un bafio por cada 15 trabajadores.

YPFB CHACO S.A., se reserva el derecho de pedir el cambio inmediato de aquel
personal que no cumpla con los requisitos de disciplina o rendimiento en el trabajo, asi
como el incumplimiento de normas de seguridad.

El CONTRATISTA debera considerar un deposito adecuado para el almacenamiento de
los materiales, equipos y herramientas.

El CONTRATISTA presentard a YPFB CHACO S.A. procedimientos especificos de
todas las actividades que se desarrollaran en obra para su aprobacién. Los
procedimientos deberan considerar las medidas de mitigacion de impactos causados al
medio ambiente, sobre todo en lo referente al manejo de Residuos y Tratamiento de
Aguas de Consumo y Residuales.

El CONTRATISTA debera presentar la documentacion de los vehiculos conforme a los
Estandares de YPFB Chaco y Shell.

El CONTRATISTA se compromete mantener un sistema de limpieza del area de trabajo,
obradores, oficinas, campamentos y dejar todas las areas limpias y delimitadas al
terminar la faena del dia, para lo cual instalara baterias de contenedores de residuos de
acuerdo a la clasificacion del SGA de YPFB CHACO S.Ay Shell.

7.2 FORMA DE EJECUCION DE LOS SERVICIOS

El servicio contratado debera ser ejecutado de acuerdo a las buenas practicas de
ingenieria y de la construccion de acuerdo a las Leyes Bolivianas, y a los cédigos y
normas de aplicacion, Procedimientos de YPFB Chaco y Estandares de Shell. Algunos
de los trabajos podran ser ejecutados mediante firmas de servicios a través de
subcontratistas, las que seran claramente sefialadas por EI CONTRATISTA en su
propuesta. No existira ninguna relacion entre YPFB CHACO S.A. y el Subcontratista.

Podran ser subcontratados los siguientes servicios:
" Transporte de material a la obra

" Alimentacién
" Campamento
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" Radiografia o Ultrasonido
" Proteccion Catddica
" Trabajos de Fibra Optica
" Eléctrico instrumentacion (Telemetria)
" Otros

Para la realizacién de los trabajos arriba mencionados por empresas subcontratistas,
estas deberan ser previamente aceptadas por parte de YPFB CHACO S.A.

El otorgamiento de subcontratos no eximira al CONTRATISTA de ninguna
responsabilidad u obligacion estipulada en el contrato y el CONTRATISTA sera también
responsable de todos sus actos, omisiones, defectos, negligencia, descuidos o
incumplimiento del subcontratista 0 sus agentes, empleados o sus trabajadores cual si
fueran los actos, omisiones, defectos, negligencia, descuidos o incumplimiento del
CONTRATISTA, de sus agentes, empleados y/o trabajadores.

8. PRESENTACION DE OFERTAS

8.1 PROPUESTA TECNICA DEL CONTRATISTA (SOBRE A)

El CONTRATISTA debera presentar una Propuesta Técnica donde muestre la capacidad
y experiencia para ejecutar los trabajos descritos en el presente pliego.

Esta Propuesta Técnica debe contener de manera mandataria los siguientes temas que
deben presentarse como indice oferta técnica (Cualquier incumplimiento a estos
requerimientos mandatorios puede ser motivo de descalificacion):

8.1.1 Plan de Ejecucién del Proyecto

Movilizacidn, logistica e instalacion de campamento y obrador.
Revision y correccion de la ingenieria basica y de detalle.
Provision de materiales por parte de la contratista.

Plan de calidad y procedimientos generales de Construccion.
Alcance de trabajo cumpliendo lo requerido en el presente pliego.

8.1.2 Experiencia en Proyectos Similares

Experiencia minima en la construccion de dos (2) proyectos similares (linea y
telemetria), terminados en un 100% y que hayan sido realizados en Bolivia, ya sea
como titular, subcontratista directo de lineas y telemetria, asociacion accidental,
consorcio, etc.
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8.1.3 Equipos de Trabajo Mandatorio Minimos Para la Ejecucién

El Oferente debera llenar el Anexo H y confirmar la provision del siguiente listado de
equipos mandatorios minimos para la ejecucion del proyecto:

e Tractor Oruga 2 (Unidades)
e Hidrogroa 1 (Unidad)
o Retroexcavadora 2 (Unidades)
e Excavadoras CAT 320 o similar 2 (Unidades)
e Curvadora hidraulica 1 (Unidad)
e Sideboom 1 (Unidad)
e Motoniveladoras 1 (Unidad)
e Moto soldadora 4 (Unidades)
e Ambulancia 1 (Unidad)

8.1.4 Organigrama del Proyecto y Experiencia del Personal

a) El CONTRATISTA debera presentar su organigrama del personal con el que
trabajara en este proyecto contemplando minimamente y de manera mandatoria
al siguiente personal staff:

Gerente de Proyecto (5 afios de experiencia en obras similares).

Jefe de Obra (5 afios de experiencia en obras similares)

Coordinador de Ingenieria (3 afos de experiencia en obras similares)
Supervisor de Obras Mecénicas y Ductos (3 afios de experiencia en obras
similares)

Supervisor de Obras Civiles (3 afios de experiencia en obras similares)
Supervisor de Obras Eléctricas e Instrumentacion (2 afios de experiencia en
obras similares)

7. Inspector de Soldadura Nivel | de AWS o equivalente.

8. Inspector de Soldadura Il de AWS o equivalente.

9. Médico

10. Coordinador de Calidad (*)

11. Coordinador de Seguridad Salud y Medio Ambiente (*)

12. Coordinador de Planificacién y Control de Obra (*)

13. Coordinador de Materiales (*)

PR

o 0

(*) Este cargo no sera evaluado en la evaluacion de ofertas (Pasa/ No Pasa), sin embargo debe estar en campo
durante toda la ejecucién de la obra.
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b) Para cada persona listada en el inciso a) se deberd llenar el formato del Anexo G
Resumen de Experiencia de Trabajo, donde se escribird el nombre, formacion
académica, cargo propuesto, afios de experiencia y demas detalles.

c) Para cada persona listada en el inciso a) se requiere su hoja de vida.

d) El personal listado en el inciso a) solo podré ser sustituido por otro de igual o de
superior experiencia y capacidad, por causas debidamente justificadas mediante
solicitud formal y deberan ser aceptadas por YPFB CHACO.

8.1.5 Cronograma del Proyecto

El CONTRATISTA debera presentar su cronograma donde muestre todas las
actividades a ejecutar en base a los siguientes items como minimo:

» Actividades preliminares

Orden de Proceder

Adjudicacién del Contrato

Reunidn de Inicio del proyecto

Firma del Contrato

Inicio revision, correccién y validacion de la Ingenieria.

Inicio de la gestion de compra de materiales por parte de la

contratista

Habilitacién de recursos (personal, vehiculos y equipos)

e Presentacion y aprobacion de procedimientos operativos, HSE,
gestion, planificaciéon y control e ingenieria.

e Movilizacion e instalacion e faenas

¢ Habilitacion de campamento

» Hito | (Entrega Provisional de la Obra) [120 dias calendario a partir de la
Orden de Proceder]

¢ Movilizacion de personal y equipos

e Construccion y montaje de la Linea de Produccion y tendido de la
Fibra Optica

¢ Construccion de Instalaciones Superficiales (en la Bateria Caigua,
de acuerdo al Diagrama del Anexo K y facilidades de produccion
en Planta La Vertiente)

e Pruebas hidraulicas

e Pre comisionado y comisionado para la entrega de produccion
temprana de la linea de produccion.
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e Habilitacion de la Produccion Temprana entrega a Planta La
Vertiente.
e Firma del Acta de Entrega Provisional de la Obra (Fin Hito 1)

» Hito Il Aceptacion Final de la Obra [30 dias calendario a partir del
cumplimiento del Hito I]

e Terminacion de todas las actividades mecanicas en Bateria
Caigua y Planta La Vertiente.

Cierres de Punch List (Tipo B).

Capacitacion a personal de planta

Pre comisionado y comisionado de las especialidades faltantes
Puesta en marcha de los sistemas faltantes

Desmovilizacién personal y equipo

Informe Post Appraisal

Entrega de Data Book, Planos As Built (Conforme a Obra) y video.
Firma del Acta de Aceptacion Final de la Obra (Fin Hito I11)

8.2 PROPUESTA ECONOMICA (SOBRE B).

El CONTRATISTA debera llenar la Planilla de Cotizacion descrita en el documento
adjunta en el Anexo A.

Los precios listados en el Anexo A cubren todos los costos que intervienen en su
composicion y son la compensacion total para todos los factores del servicio; como ser:
equipos, depreciacion, combustible, lubricante, reparaciones, repuestos, riesgos de
accidentes, movilizacion y desmovilizacion, sueldos del personal, beneficios sociales,
remplazo o descanso, seguros, gastos en Seguridad Industrial, alojamiento, alimentacion,
base de apoyo logistica, gastos generales, impuestos, utilidades asi como imprevistos y
cualquier otro costo directo e indirecto de operacion para llevar adelante los servicios.

9. ANEXOS
- Anexo A - Planilla de Cotizacion.
- Anexo B - Planilla de Costos Unitarios
- Anexo C - Estandar de Marcas de Materiales
- Anexo D - Sefialética y otros

- Anexo E - Croquis Camino de Ingreso.
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- Anexo F - Organigrama Tipo

- Anexo G - Resumen de Experiencia de Trabajo

- Anexo H - Equipo Minimo Requerido

- Anexo | - Equipos y Materiales a ser provistos por YPFB CHACO

- Anexo J - Ingenieria Bésica y de Detalle

- Anexo K - Diagrama de Produccion Temprana

- Anexo L - Procedimientos y Estandares Shell
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