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1. Aplicación Puente de medición PVAC  
 
La aplicación de supervisión y control del Puente de medición PVAC esta encargada de presentar todos los 
datos de ambos puentes de medición tanto de la refinería como del aeropuerto. Todas las pantallas de la 
aplicación comparten  la siguiente barra de botones en la parte superior. 
 

 
 

• El primer botón, comenzando de la izquierda, es la selección entre modo configuración y modo 
operación, ésta opción requiere clave de autorización.  

• El segundo, imprime la pantalla desplegada.  
• El tercer botón, despliega las pantallas gráficas.  
• El cuarto, despliega la pantalla de las variables de proceso en forma de hoja de cálculo.  
• El botón en la quinta posición, despliega el registro de alarmas y eventos,  
• El siguiente botón afecta al anterior al seleccionar el tipo de presentación.  
• El séptimo, presenta el esquema de adquisición de datos entre la computadora personal, el puerto de dicha 

computadora y el PLC.  
• Los dos siguientes botones, permiten desplazar las páginas gráficas o las hojas de cálculo. 
• El siguiente objeto es un menú deslizable de las pantallas Existentes 
• Luego tenemos la fecha y la hora del sistema. 
 

2. Pantallas gráficas  
La aplicación de supervisión y control consta de 2 pantallas gráficas principales que corresponden una a la 
refinería y la otra al Aeropuerto 
 

2.1. Refinería  

 
La pantalla de la refinería corresponde a la imagen del puente de medición. En esta se pueden observar las tres 
lecturas de los instrumentos de campo:  
 

1. Presión en PSIs 
2. Caudal en metros cúbicos por hora y metros cúbicos por día 
3. Temperatura en grados centígrados. 

 



 
 

2.1.1. Comunicaciones 
 
Se puede controlar el estado de la combinación con el PLC en la refinería y también la comunicación con el 
PLC del aeropuerto mediante la su representación gráfica.  
 

 
 
Se puede observar el tramo entre la PC y el PLC de la refinería, éste debe estar sin ninguna X para determinar 
que no existe ninguna falla. De igual manera, la comunicación con el PLC del aeropuerto (AIR BP). 
 
2.1.2. Mensajes 
 
En la pantalla de la refinería también se puede apreciar distintos mensajes que forman parte del control: 
 

1 
2 

3 



Estado 1 Estado 2 

 La bomba  esta en 
funcionamiento. 

  La bomba  esta parada. 

 Este mensaje 
aparece solo cuando: 
• No hay bombeo, o  
• El TIEMPO (definido por el usuario) para 

que el caudal llegue al aeropuerto no ha 
concluido. 

El tiempo es configurado por el usuario 
estimando la llegada del caudal al aeropuerto 
desde la refinería. 

 Este mensaje aparece 
solo cuando  
• Se ha arrancado la bomba y  
• El TIEMPO (definido por el usuario) para que el 

caudal llegue al aeropuerto haya concluido. 
Entonces el control por caudal esta activo. 
El tiempo es configurado por el usuario estimando la 
llegada del caudal al aeropuerto desde la refinería. 
 

 Este mensaje 
aparece solo cuando: 
• No hay bombeo, o  
• El TIEMPO (definido por el usuario) para 

que la presión de trabajo llegue al 
aeropuerto no ha concluido. 

El tiempo es configurado por el usuario 
estimando el tiempo que toma alcanzar la 
presión de trabajo en el aeropuerto. 

 Este mensaje aparece 
solo cuando  
• Se ha arrancado la bomba y  
• El TIEMPO (definido por el usuario) para que la 

presión de trabajo llegue al aeropuerto haya concluido. 
Entonces el control por presión esta activo. 
El tiempo es configurado por el usuario estimando el 
tiempo que toma alcanzar la presión de trabajo en el 
aeropuerto 

 Mensaje 
cuando la presión no se encuentra dentro del 
rango de trabajo. 

 Mensaje cuando la 
presión se encuentra dentro del rango de trabajo. 

 
También existen mensajes de alarmas como ser: 
 

 

De acuerdo a la presión se desplegara uno de los tres mensajes de alarma de 
presión 

 
Se generara una alarma por caudal cundo este salga fuera del rango determinado. 

Paro por Presión 
en Refinería 

Este mensaje se desplegará si el bombeo se ha detenido por presión fuera de rango 
en Refinería. Esta alarma permanecerá visible hasta que se oprima el botón 
“RESET ALARMA” 

Paro por Caudal 
Este mensaje se desplegará si el bombeo se ha detenido por diferencias por 
encima de lo establecido en el caudal. Esta alarma permanecerá visible hasta que 
se oprima el botón “RESET ALARMA” 



2.1.3. Caudal Acumulado 

 
Se tiene 2 registros de caudal acumulado de lo bombeado en metros cúbicos. Estas cantidades pueden ser 
puestas a cero con el botón RESET o mantenerse indefinidamente.  
 

 
 
El programa de bombeo es para ingresar la cantidad que se desea bombear haciendo doble clic con el Mouse. 
El Bombeo se detendrá automáticamente al llegar a esta cantidad.  
 
El tiempo en la parte inferior del caudal acumulado es el tiempo desde que se arranca la bomba. Éste siempre 
se inicia en 0 al momento de arrancarla. 
 
2.1.4. Lectura de Tiempos 

 
Existen, en realidad 2 Lecturas de tiempo: 
 
1. Tiempo antes de habilitar control por caudal.- es el tiempo que se espera para que el caudal llegue al 

Aeropuerto y se inicie el control por caudal. 
2. Tiempo antes de habilitar control por Presión.- es el tiempo que se espera para que la presión de trabajo 

llegue al Aeropuerto y se inicie el control por Presión. 
 
Estos tiempos empiezan a contabilizar después de arracada la bomba.  
 

 
 
 
 
 
 



2.1.5. Sets  
 
a. Sets de Tiempos 
 
Mediante el botón “Set de Tiempo” se puede configurar: 
1. Tiempo antes de habilitar control por caudal.- es el tiempo que el operador ingresa para esperar antes de 

que el caudal adecuado llegue al aeropuerto para poder activar el control por caudal. El control por caudal 
quiere decir que el PLC se encarga de verificar el caudal de salida de la refinería y el caudal de llegada al 
aeropuerto y que esto se mantenga dentro lo establecido antes de generar paro de la bomba. 

2. Tiempo antes de habilitar control por Presión.- es el tiempo que el operador ingresa para que se espere 
antes que la presión de trabajo llegue al aeropuerto para poder activar el control por Presión. El control por 
presión quiere decir que el PLC esperar dicho lapso de tiempo para que la presión llegue a su rango 
definido al aeropuerto antes de generar alarmas o paro de la bomba. 

3. Tiempo antes de mostrar Alarma Presión Baja.- en esta opción se cambia el tiempo que se debe esperar 
antes de generar una alarma por presión baja. 

4. Tiempo antes de mostrar Alarma Presión Baja Baja.- en esta opción se cambia el tiempo que se debe 
esperar antes de generar una alarma por presión muy baja. 

 

 
 
b. Sets de Alarma 
 
Los sets de alarma sirven para generar alarmas y paro de la bomba por subidas o caídas de presión en refinería 
y/o en el aeropuerto, los sets son: 
• HI es el set de presión máxima que se permite, pasado este set, se generará una alarma de Presión Alta. 
• LOW es el set de presión baja que se permite, pasado este set, se generará una alarma de Presión Baja. 
• LOW LOW es el set de presión muy baja que se permite, pasado este set, se generará una alarma de 

Presión Baja Baja. 
• PARO es el set de presión de paro, pasado este set, la bomba será parada y generara una alarma de Paro por 

Presión. 

 
 
 



c. Sets Caudal 
 
Los sets de caudal son para mantener control sobre el caudal que sale de la refinería y el caudal que llega al 
aeropuerto y están expresados en porcentaje de variación el primero, es para generar una ALARMA y el 
segundo, es para el PARO de la bomba. Existen 3 lapsos de tiempo, es decir, porcentaje de variación entre 
salida y llegada permitido en cada 15 minutos, cada hora y cada 4 horas o más. 
 

 
 
 
2.1.6. Partida y Parada de la bomba 

 

 

Para partir o parar la bomba se debe hacer clic en el mensaje del estado de la 
misma, es decir en los mensajes BOMBA PARADA o BOMBA 
FUNCIONANDO, dependiendo el estado de la bomba. Una vez que se hace clic 
la botonera de la bomba será desplegada, mediante ésta se pueden hacer los 
arranques y paros necesarios. También se puede observar el estado de la bomba 
(Apaga/Funcionando) y el estado de la retro-alimentación (OK/Alarma), en el 
caso de una alarma esta puede ser reconocida con el botón “RESET”, el botón 
“OK” cierra la botonera. 
 
El botón de “REINICIO DE BOMBEO” deberá ser presionado solamente en dos 
casos: 

1. para re iniciar el bombeo en caso de paro por Caudal o Presión 
2. para reiniciar el bombeo en caso de que se a decidido parar el bombeo en 

forma manual (presionado el botón [PARAR]) 
 
Hay que tomar en cuenta, que para partir la bomba el selector debe estar en PLC 
(automático) y no en CLHB (manual) en el tablero de la bomba.  



2.2. Aeropuerto 

 
La pantalla del aeropuerto también es una imagen del puente de medición. En ésta se pueden observar las tres 
lecturas de los instrumentos en campo que son adquiridas por el Floboss 407 y lecturazas por el PLC a través 
de Modbus 485: 
  

1. Presión en PSIs 
2. Caudal en metros cúbicos por hora y metros cúbicos por día 
3. Temperatura en grados centígrados. 

 

 
 
2.2.1. Comunicaciones 
La representación de la comunicación es exactamente la misma para ambas pantallas. 
 
 
 

1 

2 

3 



2.2.2. Mensajes 
 
Los mensajes son los mismos que en la pantalla de la refinería, con la exclusión de algunos. Los mensajes son 
como siguen: 
 
Estado 1 Estado 2 

 Este mensaje 
aparece solo cuando: 
• No hay bombeo, o  
• El TIEMPO (definido por el usuario) para 

que el caudal llegue al aeropuerto no ha 
concluido. 

El tiempo es configurado por el usuario 
estimando la llegada del caudal al aeropuerto 
desde la refinería. 

 Este mensaje 
aparece solo cuando  
• Se ha arrancado la bomba y  
• El TIEMPO (definido por el usuario) para 

que el caudal llegue al aeropuerto haya 
concluido. 

Entonces el control por caudal esta activo. 
El tiempo es configurado por el usuario 
estimando la llegada del caudal al aeropuerto 
desde la refinería. 

 Este mensaje 
aparece solo cuando: 
• No hay bombeo, o  
• El TIEMPO (definido por el usuario) para 

que la presión de trabajo llegue al 
aeropuerto no ha concluido. 

El tiempo es configurado por el usuario 
estimando el tiempo que toma alcanzar la 
presión de trabajo en el aeropuerto. 

 Este mensaje 
aparece solo cuando  
• Se ha arrancado la bomba y  
• El TIEMPO (definido por el usuario) para 

que la presión de trabajo llegue al 
aeropuerto haya concluido. 

Entonces el control por presión esta activo. 
El tiempo es configurado por el usuario 
estimando el tiempo que toma alcanzar la 
presión de trabajo en el aeropuerto 

 Mensaje 
cuando la presión no se encuentra dentro del 
rango de trabajo. 

 Mensaje 
cuando la presión se encuentra dentro del rango 
de trabajo. 

 
Los mensajes de alarmas en esta pantalla son como siguen: 
 

 

De acuerdo a la presión se desplegara uno de los tres mensajes de alarma de 
presión 
 

Paro por Presión 
en Aeropuerto 

Este mensaje se desplegará si el bombeo se ha detenido por presión fuera de rango 
en el aeropuerto. Esta alarma permanecerá visible hasta que se oprima el botón 
“RESET ALARMA” 

 Se generara una alarma por caudal cundo este salga fuera del rango determinado. 

Paro por Caudal 
Este mensaje se desplegará si el bombeo se ha detenido por diferencias por 
encima de lo establecido en el caudal. Esta alarma permanecerá visible hasta que 
se oprima el botón “RESET ALARMA” 



2.2.3. Historico del Floboss 407 

 
Existe el valor del Histórico Instantáneo del FLOBOSS 407, ésta cantidad representa el total de metros cúbicos 
bombeados al aeropuerto desde el inicio de funcionamiento del FLOBOSS 407. La cantidad es leída 
directamente del equipo e incrementara cuando se este bombeando al aeropuerto. 
 

 
 
El segundo valor es “Ultimo valor historico antes de Bombeo” y representa el la cantidad memorizada justo 
antes de iniciar un nuevo bombeo.  
 
2.2.4. Lectura de Tiempos 

 

 
 
Estas lecturas de tiempo son las mismas para ambas pantallas: 
 
2.2.5. Sets  
 
Los 3 sets que existen son los mismos para ambas pantallas. Por lo tanto el operador puede cambiar dichos sets 
de cualquiera de las dos pantallas Refinería o Aeropuerto. 
 

d. Sets de Tiempos 
 

 
 
e. Sets de Alarma 
 



 
 
f. Sets Caudal 
 

 
 
 
3. Curvas de tendencias 
 
Se puede tener acceso a las curvas de tendencias de los datos generados por los instrumentos de medición en 
tiempo real e históricos mediante los botones siguientes: 
 

   
 
En ambas pantallas Refinería y Aeropuerto se acceden a las mismas curvas a través de estos botones. 
 
Todas las curvas tienen las mismas características en cuanto a su manejo. En cada una de las pantallas, de 
temperatura, presión y caudal se observan ambas curvas: la de la Refinería y del aeropuerto. En el caso de 
presión y caudal se incluyen los estados de las bombas 6 y 7.  
 
En el caso de la pantalla histórica de caudal este incluyen registros de los caudales de llegada, salida y las 
diferencias de éstos cada 15minutos, cada hora y cada 4 horas  
 



 
 
También se tiene un porcentaje calculado de la diferencia entre la salida y la llegada del caudal cada 15 
minutos, cada hora y cada 4 horas. 
 
Estos datos se pueden poner a cero en cualquier momento con los botones respectivos de “Reset” 
 
Existen también Curva de Tendencias de los caudales acumulados, se tiene acceso a estos haciendo clic con el 
Mouse sobre las lecturas de estos (m3) tanto en el de la refinería como del aeropuerto. Las curvas son de los 
metros cúbicos que salen de la refinería, los metros cúbicos que llegan al aeropuerto y los metros por turno que 
salen de la refinería. 
 
 
4. Hoja de Calculo 
 
La hoja de calculo, es la representación de todos los datos de la aplicación en forma de una hoja electrónica. 
Estos datos, están dispuestos en dos páginas, siendo la segunda página (PM: Puente de Medición; PM es el 
código de la hoja de calculo) la página que contiene todos los datos del control y monitoreo de la aplicación. 
 



 
 
5. Almacenamiento mensual de la información  
 
En la primera hoja de calculo, existen varias celdas para el almacenamiento mensual automático de los datos 
históricos es decir de la información de las curvas de tendencias, estos archivos tienen la extensión .DT. 
Mediante estas celdas cada segundo dial del mes se realiza el traspaso de la información del mes anterior a el 
directorio C:\HISTORIC\MXXAXX, siendo MXX el numero del mes y AXX el año. Los archivos del mes en 
curso se siguen generando en el directorio C:\Vision32\EBR. 
 
6. Extracción de la información almacenada 
 
Con aplicación CONVERT.EXE incluida en el directorio C:\Vision32, se convierten los archivos de curvas de 
tendencia (.DT) en archivos textos (.TXT). Estos archivos obtenidos podrán ser directamente procesados por 
EXCEL. 
 



Hay que tomar en cuenta que cada variable analógica del proceso (caudal, presión y temperatura) tiene su 
archivo .DT correspondiente. El nombre esta dado por el código de la hoja de calculo y las coordenadas de la 
celda de la misma hoja. Se tendrá ejemplos mas adelante para mejor entendimiento. 
 
Sintaxis: 
 
CONVERT  [-oDirectorio origen]  [-cDirectorio destino]  [-dFecha inicio]  [-dHora inicio]  [-fFecha fin]  

[-t,-sSeparador] <nombre archivo1.DT> [<nombre archivo1.DT >...] 
 
 
Los parámetros obligatorios de CONVERT.EXE son los nombres de los ficheros que se han de convertir. Las 
extensiones de esos nombres han de ser obligatoriamente ‘.DT’. Para la ejecución del programa, ha de aparecer 
al menos un nombre de fichero sobre la barra de comando. 
Opciones: 
[-oDirectorio origen] :  Nombre del directorio donde se buscaran los archivos .DT a convertir. 
 
[-cDirectorio destino] :  Nombre del directorio donde serán creados los archivos .TXT ya convertidos. 
 
[-dFecha inicio] :  Especifica la fecha desde donde se tomaran en cuenta los datos para la conversión. Por 
defecto: nada. 
 
[-dHora inicio] :   Especifica la hora desde donde se tomaran en cuenta los datos para la conversión. Por 
defecto: las cero horas. 
 
[-fFecha fin] :   Especifica la fecha hasta la cual se tomaran en cuenta los datos que para la conversión. Por 
defecto: la fecha en que se esta ejecutando el comando CONVERT. 
 
[-fHora fin] :   Especifica la hora hasta la cual se tomara en cuenta los datos para la conversión. Por defecto: las 
cero horas de [-dFecha fin] si ésta está presente, si no la hora en que se esta ejecutando el comando 
CONVERT. 
 

Formato de las fechas:   ‘dd/mm/aa’ ó ‘dd/mm/aaaa’. 
 
Formato de las horas:   ‘hh:mm:ss’, ‘hh:mm’ ó ‘hh’. 

 
[-t,-sSeparador]  :   Carácter separador de los campos del archivo texto generado. Si la opción -s se utiliza sola, 
el separador será un espacio blanco. Si la opción -s lleva a continuación cualquier carácter, éste será utilizado 
como separador. La opción -t permite utilizar una tabulación como separador . Por defecto, el separador será ; 
(punto y coma). 
 
 
Ejemplos: 
 
Para procesar CONVERT se recomienda usar la opción ejecutar de Windows. 
 



 
 
1) Si se desea obtener los datos de caudal en metros cúbicos día de la refinería desde el 07/05/02 al presente, 

la sentencia seria: 
 

CONVERT –oC:\Vision32\Ebr -cC:\Temp -d07/05/02 PMB05.DT 

Los datos del archivo PMB05.DT, cuya fecha y hora están comprendidas entre el 07/05/02 a las 0:00hrs y 
la fecha de hoy a la hora en ese instante, serán convertidos en texto en el archivo PMB05.TXT en el 
directorio C:\Temp. 
En el nombre del Archivo PM corresponde a la hoja de calculo y B05 a las coordenadas de la celda del 
caudal en metros cúbicos día en la refinería. Como esta instrucción ha sido realizada durante un mes que 
todavía no ha concluido entonces se extraen del directorio C:\Vision32\Ebr y el archivo.  

 
2) Si se desea obtener los datos de la temperatura en el aeropuerto del 24/04/02 a horas 8:30 hasta el 26/04/02 

a horas 15:00 se debe introducir la sentencia: 
 

CONVERT -oC:\Vision32\HISTORIC\MES_O4 -cC:\Temp –d24/04/02 -d8:30 –f26/04/93 -f15:00 

PMB16.DT 
Los datos comprendidos entre el 24/04/02 a las 8:30hrs y el 26/04/02 a las 15:00hrs del fichero 
C:\Vision32\HISTORIC\MES_04\PMB16.DT serán convertidos en el fichero C:\Temp\PMB16.TXT. 
 

Los Archivos .TXT generados por CONVERT tienen el mismo nombre que los archivos .DT dados. Si ya 
existen los archivos texto, se les cambiará la extensión ‘.OLD’ a los antiguos. 
 
Las líneas de los Archivos generados tienen la siguiente forma: 
 
<fecha> separador <hora> separador <Valor numérico> fin de línea 

 
Formato de las fechas : ‘dd/mm/aaaa’. 
 
Formato de las horas: ‘hh:mm:ss’. 
 

Con la aplicación EXCEL, se pueden visualizar los archivos obtenidos con el formato mencionado. El tipo de 
fichero será ‘TEXTO’ y el tipo de separador será el ‘punto y coma’ por defecto, ó el carácter que se haya 
especificado en el comando. 


