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.- DATOS PRELIMINARES

1.1.- ANTECEDENTES.

YPFB TRANSPORTE S.A. en adelante YPFB TRANSPORTE, actualmente cuenta con un centro de
datos donde convergen todos los enlaces de datos y voz, los sistemas utilizados hasta la fecha han
guedado obsoletos en la mayoria de sus componentes.

Estos enlaces de fibra 6ptica (BACKBONE) solamente soportan velocidades de transmision hasta un
méaximo de 1Gbps., los bloques del edificio donde dan el servicio no tienen enlace redundante por

diferentes trayectos.

Estos son los motivos por el que se ha decidié realizar la instalacion de un nuevo enlace de fibra
Optica (BACKBONE) hacia los distintos blogues, con velocidades de 10Ghps, y en un par de enlaces

con velocidades de 40Gbps.

También se ha evaluado la necesidad de realizar cableado de backbone redundante hacia un sitio de

distribucion separado al centro de datos.

1.2.- OBJETIVO.

El objetivo del presente proyecto es la instalacién de nuevos enlaces de fibra ptica de acuerdo a

estas especificaciones Técnicas, el mismo que contiene los datos necesarios para su realizacion.

Se ha tomado en cuenta como base a la norma internacional para ANSI/TIA/EIA-568-B.3-1
“Especificaciones adicionales para el uso de fibra 6ptica OM3” y otras normativas internacionales

indicadas.
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1.3.- ALCANCE DEL PROYECTO.

El alcance general de los servicios comprende en la Instalacién de enlaces de fibra éptica OM3 en

los predios de las instalaciones de la oficina central (oficina principal e edificios periféricos),

las cuales comprende segun el siguiente detalle.

NUEVO ENLACES OM3

EDIF.
L | centrO DE O S ORATIVO MTP-MTP 12 HILOS 4
2 |DATOS EDIFICIO ANTIGUO | MTP-MTP 3x12 HILOS 1 Para 10/40G
3 EDIF. PERIFERICOS |LC-LC 8 HILOS Z
EDIF.
4 | EDIF. ANTIGUO | CORPORATIVO MTP-MTP 12 HILOS 4
(SALA DE CENTRO DE DATOS ]
5 | CoMUNIGACION) |P. MTP-MTP 3x12 HILOS 1 Para 10/40G
6 EDIF. PERIFERICOS |LC-LC 8 HILOS 5
TOTAL: 19

ENLACES EXISTENTES TERMINACION (EXTREMO ORIGEN).

1 |PLANTABAJAD. | PORTERIA PR. LC-LC 4 HILOS OM1 1
2 gi.ll\_ggo DE MEDICIONES LC-LC 4 HILOS OM1 1
3 gi.ll\_ggo DE PORTACAMP SC2 LC-LC 8 HILOS OM3 1
4 gi.ll\_ggo DE CASITA LC-LC 8 HILOS OM1 1

TOTAL: 4
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1.4.- LUGAR DE REALIZACION DE LOS SERVICIOS.

OFICINA CENTRAL SANTA CRUZ.

¢ Ciudad: Santa Cruz de la Sierra
e Direccion: Km 7 ¥2 Doble Via La Guardia
o Teléfono: (591-3) 3566000
o Fax: (591-3) 3566579
o Latitud: 17°50'6.05"S
o Longitud: 63°14'10.22"0
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ll.- REQUISITOS BASICOS PARA LOS PROVEEDORES

Debido a las condiciones estrictas de cumplimiento a hormas internacionales que se requiere para la
instalacion de enlaces de fibra dptica, presentamos a continuacion los requisitos para el desarrollo de
este proyecto.

NOTA GENERAL

e Obligatoriamente el proveedor debe realizar una visita de inspeccion, la misma que sera
guiada hacia todos los lugares donde se realizaran los servicios.

¢ Es muy importante la elaboracién en detalle del cronograma de actividades.

¢ Cuando se mencione presentar o adjuntar un documento, para el cumplimiento de un requisito,
obliga al proponente que este debe ser enviado como evidencia/respaldo adjunto en su
propuesta.

o El proveedor debe tomar en cuenta que LAS CANTIDADES Y MATERIALES LISTADOS EN
EL PRESENTE PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS SON REFERENCIALES, por
lo que DEBE REALIZAR LA VERIFICACION DE LAS MISMAS, para enviar su propuesta
tomando en cuenta todos los elementos necesarios para realizar el servicio requerido, ya que
NO SE ACEPTARAN RECLAMOS POSTERIORES por este concepto, la entrega del material
con la instalacion es considerado “LLAVE EN MANOQO”.

¢ Cuando se realice la entrega final conforme de cada uno de los enlaces requeridos se
elaborard un acta de entrega, en la que constara su cumplimiento y la fecha, la misma que se

tomara como base para el inicio de la garantia de servicios requerida.

2.1.- REQUISITOS DE EXPERIENCIA PARA EL PROVEEDOR.

Se requiere que el PROVEEDOR tenga comprobados conocimientos y experiencia en el disefio,

instalacion, mantenimiento de enlaces de fibra 6ptica y de redes cableado estructurado.

2.1.1.- CERTIFICADO DE FABRICANTE.

El proveedor debera presentar un certificado vigente del fabricante que lo valide como instalador
para cableado de fibra optica y UTP.
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2.1.2.- CERTIFICADO DE CLIENTES POR SERVICIOS REQUERIDOS.

El Proveedor debera presentar (adjuntar) por lo menos 5 certificados de los servicios relacionados

con enlace de Fibra Optica e instalaciones de Cableado Estructurado realizados.

2.1.3.- DETALLE DE CLIENTES CON DATOS DE CONTACTO.

Asi mismo, debera presentar un detalle con los datos de los clientes, nombre del cliente (empresa),
contacto, puesto en la empresa del contacto, teléfono oficina, email para contactarse y realizar la

verificacion de los servicios indicados en los certificados.

En el siguiente formato:

_ Teléfono _
Nombre Cliente | Nombre Contacto Puesto o email
oficinal/interno

2.1.4.- DETALLE DE CANTIDAD DE ENLACES INSTALADO.

Asi mismo, debera presentar un detalle de por lo menos 5 clientes con los datos de las cantidades
de enlaces de fibra 6ptica OM3 instalado en el transcurso de los ultimos 2 afios.
Los enlaces deben pueden ser tanto en fibra 6ptica mono modo y multimodo OM3 ya sea planta

interna y/o planta externa segun planilla siguiente:

: om3 ANO 2015 SM. ANO 2016
iT. CLIENTES
N° ENLACE | CANALES | N°ENLACE | METROS
1 1 6
2
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2.3.- ORGANIGRAMA DEL PROYECTO.

El proveedor debe presentar el organigrama del proyecto, indicando cual sera la jerarquia utilizada y

los niveles de responsabilidad para con el servicio requerido por YPFB TRANSPORTE.

Se debe tener en cuenta que lo indicado en el organigrama debe estar reflejado en el Cronograma
especifico que enviara el proveedor como parte de este pliego de especificaciones técnicas (Punto
2.13 Cronograma de Trabajo).

2.4.- PERSONA DE ENLACE PROVEEDOR - YPFB TRANSPORTE.

El proveedor debe indicar los datos de la persona que estara en contacto permanente y que sera el
nexo de comunicacion oficial entre el proveedor y YPFB TRANSPORTE

Indicar:
¢ Nombre completo,
e ClI,
e Teléfono de oficina, interno,
e No de celular,
e email corporativo y
¢ email de un servicio gratuito tipo Hotmail, gmail, yahoo, etc. (para el caso de que el dominio

corporativo del proveedor ingrese a una black list en los DNS, o los servicios estén “caidos”).

2.5.- REQUISITOS DE PERSONAL.
2.5.1.- LISTADO DEL PERSONAL COMPETENTE.

El proveedor debe presentar en su propuesta, un listado del personal competente que realizara los

servicios de instalacion requeridos.

Se debe tener en cuenta que el personal definido, debe tener antigiedad de por lo menos 6 meses

en la empresa, adicional de estar inscrito de acuerdo a la normativa vigente.
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Se requiere que presente al menos 4 técnicos que cuenten con certificados vigentes del fabricante

para la instalacion de cableado UTP vy fibra dptica.

2.5.2.- CURRICULUM VITAE DEL PERSONAL.

El proveedor debe presentar los Curriculo Vitae del listado completo con los Certificados que avalen
los conocimientos y experiencia en disefio, instalacion, mantenimiento de enlace de Fibra Optica y

redes de Cableado Estructurado.

2.5.3.- CARTA COMPROMISO DEL PERSONAL.

El proveedor debe presentar las Cartas compromisos de todos los técnicos listados en el punto 2.5.1,
indicando que ellos (los técnicos) no se retiraran de la empresa proveedora por el lapso minimo de 6
meses y/o el tiempo que dure la instalacion de los enlaces de fibra ptica de este proyecto Formato
A-10 del DBC.

2.6.- REQUISITOS EN SALUD OCUPACIONAL PARA EL PROVEEDOR.

Para la realizacion de estos servicios de debe cumplir obligatoriamente las siguientes normas legales:
e Ley General del Trabajo

¢ Ley General de Higiene, Seguridad Ocupacional y Bienestar, Decreto Ley No 16998, del 2 de
agosto de 1979

¢ Nueva Ley de Pensiones Ley No 065, del 10 de diciembre de 2010.

Este listado debe ser de personal que la empresa tenga inscrito en el Seguro Social Obligatorio, AFP

(SIP) y el Ministerio de Trabajo.

Dependiendo del grado de exposicion a los riesgos y del nivel de exigencias de Seguridad

Medio Ambiente y Salud, los trabajadores deberén tener los siguientes examenes médicos:
o Electroencefalograma para Trabajos en altura (si aplica).
e Examen Ocupacional (Y si es empleado nuevo el examen pre ocupacional)

e Nota: Los exdmenes deben llevarse a cabo en los siguientes tiempos en la
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empresa (proveedor):
- Antes del inicio del contrato,
- Toda vez que un trabajador cambie de funciones,

- Cuando haya transcurrido el tiempo de vigencia de los exdmenes.

Se debe presentar, Planilla de la CNS, AFP (SIP) y examenes pre-ocupacionales u ocupacionales.

2.6.1.- VACUNAS OBLIGATORIAS PARA EL PERSONAL TECNICO.

El proveedor debe presentar de cada uno de los técnicos asignados al servicio, el detalle de las
Vacunas de: fiebre amarilla y tétanos, y que las mismas se encuentren vigentes a la fecha de
presentacion de la propuesta.

2.6.2.- BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS.

El Botiquin de primeros auxilios debe contener minimamente lo siguiente:

MATERIAL DE CURACIONES
ANALGESICOS Y ANTIPIRETICOS
ANTIGRIPALES

ANTIALERGICOS
ANTIDIARREICOS
ANTIESPASMODICOS
ANTIACIDOS

ANTIMICOTICOS

FARINGITIS

PARA LAS QUEMADURAS

PARA LAS PICADURAS DE INSECTOS
OTITIS

TRAUMATISMOS LEVES

PARA EL LAVADO DE 0JOS
OTROS MENORES.

Para los vehiculos el contenido minimo del botiquin de Primeros auxilios incluye solamente material
de curaciones (puede incluir otros medicamentos autorizados por el personal médico del Proyecto

mas guia de utilizacién).
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NOTA: Los botiquines en ningln caso solucionaran problemas mayores de salud, sirven como

complemento para administrar los Primeros Auxilios y para solucionar problemas menores.

2.6.3.- PERSONAL CERTIFICADO EN PRIMEROS AUXILIOS.

El proveedor debe presentar certificados de que minimamente el 20% del personal que sera asignado
a los servicios ha realizado cursos de Primeros Auxilios, asi mismo estos documentos no deben

tener mas de 2 afios de antigliedad al momento de presentar la propuesta.
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2.7.- REQUISITOS EN SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA EL PROVEEDOR.
2.7.1.- CAPACITACION DEL PERSONAL EN SEGURIDAD INDUSTRIAL.

Es imprescindible que el personal que esté definido por el proveedor para realizar los servicios, deba

de haber realizado los siguientes cursos minimamente:

o Uso de EPP (proteccion cabeza, facial, oidos, ojos, nariz, cuerpo, pies).

¢ Comunicacion de peligros.

e Uso de extintores.

e Primeros auxilios.

¢ Induccion de Seguridad, en funcion de la especializacion o naturaleza del trabajo se exigira

los entrenamientos relacionados respectivos.

El personal que no cuente con los mencionados certificados, NO PODRA SER HABILITADO PARA
EL INGRESO COMO TRABAJADOR DEL PROVEEDOR.

Se deben presentar adjunto al Curriculo Vitae los certificados requeridos.

Asi mismo estos documentos no deben tener mas de 2 afios de antigiedad al momento de presentar

la propuesta).

2.7.2.- IDENTIFICACION DE PELIGROS — EVALUACION DE RIESGOS.

El proveedor debe presentar:

e Matriz de Identificacién de Peligros (de cada uno de los procesos requeridos, en cada una de
etapas y por cada una de las tareas, considerando los peligros versus el proceso).
e Procedimiento de Evaluacién de Riesgos y

e Determinacion de controles necesarios para tener el riesgo controlado.

Estos documentos son relativos al servicio realizado (instalacion de enlaces de fibra 6ptica), es decir
se requiere que sea la identificacién de peligros, el procedimiento de evaluacién de riesgos y la

determinacién de controles especifico para los servicios requeridos por YPFB TRANSPORTE
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2.7.3.- PLAN DE EMERGENCIA.

El proveedor debe presentar un Plan de Emergencia, de acuerdo a los servicios requeridos, tomando
como base el indicado por YPFB TRANSPORTE.

La empresa contratista debe contar con un Plan de Emergencia especifico al &rea de trabajo donde
su personal ejecute sus labores en funcién al tipo de peligros/aspectos que se identifiquen y los

riesgos/impactos que se evalluen.

2.7.4.- PLAN DE EVACUACION MEDICA.

El proveedor debe presentar un Plan de Evacuacion Médica.

2.7.5.- PLAN DE HIGIENE, SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL.

Se requiere que el proveedor adjunte el documento Plan SySO (Requisito Legal):
e Plan SySO aprobado por el Ministerio de Trabajo, o en su defecto que el mismo se encuentre
Presentado. (Plan de Higiene, Seguridad Ocupacional y Bienestar y su Manual de Primeros

Auxilios).

De acuerdo a la RESOLUCION ADMINISTRATIVA No. 038/01 emitida en fecha 22 de enero de 2001,
por el Ministerio de Trabajo, Empleo y Previsién Social del Estado Plurinacional de Bolivia.

2.7.6.- EXTINTORES DE FUEGO PORTATILES.

Antes de comenzar a trabajar se deben localizar adecuadamente los extintores de incendio y otros

equipos de emergencia en el area de trabajo, esto para prevenir futuras contingencias.

La empresa contratista debe cumplir las siguientes obligaciones:
e Los extintores deben contener el agente extintor adecuado:
v' Clase A: Efectivos para combustibles comunes tales como papel, madera, telas.
v Clase B: Utilizado para gases y liquidos inflamables tales como gasolina, diésel, pinturas,

disolventes.
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v" Clase C: Los extintores de clase C son usados para incendios causados por electricidad.

Las ubicaciones de los extintores portatiles deben ser facilmente accesibles y estar correctamente
marcadas con el pictograma y un letrero con la palabra “Extintor”.

Se debe elaborar un plano que muestre la ubicacion de estos equipos y que estén disponibles para
todos los trabajadores.

2.7.7.- SENALIZACION — COMUNICACION DE PELIGROS.

La empresa contratista esta obligada a disponer de letreros de prevencion de incidentes de acuerdo
a las siguientes disposiciones en toda el area de trabajo y en la ubicacibn mas adecuada para

asegurar una buena visibilidad.

El proponente debe presentar un documento/procedimiento de sefializacion.

e Usar letreros de PELIGRO en lugares donde exista una condicién directa o potencial de
accidente (letrero color rojo).

e Usar letreros de INSTRUCCION DE SEGURIDAD donde exista una necesidad de dar
instrucciones generales y sugerencias relativas a medidas de seguridad (letrero color azul)

e Usar letreros DIRECCIONALES para indicar el camino hacia ubicaciones tales como salidas,
escapes de incendio, suministros de primeros auxilios (letrero color verde)

e Los letreros deben ser fabricados en material, resistentes a la intemperie y con esquinas
redondeadas o despuntadas y deben estar libres de filos cortantes, nudos y astillas.

e El personal debe recibir como instruccion basica la identificacion de los diferentes colores de

seguridad, asi como la interpretacion de las sefiales y letreros de seguridad.

2.7.8.- PERMISOS DE TRABAJO.

La empresa contratista debe presentar Permisos de Trabajo, y los cuales, dependiendo del tipo de
trabajo en la Estacion, seran aprobados por el personal de seguridad de YPFB TRANSPORTE, deben

ser los siguientes:

e Permiso de Trabajo para Excavacion: Aplicable para los trabajos donde se realice

excavaciones o zanjas (profundidad superior a 0,30 mt.) y requiera la validacion respectiva.
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e Permiso de Trabajo en Caliente: Para la realizacion de trabajos donde intervenga temperatura
o calor (soldadura, esmerilado, calentar superficies, arenado, etc.)

e Permiso de Trabajo en Frio: Para la realizacion de todo trabajo donde no intervenga energia,
o temperatura (desarmado de partes, motor, limpieza manual, etc.).

e Permiso de Trabajo para Espacios Confinados: Aplicable para los trabajos donde existan
espacios cerrados y exista restriccion de condiciones de permanencia o respiracion.

¢ Permiso de Trabajo en Escaleras

o Permiso de Trabajo en Andamios: Aplicable para los trabajos en altura (altura superior a 1,50
metros) y donde se utilice dispositivos como ser escaleras, plataformas, andamios, etc.

e Formulario de Cierre y Etiquetado: Aplicable para los trabajos con electricidad o algun tipo de
energia que pueda afectar a las personas.

e Permiso para Trabajos No Rutinarios: Todo trabajo no relacionado directamente con las
actividades normales del area y que involucra un grado considerable de riesgo. Incluye todo

trabajo que causa interrupcién del servicio.

Debe presentar en la propuesta, sus formatos disponibles de este requisito.

2.7.9.- ROPA DE TRABAJO Y EPP.

2.7.9.1.- ROPA DE TRABAJO Y EPP.

Todo el personal del proveedor debe estar debidamente uniformado, y con tarjeta de identificacién

visible, no se permitir4 el ingreso de personal sin uniforme para la realizacion de los servicios.

Los trabajadores quedan obligados a usar durante la ejecucion de sus labores el equipo de proteccién

personal que les sea proporcionado por la empresa contratista en funcion de la actividad que realicen.

v" Ropa de Trabajo y Proteccién Personal

o 80% de algodon y el restante de otras fibras

Los EPP basicos:

v" Proteccioén de ojos y cara
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o La utilizacion de lentes de contacto en todos sus tipos es prohibida, por no tener
caracteristicas de seguridad y presentar condicion insegura para la vista.
v Proteccion de la cabeza
o Norma ANSI Z-89, Clase “B”
v Proteccion de las manos
v Proteccion de los Pies
o Norma ANSI Z 1/95 o similar
v Proteccion de los oidos
o norma ANSI Z-84 o similar
v' Proteccion respiratoria
o Norma NIOSH- MSHA o similar

2.7.9.2.- SENALIZACION, RELACION A LOS EPP.

Respecto a la sefializacion y colocacién de pictogramas de seguridad reflectivos a los EPP, el
contratista debe desplegar los mismos en los sitios asi requeridos a efecto de comunicar la obligacién

de uso.

2.7.9.3.- VEHICULOS PARA EL TRANSPORTE.

En YPFB TRANSPORTE existen una serie de requisitos para los vehiculos, los cuales estan
detallados en el Reglamento de Salud, Seguridad, Medio Ambiente y Relacionamiento Social para

Contratistas.

Requisitos para Vehiculos Livianos
Requerimientos Adicionales para vehiculos 4x4

Requerimiento para Vehiculos, Semipesados y Pesados

NSEENEENERN

Requerimientos para los Buses y Minibuses

NOTA: Para este trabajo es necesaria la utilizacion de vehiculos livianos.
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2.8.- PERSONAL CERTIFICADO SSMS 40.

El proveedor debe adjuntar minimamente una (1) Certificacion de SSMS 40, del personal que esté

presentando para el presente proyecto.

La empresa contratista debe asignar un Supervisor de SSMS como encargado del seguimiento y
cumplimiento de normas y practicas recomendadas, debiendo, para el efecto, recorrer diariamente el
area de trabajo, supervisar la no ocurrencia de condiciones o actos inseguros, llenar, revisar y
aprobar, en caso que sean aplicables los Permisos Especificos de Trabajo; ademas de validar las
practicas de trabajo del personal.

Asimismo, el Supervisor de SSMS debe haber aprobado el curso SSMS-40 para asegurar el
cumplimiento de requisitos de SSMS en el sitio de trabajo.

La experiencia y conocimientos del Supervisor SSMS del contratista sera evaluada y analizada por
parte de la GSSMS en coordinacion con la Gerencia de Proyecto / Responsable, previo a su inclusién

en la obra o trabajo.

2.9.- REQUISITOS EN MEDIO AMBIENTE PARA EL PROVEEDOR.
2.9.1.- MATRIZ DE RIESGOS AMBIENTALES.

Segun el trabajo que se ejecutara “si se requiere” el proveedor debe presentar:

e Matriz de Identificacién de Peligros Ambientales
(De cada uno de los procesos requeridos, en cada una de etapas y por cada una de las tareas,
considerando los peligros versus el proceso),

e Procedimiento de Evaluacién de Riesgos Ambientales y

e Determinacion de controles necesarios para mitigar el riesgo y

e Controlarlo.

Estos documentos son relativos al servicio realizado, es decir se requiere que sea la identificacion de
peligros ambientales, el procedimiento de evaluacion de riesgos ambientales y la determinacion de

controles especifico para los servicios requeridos por YPFB TRANSPORTE SA.
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2.9.2.-PROCEDIMIENTO DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS.

El proveedor debe presentar el procedimiento para el manejo de los residuos sélidos generados por
el servicio requerido, deben ser clasificados y almacenados convenientemente y protegidos de las

inclemencias del clima.

EL proveedor debe presentar a YPFB TRANSPORTE respecto a la disposicién de todo tipo de
residuos, especialmente en caso de residuos peligrosos (cuando corresponda).

El proveedor debe entregar los residuos para que sean dispuestos por el personal del lugar de trabajo
(cliente), caso contrario se debe acopiar lugar donde asigne el cliente.

En caso de impactos ambientales atribuibles al proveedor, este asume todos los costos de

remediacioén, disposicion, y transporte que corresponda producto del servicio realizado.

2.10.- REQUISITOS DE PROCEDIMIENTOS PARA LA REALIZACION DE LOS SERVICIOS.
2.10.1.- PROCEDIMIENTO DE ENLACE DE FIBRA OPTICA.

El proveedor debe presentar, el Procedimiento de instalacion de enlace de Fibra Optica, en el que se
detalle los pasos a seguir para la instalacién de la fibra éptica, tanto aérea como mediante ductos /

enterrada, indicando las normas que siguen en el mismo.

2.10.2.- PROCEDIMIENTO DE REALIZACION DE OBRAS CIVILES.

El proveedor debe presentar, el Procedimiento bésico para la realizacion de las obras civiles, en el

que se indique de forma general los pasos a seguir de las diferentes actividades.

2.11.- OTROS REQUISITOS DOCUMENTALES PARA EL PROVEEDOR.

Se requiere que el proveedor presente adjunto a su propuesta:

¢ Manual de Funciones de cada uno de los puestos de trabajo que intervendran en los servicios

(El Manual de Funciones indica que deben hacer los técnicos).
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e Politica de consumo de drogas.
e Politica de consumo de alcohol.
e Reglamento Interno.

e Cddigo de Conducta (deseable).

Otros documentos requeridos para la parte operativa:

e Lista de equipos y herramientas a utilizar.

e Check list vehiculos.

2.12.- REQUISITOS EN MATERIA DE SEGUROS.
2.12.1.- SEGURO DE VIDA PARA EL PERSONAL.

En conformidad a lo especificado en las Condiciones Especiales de Contrato (CEL) del documento
Base de Contratacion (DBC), los seguros de Vida, Invalidez, Enfermedad y Compensacion Laboral
seran de entera responsabilidad del contratista y se regiran de acuerdo a lo establecido por las leyes
bolivianas aplicables.

El seguro deber ser de minimo 10.000.- $US. Estas Pdlizas deberan mantenerse vigente en tanto el
contratista continle ejecutando actividades relacionadas con su contrato y cubrira, ademas, las
responsabilidades emergentes de la Ley de Hidrocarburos, del Cédigo Civil de Bolivia, la Ley de
Medio Ambiente, sus Reglamentos, el Reglamento Ambiental para el sector de Hidrocarburos y toda

otra normatividad vigente aplicable a los trabajos contratados.

2.12.2.- SEGURO DE ACCIDENTES PARA EL PERSONAL.

Por otra parte, el contratista debera presentar un Seguro de Accidentes Personales para todo el
personal involucrado en la ejecucion del contrato con una cobertura minima de gastos médicos por
evento por persona de US$ 2.000,00 (Dos Mil 00/100 Dolares de los Estados Unidos de América).

2.12.3.- SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL.

Adicionalmente, el contratista debera presentar un Seguro de Responsabilidad Civil General
Comprensiva para cubrir todo dafio que él y/o sus sub-contratistas puedan causar al medio ambiente,

a los recursos naturales, a terceras personas (incluyendo la salud u otros bienes relacionados con la
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calidad de vida del afectado, de acuerdo con las disposiciones de la Ley 1333 y el Codigo Civil), a
bienes de terceros, a YPFB TRANSPORTE y/o al personal o bienes de YPFB TRANSPORTE, el
limite de este seguro no podra ser, en ningun caso, inferior a US$ 100.000,00.- (Cien mil 00/100
Dolares de los Estados Unidos de América).

Este seguro debe ser presentado imprescindiblemente antes del inicio de los trabajos, o de lo

contrario no se iniciara los mismos.

2.13.- CRONOGRAMA DE TRABAJO.

En base a la documentacion que se indica en el presente documento, el proveedor debe entregar un
cronograma de las actividades, el mismo que debe ser realizado en Microsoft Project impreso y

entregado en digital (CD) para realizar su seguimiento.

En este cronograma, deben estar definidos en detalle las tareas y los recursos humanos de cada uno

de los servicios que se realizaran.

Ej.:

Tarea.

Tiempo efectivo aproximado de realizacion.
Fecha de inicio.

Fecha de finalizacion.

Detalle de los recursos humanos utilizados.

Las tareas deben comprender basicamente los siguientes puntos:
1. ENTREGA DE MATERIAL (TIEMPO DE IMPORTACION).

EJECUCION DE OBRAS CIVILES.

INSTALACION DE DUCTOS.

TENDIDO DE FIBRA OPTICA POR TRAMOS.

FUSIONADO-OTDR — PRUEBAS DE INSTALACION.

ELABORACION DE DOCUMENTACION.

ENTREGA FINAL DEL PROYECTO.

N o o bk~ wDd

NOTA: Se deben tomar en cuenta como minimo estos siete (7) puntos, el orden en el que sean
realizados dependera de las condiciones en las instalaciones de y de la aceptacion de parte de YPFB
TRANSPORTE.
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Se debe determinar la Linea Base.
El archivo en formato mpp (Microsoft Project) debe estar habilitado para la realizacion del seguimiento
y control de tiempos.

2.14.- HORARIO DE TRABAJO.

YPFB TRANSPORTE tiene horario de trabajo continuo en Planta, pero el mismo podra ser
modificado, respetandose los tiempos definidos por ley en el trabajo.

Los horarios y/o fechas no laborables en los que se requiera trabajar deberan ser coordinados con el
responsable o enlace por YPFB TRANSPORTE, con una antelacion minima de 24 horas para

designar personal para su supervision en caso de ser necesario.

2.15.- LISTADO DE HERRAMIENTAS.

El proveedor debe realizar una verificacion de las herramientas minimas, de acuerdo al listado.
Por la importancia del servicio requerido, se precisa que el contratista disponga minimamente de las

siguientes herramientas.

e Paralos servicios arealizar:

Fusionador de Fibra Optica.

OTDR.

Kit de fusionado.

Bolsén de herramientas (Kit de alicates, destornilladores, pasa cable, etc.).

Cinta de demarcacion de zona — restriccion.

N NN

Y otros.
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lIl.- PROPUESTA DE PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

3.1.- BASE PARA EL DISENO Y DESARROLLO.

3.1.1.- NORMAS TECNICAS A APLICAR PARA LOS ENLACES DE FIBRA.

ANSI/TIA/EIA-568-B.3 OPTICAL FIBER STANDARDS.

Addendums:

ANSI/TIA/EIA-568-B.1-1 Patch Cord Bend Radius.
ANSI/TIA/EIA-568-B.1-2 Grounding & Bonding.
ANSI/TIA/EIA-568-B.1-3 Supportable Distances for Optical Fiber.
ANSI/TIA/EIA-568-B.1-4 Recognition of Category 6 & 850 Laser Optimized 50/125um
Multimode Optical Fiber Cabling.
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 Category 6.
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-2 Revisions to TIA/EIA-568-B.2.
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-3 Additional Considerations for Insertion Loss and Return Loss
Pass/Fail Determination.
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-4 Solderless Connection Reliability Requirements for Copper
Connecting Hardware.
ANSI/TIA/EIA-568-B.3-1 Additional Specifications for 50/125um Fiber Optic Cables.
TIA/EIA-568-3 Optical Fiber Cabling Components Standard.
TIA/EIA-568-3.1 Optical Fiber Cabling Components Standard — Addendum 1 — Additional
Transmission Performance Specifications for 50/125um. Optical Fiber Cables.
TIA-569-B Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces.
TIA-598-C Optical Fiber Cable Color Coding.
TIA/EIA-606-A Administration Standard for Commercial Telecommunications Infrastructure.
J-STD-607-A Commercial Building Grounding (Earthing) and Bonding Requirements for
Telecommunications.
ANSI/TIA/EIA 607 Commercial Building Grounding and Bonding.
ANSI/TIA/EIA-568-C Estandares para Cableado de Telecomunicaciones de Edificios
Comerciales.

o ANSI/TIA/EIA-568-C.1 y adendas.

o ANSI/TIA/EIA-568-C.2.

o ANSI/TIA/EIA-568-C.3.
Requirements for Telecommunications. (Requisitos en Telecomunicaciones para la Conexién
a Tierra 'y Union en Edificios Comerciales).
TIA-758 Customer-owned Outside Plant Telecommunications Infrastructure Standard.
TIA-758-A Customer-owned Outside Plant Telecommunications Infrastructure Standard.
TIA-526-14-A Optical Power Loss Measurements of Installed Multimode Fiber Cable Plant.
ISO/IEC 11801 Especifica sistemas de cableado para telecomunicacion de multiproposito
cableado estructurado sobre cobre y fibra 6ptica.
Hardware termination:

o |EC 61754-20 Para una o dos fibras (LC).
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o |IEC 61754-7 Para fibras (MPO/MTP).

e |EEE 802.3an “Physical Layer and Management Parameters for 1Gb/s Operation — Type
10GBASE-T.

o |EEE 802.3ae Publicado en el 2002, este estandar especifica 10 Gigabit Ethernet especificada
para operar sobre fibra éptica.

e NFPA 70 National Electrical Code National Fire Protection Association — NEC.

e NFPA 75 National Electrical Code National Fire Protection Association — NEC.

¢ Norma NFPA 76, Standard for the protection of telecommunications facilities.

e NFPA 72 National Fire Alarms and Signaling Code.

Normas internacionales relativas a los planos.
Para la elaboracion, impresion y envio de los Planos a YPFB TRANSPORTE SA, se deben de cumplir
con los siguientes estandares internacionales:

e |SO 3098-Parte 0
e [SO 3098-Parte 2

e [SO 5455
e |SO 5457
e |SO 7200
e UNE 1-027
e UNE 1032

3.1.2.- DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL.

3.1.2.1.- TERRENO E INFRAESTRUCTURA PARA LA INSTALACION.

Entre los puntos principales se describe el terreno y la infraestructura donde se instalaran los enlaces
de fibra 6ptica:

e Sobre una avenida principal de la ciudad.

e Terreno de tierra.

e Varios cruces de vias para vehiculos livianos.

e Céamaras de paso con identificacion definida, nomenclatura establecida.

YPFB TRANSPORTE S.A. - Proyecto Backbone 10G Pagina 25 - 51



3.2.- DATOS GENERALES PARA LAS INSTALACIONES.

3.2.1.- INTERFERENCIA ENTRE DIFERENTES INSTALACIONES.

En el caso de que por algun motivo suceda una interferencia entre instalaciones en el mismo lugar,
recorrido u otro, que imposibilite temporalmente la continuidad de los servicios requeridos en la
presente invitacion, el responsable por YPFB TRANSPORTE definir4 la solucién, debiendo el
contratista regirse por esa decision.

3.3.- MEMORIA DESCRIPTIVA.

Los trabajos requeridos a realizar, correspondientes a la presente invitacion para la Instalacién de
cableado de fibra Optica, comprenden la provision de la totalidad de materiales, mano de obra,
productos y servicios para su completa ejecucién, el cual esta tiene dos fases como el tendido de
ductos vy la instalacion de la fibra Gptica.

3.3.1.- MATERIALES Y SERVICIOS PARA LA INSTALACION DE DUCTOS.

Todos los formularios indicados en este punto de requisitos de materiales deben ser llenados por el
proponente, indicando claramente la marca y el cédigo de fabrica al que corresponde cada uno de
los productos requeridos. Para el caso de los servicios indicando quienes realizaran los servicios y la
medida de los mismos (modificar si son diferentes).

Para los ductos subterraneos y sobrepuesto a instalar deben ser igual o mayor a 2” de diametro
interno por cada trayecto dos ductos paralelos las cuales son:

e Un poli tubo bi-capa.
e Un ducto PVC de esquema 40 (SCH40).

Para ductos sobrepuestos visibles (a la intemperie) con conduit metalico antiexplosivo y por plenos
de cielos falso o Shaft con tubos conduit liviano.

3.3.1.1.- TENDIDO DE DUCTOS (CIVILES).
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El tendido de ductos subterraneos comprende en la instalacion de ductos para los enlaces de fibra
Optica los principales son:

v" Tramo 1.- Entre edificio antiguo y ex-almacén.

Tramo 2.- En el perimetro del bloque ex-almacén.

Tramo 3.- En el bloque de portacamp CS2.

Tramo 4.- Desde el bloque portacamp hacia blogue laboratorio.
Tramo 5.- Desde el bloque portacamp hacia bloque almacén central.

AN NEN

Nota: Hay otros trabajos de enductado que deben considerar (si es que fuera necesario), como para
el ingreso al centro de datos principal, ingreso a la sala de comunicaciones y el acceso a algunos
blogues de edificios periféricos, estos deben evaluar y contemplar en el presupuesto.

El tramo 1.- Entre edificio antiguo y ex-almacén. Se debe contemplar como minimo un poli tubo y un
tubo SCH40 de 2 pulgadas con una camara de inspeccion por jardin, conectados a las dos camaras
existentes, se debe realizar las mejoras necesarias y limpieza general a dichos camaras.

/.

| varum

EX-ALMACEN

—

El tramo 2.- En el perimetro del bloque ex-almacén. Se debe contemplar como minimo un poli tubo
y un tubo SCH40 de 2 pulgadas con una camara de inspeccién por calzada (estacionamiento),
conectados a las dos camaras existentes, se debe realizar las mejoras necesarias y limpieza general
a dichos camaras.
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EX-ALMACEN
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El tramo 3.- En el bloque de portacamp CS2. Se debe contemplar como minimo un poli tubo y un
tubo SCH40 de 2 pulgadas por jardin conectados a las dos camaras existentes, se debe realizar las
mejoras necesarias y limpieza general a dichos camaras.
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El tramo 4.- Desde el bloque portacamp hacia blogue laboratorio. Se debe contemplar como minimo
un poli tubo y un tubo SCH40 de 2 pulgadas por jardin y/o calzada de loseta.

YPFB TRANSPORTE S.A. - Proyecto Backbone 10G Péagina 28 - 51



Lado taller automotriz con dos camaras de paso (como minimo). Lado lavadero solo ducto entre las
dos camaras existentes, se debe realizar las mejoras necesarias y limpieza general a dichos camaras.

| \
, Jardin LABORATORIO

El tramo 5.- Desde el bloque portacamp hacia bloque almacén central. Se debe contemplar como
minimo un poli tubo y un tubo SCH40 de 2 pulgadas por jardin y/o calzada de loseta.

Hacia almacén con dos camaras de paso (como minimo). Lado portacamp solo ducto entre las dos
camaras existentes, se debe realizar las mejoras necesarias y limpieza general a dichos camaras.

Para mejor detalle de estos trabajos se adjunta los planos en formato PDF.
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Consideraciones para la instalacion de nuevos ductos para backbone.

Se debe realizar por los trayectos marcados en el plano adjunto, siendo este modificable segun la
inspeccion inicial antes de realizar dicha instalacién, para que no se puede interferir con otras

instalaciones que existieran por el mismo trayecto.

Se detallas algunos detalles constructivos de instalacién de los ductos nuevos y cadmaras de paso e

inspeccidn para este proyecto:

VISTA PLANTA CAMARA DE
INSPECCION TIPO 2 (PARA CALZADA O CONCRETO)
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VISTA PLANTA CAMARA DE
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VISTA DETALLES (N°® 3) PARA
INGRESO DE DUCTOS HACIA EL BLOQUE

DUCTO PVC O CONDUIT |
EMPOTRADO, INGRESO |
AL CIELO FALSO

EDIFICIO
LADO EXTERNO

EDIFICIO
LADO INTERNO

THHFF1THHEHHE B EHHHHE

Se debera prever el enterrado de una cinta de precaucion a una distancia de 30 cm. del ducto de la
fibra dptica, lo cual quiere decir a una profundidad de aproximadamente 30cm. del nivel del suelo.

NOTA: Se permitird la instalacion de ductos subterraneos METODOS DE EXCAVACION SIN
ZANJAS, (Perforacion horizontal dirigida), pero se debe dejar los ductos como minimo a 40cm. a nivel
del suelo y documentar este trayecto en los planos As-Built.

ANEXO E - 2 YPFB TR CABLEADO ESTRUCTURADO DETALLE PARA OBRAS CIVILES

3.3.1.2.- CAMARAS DE PASO E INSPECCION.

Las camaras de paso e inspeccion deberan ser construidas en campo o ser prefabricadas en concreto
con las siguientes medidas:

Medidas internas, 60x60x60 cm. y/o 85x60x60 (Alto x ancho x largo)
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VISTA EN CORTE AA'
CAMARA TIPO 1 (PARA JARDIN TAPA METALICA)

CINTA DE
PRECAUCION

- s 4

s

DUCTO DE 2 PULGADAS

~.7 | (POLITUBO YIO SCH-40)
.

. - v -

Jore}

e

VISTA EN CORTE BB"
CAMARA TIPO 1 (PARA JARDIN TAPA METALICA)

VISTA EN CORTE AA’
CAMARA TIPO 2 (PARA CALZADA TAPA DE CONCRETO)

VISTA EN CORTE BB*
CAMARA TIPO 2 (PARA CALZADA TAPA DE CONCRETO)

VISTA CORTE AA"
DETALLES DE TAPA DE CONCRETO
ESCALA: 1125

VISTA CORTE BB"
DETALLES DE TAPA DE CONCRETO

ESCALA: 1:25

La distancia entre cAmaras de inspeccioén no deberé sobrepasar los 30 metros, se deben construir
segun la ubicacion en el plano adjunto.
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Se adjuntan los planos de las camaras de paso para mayor detalle.

ANEXO E - 2 YPFB TR CABLEADO ESTRUCTURADO DETALLE PARA OBRAS CIVILES

3.3.2.- TENDIDO DE FIBRA OPTICA.

El tendido de fibra dptica se realizara con cable OM3 de 50/125um. para interiores y exteriores, las
cuales estan divididos en 2 grupos (enlaces nuevos y enlaces existentes), segun detalles siguientes:

Enlaces nuevos:

EDIF.
1 CENTRO DE CORPORATIVO MTP-MTP 1x12 HILOS 4
2 | DATOS EDIFICIO ANTIGUO | MTP-MTP 3x12 HILOS 1 Para 10/40G
3 EDIF. PERIFERICOS |LC-LC 8 HILOS 4
EDIF.
4 | EDIE. ANTIGUO | CORPORATIVO MTP-MTP 1x12 HILOS 4
(SALA DE CENTRO DE DATOS ]
5 COMUNICACION) | P. MTP-MTP 3x12 HILOS 1 Para 10/40G
6 EDIF. PERIFERICOS |LC-LC 8 HILOS 5
Enlaces existentes:
1 ELANTA BAJA | PORTERIA PR. LC-LC 4 HILOS OM1 1
CENTRO DE
2 | DATOS MEDICIONES LC-LC 4 HILOS OM1 1
CENTRO DE
3 | DATOS PORTACAMP SC2 LC-LC 8 HILOS OM3 1
CENTRO DE
4 | 5aTOS CASITA LC-LC 8 HILOS OM1 1
Como adicional al este se debe contemplar los siguientes:
Marca P/N Descripcién del material Cant. Unidad
Siemon | FL12-5LR010M-C | CABLE FO-OM3 10 MTS. MTP-MTP-12H 2 Piezas
Siemon | FL12-5LR015M-C | CABLE FO-OM3 15 MTS. MTP-MTP-12H 2 Piezas
Siemon| PP2-24-LC5L-01 | MODULO FO 24 SALIDAS MTP-LC OM3 8 Piezas

Este material sera entregado al encargado del proyecto, no es necesario su instalacion.
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3.3.2.1.- ENLACES NUEVOS.

Estos enlaces se subdividen en dos grupos las cuales son:

1. Enlaces de fibra dptica con terminacién MTP.
2. Enlaces de fibra optica con terminacion LC.

Enlaces de fibra 6ptica con terminacion MTP.

Para los enlaces nuevos del item 1, 2, 4 y 5 se deben realizar con cables de 12 hilos, terminados y
certificados en fabrica con conectores MTP (MPQO) con polaridad de canal tipo C por TIA-568-B1.7
las cuales se interconectaran mediante modulos adaptadores MTP-LC.

El item 2 y 5 dos de los cables MTP es para enlace de 40G. por lo tanto se debe contemplar médulos
acoples MTP-MTP mas los cables de interconexién del ODF al equipo activo, con el tipo de polaridad
que se requiera (tipo A o B) para la conexion directa entre equipos.

i

I e~ T | ERE—

e Male

Female Female Male

L W W
P W —

Female Female
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Enlaces de fibra 6ptica con terminacién LC.

Los enlaces que se detallan en el item 3 y 6 se debe realizar con cables de 8 hilos terminados y
certificados en campo con pigtail conectores LC con polaridad de canal tipo C por TIA-568-B1.7 las
cuales se interconectaran mediante médulos adaptadores LC-LC.

Para estos enlaces se puede utilizar cable ya sea Furukawa o Siemon, cualquiera de estos sera
validos, pero todos los accesorios de conexion debe ser misma marca y compatibles de las bandejas
de fibra 6ptica (ODF’s) terminacién MTP.

NOTA: Se debe utilizar todo el canal completo uno sola marca, se debe usar CABLE de fibra 6ptica
para exterior, anti roedores con relleno de gel (loose tube) de 8 hilos.

3.3.2.2.- ENLACES EXISTENTES.

YPFB TRANSPORTE cuenta con enlace de fibra 6ptica multimodo OML1 y algunos de ellos OM3, de
todos los enlaces que tiene se mantendran 4 enlaces segun detalle de la planilla anterior mencionado
(enlaces hacia los bloques Porteria principal, mediciones, portacamp, y casita).

Pero estos enlaces se debe cambiar las terminaciones actuales que tienen (conectores y acoples
SC), y se debe mover a las nuevas bandejas de fibra 6ptica (ODF), compatible MTP y médulos LC.

Estos enlaces se deben cambiar a terminacion LC mediante pig-tails con empalme fusionado,
tomando en cuenta los tipos de cables de cada enlace (ya sean OM1 0 OM3).

3.3.6.- TERMINACION DE LA FIBRA OPTICA.
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Los enlaces nuevos seran fusionados en una bandeja corrediza para terminacion de fibra 6ptica de
1UR, en ambos extremos del enlace y en sus respectivos gabinetes de comunicacién de cada blogue.

Los enlaces que son terminados en fabrica (MTP) deben ser ordenados en los ODF nuevos con su
modulo adaptador de MTP-LC.

La terminacién de fibra éptica en campo serd mediante fusion con Pigtails terminados en conectores
de salida tipo LC-LC (12 salidas), con su respectiva identificacion del enlace y puerto de la fibra éptica.

[R=1]

Ol Ol EE

Las conexiones se deber realizar conforme a las normas de cableado de fibra optica (TIA- 568-B.1).
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3.3.7.- NOMENCLATURA A UTILIZAR.

YPFB TRANSPORTE, tiene definida su nomenclatura para la identificacion del cableado
estructurado, la misma que esta en el detalle del anexo E - 2.

ANEXO E - 3 YPFB TR NOMENCLATURA DE IDENTIFICACION DE LOS ENLACES - BACKBONE

Caso contrario para este sistema de identificacion se debera de coordinar con el usuario final para
definir un sistema de identificacion.

3.3.7.1.- MATERIAL PARA LA IDENTIFICACION.

Los cables deberan estar debidamente identificados con una etiqueta autoadhesiva de larga duracion
resistente a agentes ambientales.

Los caracteres deberan estar impresos en Laser, no se permitiran etiquetas escritas a mano.
No se permitirdn aros o anillos plasticos alfanuméricos.

El tipo de identificador a ser utilizado para los Patch Cords y cable de fibra Optica, de este proyecto,
debe tener las siguientes caracteristicas:
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Material Poliéster (transparente
con fondo de impresion
blanco)
=Largo (pulgadas) 1.50
=Longitud (mm) 38.1
=Ancho (pulgadas) 1.00
=Ancho (mm) 25.4
=Max. Alambre de OD (Pulgadas) [0.32
=Max. Alambre de OD (mm) 8.1
=Min. Cable OD (Pulgadas) 0.24
=Min. Del Cable (mm) 6.1
=E| 4rea de impresion-Altura 0.48
(Pulgadas)
=E| 4rea de impresion-Altura (mm) (19.1
=RoOHS Compliancy Status Compliant

El tipo de identificador a ser utilizado para las placas, Patch Panels, Gabinetes en este proyecto,

debe tener las siguientes caracteristicas:

Ancho: 12 mm.

0O O O 0O O O

superficie lisa y limpia.

Etiqueta transparente sobre fondo blanco.

Resistente al agua, la luz del sol, productos quimicos, calor y frio.
Que se pueda pegar a practicamente cualquier superficie.

Para ser empleado en el interior, asi como al aire libre.

Las etiquetas no deben dejar residuos pegajosos cuando se retiran, dejando una
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3.3.8.- CARACTERISTICAS DE LA FIBRA OPTICA.

Descripcién: Cable éptico totalmente dieléctrico constituido por fibras épticas del -
tipo mono modo o multimodo con revestimiento primario en acrilato, protegidas por

un tubo de material termoplastico. El tubo es relleno para evitar penetracion de

humedad y garantizar mayor proteccion mecanica a la fibra. El tubo es recubierto con

una cubierta interna. Sobre la cubierta interna debe ser aplicada una camada de fibra

de vidrio para proteccién contra roedores, e todo este conjunto recubierto por un

revestimiento de material termoplastico de color negro

Tipo del Producto Cables Opticos
Construccion Dieléctrico, Tubo de Holgado

Descripcion  Cable 6ptico formado por un tubo Unico central con capacidad maxima de 12
fibras.

Aplicaciones: Ambiente de Instalacion Externo
Ambiente de Operacion Subterraneo en ducto
Normas Aplicables ITU-T G 651 ITU-T G 652
Caracteristicas constructivas.
Fibra Optica SM (Mono modo), MM (Multimodo) OM1, OM2, OM3 y OM4.
Recubrimiento Primario de la Fibra: Acrilato

Elemento de Tracciéon Fibras dieléctricas.

Cubierta Externa Polietileno de color negro con proteccién contra intemperie y resistente a la

luz solar.

IDENTIFICACION DE LA FIBRA.
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Fibra Color
01 Azul
02 Naranja
03 Verde
04 Marrén
05 Gris
06 Blanca
07 Roja
08 Negra
09 Amarilla
10 Violeta
11 Rosa
12 Azul Claro
DIMENSIONES.
CARACTERISTICA UNIDAD | CANTIDAD DE FIBRAS | VALOR TiPICO
Espesor Nominal de la Chaqueta mm 02 hasta 12 0,90
Diametro Externo Nominal mm 02 hasta 06 0.0
08 hasta 12 6,2
Masa Liquida Nominal kg/km 02 hasta 12 30
CARACTERISTICAS FiSICAS.
Teste Requisitos Unidad Fibras Fl.b ras
Mono-modo | Multi-modo
1310nm: 850nm: <3,5
Opticos IAtenuacion optica tipica  [dB/km fg’5305nm: 1300nm: <1,5
<0,20
Deformacion de la Fibra por |Carga: 1xPeso Méaximo: 0,2%Traccionado
Traccion en el Cable del Cable (N) 0,05% Repuso
Mecanicos  (Compresion ',\\IA/':r'nmo 100 <01dB | <0,2dB
Flexion Alternada 50 ciclos <0,1dB <0,2dB
Torsion 10 ciclos <0,1dB <0,2dB
Doblamiento 25 ciclos x 2 kgf <0,1dB <0,2dB
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20 ciclos x 1,5 kgf No debe presentar
Impacto .
ruptura de fibra
Ciclo Térmi 20 °C a +85 °C =0,1 = 0,2
iclo Térmico - a dB/km 4B/km
Ambientales Columna de agua
Estanqueidad al agua Imx1lh No debe vaciar
CARACTERISTICAS MECANICAS.
Radio Minimo de Curvatura mm |62
Temperatura de operacion oC .20 hasta +65
Carga maxima durante la Instalacién kgf 160

3.3.9.- CARACTERISTICAS DE PATCH CORDS DE FIBRA OPTICA.

CARACTERISTICAS.

PATCH CORD DE FIBRA OPTICA, 2MT.y 1 MT. LC/SC MM OM3

Recomendado para utilizacion en ambientes internos en la interconexién de distribuidores
Opticos con equipos de red en sistemas Opticos de bajas pérdidas y alta velocidad como ser
backbone de datos e interconexiones de video.

Cumple y excede los requisitos de desempenio del estandar EIA/TIA-568-C.3

Soporta aplicaciones segun estandar IEEE 802.3 (Gigabit y 10 Gigabit Ethernet)

Montado y probado en fabrica.

Alto desempefio en pérdida de insercién y pérdida de retorno.

Fabricado de Cable Optico Duplex Zip-cord dieléctrico constituido por dos fibras dpticas tipo
multimodo OM3, con revestimiento primario en acrilato y revestimiento secundario en
material termoplastico. Revestimiento secundario con elementos de traccion dieléctricos y
capa en material no propagante de llamas. Ambos cordones mono fibra paralelos deben
estar unidos (figura 8).

Radio Minimo de Curvatura: 50 mm.

Debe soportar al menos 500 ciclos de conexiones.

Extremo 1: Conector LC tipo "push-pull", cuerpo plastico, cerrojo ceramico (zirconia), pulido
PC.

Extremo 2: Conector SC tipo "push-pull”, cuerpo plastico, cerrojo ceramico (zirconia), pulido
PC.
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3.3.10.- CARACTERISTICAS DE PIG TAILS DE FIBRA OPTICA.

CARACTERISTICAS.

e PIG TAIL DE FIBRA OPTICA, LC MM OM3

¢ Recomendado para utilizaciébn en ambientes internos en la interconexion de distribuidores
Opticos con equipos de red en sistemas Opticos de bajas pérdidas y alta velocidad como ser
backbone de datos e interconexiones de video.

e Cumple y excede los requisitos de desempefio del estdndar EIA/TIA-568-C.3

e Soporta aplicaciones segun estandar IEEE 802.3 (Gigabit y 10 Gigabit Ethernet)

¢ Montado y probado en fabrica.

o Alto desempenfio en pérdida de insercién y pérdida de retorno.

e Fabricado de Cable Optico mono fibra dieléctrico constituido por una fibra optica tipo
multimodo OM3, con revestimiento primario en acrilato y revestimiento secundario en
material termoplastico. Revestimiento secundario con elementos de traccion dieléctricos y
capa en material no propagante de llamas.

e Radio Minimo de Curvatura: 50 mm.

e Debe soportar al menos 500 ciclos de conexiones.

e Extremo 1: Conector LC tipo "push-pull", cuerpo plastico, cerrojo ceramico (zirconia), pulido
PC.

3.3.11.- ALMACENAJE DE LOS MATERIALES A UTILIZAR.

Posterior a ser recibidos en oficinas del cliente estos serdn entregados en custodia al personal de
YPFB TRANSPORTE que sera responsable del adecuado almacenaje de los materiales y equipos a

utilizar.
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3.4.- LISTADO DE MATERIALES.

A continuacion, se detallan la lista general de los principales materiales para este proyecto, siendo

este solamente como sugerencia, el proponente deberd recalcular el tipo y cantidades del material

necesario para completar el servicio.

PARA CABLEADO CON TERMINACION MTP (MPO).

item Descripcién del material Cant. |Unidad
1 BANDEJA DE FO 1U P/6-72SAL DESLIZABLE 8 Piezas
2 |MODULO FO MTP-LC PARA 24SAL-OM3 12 Piezas
3 TAPA CIEGA P/BANDEJA FO 12 Piezas
4 | CABLE DE FO OM3 MTP-MTP 12H DE ?? METROS 12 Piezas
5 PATCH CORD DE FO DE 1MT LC-LC OMS3 20 Piezas
6 |PATCH CORD DE FO DE 2MT LC-LC OM3 20 Piezas
7 CABLE DE FO OM3 2MT MTP/M-MTP/H 2 Piezas
8 |MODULO FO-48SALIDAS MTP-MTP 2 Piezas
9 CABLE FO-OM3 10 MTS. MTP-MTP-12H 2 Piezas
10 |CABLE FO-OM3 15 MTS. MTP-MTP-12H 2 Piezas
11 | MODULO FO 24 SALIDAS MTP-LC OM3 4 Piezas
PARA CABLEADO CON TERMINACION LC.
item Descripcién del material Cant. |Unidad
1 | CABLE FO DE 8 HILOS MM OM3 P/EXTERIOR 2500 Metros
2 BANDEJA DE FO 1U P/6-72SAL DESLIZABLE 7 Piezas
3 | MODULO ACOPLE P/12SAL. LC-LC MM 21 Piezas
4 TAPA CIEGA P/BANDEJA FO 4 Piezas
5 |PATCH CORD DE FO DE 1MT LC-LC OM3 22 Piezas
6 |PATCH CORD DE FO DE 2MT LC-LC OM3 22 Piezas
7 PATCH CORD DE FO DE 2MT LC-LC OM1 8 Piezas
8 |PATCH C. C/BLINDAJE CAT6A 2MT. AMARILLO 26 Piezas
9 PIGTAIL DE FIBRA OPTICA LC OM3 160 Piezas
10 |PIGTAIL DE FIBRA OPTICA LC OM1 20 Piezas
11 | MANGA TERMO CONTRAIBLE P/EMPALME 196 Piezas
12 | PORTA EMPALME P/12 FIBRA O. 20 Piezas
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3.5.- CERTIFICACION DE CABLEADO ESTRUCTURADO.

Los enlaces deben ser testeados desde la distribucidn principal hacia cada extremo de los enlaces y
deben cumplir con las especificaciones definidas en el estandar - TIA/EIA-568-3 Optical Fiber Cabling

Components Standard.
Las pruebas deben ser llevadas a cabo por personal que acredite capacitacion.

El Equipo Certificador debe cumplir con los periodos de calibracién establecidos por su fabricante
para asegurar que su precision sea la especificada por el fabricante.

Los cables y adaptadores del Certificador deben ser de alta calidad y no deben presentar ninguna
sefal de desgaste o deterioro.

3.6.- PROTOCOLO DE PRUEBAS.

El proveedor debe definir un protocolo de pruebas una vez completada la instalacién, en base a:

e Pruebas de Aceptacién Provisional.

a) Inspeccidn Visual, consiste en una verificacion de las instalaciones relativas a aspectos
de apariencia como presentacion.

b) Caracteristicas Técnicas, todos aquellos aspectos técnicos de los equipos que
involucren su funcionamiento normal.

e Pruebas de Aceptacion Final.

a) Consistiran en una verificaciéon global del sistema en aquellos aspectos fundamentales
necesarios para su buen funcionamiento.

b) Cumplimiento de las normas técnicas definidas.

C) Entrega del Data Book (que incluye toda la documentacion requerida)

3.7.- DATA BOOK.

El proveedor debe entregar un Data book de los servicios realizados de enlace de fibra Optica.

El data book debe contener minimamente los siguientes puntos:

1.- Ingenieria del Proyecto:
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Memoria Descriptiva (Consiste en una descripcion de los trabajos realizados y del estado final
de los mismos).

Procedimientos.

Cronogramas.

Organigramas.

2.- Materiales y equipos:
Manuales de equipos y materiales instalados.

Hoja de materiales y herramientas.

3.- Construccién y Control de Calidad.
Pruebas Equipos Certificaciones.
Certificaciones de los enlaces.
Pruebas trabajos civiles y eléctricos (si aplica).

Fotografias (si aplica).

4.- Salud, Seguridad, Medio Ambiente y social.
Permisos.
Reuniones de seguridad.
Documentos del personal — certificados.
Ordenes de trabajo.
Check List Vehiculo.

5.- Planos As-Built.
Planos Civiles.
Planos eléctricos.
Topologias y esquemas de red.
Diagramas de ductos.

Diagramas de cajas de paso.

Los Planos deben ser entregados adjuntos en formato digital (AutoCAD) en un CD.
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3.8.- LIMPIEZA DE LA OBRA.

La limpieza se efectuara permanentemente, de tal forma de mantener la obra limpia y transitable.

Al momento de entregar la obra, la misma debe encontrarse en perfecto estado de conservacion y
limpieza, extrayéndose fuera del terreno todos los desperdicios, escombros, basura, etc., quedando
bajo la exclusiva responsabilidad de YPFB TRANSPORTE la disposicién final de los mismos.

3.9.- DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS.

En Bolivia rige actualmente la Ley 1333 de Medio Ambiente, y esta regulada por los diferentes
Reglamentos como ser el Reglamento de Residuos Sélidos (DECRETO SUPREMO N° 24176),

adicional a las normas emitidas, las cuales el proveedor debe tener conocimiento, como ser:

e Norma Boliviana NB 742 - Residuos solidos - Terminologia sobre residuos sélidos y
peligrosos.

¢ Norma Boliviana NB 753 - Residuos soélidos - Prueba de extraccién para determinar los
constituyentes que hacen un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

e Norma Boliviana NB 754 - Residuos soélidos - Procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos sélidos considerados peligrosos.

¢ Norma Boliviana NB 758 - Medio Ambiente - Caracteristicas, listados y definicion de los
residuos peligrosos y de bajo riesgo.

¢ Plan de Manejo de Residuos Peligrosos (correspondiente al Municipio del Departamento de

Santa Cruz).

De todos los servicios a realizar, los residuos retirados (residuos peligrosos y no peligrosos) deben
de tener un tratamiento especial como indica la ley, y para la disposicion de los mismos esta sera
puesta a disposicion del personal de YPFB TRANSPORTE en sitio.
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3.10.- GARANTIA DE INSTALACION/PRODUCTOS.

La garantia de instalacion (mano de obra) realizada por el proveedor y todos los componentes

materiales debe ser minimo de 1 (UN) afio.

Posterior a la finalizacion de los servicios de instalacion, YPFB TRANSPORTE podra contratar a una
empresa para realizar una auditoria de los servicios realizados y objetos de la presente invitacion, de
tener algun inconveniente, el proveedor (instalador) debera contemplar el cambio de componentes,
incluyendo la mano de obra, ante cualquier problema por falla de instalacion o falla de origen de los

componentes.

3.11.- ENTRENAMIENTO EN CABLEADO

La propuesta deberd incluir cupos de entrenamiento que permita al personal de YPFB
TRANSPORTE adquirir conocimiento en el uso de la tecnologia ofertada, la cual deberd cumplir con
las siguientes condiciones:

a) Podré ser utilizado en cualquier momento mientras esté vigente el proceso de
aprovisionamiento e instalacién del material incluido en este pliego.

b) Debera ser impartido mediante seminarios y/o visitas a fabrica, en las ubicaciones que el
fabricante disponga.

C) Deberéa contemplar la participacién de al menos 2 persona.

d) El proponente debera incluir toda la logistica y gastos necesarios para la asistencia a los

seminarios mencionados en el inciso b).

La seleccion de asistentes, fechas y logistica de asistencia sera coordinada con el encargado de
proyecto de YPFB TRANSPORTE y podra ser ejecutada en cualquier momento después de la
adjudicacion.

La propuesta de los ofertantes debera incluir la aceptacion de estos puntos, la ausencia de
estos seré considerada como incumplimiento y descalificacion.
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V.- ANEXOS.

ANEXO E - 2 YPFB TR CABLEADO ESTRUCTURADO DETALLE PARA OBRAS CIVILES
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NOMENCLATURA PARA IDENTIFICACION DE CABLEADO
ESTRUCTURADO (UTP O FIBRA OPTICA)

IDENTIFICADOR DE CANAL (DATOS, TELEFONO, VIDEO, ETC))

NUMERO O CANTIDAD DE GABINETES (DEL LUGAR)
UBICACION GEOGRAFICA (DPTO., AGENCIA, ESTACION, SUC., etc.) —'_L

01A-001D .1
ORIGEN ——————— |DENTIFICACION DE GABINETE ——
PUERTO —— NUMERO DE CABLE (PUNTO DE DATOS)
SOLOPARAF.O. ——————— HILO (FIBRA OPTICA)
Ejemplo
01C-045D.2

01 C |- 045D Lugar de cableado (Central) " 01"

01| C |-| 045D Gabinete “C*

01| C |-/ 045D Punto nimero 045 Datos

01| C |- 045|D Icono (Salida de Datos)

01| A |{001|F |.2| Hilo de FO. (2 = Naranja)

| ‘
@ ‘ ®
O T 01A-001D |
e o BT Lelwinl :‘ olaooT | Bl
01A-002D
01A-002T
L,
| I T
e o L) 01A-023D J
PPT01 | Emww oo | 01A-023T || B |- o
| I
01A-024D ||
01A-024T ,
29-Abr-11 - 0 Disefio para Construccion
FECHA | DiBuJo | —Calioad | -Tecnico | 4ppogo| REV.N® DESCRIPCION EMPRESA
Ubicacion: -
Oficina Central
Etapa: Cédigo:
Transporte sA Disefio para Construccién SC-E00-CO-00-08-01 de 02
Proyecto: Cableado Estructurado Categoria 6A Escala: Y=
YPFB Transporte S.A. S
Titulo del Plano: - Nomenclatura para identificacion del cableado Formato:
ANEXO 1 A4 Ver.: 210 mm x 297 mm

L -
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ANEXO E - 3 YPFB TR NOMENCLATURA DE IDENTIFICACION DE LOS ENLACES - BACKBONE
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NOMENCLATURA PARA IDENTIFICACION DE CABLEADO

ENLACE (BACKBONE)

GABINETE (Origen)
GABINETE (Destino)

NUMERO DE CABLE (Enlace)

SOLO PF.O. NUMERO DE HILO (Fibra)

01A - 02B -

01 .1

Ejemplo

01A -02B - 01 .1

01 A|02/B|01|.2| Oficina Central, Santa Cruz" 01" ]
Origen "01A"

01/A|02|B|01| .2 | Oficina Central, Santa Cruz Gabinete “A”
01/A102 B|01| .2 | Oficina Remoto, Estacién terminal SC. " 02"

: z : Destino "02B"
01/A|02/B| 01| .2 | Oficina Remoto, Estacién terminal SC., Gabinete " B"
01/A|02/B[01| .2 | Cantidad de cables del enlace (01)
01/|A|02(B|01|.2 | Numero del hilo (hilo 2) “solo en el panel”

S. CONTROL

Gabinete "02A"

02A-02B-01

PAD

ADM. | wgqE"
Gabinete "02B" Gabinete "01F
01A-01F-01
Satl\te
_a_ 01A02401——  CORE
@ ' 034.01—|Gabinete "01A"
—————————— OFICINA COCHABAMBA —————— A l
S. CONTROL|
Gabinete "03B"
03A-03B-01 01A-01H-01 01A-01H-01
———————————————— OFICINA ADM. ——
ADM | LAB. EANT.
. ’ Gabinete "01J" Gabinete "01H"

Gabinete "03A" [ 1A/ T
29-Abr-11 - 0 Disefio para Construccion
FECHA | DiBuJo [—Caled | -Tecnico | sppogo| REV.N® DESCRIPCION EMPRESA

Ubicacién: )
Oficina Central
Etapa: Cédigo:
Transporte sA. Disefio para Construccién SC-£00-CO-00-08-02 de 02
Proyecto: Cableado Estructurado Categoria 6A Escala: S/E
YPFB Transporte S.A.
Titulo del Plano:  Nomenclatura para identificacion del cableado Formato:
ANEXO 1 A4 Ver.: 210 mm x 297 mm

=
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