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1. INSTALACION DE FAENAS
UNIDAD: Global (GLB)

1.1 DEFINICION

Este {tem comprende los trabajos necesarios para la Instalacién de Faenas, siendo estd emplazada en
depdsitos alquilados o la construccion de campamentos, limpieza del sector de emplazamiento, movilizacidn,
transportar, descargar, instalar, mantener, proveer maquinarias, herramientas y materiales necesarios para
la ejecucién de las obras.

El SUPERVISOR DE OBRA constatara que el equipo y materiales colocados en la obra, guarden concordancia
con la lista de equipo ofertado por el CONTRATISTA y tenga relacidn con el cronograma de ejecucion de las
obras presentado en la misma oferta.

Asimismo comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y equipo para la adecuada
y correcta ejecucion de las obras y la desmovilizacion del mismo una vez realizada la recepcién final del
Proyecto.

DETALLE UNIDAD CANTIDAD
DEPOSITO DE MATERIALES CON OFICINA PZA 1
1.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA debera disponer de depdsitos para Garantizar que todos los materiales y accesorios
entregados por YPFB, estén protegidos de las condiciones climaticas y otras externas que puedan afectar los
mismos. Las condiciones minimas para la instalacion de faenas serdan:

° Tablones de Madera o Piso de Cemento, etc.; como base de asiento para el material.
. Carpas o Semi-Sombras, Tinglados, etc.; para el resguardo del material del sol o lluvia.
13 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Respecto a la instalacion de faenas, el CONTRATISTA debera obtener la autorizacion del SUPERVISOR DE OBRA
respecto a la ubicacion de depdsitos e instalaciones con anterioridad al inicio de obras, para realizar la
movilizacion del equipo y personal a la obra, mismo que debera ser apto para el acopio de material para obras
mecanicas de YPFB, Para ello se debera presentar al SUPERVISOR DE OBRA un Croquis; en el cual se indicara
el lugar donde sera emplazado el Depdsito o Campamento para la Instalacién de Faenas.

El CONTRATISTA hara uso de un espacio que se encuentre a no mas de 500 metros del sector de construccién
de la obra. Dicha ubicacién debe ser autorizada por el SUPERVISOR DE OBRA. Este predio o sector sera de uso
exclusivo, para el resguardo de los materiales o accesorios quedando a responsabilidad del CONTRATISTA
realizar la Correspondiente delimitacidn, para no tener inconvenientes con otras actividades dentro de la
Instalaciéon de Faenas. En todo el desarrollo de la obra el CONTRATISTA deberd realizar la respectiva
sefializacidn para prevenir accidentes, siendo el responsable en cualquier situacion donde no exista la misma.
La verificacion de equipos y maquinaria la realizara el SUPERVISOR DE OBRA de acuerdo a la lista de equipo
ofertado antes del inicio de la obra y durante la ejecucién de la misma.
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1.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacidn, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estard calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

1.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de instalacidon de faenas serd medido en forma global, en concordancia con lo establecido en los
requerimientos técnicos, los cuales seran aprobados y reconocidos por el SUPERVISOR DE OBRA. La forma de
pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada y debera respaldarse con un registro
fotografico de cada actividad que se realice en el presente item.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo como otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos, esto incluye el costo de la
construccion o alquiler de depdsitos para la instalacién de faenas y/o la ocupacion de via.

2. MOVILIZACION, DESMOVILIZACION DE EQUIPO, MATERIAL, HERRAMIENTAS Y PERSONAL.
UNIDAD: Global (GLB).

2.1 DEFINICION.
Este item comprende la movilizaciéon y desmovilizacidn de equipo, material, herramientas y personal
necesarios para la ejecucién de cada uno de los items que comprende el proyecto.

El CONTRATISTA realizara los trabajos siguientes: transportar, descargar, proveer maquinarias, herramientas,
materiales y personal necesarios para la ejecucion de las obras.
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2.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

El CONTRATISTA debera proporcionar todos los materiales, herramientas, equipo y personal necesario para
la ejecucidn de este item.

Todo el equipo y personal minimo comprometido para la obra debera ser puesto a disposicién del
SUPERVISOR durante toda la ejecucion de la obra.

2.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El CONTRATISTA debera presentar al SUPERVISOR un plan de Movilizacién y Desmovilizacidon que contemple
lo siguiente:

- Medio de Transporte

- Tipo de carga a transportar

- Inspeccién de equipos, herramientas y carga

- Descripcion de las rutas

- Horarios de viaje

- Cronogramas de trabajo.

El CONTRATISTA sera responsable de todas las actividades y consecuencias de las mismas.

El CONTRATISTA sera responsable de programar sus movilizaciones de acuerdo con el cronograma de trabajo
y 6rdenes del SUPERVISOR DE OBRA. No se reconocerdn costos de movilizaciones y desmovilizaciones
adicionales, ni costos de equipos y personal en Stand By, puesto que los mismos son incluidos dentro de los
gastos generales que forman parte de los costos indirectos.

2.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacidn, polvo, el ruido y otros resultados de sus
operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas
superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores
sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidon con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona
necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.
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El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacién detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y
el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

2.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de Movilizacion de Personal, Herramientas y Equipo sera medido en forma global de acuerdo con los
precios unitarios establecidos en el contrato. Dicho precio serd compensacién total por los materiales, mano
de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para una correcta ejecucion del item. El
pago del item dependerd del avance porcentual en relacion con la ejecucion del trabajo, debiendo dejar al
menos un porcentaje minimo de 20% para los trabajos de desmovilizacion a ser pagados en la planilla de
cierre.

3. NIVELACION DE TERRENO
UNIDAD: Metro Cuibico (M3)

3.1 DEFINICION

Este trabajo consiste en la ejecucién de todo el movimiento de tierra necesario para adecuar y nivelar el area
para la instalacién de las Estaciones Distritales de Regulacion a la cota y niveles sefialados por el Supervisor
de Obra, de acuerdo a la topografia del lugar de emplazamiento, garantizando un nivel de las instalaciones de
manera de evitar futuras inundaciones. Incluye la evacuacién de materiales inadecuados que se encuentran
en las areas sobre las cuales se realizard la construccion, asi como el retiro de la capa vegetal del terreno y la
disposicidn final de los materiales explanados, la conformacidn y compactacion de las areas donde se realizara
la obra.

Estos trabajos se ejecutaran en conformidad con los detalles mostrados en los planos para el area de
implementacion de las Estaciones Distritales de Regulacidn y lo sefialado en las presentes especificaciones
técnicas, siguiendo en todo momento las érdenes dadas por el SUPERVISOR vy utilizando el equipo apropiado
para ello.

La secuencia de las operaciones y métodos empleados en la construccidn, seran tales que permitan la eficiente
utilizacion de los materiales cortados para la construccidn de terraplenes o relleno de excavaciones. De los
volimenes de excavaciones que hayan de utilizarse para la construccion de terraplenes, se retirard la capa
vegetal, las basuras, y cualquier otro material inadecuado.

El material proveniente de los cortes serd dispuesto segun indicaciones del Supervisor de Obra.

3.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista suministrara todas las herramientas, maquinaria y equipo apropiados para la ejecucién de las
actividades, todo previa aprobacion del Supervisor de Obra para la ejecucion de los trabajos sefialados, de
igual manera deberd mantener en obra todo el equipo ofertado en su propuesta para la ejecucion de este
ftem, los mismos deberan estar operables durante toda la ejecucidn de la obra para evitar retrasos en el
cronograma.
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3.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se debera adecuar el area donde se implementara el proyecto a los niveles previstos para la construccion de
obras y conforme a lo sefalado por el Supervisor de Obra, retirando la capa vegetal del terreno, recurriendo
al corte de materiales de préstamo cuando éstos sean necesarios y evacuacidon de materiales inadecuados
que se encuentran en las areas sobre las cuales se realizara la construccion.

El Contratista deberad utilizar los métodos adecuados para proteger estructuras, muros, vias, redes de servicios
publicos u otras obras existentes en las zonas adyacentes a la construccién. Ademas construira a su costa las
zanjas de drenaje provisionales.

Los cortes se realizaran en forma organizada y con las precauciones necesarias, de manera que puedan
evitarse al maximo los deslizamientos del terreno. Por lo tanto, todas las dreas de explanaciones y cortes
deberan estar provistas de los sistemas adecuados de drenaje que permitan en todo momento la evacuacién
de las aguas que lleguen a estas zonas. Deberan protegerse los taludes resultantes de estas actividades, con
el fin de evitar la erosién de los cortes y terraplenes.

Los materiales resultantes se utilizardn para la construccion de terraplenes o rellenos si se requieren y
cumplen las respectivas especificaciones. El Contratista debera transportar, almacenar y proteger el material
para conservar sus propiedades hasta su posterior utilizacion y si desecha o retira materiales adecuados y
necesarios para la ejecucion de terraplenes o rellenos, sin autorizacion del Supervisor, tendrd la obligacion de
suministrar por su cuenta una cantidad equivalente de material con igual calidad para reponer el material
retirado.

Cuando el material sobrante de las explanaciones deba, a juicio del Supervisor, retirarse a un sitio fuera de las
areas de trabajo, el Contratista lo retirara asumiendo toda la responsabilidad por el retiro del material en el
lugar por el determinado, el cual debe ser aprobado previamente por la autoridad ambiental correspondiente.

3.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargard
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidn para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
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para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

3.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de nivelacion de terreno serd medido en metros cubicos, de acuerdo a las dreas netas ejecutadas y
dimensiones establecidas en los planos y especificaciones técnicas, las cuales seran aprobadas por el
SUPERVISOR DE OBRA. La forma de pago se efectuard de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada,
cualquier imprevisto correra por cuenta del CONTRATISTA.

Dicho pago serd en compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos

4. REPLANTEO Y TRAZADO TOPOGRAFICO
UNIDAD: Metros (M)

4.1 DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos necesarios para realizar el replanteo, trazado y el marcado de las

progresivas, uniones y accesorios de acuerdo a los planos de construccion y/o indicaciones del SUPERVISOR
DE OBRA, de forma tal que se facilite la cuantificacidn de los volimenes y dreas de ejecucion, de igual manera
se incluyen los trabajos topograficos de control de |la obra durante todo el periodo de construccién, asi como
el registro de las diferentes superficies o coberturas encontradas en el Terreno, para ser consideradas en la
cancelacién a la empresa CONTRATISTA por su remocion y reposicion, para ello se tendra como base los planos
de construccién y detalle del proyecto, como también las indicaciones adicionales por parte del SUPERVISOR
DE OBRA.

4.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA, proporcionara todos los materiales, herramientas, equipos y personal necesarios (cinta
métrica de 50 y 100 m, instrumentos de medicidén, pintura, etc.) y los que proponga el CONTRATISTA en
analisis de precios unitarios para la ejecucion de los trabajos, los cuales seran aprobados y verificados por el
SUPERVISOR DE OBRA al inicio de la actividad.

4.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El personal técnico propuesto por el CONTRATISTA, RESIDENTE DE OBRA Y RESPONSABLE DE PLANOS
(CADISTA) conjuntamente con el SUPERVISOR DE OBRA demarcara toda el drea simultdneamente a los
trabajos de tendido de red con progresivas pintadas cada 50 metros, el replanteo a realizar comprende:

a) Por una parte la Fijacidn de las distancias respecto a los bordillos, borde de pavimentos, acera o lineas

municipales, que deberan guardar las tuberias de distribucidn, la ubicacion definitiva de la linea de servicio,

para que de acuerdo a los datos y los planos correspondientes se pueda proceder a la ubicacion de puntos de
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS

@) GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS ANEXO 1
DISTRITO REDES DE GAS SANTA CRUZ

Hoja:

7 de 50

La fuerza que transforma Bolivia

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS CIVILES — LOTE 2

referencia para una correcta alineacion y permitir en cualquier momento el control y aprobacién por parte de
la Supervision de la Obra.

b) La recopilacion de todos los datos que permitan determinar los posibles obstaculos enterrados (cables,
cafios, etc.) para la ejecucién de la zanja, en este caso el CONTRATISTA realizara los sondeos y averiguaciones
respectivas. En base a los datos anteriores se debera solicitar inspeccién a la institucién que corresponda para
verificar sus ductos y la SUPERVISION podra determinar algunas modificaciones en el disefio si se diera el
caso.

c) El replanteo de cada sector de trabajo deberd contar con la aprobacidn escrita del SUPERVISOR DE OBRA
de Obra con anterioridad y deberd ser despejada de todo material u obstdculos antes de iniciar cualquier
trabajo.

e) El replanteo debera cuidar que el trazado no afecte la integridad de las infraestructuras como ser: a edificios
patrimoniales, culturales, zonas sensibles ambientales y otros que han sido establecidos por las
Gobernaciones o alcaldias.

En el proceso del replanteo las leyendas deberan ser pintadas en los muros y/o en las aceras de las casas
existentes sin deformar la estética del lugar, teniendo en cuenta una distancia entre prog. De 20 metros y en
curvas una distancia de 10m.

NOTA: EI CONTRATISTA previa a la excavaciéon de las zanjas debera replantear la ubicacién de los servicios
basicos, agua potable, alcantarillado sanitario, drenaje pluvial, y otros ductos que estuviesen en las cercanias
del drea donde se emplaza el proyecto, esto con el fin de evitar cualquier destrozo a las mismas. De obviar
este aspecto el CONTRATISTA correra con los gastos de reposicion de la misma.

El Replanteo de Obra debera realizarse con la presencia del SUPERVISOR DE OBRA, Residente de obra y de
caracter obligatorio con el Encargado de la Elaboracién de Planos As Built propuesto por el CONTRATISTA;
dicho replanteo topografico se realizara con la demarcacidn respectiva de: Trazos de referencia, Anchos de
Franja, Direccion del Tendido de tuberia, Cambio de Tramo por Eje de rasante municipal y Accesorios a utilizar,
para ello se utilizara pintura de color azul. Las modificaciones o ampliaciones que se realicen posteriores al
replanteo inicial seran demarcadas Unicamente con pintura de color rojo. El CONTRATISTA debera indicar
claramente como distribuird el nimero de Frentes de Trabajo propuestos, durante las distintas etapas del
Proyecto una vez realizado el replanteo.

Con el fin de minimizar los dafos en las fachadas de las viviendas, se realizara la demarcacién del simbolo de
Tapdn, con las siguientes consideraciones: Pintado a una distancia no mayor a los 50 cm sobre el nivel de
acera y el tamafio del mismo no excederd los 15 cm.

4.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.
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El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurard de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccidén contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

4.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El replanteo realizado serd medido en metros lineales y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA de Obra dicho
precio sera compensacion total por las materias, mano de obra herramientas, equipo y otros gastos que sean
necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada.

5. EXCAVACION DE ZANJA TERRENO BLANDO
UNIDAD: Metro Cubico (M3).

5.1 DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para la excavacion en zanja con la finalidad de realizar el tendido
de tuberias de acero negro al carbdn en sus distintos diametros, actividad a ser realizada de acuerdo a
especificaciones, planos, graficos y/o instrucciones emitidas por el SUPERVISOR DE OBRA, utilizando medios
mecanicos o manuales. En este item se incluye cualquier desbroce superficial.

De acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse durante el Proyecto, se establece en este
item el tipo de suelo:

Terreno Normal a Semiduro Tipo |I: Dunas, arenas sueltas, terreno de relleno vy tierra vegetal.

5.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios como excavadora
hidrdulica, retroexcavadora, (palas, picotas, barretas, carretillas, etc.) para la ejecucion de los trabajos, los
mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al Inicio de la actividad
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5.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.
Realizado el correspondiente replanteo topografico en Obra, el SUPERVISOR DE OBRA evaluara y aprobara
cambios en el trazo.

Los trabajos de Excavacién de zanja serdn ejecutados una vez que los items de replanteo, corte y remocién de
coberturas correspondientes hayan sido ejecutados de acuerdo a las especificaciones técnicas. Se dara inicio
al item de excavaciones siempre y cuando su inicio sea aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA en cada tramo.

Durante todo el proceso de excavacion, el CONTRATISTA pondra el maximo cuidado para evitar dafios a
estructuras y/o edificaciones que se hallen préximas al lugar de trabajo. Ademas tomard las medidas
necesarias para evitar que sus trabajos interrumpan cualquier servicio existente como agua potable,
alcantarillado, energia eléctrica, teléfono, etc. En caso de dafo a los mismos el CONTRATISTA se hara
responsable y a su costo realizara la reparacion con personal calificado y/o cancelacién por los dafios
resultantes, durante las excavaciones, incluyendo dafios a las fundaciones, estructuras existentes en la zona,
u otros en forma inmediata y a satisfaccion del SUPERVISOR DE OBRA y el afectado (Pudiendo ser este un
vecino o bien una empresa privada o estatal).

Cuando la excavacién haya alcanzado la profundidad y perfilado de acuerdo a los planos, se procederd a la
limpieza con el retiro de todo tipo de material que pueda dafiar la tuberia de acero negro al carbén.

En caso de identificarse excavaciones de zanjas que no cumplan con la seccién que se indica en los planos
constructivos y especificaciones técnicas, el SUPERVISOR DE OBRA procedera de la siguiente manera:

e Sien laseccion, la profundidad y/o el ancho fuera menor a lo establecido, el CONTRATISTA esta obligado
a cumplir con la seccion tipo, salvo la existencia de obstaculos insalvables a consideracion y previa
autorizacién del SUPERVISOR DE OBRA, quien analizara la forma de realizar la proteccién de tuberia
correspondiente, por ejemplo: el Uso de Hormigén o Fundas de Proteccién o ambas.

En caso de presencia de agua debido a nivel freatico, rotura de tuberias de Agua Potable y/o Alcantarillado u
otros imprevistos requerird del uso de bombas de Achique para mantener el nivel de agua bajo control
mientras duren los trabajos. Los costos adicionales de estas actividades estaran por cuenta del CONTRATISTA.

El CONTRATISTA tiene la obligacidon de realizar el relleno de la zanja en el mismo dia de iniciada su excavacion
por lo que estd bajo la responsabilidad del CONTRATISTA Incrementar la cantidad de personal o los frentes de
trabajo y mejorar su organizacién para cumplir con el Cronograma establecido y asi lograr las metas
correspondientes al proyecto siempre y cuando el método constructivo asi lo establezca teniendo como plazo
maximo 48 horas para poder cerrar una zanja.

Si fuese necesario el CONTRATISTA debera contar con el personal, equipo y herramientas necesarias para la
ejecucién de trabajos en horario nocturno, la autorizacién para la ejecucion de trabajos en estos horarios,
previa autorizacion del SUPERVISOR DE OBRA, una vez verificada de la existencia de los medios necesarios
para la ejecucion.

Sera responsabilidad del CONTRATISTA y del SUPERVISOR DE OBRA comunicar a los vecinos beneficiarios del
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proyecto (ya sea a través de la dirigencia, de Distrito u otra institucién que sea representativa), la fecha de
ingreso por sus zonas asi como responder por todos los dafos resultantes de la ejecucion de la obra por parte
del CONTRATISTA, durante las excavaciones, incluyendo dafios a las fundaciones, estructuras existentes en la
zona, tuberias de agua, alcantarillado, cableados eléctricos, telefonicos y cualquier otro, los cuales deberan
ser reparados a cuenta del CONTRATISTA en forma inmediata y a satisfaccion del SUPERVISOR DE OBRA de
Y.P.F.B. y el afectado (Pudiendo ser este el vecino o bien una empresa privada o estatal). La ejecucion de la
actividad conllevara la responsabilidad de reparacion de dafios si corresponde.

Todas las excavaciones seran hechas a cielo abierto de acuerdo a los planos del proyecto y segun el replanteo
autorizado por el SUPERVISOR DE OBRA. La ejecucion de la actividad conllevara la responsabilidad de
reparacion de dafos si corresponde.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de construccion o indicados por
el SUPERVISOR DE OBRA de Obra, el CONTRATISTA realizara el relleno y compactado por su cuenta y riesgo,
relleno que sera propuesto al SUPERVISOR DE OBRA y aprobado por éste antes y después de su realizacidn.

Si las excavaciones se realizan con maquinaria, el CONTRATISTA debera tener el cuidado de no dafiar las
instalaciones sanitarias, de agua potable, fibra dptica etc. estando bajo su responsabilidad y sin costo adicional
la reparacion de los dafos que se pudieran ocasionar.

Los entibamientos (apuntalamientos y soportes) que sean necesarios para sostener los lados de la excavacién
deberan estar colocados para impedir cualquier desmoronamiento que afectara la seccién de trabajo o ponga
en riesgo la seguridad del personal, estructuras o propiedades adyacentes. No se hard ningun pago adicional
por razon de entibados.

Todos los materiales provenientes de excavaciones deben ser colocados hacia un lado de la zanja dejando un
espacio libre de 20 centimetros, sin obstaculizar el trabajo y permitir el libre acceso a todas las partes de la
zanja. Dichos materiales deben estar apilados y sefializados con cintas de precaucion. El CONTRATISTA debera
notificar al SUPERVISOR DE OBRA con 48 horas de anticipacion al inicio de cualquier excavacion, con el
objetivo de verificar secciones y efectuar las mediciones pertinentes.

Previsiones aplicables a la excavacion

Cuando en la apertura de zanja se encuentren piedras de gran tamafio u obstrucciones que imposibiliten su
remocion se procederd al colocado de fundas de proteccidon de PVC, siempre y cuando el CONTRATISTA
registre dicho incidente en el Libro de Ordenes, indicando el lugar, tipo de obstruccién, longitud, didmetro de
la funda de proteccidn requerida, anexando para ello el reporte fotografico.

Sistemas Subterraneos.

a) Cruce con lineas enterradas existentes

. El CONTRATISTA debe ubicar cada uno de los puntos de cruce de la tuberia de acero negro al carbon con
los sistemas existentes, en cada punto realizara la excavacién con el objeto de determinar cémo se
ejecutara el cruce.

. El CONTRATISTA realizara el cruce por debajo o encima del sistema existente bajo autorizacion del
SUPERVISOR DE OBRA.
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La distancia minima de separacion del cruce que se genere con el Tendido de tuberia de gas con otros

sistemas, sera de 30 cm o bajo evaluacion del SUPERVISOR DE OBRA.

b) Paralelismo con lineas enterradas existentes

. Cuando el tendido se realice de forma paralela a otros sistemas subterraneos (en lo posible evitable), la
tuberia de acero negro llevara una funda de proteccién de PVC (provista por el Contratista) a lo largo
del tramo en cuestidon. Ademas de ello la funda de proteccidn debera estar envuelta con cinta adicional
de sefializacién (provista por el CONTRATISTA); con el fin de diferenciarla de los demas servicios
subterraneos.

. La separacion minima que se genere con el tendido de red secundaria de forma paralela a otros servicios
debera ser de 30 cm y/o bajo evaluacidn del SUPERVISOR DE OBRA.

. Cuando el contratista provea de fundas de proteccion de PVCy la cinta para realizar proteger y sefializar

las tuberia de gas, estas deberan contar con su respectivo archivo fotografico y deben ser verificadas y

aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA.

Excavacion para uniones de tuberia

. El CONTRATISTA debera realizar las excavaciones para unidn, garantizando en todo momento las
mejores condiciones para que la unién de lingadas sea la mas adecuada; para ello el CONTRATISTA
deberd proporcionar Personal, Equipo y Herramientas minimas para la extensién de la misma, en casos
excepcionales (rotura, remocidn y excavacion) bajo la aprobacion del SUPERVISOR DE OBRA. Los
volumenes requeridos y aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA serdn cuantificados y cancelados, las
dimensiones seran proporcionados y aprobados por el supervisor de obra.

5.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estard calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad.
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El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacion detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y
el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

5.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de Excavacidn de zanja sera medido en metros cubicos de acuerdo a la seccién y longitud de la misma,
siempre y cuando se encuentre aprobada por el SUPERVISOR DE OBRA. Este item sera pagado de acuerdo al
precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

6. PROVISION Y COLOCADO DE SENALIZACION VERTICAL.
UNIDAD: Pieza (PZA).

6.1 DEFINICION

Este item Comprende todos los trabajos para la construccion de la base de hormigén (fundacién) y la
implementacidon de un poste o mojon de sefializacién, de acuerdo a la tipologia, dimensiones y materiales
indicados en los planos y especificaciones.

6.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

El CONTRATISTA debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesario para la ejecucion
de este item.

Los materiales a emplearse en la preparacidn del hormigén deberdn ser de buena calidad, se debe utilizar
cemento Portland IP-30, arena limpia no arcillosa que pase el tamiz de Nro. 4 (4.76mm) de malla y grava no
mayor a 3/4” con previa consulta y aprobacién del SUPERVISOR.

Poste: Armadura principal, fierro de
construccion ® 3/8” y estribos de fierro de
Poste de construccion @ %” cada 20 cm debidamente
vibrados y concreto dosificado 1:3:5.

Senalizacion Area Urbana
Letrero: Plancha de acero, espesor 1/32”

tratada contra la corrosiébn con 2
perforaciones de @ 5/16” para su
instalacién en el poste. Las letras debe ser
tipo STENCIL.
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Material: tanto la zapata como el mojon
deben ser de concreto reforzado vy

Mojé6n de dosificado 1:3:5. Area Rural

sefializacién Poste: Armadura principal, fierro de
construccion @ 3/8” y estribos de fierro de
construccion @ %” cada 20 cm debidamente
vibrados y concreto dosificado 1:3:5.

6.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Poste de seiializacién.- La implementacidn de sefializacidn horizontal se debera realizar en Cruces de rios,
canales, carreteras, parques, plazas, areas verdes, lineas férreas, puentes y caminos vecinales. La localizacion
del poste debe estar desfasada del eje de la tuberia en un rango de 0,5-1,5 metros al lado de mayor actividad
humana.

La profundidad de entierro de los postes debe ser de 0,70 metros con una fundacidn de hormigén de
0.60x0.60x0.70.

Cada poste debe indicar, ademas, la distancia al ducto y la profundidad del ducto. La plancha de acero debe
estar instalada en el poste con dos pernos de sujecion.

Mojon de senalizacién.- La implementacidn de sefalizacién horizontal se deberd realizar cada 500 metros
lineales y en Cruces de rios, carreteras, parques, plazas, areas verdes, lineas férreas, puentes y caminos
vecinales. La localizacién del mojon debe estar desfasada del eje de la tuberia en un rango de 0,5-1,5 metros
al lado de mayor actividad humana.

6.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacidn, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.
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El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacién detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad y
el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

6.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La sefializacidn Vertical se medira y pagara por pieza terminada cumpliendo las especificaciones a satisfaccion
del SUPERVISOR de Obra y de acuerdo a los precios unitarios establecidos en el contrato. Estos precios seran
la compensacion total por concepto de mano de obra, materiales, equipos, herramientas e imprevistos.

7. PROVISION Y COLOCADO DE CINTA DE SENALIZACION
UNIDAD: Metro (M)

7.1 DEFINICION
Este item se refiere a la provision y colocacion de cinta de sefializacidn, que sefalizara la red de gas a construir.

7.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
La cinta de sefializacion, sera provista por EIl CONTRATISTA, de acuerdo longitudes que la obra requiera. EL

CONTRATISTA es quien suministrard todo el material necesario, personal y otros elementos necesarios para
la ejecucidn de este item.

El proponente debera considerar que el material a ser provisto debe ser nuevo.

7.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
La cinta de sefializacion debe ser ubicada en todos los tramos de tendido de red con la longitud y disposicion

previamente aprobada por el Supervisor de YPFB.

La cinta de sefalizacion debe cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas, de caracter enunciativo pero
no limitativo.

Los bienes a adquirir deben cumplir con las siguientes caracteristicas, mismas que tienen caracter enunciativo
pero no limitativo:

= (Cinta de sefializacién de 50 micrones (de caracter obligatorio)
= Ancho de la cinta de 35 cm. (como minimo)
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=  Color amarillo
=  Texto: PELIGRO — GAS y TELEFONO DE EMERGENCIA PILOTO: 337-5464

GRAFICO 1 (Dimensiones)

35 (cm)

£
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v

500 metros

La cinta de sefializacién debe ser ubicada 30 cm antes del nivel superior de la zanja indicando “PRECAUCION
— LINEA DE GAS”

Se debe tener especial cuidado en no rasgar o doblar la cinta al momento de la compactacion, esta cinta no
podra ser usada por el contratista para sefializar un area de trabajo.

7.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacidn, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS

@) GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS ANEXO 1
DISTRITO REDES DE GAS SANTA CRUZ

Hoja:

16 de 50

La fuerza que transforma Bolivia

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS CIVILES — LOTE 2

accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

7.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La provision y colocacidn de cinta de sefalizacion sera medido y pagado por metro lineal, con materiales y
dimensiones aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA de YPFB y compatibles con lo aqui especificado, sera
pagada sélo la longitud empleada en zanja y segun el precio cotizado en la propuesta aceptada.

En este precio global estan comprendidos todas las herramientas, mano de obra, material y transporte
necesarios para la ejecucion total de este item.

8. RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA COMUN
UNIDAD: Metro Cubico (M3)

8.1 DEFINICION.

Este item comprende los trabajos de relleno y compactado con tierra comun en sectores en los cuales no se
pueda encontrar material de relleno, en las zanjas de excavaciones ejecutadas para alojar tuberias y pequefias
estructuras, de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas, planos y/o
instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA de YPFB. Esta actividad se iniciard una vez concluidos y aceptados los
trabajos de tendido de tuberias y la tapada con tierra cernida.

Especificamente se refiere a la provisidn y al empleo de tierra comun o seleccionada, echada por capas, cada
una debidamente compactada con maquina.

8.2 MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (compactadora
mecanica, etc.) para la ejecucién de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR al
Inicio de la actividad. El material de relleno, sera provisto de la misma excavacion. El material de relleno a
emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la excavacion, libre de pedrones y material
organico. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavacion el CONTRATISTA proporcionara
el material necesario autorizado por el SUPERVISOR DE OBRA sin costo adicional.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como tales,
aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos con
piedras mayores a 8 cm. de diametro.
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Para efectuar el relleno, el CONTRATISTA debera disponer en obra del nimero suficiente de compactadoras
mecanicas exigido por el SUPERVISOR DE OBRA, en funcidn a la longitud de la obra.

8.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de provision, relleno y compactado de zanja serdn autorizados por el SUPERVISOR, siempre y
cuando se verifique en zanja lo siguiente:

La zanja debera estar perfilada, libre de cualquier escombro o cualquier otro elemento que pueda dafar la
tuberia.

A partir de la capa de relleno con tierra cernida, se colocara material de relleno (tierra comun), en una altura
de 55 centimetros en aceras y 65 centimetros en calzada.

En caso de presentarse dafios en los servicios bdsicos existentes, el CONTRATISTA debera realizar las
reparaciones necesarias o las gestiones necesarias con la entidad correspondiente si el dafio asi lo amerita.

El equipo de compactacidn a ser empleado sera el exigido en la propuesta (Compactadora mecanica). En caso
de no estar especificado el SUPERVISOR aprobara por escrito el equipo a ser empleado. En ambos casos se
exigird el cumplimiento de la densidad de compactacion especificada.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm., con un contenido 6ptimo de humedad,
procediéndose al compactado. A requerimiento del SUPERVISOR DE OBRA, se efectuaran pruebas de densidad
y/o calicatas en sitio, corriendo por cuenta del CONTRATISTA los gastos que demanden estas pruebas.
Asimismo, en caso de no satisfacer el grado de compactacidon requerido en mas de tres puntos, el
CONTRATISTA debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

El grado de compactacion para vias con trafico vehicular deberd ser de 95% del Proctor modificado. Y en el
caso de veredas deberd ser del orden del 90% minimo del Proctor modificado.

EI SUPERVISOR DE OBRA exigira la ejecucion de pruebas de densidad y/o calicatas en sitio a diferentes niveles
del relleno, como minimo cada 200 metros, por lo cual el CONTRATISTA debera tener a disposicién en obra
los equipos de ensayos correspondientes y en cantidad suficiente. Las pruebas de compactacion seran llevadas
a cabo por un laboratorio especializado, quedando a cargo del CONTRATISTA el costo de las mismas. En caso
de no haber alcanzado el porcentaje requerido, el CONTRATISTA debera repetir el trabajo por su cuenta y
riesgo.

Las pruebas de laboratorio de suelos seran llevados a cabo por un laboratorio especializado, quedando a cargo
del CONTRATISTA el costo de los mismos.

En caso de ser necesaria la utilizacion de agua para la compactacion del suelo, la operacion debera ser
previamente autorizada por la Supervision.
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La tierra sobrante del tapado de zanjas, debera ser retirada de inmediato, tan pronto como haya sido repuesto
el contrapiso de la vereda o la base de la calzada.

En caso que por efecto de las lluvias, rotura de tuberias de agua o cualquier otra causa, que haya afectado las
zanjas rellenadas o sin rellenar, si la cantidad de tierra para el relleno fuera insuficiente, el CONTRATISTA
debera remover todo el material afectado y proveer el material de relleno con el contenido de humedad
requerido lineas arriba, procediendo segun las presentes especificaciones. Este trabajo serd ejecutado por
cuenta y riesgo del CONTRATISTA.

La cinta de sefializacion debe ser ubicada 40 cm antes del nivel superior de la zanja indicando la palabra
"PRECAUCION YPFB LINEA DE GAS", esta cinta de sefializacién para la zanja sera otorgada por YPFB.

Todas las dreas comprendidas en el trabajo deberdn nivelarse en forma uniforme. La superficie final debera
entregarse libre de irregularidades.

En todo momento los bordes de la zanja deberan tener un espacio libre de 20 cm; para evitar que el material
excavado u otros elementos perjudiciales caigan a la zanja.

Tan pronto como se haya culminado con el relleno y compactado, el CONTRATISTA una vez finalizada esta
actividad debera proceder al:

a) Retiro de todos los escombros y materiales en exceso o rechazados.

b) Restauraciéon de la configuracidn original del terreno, después de la compactacién mediante la
reposicion de aceras, calzadas, vias de circulaciéon publica y privada, especialmente en las areas
con mas casas o residencias.

c) Limpiezay retiro de todos los escombros incluyendo rocas de gran tamafio, que seran llevados
a sitios autorizados.

d) Restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en condiciones mejores a las iniciales,
cualquier observacion de las autoridades municipales, implicara que el CONTRATISTA resolvera
los problemas y asumira el costo.

e) Excepto cuando se estableciera lo contrario, deben ser eliminados o removidos todos los
accesos, puentes (ramplas), alcantarillas, geotextiles, maderas y otras instalaciones provisionales
(eventuales que surgen durante la construccién de la obra), utilizadas en los trabajos.

8.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
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efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidn de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargard
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

8.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO.

La provisién, relleno y compactado con relleno comun serd medido y pagado en metros cubicos, de acuerdo
a la geometria del espacio rellenado y compactado en su posicidn final. Secciones que seran aprobadas por el
SUPERVISOR. Este item serd pagado de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada. En la medicidn
se deberd descontar los volimenes de tierra que desplazan, estructuras y otros que la SUPERVISION considere
necesario.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Si el SUPERVISOR DE OBRA de YPFB no indicara lo contrario, correrd a cargo del CONTRATISTA, sin
remuneracion especial alguna tanto la desviacion de las aguas pluviales, como las instalaciones para el
agotamiento

9. LASTRADO DE TUBERIA
UNIDAD: Metro Cuibico (M3).

9.1 DEFINICION
Este item consiste en agregar peso a la tuberia mediante concreto reforzado en forma de camisa continua.
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9.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

El proceso de lastrado (agregar peso a la tuberia mediante concreto reforzado en forma de camisa continua),
se efectuarad después de su revestido anticorrosivo, deberd ser ejecutado de acuerdo con un procedimiento
calificado a ser elaborado de manera tal de atender los requisitos especificados en el proyecto y en esta
especificacion técnica debiendo abordar, en lo minimo, los siguientes items:

a) proceso utilizado;

b) método de aplicacion;

c) ensayos;

d) inspeccion y reparaciones.

9.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Una vez presentado al SUPERVISOR DE OBRA, el procedimiento a realizar este sera revisado y aprobado por
el mismo antes de su ejecucion.

Teniendo en cuenta lo siguiente:

. El revestimiento de hormigdn debe terminar a 200 mm de la extremidad del revestimiento anticorrosivo

. El hormigdn puede ser aplicado por el método de vaciado y vibrado, u otro método previamente
aprobado.

. Los tubos lastrados sélo deben ser manipulados después de transcurrido el tiempo necesario para que
su movimiento no amenace la integridad del revestimiento de hormigdn, el tiempo variard de acuerdo
con el método empleado, los aditivos acelerantes, y debe constar del procedimiento calificado.

. Los tubos una vez lastrados, deben ser externamente identificados con las siguientes informaciones: -
fecha de lastrado; - espesor del revestimiento de lastrado; - peso del tubo lastrado (indicando si es
concreto saturado o no, edad del concreto); - sitio de instalacién (km/tubo).

Se aplicara el lastrado de tuberia en sectores donde se observe que haya posibles contactos con
acumulaciones de agua a lo largo del trayecto previa autorizacion del SUPERVISOR DE OBRA.

9.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacidn, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
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primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidn de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviard al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacién detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad y
el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

9.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item sera medido y pagado por metro cubico de acuerdo a los precios unitarios establecidos en el
contrato, el mismo serd considerado como concluido una vez que el Supervisor compruebe que la ejecucién
de este item responde a lo propuesto por el CONTRATISTA.

Estos precios seran la compensacion total por concepto de mano de obra, materiales, equipos, herramientas
e imprevistos.

10. CONSTRUCCION DE CAMARA DE HORMIGON ARMADO.
UNIDAD: Metro Cuibico (M3).

10.1 DEFINICION

Este item consiste en la construccién de la base y muros de hormigén armado, tapa de la cdmara metadlica
(planchay angular) y escalera metalica (acero corrugado) que tienen el propdsito de contener valvulas u otros
dispositivos. Asi mismo, engloba al sistema de doble venteo.

10.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

La empresa Contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la
construccion de camara(s) de H2A2. Para ello deberd contar con cemento portland que cumpla con la
resistencia solicitada, arena, grava, gravilla, madera de encofrado, alambre de amarre, clavos 2 74", galletas
de hormigdn que fijen un recubrimiento constante de e = 2.50 cm de seccién 5.00 x 5.00 cm, agua potable o
bebible, acero estructural corrugado de 3/s” para la construccion de la cdmara base y muros, acero estructural
corrugado de 1 %" para la construccién de la escalera metalica, plancha de 3.00 mm, angulares de 2"’ x %4,
bisagras torneadas de fierro macizo de 1”” cada 0.26 m, tuberia de acero galvanizado de 2” con funda de
tuberia PVC Esquema 40 diametro 6”’, malla electro soldada de %”’, mezcladoras y vibradoras.

10.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
El H2A2 debera cumplir una resistencia mecanica minima de 210 Kg/cm2. La dosificacion se determinara en
funcidn al banco de agregados seleccionado y la posterior presentacion de los analisis de granulometria que
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determinan la dosificacion en funcidn de la resistencia mecanica requerida. La armadura estara constituida
de acero estructural corrugado de didmetro 3/8”, distribuida cada 15.00 cm y un recubrimiento de 2.50 cm
como se muestra en el plano de detalles constructivos.

La empresa Contratista debe garantizar que los materiales cumplan con las siguientes consideraciones:

= Elagregado a aplicarse debe ser lavado sin contenido de limo o materia organico que afecte la adherencia.

= El encofrado debe estar debidamente apuntalado para evitar pérdidas de la mezcla de hormigdn que
correran por cuenta de la empresa Contratista; asimismo, los tablones previo uso deben ser pintados con
aceite o diésel para evitar imperfecciones en el hormigdn durante desencofrado.

= El acero estructural a ser utilizado debe estar limpio, para una mejor adherencia y su distribucion debera
cumplir con los planos adjuntos.

= El agua de vaciado debe ser limpia, bebible y libre de materia orgdnica, aceites u otros que afecten a la
adherencia del hormigon.

= Las galletas de hormigdn deben cumplir con las especificaciones establecidas en los parrafos anteriores,
estar distribuidas cada 0,5 m y contar una dosificacion 1:6.

= Los equipos requeridos, mezcladoras y vibradoras deben ser previamente probadas, no se aceptaran
paralizaciones por fallas debido a que la estructura debe ser monolitica.

= Antes de la autorizacién de vaciado se verificara el encofrado y disposicion de la armadura de fierro
estructural, con antecedente en el libro de érdenes.

= Seguidamente, se verificara la calidad de hormigén mediante los siguientes ensayos:

= Prueba de Cono de Abrams para determinar plasticidad de la mezcla y cantidad de agua requerida.

= Probetas de Hormigdn para verificar que la misma alcanzo la resistencia mecanica especificada.

= En caso de no cumplir con la resistencia mecanica especificada la Empresa

= Contratista correra con los costd de demolicion y reconstruccion de la camara.

En caso de terrenos con nivel freatico muy alto se aplicardn aditivos para impermeabilizar el hormigén, el
Supervisor registrara el requerimiento en el libro de érdenes.

A las 24 horas del vaciado se debe realizar el desencofrado para la reparacién de cangrejeras y posterior
curado de la estructura, dicha operacion se realizara en un periodo de 28 dias como indica la CBH 87.

La tapa de ingreso a la cdmara sera metdlica con dimensiones de 0.70 x 0.70 m, se fabricard con plancha de
espesor 3.00 mm, refuerzos transversales y laterales de angular de 2”’x %'/, bisagras de fierro macizo de 1”
cada 26.00 cm, pasamanos lateral soldado a la tapa de fierro corrugado de %" y pasador para el candado de
fierro corrugado de %" soldado a la base y tapa metdlica, los detalles constructivos se exponen en los planos
adjuntos. Para la proteccion anticorrosiva se aplicara sobre toda su superficie pintura anticorrosiva de color
amarrilla.

La losa de H2A? que conforma parte de la cdmara dispondra de dos pasamanos de fierro corrugado de
didametro de 1 %" con las siguientes dimensiones, largo 25.00 cm y alto 15.00 cm de los cuales 10.00 cm
estaran sobre la superficie de la losa de H2A2 y 5.00 cm anclados en el losa de H2A?2.
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La escalera metalica estara fabricada de fierro corrugado de 1”7, anclada 0.30 m en los muros laterales con una
separacién de 0.10 m del muro acabado, la altura de la escalera serd variable, debiendo el Gltimo escaldn estar
a 0.40 m de la base de la cdmara, las dimensiones de los peldafios serdn: el primer peldafio de 0.20 m de
ancho y localizado a 0.20 m por debajo de la tapa metdlica de la cdmara y los demas peldafios de 0.40 m de
ancho y tendrdn una separacidn de 0.35 m entre ellos.

El sistema de doble venteo estara compuesto por dos tuberia de acero galvanizado de 2” con funda tuberias
PVC Esquema 40 de diametro de 6", las mismas se colocardn en paralelo, la entrada de aire a 0.30 m por
encima de la base pintada de color amarrillo y la de evacuacién a 0.30 m por debajo de la tapa metalica pintada
de color negro. Ambos conductos se encontraran por encima del nivel del terreno, a una altura de 0.50 m, los
mismos contardn con doble protecciéon malla electrosoldada %"’ y capucha fabricada con calamina plana N2
26 pintada de los colores indicados anteriormente.

La empresa Contratista debera construir la(s) camara(s) conforme a los planos provistos por YPFB, los mismos
especifican los materiales, dimensiones y detalles requeridos para cada una de ellas.

Cualquier incidente o accidente que pudiera resultar de la ejecucion de este item serda de entera
responsabilidad de la empresa Contratista.

10.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personasy
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidn de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacidn detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y
el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el
Ingeniero.
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10.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item sera medido y pagado por metro cubico de acuerdo a los precios unitarios establecidos en el
contrato, el mismo sera considerado como concluido una vez que el Supervisor compruebe que la(s) cdmara(s)
responde(n) a las especificaciones solicitadas.

En este sentido la empresa Contratista podra solicitar el pago individual de cada una de las cdmaras. Estos
precios seran la compensacion total por concepto de mano de obra, materiales, equipos, herramientas e
imprevistos.

11. PERFORACION SUBTERRANEA
UNIDAD: Metro (M).

11.1 DEFINICION

En los tramos donde las excavaciones tengan que cruzar calles, lineas ferroviarias, avenidas o carreteras
revestidas con pavimento flexible o rigido (las cuales el municipio, gobernacién u otra entidad, la cual deba
otorgar autorizacion de paso de servidumbre o derecho de via y no autorice la apertura de zanja a cielo
abierto); estos serdn ejecutados de acuerdo a instrucciones del Supervisor de Obra, con la técnicas
(perforaciones subterraneas horizontales) tipo topo a una profundidad de 1.50 a 2.50 metros (de acuerdo tipo
de terreno y a las autorizaciones dadas segun la entidad correspondiente).

11.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Los trabajos seran realizados con las herramientas necesarias para la ejecucion del item.

El CONTRATISTA previo a ejecutar este item deberda presentar los procedimientos técnicos a utilizar al
SUPERVISOR DE OBRA, quien revisara y aprobara dicho procedimiento.

Habiendo realizado la empresa contratista la inspeccion previa del lugar de obras es que la misma debera
tomar en cuenta todas las herramientas y equipos en su analisis de precios unitarios.

11.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.
Una vez entregada al SUPERVISOR DE OBRA el procedimiento a utilizar y siendo este revisado y aprobado por
el mismo, se iniciaran los trabajos de acuerdo al cronograma presentado.

La tuberia atravesara carreteras, cruces de calle, avenidas, canales, vias férreas; la perforacidn subterranea
serd protegida por fundas cuya provisidn de las mismas estara a cargo de la Empresa Contratista.

La tuberia de red de gas que atravesara carreteras, cruces de calle, avenidas; etc., los trabajos deben ser
coordinados con las alcaldias, gobernaciones y otras entidades de servicios publicos que atraviesen la zona, la

misma debe ser gestionada por el CONTRATISTA.

114 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL
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El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacidn, polvo, el ruido y otros resultados de sus
operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas
superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores
sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona
necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad.

El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacién detallada sobre cualquier
accidente que ocurra. El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y
el bienestar de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

115 MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de Perforacién Subterranea, sera medido en metros, de acuerdo a las longitudes, las cuales seran
medidas y aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho pago, sera la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios, para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

Tanto el Residente de Obra como el Responsable de Planos As Built, son los responsables de la veracidad,
exactitud y presentacion de las medidas de obra como sus respectivos detalles graficados en los planos.

12. ELABORACION DE PLANOS AS-BUILT
UNIDAD: Metros (M).

12.1 DEFINICION.

Este item comprende la elaboracion de Planos que definen en forma precisa la ubicacién de las tuberias y
accesorios con respecto a lineas de eje de las rasantes municipales, indicando longitudes de tramos,
diametros, perfil, etc.
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12.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA, deberd proveer todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (cinta de medicidn,
GPS, camara fotografica, material de escritorio, software, plotter, etc.), de acuerdo a lo sefialado en la
propuesta técnica.

12.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de elaboracién de planos As Built, se llevara a cabo durante la ejecuciéon de la obra, el
CONTRATISTA debera presentar periddicamente el avance de los planos “As Built” (Planta y perfil segun
corresponda) al SUPERVISOR, dichos planos cumpliran las especificaciones técnicas requeridas por parte de
YPFB, que se detallan a continuacion:

a) La elaboracidn de los planos As Built, sera realizado por personal calificado (Responsable de Planos As Built),
con experiencia y con capacitacién en el manejo de paquetes CAD (Computer Aided Design), contando con
dominio en el software AutoCad -2011 o versiones posteriores. Se debe presentar la documentacion
respaldatoria, la misma que serd verificada y firmada por el residente de obra, para su presentacién al
SUPERVISOR.

b) YPFB entregara planos de la(s) zona(s) donde se realice el proyecto, en casos excepcionales el
CONTRATISTA, sera el encargado de conseguir los planos de la zona previa comunicacién al SUPERVISOR.

c) EI SUPERVISOR DE OBRA entregara una guia al CONTRATISTA, con los parametros minimos a ser cumplidos
para la elaboracion de los planos "As Built", siendo estos enunciativos y no limitativos, considerando que estos
parametros podran ser modificados segun el tipo de proyecto a ejecutar, previa autorizacion del SUPERVISOR.

d) En la elaboraciéon de planos As Built, se debera realizar todas las mediciones y acotaciones necesarias en
obra, para que la informacion sea coherente con la construccién de red secundaria.

e) Los planos "As Built" seran entregados periédicamente con anticipacion a cualquier solicitud de pago y para
la recepcion provisional de obra. El formato de presentacidon sera impreso a colores y en medio digital
(archivos .dwg — 3 copias en CD).

f) La presentacidn final de los planos “As Built” por parte del CONTRATISTA, debera realizarse antes de la
entrega definitiva de la obra, caso contrario no se realizara la recepcién de la obra.

12.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacidn, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
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se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccidn contra accidentes. Esa persona estard calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

12.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de elaboracidn de planos “As Built”, serda medido y pagado por metros, de acuerdo a las longitudes,
presentados en formato impreso y en medio digital, las cuales serdn medidas y aprobadas por el SUPERVISOR.
La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago, sera la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios, para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

El nimero de metros lineales dibujados en los planos, deberan ser iguales a los metros lineales de tendido de
tuberia, como también dentro la elaboracion de planos As Built, se debe considerar el dibujo y ubicacion de
los accesorios.

Tanto el Residente de Obra como el Responsable de Planos As Built, son los responsables de la veracidad,
exactitud y presentacion de las medidas de obra como sus respectivos detalles graficados en los planos.

13. LIMPIEZA'Y RETIRO DE ESCOMBROS.
UNIDAD: Global (GLB).

13.1 DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para el carguio, retiro y traslado de todos los escombros
resultantes de la obra, asi como también, el deshierbe y nivelacion del terreno, para realizar los trabajos de
excavacion en los diferentes tramos del Proyecto. La limpieza se la debera hacer permanentemente con la
finalidad de mantener la obra limpia y transitable. Los escombros deberan ser recogidos cada tramo, no
dejando esta actividad postergada hasta el final de la obra.

Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y previamente a la recepcién provisional de la misma,
el CONTRATISTA estara obligado a ejecutar, ademas de la limpieza periddica, la limpieza general del lugar. La
limpieza periddica debera realizarse en cada tramo concluido, dejando el area libre de materiales excedentes
y de residuos.
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13.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (Volquetas,
camionetas, etc.) Para la ejecucidn de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR al
inicio de la actividad.

133 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de limpieza y retiro de escombros seran ejecutados una vez concluidas cada una de las actividades
del proyecto, se recogeran todos los excedentes de materiales: escombros, basura, herramientas, equipo,
piedras y cuando corresponda el material extraido por el deshierbe y nivelacién del sector, etc., ademas de
ello se realizara un barrido del polvo remanente y se transportaran fuera de la obra y del drea de trabajo todos
los materiales sefalados y transportados hasta los lugares o botaderos establecidos para el efecto por las
autoridades municipales locales.

Los materiales que indique y considere el SUPERVISOR reutilizables, seran transportados y almacenados en
los lugares que este indique, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra.A objeto de efectuar una
limpieza adecuada, se debera previamente eliminar todas las aguas estancadas que se encuentren en las
zanjas y las cunetas, debiendo ser conducidas las mismas convenientemente a fin de evitar molestias en el al
trabajo mismo y a las inmediaciones.

El CONTRATISTA deberd cumplir con los componentes de desmovilizaciéon y limpieza final, donde el
SUPERVISOR constatara que no haya residuos remanentes de las actividades realizadas durante la obra
proveniente de equipos o plantas, que puedan causar efectos nocivos en los habitantes en el sitio de la obra.

Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y previamente a la recepcién provisional de la misma,
el CONTRATISTA estara obligado a ejecutar, ademas de la limpieza periddica, la limpieza general del lugar.

134 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacidn, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.
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El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

135 MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de limpieza y retiro de escombros sera medido y pagado en forma global, y de acuerdo al avance que
se tenga en obra pero solo con el objeto de compatibilizar lo ejecutado, ya que queda plenamente establecido
que la obra a ser entregada, deberd estar libre de todo tipo de residuos que obliguen a ejecutar algun trabajo
adicional referente a la limpieza y retiro de escombros dejados por la propia obra, los cuales serdn aprobados
y reconocidos por el SUPERVISOR. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho pago sera la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

14. MURO PERIMETRAL DE LADRILLO GAMBOTE VISTO
UNIDAD: Metro cuadrado (M2).

14.1 DEFINICION

Este item se refiere a la provision y levantamiento del muro perimetral de ladrillo gambote visto, el cual
incluye desde la construccion de los cimientos de hormigdn ciclépeo, sobre cimientos e impermeabilizacion a
lo largo del perimetro del cerramiento, columnas de arriostre, muro de ladrillo gambote visto, botaguas, asi
como la provisién y colocado de las rejillas de ventilacién en la parte superior del muro como se detalla en los
planos adjuntos.

14.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Para el levantamiento del muro perimetral, sera provisto por El CONTRATISTA todo el material, herramientas
Y equipo necesario para la construccién de los cimientos y sobre cimientos, columnas de arriostre y del propio
muro. Para ello debera contar con cemento portland que cumpla con la resistencia solicitada, arena, piedra,
arena fina, grava, gravilla, madera de encofrado, acero estructural, alambre de amarre, clavos, ladrillo
gambote de 18 huecos en la cantidad requerida, alquitran, polietileno, impermeabilizante sika 1 o similar,
perfil de seccion angular, fierro corrugado y malla olimpica galvanizada para las rejillas de ventilacidn,
mezcladoras y vibradoras.
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14.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los cimientos y sobre cimientos para el muro perimetral seran construidos en hormigdn ciclépeo, el cual serd
preparado empleando hormigdn y piedras desplazadoras, cuyo volumen serd establecido en los planos,
especificaciones técnicas o por el Supervisor e Obra, y en ningin caso serd mayor al 33% del volumen total de
la parte de trabajo en la cual dichas piedras deben ser colocadas.

Las piedras desplazadoras deberan colocarse cuidadosamente sin dejarlas caer, ni lanzarlas, evitando dafos
al encofrado, debiendo distribuirse de modo que queden completamente envueltas por el hormigén, no
tengan contacto con piedras adyacentes y no posibiliten la formacién de vacios. Deberan quedar como
minimo, cinco centimetros apartadas de los encofrados.

Los cimientos para el cerramiento de ladrillo seran de 0,40 m de ancho por 0,40 m de altura, con un sobre
cimiento por encima de 0,15 m de ancho por 0,30 m de altura como se indica en los planos constructivos.

Se aplicaran aditivos en el hormigdn para impermeabilizar los sobre cimientos, que consistira en el empleo de
hidréfugos o bloqueadores como el Sika 1 u otro de similares caracteristicas, con una dosificacion de 1 kg por
bolsa de cemento (por cada 50 kg de cemento) o en la proporcion indicada por el fabricante.

Por encima de los sobre cimientos, se deberd aplicar la impermeabilizaciéon de los muros, con el objeto de
evitar que el ascenso capilar del agua a través de los muros deteriore los mismos. Para ello, el Contratista
debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este item.
En el trabajo de impermeabilizacion se emplearan alquitran o pintura bituminosa, polietileno de 200 micrones,
cartéon asfaltico, lamiplast y otros materiales impermeabilizantes que existen en el mercado, previa
aprobacién del Supervisor de Obra.

El polietileno debera tener un ancho mayor en 2 cm. al de los sobre cimientos, extendiéndolo a lo largo de
toda la superficie y sera colocado sobre una primera capa de alquitran diluido o pintura bituminosa o una capa
de alquitran mezclado con arena fina, una vez se seque y limpie la superficie del sobre cimiento. Los traslapes
longitudinales no deberan ser menores a 10 cm.

Posteriormente se colocara una capa de mortero de cemento para comenzar con la primera hilada de ladrillos
que conforman los muros. Estos serdn de ladrillo gambote de 18 huecos con un aparejo tipo soguilla, de
dimensiones y anchos determinados en los planos respectivos.

Los ladrillos seran de dimensiones comerciales, los cuales deberan ser de buena calidad y toda partida debera
merecer la aprobacién del Supervisor de Obra. Deberan estar bien cocidos, emitiendo al golpe un sonido
metalico. Deberan tener un color uniforme y estaran libres de cualquier rajadura o desportilladura.

El mortero serd preparado con cemento Pdrtland y arena fina para una mejor adherencia en la proporcién 1:
4, con un contenido minimo de cemento de 340 kilogramos por metro cubico de mortero. Se rechazara todo
mortero que tenga treinta minutos o mas, a partir del momento de mezclado.

Los ladrillos se mojaran abundantemente antes de su colocacion e igualmente antes de la aplicacién del
mortero sobre ellos, colocandose en hiladas perfectamente horizontales y a plomada.
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El espesor de las juntas de mortero tanto vertical como horizontal debera ser de 2,00 cm. Los ladrillos deberan
tener una trabazén adecuada en las hiladas sucesivas, de tal manera de evitar la continuidad de las juntas
verticales.

El cerramiento de ladrillo debera contar con botaguas de hormigdn armado en la parte inferior de las rejillas
de ventilaciéon de acuerdo a las dimensiones y disefio determinados en los planos de construccion y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

El cerramiento contara con columnas de hormigdn armado para brindar estabilidad a la estructura, asi como
para soportar los portones de ingreso. Las columnas seran de seccién cuadrada de 0,20 m x 0,20 m con cuatro
fierros de refuerzo de acero corrugado de %” (13 mm) anclados a los cimientos del cerramiento y estribos de
%" (6 mm) colocados cada 15 cm tal como se muestra en los planos constructivos. De igual manera el
cerramiento contara con una viga cadena de las dimensiones y refuerzo de acero detallados en los planos
adjuntos.

El muro perimetral contara también con rejillas para ventilacién como se detalla en los planos constructivos,
fabricado con marcos de perfil de acero A36 de seccion angular, fierro corrugado y alambre galvanizado de 5
cm x5 cm, BWG. 12, de alta resistencia a la corrosion con 260 a 245 gr/m2 de zinc, de bajo contenido carbono
segun norma ASTM 641.

14.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.
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El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

14.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de muro perimetral de ladrillo gambote visto serd medido por metro cuadrado (M2), de acuerdo a las
dimensiones y especificaciones establecidas en los planos adjuntos y en las presentes especificaciones
técnicas, las cuales seran aprobadas por el SUPERVISOR. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio
unitario de la propuesta aceptada, cualquier imprevisto correra por cuenta del CONTRATISTA.

Dicho pago sera la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

15. PROVISION Y COLOCADO DE PORTONES DE INGRESO
UNIDAD: Metro Cuadrado (M2)

15.1 DEFINICION

Este item consiste en la fabricacion y colocado de las puertas de ingreso al recinto del EDR, las cuales serdn
de malla olimpica con marco tubular de cafieria galvanizada de 2 1/2” de didmetro. El portdn ingreso al EDR
serd de dos hojas de 1,75 metros de ancho por 2,50 metros de altura cada una, provistos de barras diagonales
en cada marco, como se indica en los planos adjuntos.

15.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La empresa CONTRATISTA debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para
la fabricacion de los portones metalicos con malla olimpica. Deberd proveer la cafieria galvanizada de 2 %3” de
didmetro, malla olimpica galvanizada Nro 12, bisagras, ademas de seguro para colocado de candado.

15.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Durante la fabricacién de los marcos para los portones, tanto para el ingreso peatonal como vehicular, los
electrodos y los procedimientos de soldadura se deberdn adaptar a la clase de material a soldar, espesores y
formas de las juntas que deben estar indicadas en los planos o sefialadas por el Supervisor de obra y a las
posiciones en que las soldaduras deban realizarse para garantizar que el metal quede depositado
satisfactoriamente en toda la longitud y en todo el espesor de la junta y reduzcan al minimo las distorsiones
y los esfuerzos por la retraccion del material. Las soldaduras deben cumplir con la Gltima versién de la Norma
de la AWS D1-1.

La malla serd de alambre galvanizado de 5 cm x 5 cm, BWG. 12, de alta resistencia a la corrosién con 260 a
245 gr/m2 de zinc, de bajo contenido carbono seglin norma ASTM 641.

Los elementos de fijacion y rotacidn deben garantizar la apertura suave y silenciosa de la puerta con minimo
mantenimiento. Las puertas deben montarse y desmontarse facilmente y a la vez, ser robustas y con
suficientes elementos de fijacidn, minimamente 4 bisagras por marco, que garanticen una adecuada
resistencia a los intentos de violacidn. Los marcos para el portdn de ingreso vehicular seran de 1,75 m x 2,50
m de altura cada hoja.
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Los portones deberan incluir ademas un seguro para colocado de candado.

154 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidn de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

15.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La provision y colocado de los portones de ingreso sera medido en metros cuadrados, de acuerdo a las
dimensiones especificadas en los planos respectivos, las cuales seran aprobadas por el SUPERVISOR. Este ftem
serd pagado de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera en compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

16. BASE DE HORMIGON ARMADO H-21 PARA EDR
UNIDAD: Metro Ctibico (M3)

16.1 DEFINICION

Este trabajo consiste en la construccidn de la estructura de hormigdn armado que servird de asiento al EDR.
La base de fundacién de hormigdén armado del EDR sera minimamente de las dimensiones sefialadas en los
planos constructivos, dependiendo del tamafio y capacidad del EDR a instalar, en estricto acuerdo con las
lineas, cotas, niveles, rasantes y tolerancias sefialados por el Supervisor de Obra y de conformidad con las
presentes especificaciones técnicas. El hecho que el Contratista no presente objecidn a la ubicacidn, tipo de
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estructura profundidad de cimentacion o dimensiones, tanto de las columnas y vigas como de las zapatas,
significara que asume la total responsabilidad tanto de la estabilidad como del sitio de emplazamiento de la
estructura.

El CONSTRATISTA podra proponer otro modelo de estructura que cumpla con las normas nacionales e
internacionales vigentes, previa autorizacién del Supervisor de Obra, en funcidn de las dimensiones del equipo
a ser entregado por YPFB al momento de la ejecucion del proyecto. Para ello debera presentar el calculo y
plano correspondiente. Cualquier cambio de la ubicacion o tipo de estructura debe ser aprobado por el
Supervisor de Obra, previo a la presentacién por parte de la Contratista de su propuesta debidamente
justificada. Esta aprobacion no eximira al CONTRATISTA de las responsabilidades que hubiera lugar en caso de
presentarse desperfectos posteriores.

Lo sefalado en las presentes especificaciones, planos o lo instruido por el Supervisor de Obra no exime al
CONTRATISTA de la responsabilidad en caso de encontrarse cualquier defecto en forma posterior, por lo que
el Contratista estd en la obligacion de verificar y validar las dimensiones, ubicacidn, profundidad de
cimentacion y tipo de estructura, realizando los estudios y calculos que sean necesarios para la correcta
ejecucion de las actividades.

El trabajo incluird la ejecucidn de aberturas para instalaciones, juntas, acabados, remocion de encofrados y
cimbras, ademas de otros detalles requeridos en los planos de construccion.

En el item se incluye la preparacion y vaciado de una capa de hormigdn de limpieza de 5,0 cm de espesor para
mantener limpia de tierra la superficie de hormigonado de las fundaciones y estructuras de hormigén armado,
segln se muestra en los planos constructivos aprobados por la Supervision.

16.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Las especificaciones de los materiales no podrdn ser alteradas por el contratista, en caso de no proveer el
material aqui especificado se debera presentar una justificacion técnica para que sea aprobada por el
Supervisor antes de la adquisicion de los mismos.

e Cemento. Este material debe cumplir con la dltima versidn de la norma ASTM C-150 para Cemento
Portland. El contratista debe presentar los certificados de calidad del cemento por partida de
fabrica

e Agregados. Este material debe cumplir con la norma ASTM C 33 76 A para agregados de hormigdn
armado. La procedencia de estos agregados debe ser especificada por el contratista.

e Agua. El agua de amasado debe ser limpia, libre de aceites y material organico y con los limites de
dureza aceptables, los cuales serdn sometidos a la aprobacion del Supervisor previo a su utilizacién.
En caso de que el agua no sea adecuada para la preparacién del hormigdn, el contratista sera
responsable de adecuarla por medio de plantas de tratamiento y filtrado o transportandola de
algun sitio cercano adecuado por su cuenta.
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e Pernos de Anclaje y Material Embebido. Los pernos de anclaje deben ser de la calidad y
dimensiones indicadas en cada plano. Es responsabilidad del contratista la verificacion de las
dimensiones y provisién de este material, antes de su compra.

El acero de refuerzo debera tener una tension minima de fluencia de Fyk=5.000 kg/cm2 y el hormigdn una
resistencia caracteristica a los 28 dias de Fck=210 kg/cm2. El contenido del cemento no debera ser menor a
lo indicado en la norma CBH 87.

16.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
a) Hormigon de limpieza

Se debera disponer una capa de hormigén pobre, no estructural, de unos 5,0 cm de espesor, que permita
dotar de rigidez, limpieza, uniformidad y nivelacién adecuada a la superficie inferior de las cimentaciones.

La capa de hormigdn pobre deberd mantener limpia de tierra la superficie de hormigonado para que el
hormigdn del recubrimiento de las cimentaciones esté en perfecto estado, sin mezclarse con el terreno.
Ademas se debera garantizar una rigidez adecuada de la superficie inferior para que por un lado la superficie
de apoyo de la cimentacidn sea homogénea y, por otro, los separadores apoyen sobre una superficie dura sin
clavarse.

El contratista debera realizar un adecuado control de calidad en el vaciado de hormigén de limpieza con el fin
de obtener una superficie homogénea y nivelada, algo mas horizontal y uniforme que la superficie que resulta
de la excavacion.

b) Encofrados

Los encofrados podran ser de madera, metalicos u otro material lo suficientemente rigido para soportar las
cargas del concreto fresco. Tendran las formas, dimensiones y estabilidad necesarias para resistir el peso del
concreto liquido, la manipulacion del personal de construccidn y la vibracién que sufre el hormigdn luego del
vaciado en situ.

Deberan ser montados de tal manera que sus deformaciones sean lo suficientemente pequefias como para
no afectar al aspecto de la obra terminada. Deberan ser estancos a fin de evitar el empobrecimiento del
hormigdn por escurrimiento del agua.

En todos los dngulos de los encofrados se colocaran molduras o filetes triangulares cepillados para darle el
“chanfle” a las esquinas. Este chanfle serd de 1 pulgada. Con Autorizacion del Supervisor de obra se podra
cambiar esta dimensidn 6 eliminarla donde no se la pueda aplicar.

Para el hormigdn visto, se utilizaran tablones cepillados del lado interior. En este caso, el encofrado debera
ser realizado con suma prolijidad.
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Cuando el Supervisor de Obra compruebe que los encofrados presentan defectos, interrumpira las
operaciones de vaciado hasta que las deficiencias sean corregidas.

Como medida previa a la colocacién del hormigdn se procederd a la limpieza y humedecimiento de los
encofrados, no debiendo sin embargo quedar peliculas de agua sobre la superficie.

Se deberan realizar los trabajos adecuados de encofrado de manera que permita el paso de la tuberia tanto a
la entrada como a la salida del EDR.

) Mezclado del Hormigon.

El hormigdn preparado en obra serda mezclado mecdnicamente y respetando estrictamente las cantidades
establecidas en el Procedimiento de preparado del Hormigén, documento a ser entregado por el contratista
antes de iniciar cualquier trabajo de mezclado y cumplir con las especificaciones en los planos de construccion
de las fundaciones.

Este disefio debe ser presentado con la firma de un profesional calificado y en un laboratorio de acuerdo a lo
descrito en el Cédigo Boliviano del Hormigén (CBH-87). El agua, el cemento y los agregados deben ser los que
se utilizardn en obra.

Se utilizara una mezcladora de capacidad suficiente para la realizacidn de los trabajos requeridos.

Se comprobara el contenido de humedad de los aridos, especialmente de la arena para corregir en caso
necesario la cantidad de agua vertida en la hormigonera. De otro modo, habra que contar esta como parte de
la cantidad de agua requerida por la mezcla.

El hormigdn se amasara de manera que se obtenga una distribucion uniforme de los componentes (en
particular de los aditivos) y una consistencia uniforme de la mezcla.

El tiempo minimo de mezclado serd de 1.5 minutos por cada metro clbico o menos. El tiempo méaximo de
mezclado sera tal que no se produzca la disgregacion de los agregados.

d) Transporte

Para el transporte se utilizaran procedimientos concordantes con la composicién del hormigdn fresco, con el
fin de que la mezcla llegue al lugar de su colocacion sin experimentar variacidn de las caracteristicas que poseia
recién amasada, es decir, sin presentar disgregacion, introduccion de cuerpos extraifios ni cambios en el
contenido de agua.

Se debera evitar que la mezcla llegue a secarse de modo que impida o dificulte su puesta en obra y vibrado.
En ningln caso se debe afiadir agua a la mezcla una vez sacada de la hormigonera. Para los medios corrientes
de transporte, el hormigdn debe colocarse en su posicion definitiva dentro de los encofrados, antes de que
transcurran 30 minutos desde su preparacion.

e) Vaciado
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No se procedera al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la autorizacién de la
Supervision, el vaciado del hormigdn se realizara de acuerdo a un plan de trabajo organizado, teniendo en
cuenta que el hormigdn correspondiente a cada elemento estructural debe ser vaciado en forma continua. La
temperatura de vaciado sera mayor a 5°C.

No podra efectuarse el vaciado durante la lluvia. En los lugares donde el vibrado se haga dificil, antes del
vaciado se colocara una capa de mortero de cemento y arena con la misma proporcion que la correspondiente
al hormigdn o se podra usar un aditivo plastificante o fluidificante del hormigdn, previa aprobacién por parte
del Supervisor. No serd permitido disponer de grandes cantidades de hormigdén en un solo lugar para
esparcirlo posteriormente.

El espesor maximo de la capa de hormigdn no debera exceder a 50 cm. para permitir una compactacién eficaz.
La velocidad del vaciado sera la suficiente para garantizar que el hormigdén se mantenga plastico en todo
momento y asi pueda ocupar los espacios entre armaduras y encofrados.

La compactacion de los hormigones se realizara mediante vibrado de manera tal que se eliminen los espacios
vacios o burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la disgregacion de los agregados.

El vibrado sera realizado mediante vibradoras de inmersidn y alta frecuencia que deberan ser manejadas por
obreros especializados. De ninguna manera se permitira el uso de las vibradoras para el transporte de la
mezcla.

En ningln caso se iniciara el vaciado si no se cuenta por lo menos con dos vibradoras en perfecto estado. Las
vibradoras seran introducidas en puntos equidistantes a 45 cm. entre siy durante 5 a 15 segundos para evitar
la disgregacidn. Las vibradoras se introduciran y retiraran lentamente y en posicidn vertical o ligeramente
inclinadas. El vibrado mecdnico se completard con un apisonado del hormigdén y un golpeteo de los
encofrados. Queda prohibido el vibrado en las armaduras.

f) Desencofrado

La remocidn de los encofrados se realizara de acuerdo a un plan, que sera el mas conveniente para evitar que
se produzcan efectos anormales en determinadas secciones de la estructura. Dicho plan debera ser
previamente aprobado por el Supervisor de Obra.

Los encofrados se retiraran progresivamente y sin golpes, ni sacudidas ni vibraciones en la estructura. El
desencofrado no se realizard hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar con
suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va a estar sometido durante y después
del desencofrado.

Durante la construccidn, queda prohibido aplicar cargas, acumular materiales o maquinarias que signifiquen
un peligro en la estabilidad de la estructura.

Los plazos minimos de desencofrados seran los siguientes:
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. Encofrados verticales 1dia
. Encofrados de Fundaciones 5 dias

Para el desencofrado de elementos estructurales importantes o de grandes luces, se requerira la autorizacién
del Supervisor.

g) Reparacion del Hormigon Armado

El Supervisor de Obra podra aceptar ciertas zonas defectuosas siempre que su importancia y magnitud no
afecten la resistencia y estabilidad de la obra. Los defectos superficiales, tales como las cangrejeras seran
reparados en forma inmediata al desencofrado previa autorizacion por el Supervisor. Estas cangrejeras no
deberan tener profundidades mayores al centimetro.

El hormigdn defectuoso sera eliminado en la profundidad necesaria sin afectar la estabilidad de la estructura.
Cuando las armaduras resulten afectadas por la cavidad, el hormigén se eliminara hasta que quede un espesor
minimo de 2.5 cm. alrededor de la barra. La reparacidn se realizard con hormigén cuando se afecten las
armaduras, en todos los demas casos se utilizard mortero.

Las rebabas y protuberancias serdn totalmente eliminadas y las superficies desgastadas hasta condicionarlas
con las zonas vecinas. La mezcla de parchado deberd ser de los mismos materiales y proporciones del
hormigdn excepto que sera omitido el agregado grueso y el mortero debera constituir de no mas de una parte
de cemento y una o dos partes de arena.

El area parchada debera ser mantenida himeda por siete dias.

h) Ensayos

Previo al vaciado del hormigdn en obra se deberd realizar la prueba de Cono de Abrams para determinar la
consistencia del hormigén y cantidad de agua requerida.

Todos los materiales y operaciones de la Obra deberdn ser ensayados e inspeccionados durante la
construccidén, no eximiéndose la responsabilidad del Contratista en caso de encontrarse cualquier defecto en
forma posterior.

i) Laboratorio

Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio de reconocida solvencia técnica debidamente aprobado por
la Supervision

i) Frecuencia de los ensayos
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Cuando se trate de fundaciones con tamafios menores de 2 metros cubicos se deben tomar un juego de
probetas (3) por cada elemento estructural. El contratista deberad tomar 1 juego de probetas adicionales como
medida de seguridad y realizar el andlisis en otro laboratorio autorizado.

Las probetas deben estar debidamente etiquetadas con la fecha del vaciado y la fundacién a la que
pertenecen. El Contratista debera proveer los medios y mano de obra para realizar los ensayos.

Es responsabilidad del contratista el demostrar que sus equipos de laboratorio estén calibrados y certificados.
La supervision de obra podra solicitar probetas para ser ensayadas en otros laboratorios.

k) Evaluacion y aceptacion del hormigén

Los resultados serdn evaluados en forma separada para cada mezcla que estara representada por lo menos
por 3 probetas. Se podra aceptar el hormigén, cuando dos de tres ensayos consecutivos (7, 14 y 28 dias) sean
iguales o excedan las resistencias especificadas lineas arriba.

1) Aceptacion de la estructura

Todo el hormigdn que cumpla las especificaciones serd aceptado, si los resultados son menores a la resistencia
especificada, se consideraran los siguientes casos:

e Resistencia mayor o igual 90 %:
o Ensayo con esclerdmetro, senos copio u otro no destructivo.
o Carga directa segin normas y precauciones previstas. En caso de obtener resultados
satisfactorios, sera aceptada la estructura.

e Resistencia inferior al 90 %
o El Contratista procedera a la demolicién y reemplazo de los elementos estructurales
afectados. Todos los ensayos, pruebas, demoliciones, reemplazos necesarios seran por
cuenta del Contratista.

m) Armaduras
. Disposiciones del Orden Constructivo y Doblado de las Armaduras
Los aceros de distintos tipos o caracteristicas se almacenaran separadamente, a fin de evitar toda posibilidad
de intercambio de barras.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una seccion.

Las barras se cortaran y doblaran, ajustandose a las dimensiones y formas indicadas en los planos y las
planillas, las mismas que deberan ser verificadas por el Contratista antes de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizard en frio mediante equipo adecuado y velocidad limitada, sin golpes ni
choques.
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Queda prohibido el corte y el doblado en caliente.

Las barras que han sido dobladas no deberdn enderezarse, ni podrdn ser utilizadas nuevamente, sin antes
eliminar la zona doblada.

. Limpieza y colocacion de las armaduras
Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiaran adecuadamente, librandolas de polvo,
barro, grasa, pinturas y todo aquello capaz de disminuir su adherencia.

Si en el momento de colocar el hormigdn existen barras con mortero u hormigén endurecido, estos se deberan
eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas y de acuerdo a los planos. Las barras de la
armadura principal se vincularan firmemente con los estribos, barras de reparticion y demas armaduras.

Para sostener y separar las armaduras, se emplearan soportes de mortero con ataduras metdlicas, que se
construiran con la debida anticipacién, de manera que tengan formas, espesores y resistencia adecuados. Se
colocaran en numero suficiente, para conseguir las posiciones adecuadas. Queda terminantemente prohibido
el uso de piedra como separadores.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los recubrimientos minimos
especificados en los planos. Todos los cruces de barras deberan atarse en forma adecuada.

. Recubrimiento minimo de las armaduras
Seran los indicados en los planos respectivos, en caso de no estarlo se sobrentenderdn los siguientes
recubrimientos:

Ambientes interiores lal5cm
Elementos expuestos a la atmdsfera humeda 1.5a2cm
Elementos expuestos a la atmdsfera corrosiva 4a7cm

16.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
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primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidn de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estard calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

16.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La base de hormigdn armado H-21 para el EDR serda medido en metros cubicos, de acuerdo a las dimensiones
netas ejecutadas y dimensiones establecidas en los planos y especificaciones técnicas, las cuales seran
aprobadas por el SUPERVISOR. Las cantidades determinadas en la forma antes indicada se pagaran a los
precios contractuales, por unidad de medicion, cuyos precios y pagos seran en compensacién total, por
concepto de suministro y colocacién de todos los materiales, incluyendo toda la mano de obra, equipo y
herramientas necesarios para ejecutar la obra. Cualquier imprevisto correra por cuenta del CONTRATISTA.

17. CUBIERTA METALICA CON CALAMINA TRAPEZOIDAL
UNIDAD: Metro Cuadrado (M2)

17.1 DEFINICION

Este trabajo comprende el suministro, fabricacion, montaje y pintado de elementos de acero estructural,
calamina galvanizada y elementos de unién que forman parte de la cubierta metalica que protegerd al EDR y
el recinto que lo contendra, tal como lo indican los planos constructivos. La cubierta metalica debera cubrir
un drea de 4,55 metros por 4,85 metros.

17.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La empresa CONTRATISTA deberd proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para
la fabricacién y montaje de la cubierta metalica. Deberd proveer los perfiles metalicos y secciones laminadas
en frio de seccidn costanera de las dimensiones especificadas en los planos constructivos, asi como calamina
galvanizada Nro 26, tirafondos, pernos de anclaje, pintura anticorrosiva y todo el equipo necesario como
magquina de soldar y camién gria mediano para el montaje.

17.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La estructura metalica para la cubierta sera fabricada y ensamblada conforme se detalla en los planos
adjuntos. El hecho que el Contratista no presente objecidn a la ubicacion, dimensiones o tipo de estructura,
significard que asume la total responsabilidad tanto de la estabilidad como del sitio de emplazamiento de la
estructura.

El CONSTRATISTA podra proponer otro modelo de estructura metdlica que cumpla con las normas nacionales
e internacionales vigentes, previa autorizacion del Supervisor de Obra. Para ello deberd presentar el calculo y
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plano correspondiente. Cualquier cambio de la ubicacién o tipo de estructura deben ser aprobados por el
Supervisor de Obra, previo a la presentacién por parte de la Contratista de su propuesta debidamente
justificada. Esta aprobacion no eximira al CONTRATISTA de las responsabilidades que hubiera lugar en caso de
presentarse desperfectos posteriores.

Lo sefialado en las presentes especificaciones, planos o lo instruido por el Supervisor de Obra no exime al
CONTRATISTA de la responsabilidad en caso de encontrarse cualquier defecto en forma posterior, por lo que
el Contratista esta en la obligacidn de verificar y validar las dimensiones, ubicacion y el tipo de estructura para
la cubierta metdlica, realizando los estudios y calculos que sean necesarios para la correcta ejecucion de las
actividades.

Para este item, el contratista podra encargar a una empresa especializada en la fabricacion de secciones de
acero de reconocido prestigio y que se encuentre legalmente establecido en el pais, o bien en el exterior. La
empresa en la cual se fabricaran las secciones de acero debera ser expresamente aprobada por el Supervisor.

Posteriormente, estas secciones se trasladaran al lugar de emplazamiento y el Contratista, previa autorizacién
del Supervisor, ensamblard y luego montara los diferentes elementos metdlicos hasta colocarlos en su
posicion final de acuerdo con los planos constructivos.

La cubierta metdlica del EDR tendrd las dimensiones especificadas en los planos constructivos y sera
construido de tal manera de evitar la acumulacidon de GN. Tanto la estructura como la cubierta deberan ser
de material incombustible.

Para el caso de fabricacién y montaje de las estructuras metdlicas de la cubierta, éstas deberan ser del tipo
desmontable en base a los planos aprobados, la fabricacion de estas estructuras se deberd realizar en los
talleres del CONTRATISTA para su posterior montaje en obra. Para ello, los elementos estructurales podran
ser soldados o empernados y contaran con orejas de izaje.

Las calaminas para techos minimamente deben ser galvanizadas No 26, de seccidn trapezoidal y debera estar
recubiertas con esmalte a base de resina poliéster normal. La cubierta de calamina trapezoidal galvanizada
sera de dos caidas con 16% de pendiente. El solapo entre chapas de calamina galvanizada deberd ser como
minimo de 30 cm entre chapas en sentido longitudinal y 1.5 canales en sentido lateral.

Para la instalacién de calaminas, se debe tomar en cuenta todos los elementos de fijacidn vy la provision de la
cumbrera con sus respectivos anclajes. Una vez fijadas las calaminas se debe de proceder al sellado en cada
uno de los puntos de fijacién mediante método propuesto por el CONTRATISTA.

La estructura metalica deberd estar fijamente anclada a la estructura mediante pernos de anclaje del didametro
especificado por el Contratista.

Asimismo, comprende la provision, fabricacién y montaje de cumbrera de calamina plana, canaletas y bajantes
de calamina plana No 26.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS

@) GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS ANEXO 1
DISTRITO REDES DE GAS SANTA CRUZ

La fuerza que transforma Bolivia Hoja:

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS CIVILES — LOTE 2 43 de 50

Incluye los trabajos de arenado y pintado. Las estructuras a pintar deberan estar perfectamente limpias de
grasa, aceites, virutas, 6xidos, etc. Para tal efecto deben de ser arenadas cumpliendo con la norma SSPC-SP-6
y la pintura base epdxica y terminacidon con pintura de polihuretano.

17.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidn de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

17.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de cubierta metalica con calamina trapezoidal serd medido en metros cuadrados, de acuerdo a las
dimensiones netas ejecutadas y detalladas en los planos y especificaciones técnicas, las cuales serdn
aprobadas por el SUPERVISOR. Las cantidades determinadas en la forma antes indicada se pagaran a los
precios contractuales, por unidad de medicion, cuyos precios y pagos seran en compensacion total, por
concepto de suministro, fabricacion y montaje de todos los materiales y piezas de la estructura metalica,
incluyendo toda la mano de obra, equipo, herramientas necesarios para ejecutar la obra. Cualquier imprevisto
correra por cuenta del CONTRATISTA.

18. CONTRAPISO DE LADRILLO CON CARPETA DE H® esp. 5 cm
UNIDAD: Metro Cuadrado (M2).

18.1 DEFINICION
Este trabajo comprende la provisidn de materiales y construccién del contra piso de piedra manzana con
carpeta de hormigdn de 5 cm de espesor y malla de acero estructural para el enlosado del piso dentro de las
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instalaciones del recinto para el EDR, que corresponde a toda el drea restante o circundante a las estructuras
emplazadas, asi como la acera alrededor del recinto, de acuerdo a los planos constructivos adjuntos.

18.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La empresa CONTRATISTA deberd proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para
la ejecucion de los trabajos de construccién del contra piso de piedra con carpeta de hormigdn. Para ello
debera proveer piedra tipo manzana de 4 pulgadas (100 mm) de tamafio, cemento portland que garantice
una adecuada resistencia y durabilidad, arena, barras de acero corrugado de 6 mm de didmetro, alambre de
amarre, agua potable y mezcladoras.

18.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Previamente se procedera a retirar del drea especificada todo material suelto y orgdnico, reemplazandola
hasta las cotas de nivelacién por tierra arcillosa con contenido de arena del 30 % aproximadamente.

Sobre el terreno preparado segun lo sefialado anteriormente, se procedera a la colocacién de la piedra tipo
manzana, debidamente nivelado. Deberan mantenerse el nivel y la pendiente apropiada de acuerdo a lo
sefialado en los planos de detalle o instrucciones del Supervisor de Obra.

Una vez terminado el colocado de la piedra manzana de acuerdo al procedimiento sefialado anteriormente
se debera limpiar la tierra, escombros y otros materiales sueltos. A continuacion se procedera con el colocado
de una malla de refuerzo conformado por barras de acero corrugado de 6 mm de didmetro separados cada
30 cm. Una vez colocado el refuerzo se vaciara una carpeta de hormigdn simple de 5 cm. de espesor con una
resistencia a la compresion de 120 Kg/cm2 como minimo y un contenido de cemento de 280 kilogramos por
metro clbico de hormigdn, teniendo especial cuidado de llenar y compactar (chucear con varillas de fierro)
los espacios en el empedrado dejando una pendiente de al menos el 0,5% de acuerdo a lo establecido en los
planos de detalle o instrucciones del Supervisor de Obra. Previamente al vaciado de la carpeta debera
humedecerse toda la superficie de ladrillo.

Para la terminacién del contra piso y la carpeta de hormigdn se requerird mortero, cemento brufido, enlucido,
frotachado, etc. segln instrucciones y aprobacion del Supervisor de Obra, que garantice una superficie rugosa.

18.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del lugar de las obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personasy las
propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
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primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidn de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

18.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El contra piso de piedra con carpeta de hormigén de espesor de 5 cm serd medido en metros cuadrados, de
acuerdo a las dimensiones netas ejecutadas y detalladas en los planos y especificaciones técnicas, las cuales
seran aprobadas por el SUPERVISOR. Las cantidades determinadas en la forma antes indicada se pagaran a los
precios contractuales, por unidad de medicion, cuyos precios y pagos seran en compensacién total, por
concepto de suministro, de todos los materiales, mano de obra, equipo y herramientas necesarios para
ejecutar la obra. Cualquier imprevisto correra por cuenta del CONTRATISTA.

19. INSTALACION DE SISTEMA DE ATERRAMIENTO
UNIDAD: Metro Cuadrado (M2)

19.1 DEFINICION

Este item corresponde a la instalacidn del sistema de aterramiento de toda el drea del recinto del EDR de 4,0
m x 5,0 m. Se planteara el tendido de una malla de puesta a tierra para el gabinete y estructura de soporte
del EDR. Todos los equipos, tableros, paneles, carcasas, portones y rejillas metalicas deberan ser vinculados a
la malla de puesta a tierra por medio de cable de cobre desnudo o aislado de seccion minima de 25 mm?2.

Para la instalacion del sistema de aterramiento se debera realizar la excavaciéon de zanjas y fosas donde se
clavaran las jabalinas de aterramiento y se extenderd la malla de aterramiento de acuerdo al estudio de
resistividad del terreno, calculo del sistema de puesta a tierra y planos constructivos que debera presentar la
empresa Contratista y que sera aprobado por el Supervisor de Obra.

19.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberdn ser aprobados por el SUPERVISOR al inicio de la actividad. Para ello el
Contratista debera proveer el equipo necesario para las mediciones de resistividad como ser un telurémetro
de cuatro puntas, y todo el material y herramientas necesarias para la ejecucion de los trabajos como jabalinas
de aterramiento tipo Cooperweld del didmetro y longitud que se obtenga del estudio, conectores para
jabalinas Cooperweld, terminales de compresién tipo ojal, soldadura cadweld y cable de cobre desnudo de
los diametros y longitudes que especifique el calculo realizado por una empresa especializada.
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19.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Para la determinacidn de la resistividad del terreno y calculo del sistema puesta a tierra, el contratista podra
encargar a una empresa especializada que se encuentre legalmente establecida en el pais, o bien en el
exterior. El informe de resistividad del suelo y el calculo del sistema de aterramiento deberdn ser
expresamente aprobados por el Supervisor.

La resistividad del terreno podra ser determinada utilizado un telurometro de cuatro puntas, con distancias
de 1.5, 3, 4.5, 6 y 9 m o lo que la empresa especialista vea conveniente, para que posteriormente mediante
el método wenner o shulumberger se determine la estratificacién del terreno y su resistividad eléctrica
respectiva.

Realizado este ensayo, la empresa especializada determinara el nimero de jabalinas a instalar en tierra, asi
como el diametro y longitud de las mismas y su configuracion en el terreno de tal manera que la resistencia
de puesta a tierra de la malla no sea mayor a 5 Q, cumpliendo lo especificado en las normas NFC-17-102-4.1
y NEC 250, lo cual estara sujeto a la aprobacion del Supervisor de Obra.

Se procederd entonces a realizar la excavacidn de zanjas de 0,60 m de profundidad minima y ancho suficiente
para para permitir la soldadura cadweld de la malla de aterramiento.

Se instalaran entonces las jabalinas con una separacién minima de 1,80 metros entre si. La longitud de las
jabalinas en ningun caso sera menor de 2,50 metros.

Donde asi lo recomiende el estudio presentado por la empresa Contratista se realizara el acondicionamiento
y tratamiento resistivo del terreno, para lo cual se cavaran fosas del didmetro y profundidad especificados, en
cuyo interior se deberan clavar las jabalinas de aterramiento. Posteriormente el personal eléctrico debera
rellenar la fosa con elementos quimicos como geo gel, Thor gel y mucha agua.

Finalmente, se deberdn conectar las jabalinas de aterramiento empleando cable de cobre desnudo del
didmetro recomendado en el estudio mediante soldadura cuproaluminotérmicas (cadweld). La empresa
Contratista deberd medir la resistencia obtenida una vez finalizado el tendido de la malla.

Para la malla de aterramiento se instalara una cdmara de inspeccién para tareas de medicidn, mantenimiento
y verificacidn de la resistencia de aterramiento.

194 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacidn, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
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se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

19.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de Instalacidon del Sistema de Aterramiento sera medido en metros cuadrados, de acuerdo a la
geometria del area determinada por el supervisor de obras y las especificaciones técnicas. Este item ejecutado
en un todo de acuerdo con los planos referenciales y las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado
y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera en compensacioén total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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COMPUTOS METRICOS

OBRAS CIVILES Y MECANICAS AMPLIACION RED SECUNDARIA E INSTALACION DE ESTACION DISTRITAL DE REGULACION MONTERO

OBRAS CIVILES
::I)\IBSI;I';\LACION DE FAENAS , PROVISION Y COLOCADO DE LETREROS DE VECES TOTAL
INSTALACION DE FAENAS, PROVISION Y COLOCADO DE LETREROS DE
OBRA 1,00 1,00
1,00
m?::::a?:,:ﬁx; 3E:EI\|/;(S)C\)I,I“LLZ|_I:\CION DE EQUIPO, MATERIAL, VECES TOTAL
MOVILIZACION DE PERSONAL Y EQUIPO 1,00 1,00
1,00
NIVELACION DE TERRENO LONGITUD ANCHO PROF. VECES VOLUMEN
NIVELACION DE TERRENO PARA BASE Y CASETA DE EDR - D16 7,00 6,00 0,20 1,00 8,40
Total
(m3) 8,40
REPLANTEO Y TRAZADO TOPOGRAFICO LONGITUD ANCHO PROF. VECES LONGITUD
Replanteo y Trazado Topogréfico linea de 4" 124,00 1,00 124,00
Replanteo y Trazado Topogréfico linea de 6" 60,00 1,00 60,00
Replanteo y Trazado Topografico Perimetro EDR - D16 22,00 1,00 22,00
T‘::; 206,00
EXCAVACION DE ZANJA TERRENO BLANDO LONGITUD ANCHO PROF. VECES VOLUMEN
Excavacién para Hot Tap 4" 2,00 2,00 2,50 1,00 10,00
Excavacion para camara para valvula de derivacion 1,00 12,19
Excavacion para cruce de canal (14m) 8,00 0,80 1,50 1,00 19,20
Excavacion 69 para soldadura de 4" 4*¥1,5 1,50 1,50 1,00 13,50
Excavacién de zanja normal 4" 90,80 0,50 1,50 1,00 68,10
Excavacién 69 para soldadura de 6" 3*1,5 1,50 1,50 10,13
Excavacién de zanja normal 6" 55,50 0,50 1,50 1,00 41,63
Excavacion - Vol H°A° de base de EDR 3,00
T(::g; 177,75
PROVISION Y COLOCADO DE SENALIZACION VERTICAL CANTIDAD VECES PIEZA
6,00 1,00 6,00
6,00
PROVISION Y COLOCADO DE CINTA DE SENALIZACION LONGITUD VECES LONGITUD
PROVISION Y COLOCADO DE CINTA DE SENALIZACION 172,80 1,00 172,80
172,80
RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA COMUN LONGITUD ANCHO PROF. VECES VOLUMEN
Relleno y compactado para Hot Tap 4" 2,00 2,00 2,50 1,00 10,00
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Relleno y compactado para cruce de canal (14m) 8,00 0,80 1,50 1,00 19,20
Relleno y compactado 69 para soldadura de 4" 4*1,5 1,50 1,50 1,00 13,50
Relleno y compactado de zanja normal 4" 90,80 0,50 1,50 1,00 68,10
Relleno y compactado 69 para soldadura de 6" 3*1,5 1,50 1,50 10,13
Relleno y compactado de zanja normal 6" 55,50 0,50 1,50 1,00 41,63

Total
(m3) 162,56
LASTRADO DE TUBERIA LONGITUD ANCHO PROF. VECES VOLUMEN
Lastrado para cruce de canal (14m) 8,00 0,51 0,51 1,00 2,05

Total
(m3) 2,05
CONSTRUCCION DE CAMARAS DE HORMIGON ARMADO LADO LADO PROF. VECES VOLUMEN
Excavacion para camara para valvula de derivacion 2,20 2,20 2,20 1,00 10,65
1,80 1,80 2,20 1,00 7,13
3,52
2,20 2,20 0,20 1,00 0,97
4,49
2,40 2,40 0,10 1,00 0,58

Total
(m3) 5,06
PERFORACION SUBTERRANEA LONGITUD ANCHO PROF. VECES LONGITUD
Perforacién con topo para cruce con pavimento rigido 24,00 1,00 24,00
T‘:rt:; 24,00
ELABORACION DE PLANOS AS-BUILT LONGITUD VECES LONGITUD
206,00 1,00 206,00
T‘:::; 206,00
LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS CANTIDAD VECES GLOBAL
1,00 1,00 1,00
T‘(’:; 1,00

MURO PERIMETRAL DE LADRILLO GAMBOTE VISTO LONGITUD ANCHO VECES
MURO RECINTO EDRS 13,50 2,55 1,00 34,43
CERRAMIENTO DE CUBIERTA DE REC 3,75 0,80 1,00 3,00
T(:’nt:; 37,43

PROVISION Y COLOCADO DE PORTONES DE INGRESO LONGITUD ANCHO VECES
PORTON DE GARAIJE 2,50 1,75 2,00 8,75
T(::;; 8,75

BASE DE HORMIGON ARMADO H-21 PARA EDR VECES
HORMIGON DE LIMPIEZA EDR 5000 0,70 0,70 0,05 6,00 0,15
ZAPATAS EDR 5000 0,60 0,60 0,30 6,00 0,65
COLUMNAS EDR 5000 0,20 0,20 1,60 6,00 0,38
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VIGAS EDR 5000 20,40 0,20 025 1,00 1,02
Total
(m3) 2,20
CUBIERTA METALICA CON CALAMINA TRAPEZOIDAL VECES
CUBIERTA CITY GATE 4,85 4,55 1,00 22,07
Total
) 22,07
CONTRAPISO DE PIEDRA CON CARPETA DE H2 esp. 5 cm LONGITUD ANCHO VECES
Area para el EDR 6,00 5,00 1,00 30,00
Total
) 30,00
INSTALACION DE SISTEMA DE ATERRAMIENTO LONGITUD ANCHO VECES
SISTEMA DE ATERRAMIENTO en el Area de Base para el EDR 500 4,00 100 20,00
Total
) 20,00
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