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GUIA PARA LA ELABORACION DE PLANOS DE CONSTRUCCION “AS BUILT”
PARA REDES DE DISTRIBUCION DE GAS
PRESENTACION

En el marco de la Politica de Gobierno, relacionada con la ampliacién del uso y consumo masivo de gas natural en el

mercado interno, Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos tiene la responsabilidad de instalar Gas Natural Domiciliario

en el territorio nacional.

La construccién de redes de distribucién de gas a nivel nacional ha ido incrementandose considerablemente en estos

ultimos afios, por lo que institucionalmente la Gerencia de Redes de Gas y Ductos debe incorporar los avances y adelantos

tecnoldgicos en el campo del manejo de la informacién geoespacial, asi como de la forma de administracion de la

informacion geografica y alfanumérica de todos los elementos y componentes de la construccion de Redes de Gas.

En este sentido se ha implementado la GUIA PARA LA ELABORACION DE PLANOS DE CONSTRUCCION “AS BUILT”
PARA REDES DE DISTRIBUCION DE GAS, asi como la administracion de la informacion y estructura de la Base de

Datos Geoespacial de Redes de Gas.
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GUIA PARA LA ELABORACION DE PLANOS DE CONSTRUCCION “AS BUILT”
PARA REDES DE DISTRIBUCION DE GAS

1. INTRODUCCION.

Esta guia esta orientada a la captura y relevamiento de datos de Redes de Distribucién de Gas y accesorios plasmados
en planos As Built 1, con pardmetros cartogréficos definidos; para que la informacién de los proyectos sea dibujada sobre
mapas base (predios) u ortofotos?.

2. OBJETIVO DE LA GUIA.

La presente guia constituye el marco para la presentacion de los planos "As Built" en la construccion de Redes de Gas
domiciliario, la misma debe ser aplicada con caracter obligatorio por los Distritos de Redes de Gas y por las Empresas
Contratistas en su totalidad.

3. DESARROLLO

3.1 CONSIDERACIONES BASICAS PARA LA ELABORACION DE PLANOS AS BUILT.

3141 PERSONAL

Los planos As Built deberan ser elaborados por personal calificado, entendido en la materia con experiencia en la
elaboracion de los planos indicados, con experiencia y capacitacion en el manejo de software CAD (Computer Aided
Design).

El personal debera ser profesional, con conocimientos de cartografia, con 3 afios de experiencia general y 1 afio de
experiencia especifica en la elaboracion de planos as built.

3.1.2. UNIDADES DE MEDIDA.
Para la elaboracion de los planos debera utilizarse las siguientes unidades:

Longitud: en metros (m)

Superficie: en hectareas (ha)

Angulos horizontales y verticales en grados sexagesimales (ggmmss?)
Azimut en grados sexagesimales (ggmmss)

3.1.3.  SISTEMA DE REFERENCIA.

Datum global: WGS-84 (World Geodetic Systems of 1984)
Semi eje mayor (a): 6,378,137.00 m

Semi eje menor (b): 6,356,752.3142245 m

Achatamiento (f): 1/298.257223563

Coordenadas Geodésicas Longitud/Latitud: En grados sexagesimales (ggmmss,sssss*)
Altura elipsoidal: En metros 0.00

Datum vertical: Arica

Altura sobre el nivel del mar: En metros 0.00

3.1.4. PROYECCION CARTOGRAFICA.

La informacion en los planos As Built, debera estar representada en una proyeccion cartografica correcta por tanto esta
informacion geoespacial debera tener una georreferencia® adecuada, enlazada a una red de referencia geodésica
nacional.

A continuacién se detalla los parametros de la proyeccién Universal Transversa de Mercator que se debe utilizar parala
elaboracion de los planos As Built en nuestro pais.

1 Los planos As Built son los planos definitivos de obra una vez que ésta se ha terminado, es decir, son los ultimos planos de la obra en los que aparecen
recogidos todos los cambios que haya habido a lo largo de toda la ejecucion de la obra

2 Son fotografias aéreas corregidas geométricamente de manera que la escala entre ellas sea uniforme. Esta correccién consiste en asociar cada pixel
a una coordenada geografica.

3 Grados, minutos, segundos

4 Precision de la coordenada geodésica en el sistema de referencia

5 Técnica de posicionamiento espacial de una entidad en una localizacién geografica Unica y bien definida en un sistema de coordenadas y datum
especificos


https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_coordenadas
https://es.wikipedia.org/wiki/Datum
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Cuadro 1. Parametros de la Proyeccion Universal Transversa de Mercator (U.T.M.)

Datum: WGS-84 World Geodetic Systems 1984
Zonas de proyeccion UTM (Bolivia): Zonas 19, 20 y 21 hemisferio Sur
Meridiano Central por zona: Zona 19 (72° W - 66° W) 69° 00’ 00.0000” Oeste

Zona 20 (66° W - 60° W) 63° 00" 00.00000” Oeste
Zona 21 (60° W — 54° W) 57° 00’ 00.00000” Oeste

Falso Norte: 10,000,000.00 m

Falso Este: 500,000.00 m en el meridiano central
Factor de Escala en el Meridiano Central: 0.9996

Coordenadas Este, Norte en UTM: En metros 0.000

Altura sobre el nivel del mar: En metros 0.000

Altura elipsoidal: En metros 0.000

En caso de realizarse transformaciones de la Proyeccion PSAD-56 a WGS-84, debera emplearse el método de
transformacion Molodensky, debiendo tenerse en cuenta los parametros de la proyeccién PSAD-56 (promedio para Sud
América y/o parametros para Bolivia).

También indicar el uso correcto de la zona de traslapo para la representacion correcta de planos As Built, que contempla
+/- 30’ (minutos) en Longitud al Oeste o al Este, para las zonas de proyeccién UTM, esto para representar planos As Built
que estén entre dos zonas UTM.

3.1.5.  CONVENCION PARA LA REPRESENTACION DE INFORMACION CARTOGRAFICA EN REDES DE
DISTRIBUCION DE GAS NATURAL.

Para mantener organizada la informacién a representar se debera seguir la siguiente codificacion en los elementos a

representar, dando un prefijo o codificacion segun la siguiente clasificacion:

01. TRP: Trazo de Red Primaria, camaras, test point, letreros y todo elemento de Red Primaria

02. TRS: Trazo de Red Secundaria, camaras, gabinetes, accesorios y todo elemento de Red Secundaria

03. CGS-EDR-ODO: City Gates, EDR y Odorizadores como tal

04. Acometida, Cofres y Usuarios: Trazos de acometidas, cofres, predio de usuarios, accesorios como tal y otros
05. Mapa Base: Municipios, manzanos, predios y todo lo referido

06. Textos y numeros: Designaciones, avenidas, distritos, cdmaras, EDR y todo lo que necesite.

07. Carimbo: Lineas, simbologia del carimbo, logos, nombre elemento y todo lo referido al carimbo.

3.1.6. SIMBOLOGIA A UTILIZAR.
Para la representacién de la Red de Distribucién de Gas Natural, se recomienda utilizar la siguiente simbologia, descrita
en las tablas mostradas a continuacion.

Tabla 1. Representacion de tuberias Red Primaria y Secundaria.

. . Color Numero del
Codificacion  }--------pTotigeeeesaes
I R L &L Color CAD
ANC 2plg o 153 204 142
ANC 3 plg o 102 | 204 152
ANC 4 plg 51 o 204 182
ANC 6 plg 19 o 76 188
ANC 8 plg o 76 76 138
10plg 0.4 ANC 10 plg 153 o 38 244
125 mm 0.3 PE 125 mm 255 127 o 30

Nota: Para tuberias existentes con linea segmentada, respetando las caracteristicas anteriores.
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Tabla 2. Representacion de Accesorios en Red Primaria.

Simbologia Accesorio RP
""""""""" B | Vabuershurofr
I Valvula Bola”
""""""" —k=  Vawemguer
T Reductor
""""""""" o e
"""""""" & Mo

Simbologia Componente

———— Lecho anodico
"""""""" A aedodessome
"""""""" ®  ecdescrolacon
""""""""" | Sehlaconvertical
"""""""" | fechuelodeseralizocion
""""""""" ' reeeme
""""""""" T etfiadr

Simbologia

LY

Puente Industrial

Puente GNV

Tabla 5. Representacion de camaras

@ Camara con valvula derivacion |

@ Camara con valvula tronquera |
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Tabla 6. Representacion de Accesorios en Red Secundaria.

[E Tapon
I Codo
ﬁ Codo de 45°
m Transicion Acero-Polietileno
Ya |
L Tee ;

o] ]e] Cupla
B Valvula

Simbologia Componente
Iﬂm]]ﬂI Guarnicion polietileno
i ———e— Tuberia lastrado

Nota: La simbologia debera estar en bloques (en CAD). Ademas la simbologia mostrada no es limitante para la
representacion de otras, si son necesarias, las cuales antes de ser usadas deberan ser aprobadas por la UCNT — DRG -
GRGD.

Tabla 8. Representacion de City Gates, EDR, Odorizadores.
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Simbologia Infraestructura

@ City Gate -Transporte

B City Gate -Distribucion

E EDR (Estacion Distrital de
Regulacion)
D] Odorizador
- Im] ESR (Estacion Satelital de
Regacificacion)

3.1.7.  MAPA BASE.

El mapa base es la representacion gréafica de un espacio geografico constituido por la informacion geoespacial vectorial
en sistema WGS-84, compuesto por los siguientes elementos cartograficos principales y secundarios por su importancia
en la construccién de redes de distribucion de gas natural.

Elementos cartograficos principales:

e Predios y manzanos.

e Limites politico administrativos (Municipio, Distritos Municipales, OTBs, Zonas y otros)

e Otros elementos cartograficos cuya ubicacion sea de importancia en la construccion de redes de distribucidn de gas
natural (Aceras, calzadas, rasante municipal, linea de eje, camaras de desagiie, pozos sépticos, arboles, etc.).

Elementos cartograficos secundarios:

e  Caminos con derechos de vias de acuerdo a clasificacion (DDV).

Ferrovias con derecho de via.

Mérgenes de rios/lagunas/lagos, con franjas de seguridad de acuerdo a su clasificacién.

Ductos del sector hidrocarburos con ancho de servidumbre de paso de acuerdo a su diametro

Servicios basicos (agua potable, alcantarillado, acueductos, electricidad, comunicacion y otros servicios) con ancho
de servidumbre de paso.

Sitios considerados de Patrimonio Cultural (sitios historicos, arqueoldgicos, paleontoldgicos, etnograficos).

e Limites de radio urbano, entre otros.

Tratdndose de la construccién de redes de distribucion de gas natural en el area urbana, se le entregara a la empresa
contratista un plano general base en formato CAD, a través de la Unidad de Construcciones de cada Distrital (encargado
de cartografia) donde se realizara el dibujo del plano de los proyectos de construccion y extension de redes de distribucién
de gas natural. Este plano general referencial no debera ser modificado (escala, proyeccion, desplazado o rotado) bajo
ningun concepto, solo cuando se identifique distorsiones en cuanto a manzanos o predios se realizara modificaciones a
este, en coordinacion con los encargados de Cartografia de la GRGD.

Asi mismo se le proporcionara un archivo en formato CAD o plantilla MXD “layer”, con los diferentes accesorios que se
utilizan para la construccion de redes (Ver adjunto D).

En caso de no contar con informacion de plano general base el responsable de cartografia del Distrito debera recurrir a
informacion de otras fuentes como ser: ortofotos, imagenes de alta resolucion y otros, para la generacién del mapa base,
para su uso posterior, previa validacién de Cartografia GRGD.
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Cuando la construccion de red de distribucion de gas natural se realice por parte del Distrito de Redes de Gas, el plano
as built debera ser elaborado por el responsable de cartografia del Distrito en coordinacién con el personal que ejecuto la
obra (soldadores, técnicos de la unidad correspondiente) paralelamente a la construccion de la red no debiendo exceder
los 20 dias para su entrega una vez concluida la obra a la Unidad de Construcciones de (UCNT) la Direccion de Rede s
de Gas de la Gerencia de Redes de Gas y Ductos.

3.1.8.  PLAZO DE ELABORACION.

La Empresa Contratista, debera llevar actualizado, durante el transcurso de la construccion de la obra, la elaboracion de
los planos As Built conforme a la obra ejecutada, con los detalles constructivos y la ubicacién de las tuberias, los que
seran entregados una vez finalizados los trabajos al Contratante, los que aprobados por el supervisor seran
imprescindibles para la recepcién provisional de la Obra. Los planos finales conforme a obra seran realizados a una escala
determinada (ver inciso 3.2.1.), hasta la Entrega Definitiva, impostergablemente.

3.1.9. PRESENTACION DE PLANOS “AS BUILT”.
La Empresa Contratista debera realizar la entrega de los planos “As Built” impreso a colores y en digital al Supervisor de
obra para su evaluacion, validacién y posterior aprobacion.

A continuacién se describe la secuencia que debe seguirse para la aprobacion de los planos As Built:

a. El Supervisor de Obra designado, hara entrega de los planos As Built y planos constructivos requeridos en las
especificaciones técnicas al Encargado de Cartografia del Distrito, tanto en formato fisico como en digital, dichos
planos deberan encontrarse debidamente firmados por los responsables de obra (Superintendente de Obra/Director
de Obra/Residente de Obra y por el Supervisor de Obra).

b. El Encargado de Cartografia, debera contrastar el plano presentado en fisico y en digital con los requerimientos
establecidos en la Guia Para Elaboracion de Planos As Built en su version mas reciente.

c. Enelcaso de que el plano As Built cumpla con lo exigido en la guia, el Supervisor de Obra autorizara la impresion
de los ejemplares solicitados y el Encargado de Cartografia emitira conformidad por intermedio de la nota y los sellos
correspondientes. El sello debe ser estampado en todas las copias de los planos As Built y planos Constructivos en
la parte superior izquierda.

d. En el caso de que se presentasen observaciones en la documentacién presentada por el Supervisor de Obra, el
Encargado de Cartografia hara conocer al Supervisor por intermedio de una nota dichas observaciones para que
sean subsanadas.

Finalmente cabe aclarar el sello estampado en el plano, evidencia Unicamente el cumplimiento de los requerimientos
referidos al formato del plano en fisico y en digital y no asi la informacién contenida en dicho documento.

Aprobados los planos por parte del Supervisor, el Contratista debera realizar la entrega en 4 ejemplares impresos y 4 en
digital los mismos que deberan ser parte del Data Book, (una copia para la UDOM, una copia para Administracién, una
copia adjunta para la planilla de pago, y una copia para la Unidad de Construcciones UCNT-GRGD)

El archivo digital debera llevar claramente especificado la ubicacion de la construccion y el cédigo del proceso, ejemplo:
‘D14_ALTO PACASA_(DRGLP-CD0O-48-15)".

D14_ALTO PACASA_(DRGLP-CDO 48- 14)

2_(DRGLPCDO-48-2014)

En la elaboracion del plano as built debera indicarse la longitud tendida en campo, asi como la longitud que se tiene
proyectada en el plano, y colocarse en la parte asignada para este fin en el carimbo que se tiene disefiado para la
presentacion.

3.2. ELABORACION DE PLANOS "AS BUILT".

La Empresa Contratista o en su caso el personal de Redes de Gas de YPFB entregara los planos que se detallan en el
numeral 3.2.2. INFORMACION PARA RED PRIMARIA y el 3.2.3. INFORMACION PARA RED SECUNDARIA, en los que
se debe reflejar la ubicacion precisa mediante la georreferencia y proyeccion cartogréfica correcta, de la tuberia (caso del
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plano general), diferenciada por didmetros (ver Tabla 1), el mismo que contaré con todos los accesorios empleados en
cada uno de los tramos, con sus respectivas distancias por tramos entre accesorios soldados y lineas de eje de cada
tramo, asi mismo la sefializacién horizontal y vertical correspondiente.

En el plano as built debera mencionarse el nombre de la empresa que haya realizado las obras fisicas y mecanicas, en
caso de que las obras se realicen por parte de personal de Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos de igual manera
debera estar claramente especificado en el carimbo del plano (Ver adjunto A)

3.21. CONSIDERACIONES PARA LA REPRESENTACION DE PLANOS AS BUILT.
Se indica tomar las siguientes consideraciones:

a. Puntos de unién de accesorios

Cada accesorio debera ser ubicado en el punto de union (grafico 1), el mismo debe coincidir exactamente sobre:

o launién de dos lineas (redes),

o quiebres de lineas,

o  cambios de didmetro,

o ysobre las redes en sus diferentes diametros.

o enlaelaboracién del plano as-built se debera evitar la creacién de muchos nodos tanto en polilinea recta como en
las curvas de la trayectoria.

Grafico 1. Puntos de unién de accesorios.

b. Impresion
La Empresa Contratista, entregara los planos As Built, impresos a una escala minima de acuerdo al siguiente detalle:

RED ESCALA MINIMA EQUIVALENCIA
Secundaria: 1:1000 1 mm papel = 1 m en terreno
Primaria: 1:1000 1 mm papel =1 m en terreno

En el caso de los Croquis por tramo en red secundaria la escala a utilizar seré adecuada a hoja tamafio carta, de acuerdo
a la longitud del tramo a representar.

En caso de ser el proyecto de un mayor tamafio se procedera a generar una nueva lamina manteniendo la escala minima
de impresion. Todas las laminas presentadas referentes al proyecto deberan ser impresas a colores y en calidad alta de
manera obligatoria para proceder a las revisiones respectivas, adjuntando con el formato digital de las mismas tomando
en cuenta la tabla 1.

c. Grilla de proyeccion cartografica o de georreferencia
El plano impreso, debera contar con la grilla o cuadricula de proyeccidn cartografica con un intervalo entre cuadricula no
menor a 100 metros y no mayor a 1,000 metros, indicando a su vez el sistema y proyeccion cartogréfica utilizados.

d. Escritura del Cédigo de proceso
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El cddigo de proceso (o simplemente proceso) debera estar transcrito tal como esta en los distintos sistemas donde se
registra este cédigo (si se escribe con “guiones” CDO-DRGLP-14-15 no debe cambiarse a los siguientes ejemplos CDO
DRGLP 14 15/ CDO_DRGLP_14_15/ CDO-14-15/ CDO-DRGLP-14-2015).

e. Otras recomendaciones

En lo que respecta a los grosores de linea, estos deberan cumplir la siguiente jerarquia:
i. Linea de la tuberia de acuerdo a tabla 1.

ii. Seguido de la linea de predios.

iii. ~ Aceras.

iv. Y para finalizar las lineas de acotacién seran mas delgadas que cualquier otra.

3.2.2. INFORMACION PARA RED PRIMARIA.

Para la elaboracion de los planos "AS BUILT", en red primaria se utilizara el software CAD. Todos los puntos sefialados
a continuacién, minimamente deberan estar contenidos en el plano as built, siendo estos una obligacién de la empresa
contratista en el caso de una licitacion y del personal de YPFB en caso de que los trabajos fuesen realizados por cuenta
propia:

Plano topografico de la red Primaria:

e  Topografia del tramo del emplazamiento de la red primaria georreferenciado, para lo cual debe estar enlazado a una
red geodésica nacional minimamente de clase “C”; adjuntando los datos crudos y/o rinex de los puntos de control
horizontal y/o vertical materializados en campo.

o Latopografia debe tener, un intervalo entre curvas intermedias de 1 m de desnivel, esto para la identificacién de
accidentes u otros elementos en el terreno.

e  Ubicacion de puntos de control utilizados para el replanteo topografico, que deberan estar fundados cada 2 km como
maximo en lugares con buena visibilidad entre puntos, y de 500 m para lugares con interferencia visual entre puntos;
estos puntos de control deberan estar fundados de acuerdo a especificaciones y modelo adjunto (Ver adjunto E)
Derecho de via (DDV) de caminos o lineas férreas.

Identificacion, localizacion y distancias a: tuberias existentes, caminos con derechos de vias, ferrovias con derecho
de via, lineas de servicios basicos (acueductos, electricidad, comunicacion y otros servicios) y otros.

e Ubicacion de cruces especiales (rios, quebradas, adosamientos, y otros) con sus respectivos planos de detalle.

e Ubicacion del lastrado con sus respectivas dimensiones e identificando la progresiva o “Kp®” del inicio y el final del
mismo.

e  Carimbo de acuerdo a modelo adjunto (Ver adjunto A)

Plano de red construida (Plano en Planta):

e Trazo del emplazamiento de la red primaria considerando las progresivas o “Kp”.

Longitud del tramo construido.

Didmetros de tuberia.

Accesorios utilizados y dimensién de los mismos

Ubicacion de sefializaciones (podra adjuntarse al plano en una tabla especificando el tipo de sefializacién y las

coordenadas en UTM de su ubicacion)

Clasificacion de suelos encontrados.

e Ubicacion de camaras de valvulas (podra adjuntarse al plano en una tabla especificando las coordenadas en UTM
de su ubicacién)

e Ubicacion del sistema de proteccién catddica (Rectificadores, lecho anédico, &nodos de sacrificio y test point que
podra adjuntarse al plano en una tabla especificando las coordenadas en UTM de su ubicacion)

o Nombre de calles (en caso de que el tramo sea construido en area urbana).

e Carimbo de acuerdo a modelo entregado (Ver adjunto A)

Planta y perfil:

¢  Ubicacion de sefalizaciones, con sus respectivas descripciones.

e Welding Map, sefialando la ubicacién y georreferencia, de todas las juntas e interconexiones realizadas.
e Ubicacion de cruces especiales (rios, quebradas, adosamientos, y otros).

6 Kp: kilometraje o progresiva (ejemplo: 2+250)
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En el perfil se debe tener informacion de elevacion en metros de: altura corte (profundidad del tendido de red), cota
rasante, cota terreno y progresiva, la escala vertical de representacion sera de 2 o hasta 5 veces mayor con relacion
a la escala horizontal con la finalidad de identificar los desniveles con mayor detalle.

Grafico 2. Perfil longitudinal.
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355.36
354.81
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ICOTA TERRENO

KILOMETRAJE

2+374.08| 353.05
2+386.15| 354.30
2+398.21| 354.85
2+410.27| 355.34
2+422.34| 356.34
2+434.39| 356.09
2+446.45| 356.46
2+458.52| 356.67
2+470.58| 356.80
2+482.64| 356.92
2+494.70| 357.29
2+506.20| 357.62
2+518.25| 357.36
2+530.31| 357.09
2+542.38| 356.66
2+554.43| 356.11
2+566.48| 355.41
2+578,54| 355.14

Plano de detalles constructivos:

e Ubicacion de camaras de valvulas y sus respectivos planos de detalle constructivo (dimensiones de muros, tapa
y otros detalles).

e Ubicacion de cruces especiales (rios, quebradas, adosamientos, y otros) con sus respectivos planos de detalle
constructivo.

Ademas en areas urbanas para la representacion de Red Primaria se considerara:

e Localizacion y distancias de tuberias existentes en acera y/o calzada u otros elementos que permitan su
ubicacién bajo estas referencias.

o Distancia entre lineas de eje.

e Ancho de acera dependiendo de la geometria del manzano y la rasante municipal considerando medidas en
dos lugares como minimo.

e Distancia de la red a la rasante municipal (minimamente en tres lugares), pudiendo incrementarse dependiendo
de lo que se presenta en el lugar como ser cdmaras de desaglie, pozos sépticos, arboles, etc. (ver grafico 3)

e  Cualquier referencia que sea necesaria para la ubicacidn precisa de la tuberia.

e Cruces de calle, se debera incluir un plano en corte, el mismo que indicara la profundidad de la tuberia en acera
y calzada, distancia de la tuberia en el cruce, ancho de acera y distancias a las rasantes. Indicando el tipo de
cruce pavimento rigido, flexible, empedrado, tierra, etc. (ver grafico 6).

Plano de City Gate, EDR y Acometidas Industriales

Ubicacion de camaras de valvulas y sus respectivos planos de detalle constructivo (dimensiones de muros, tapa y
otros detalles).

Plano de planta del area de proteccion del City Gate y EDR

Plano de ubicacion, distancias de tuberias, dimensiones de diametro y accesorios utilizados desde la interconexion
hasta el ingreso y salida de City Gate y EDR.

Ubicacion del PRM

Los planos As Built por tramos, como el/los plano(s) general(es) contaran con el carimbo respectivo el cual sera
entregado por el responsable de cartografia de cada distrito (Ver adjunto A y B).

2+590.60| 355.00
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Para la construccion de red primaria, la informacion que debe contener el “layer’ sera de acuerdo a la siguiente

descripcion.

a) Para Tuberia

(Cédigo de clasificacion), (material), (didmetro nominal), (afio de construccion), (PROCESQ), (Empresa Constructora),
(Tramo), (USUARIO: "YPFB" 0 "Linea de enfriamiento” o "Linea particular" o "Acometida particular"), (Observaciones).

Ejemplo:
01_ANC_2plg_2006_CDO-05-LPZ-
2009_COC GAS_Av. Tihuanacu_
Acometida particular _Longitud del
Tramo 45 m.

s

LY v
S F f |
& o
17 ot
g™ | e f : |
Polilinea -] 32
14 31
Color W Azl L
Capa 01_ANC_4plg_(2005)_(CDO-04-LPZ-2005)_AV. SUCRE-PLAZA BOLIVIA_(YPFB)_Longitud del Trame 1250 m.
Tipo de linea PorBloque 20
Groser global 0
Cerrado No
NE
=)
" 29
2 A N .
1

b) Paraaccesorios en Red Primaria
(Caodigo de clasificacion), (accesorio), (diametro nominal), (“Tipo accesorio” si corresponde), (afio de construccion),
(PROCESOQ), (Constructora), (Observaciones).

%

o
o

o

"

27

26

L —

04/4/

VALVULA
01_Valvula_Xplg_(TIPO: "Bola" o
"Shut Off" o "Aguja")_(afio de
construccion)
_(PROCESO)_(Constructora)_
(Observaciones).

Ejemplo:
01_Valvula_2plg_Bola_2015_GNR
GD-CDA-035-LPZ-2015_
Pyramided _afio de alta 2016

REDUCTOR
01_Reductor_Xplg/Yplg_(afio  de
construccion)_(PROCESOQ)_(Const
ructora)_ (Observaciones).

Ejemplo:
01_Reductor_4plg/2plg_2015_GNR
GD-CDA-035-LPZ-2015_
Pyramided _afio de alta 2016

TEE

01_Te_Xplg_(TIPO:  "Normal" o
"Reductora a Yplg")_(afio de
construccién)_(PROCESOQ)_(Const
ructora)_ (Observaciones).

Ejemplo:
01_Te_2plg_Normal_2015_GNRG
D-CDA-035-LPZ-2015_ Pyramided
_afio de alta 2016

01_Te_2plg_Normal_2015_GNRGD-CDA-035-LPZ-2015_ Pyramided _afio de alta 2016
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01_Te_4plg_Reductora a
2plg_2015_GNRGD-CDA-035-LPZ-
2015_ Pyramided _afio de alta 2016

(o{0]0]0]

01_Codo_Xplg_(afio de
construccién)_(PROCESO)_(Const
ructora)_ (Observaciones).

Ejemplo:
01_Codo_2plg_2015_GNRGD-
CDA-035-LPZ-2015_  Pyramided
_afio de alta 2016
01 Codo 2plg 2015 GNRGD-CDA-035-LPZ-2015 Pyramided afio de alta 2016
MONTURA
01_Montura_(TIPO: ~ "Collar" o

"Montura" o "Manguito abrazador" o
“Te abrazadora" o "Montura
abrazadora" o  "Sockolet" o
"Weldolet" o "Threadolet")_(afio de
construccién)_(PROCESQ)_(Const
ructora)_ (Observaciones).

Ejemplo:
01_Montura_Threadolet_2015_GN
RGD-CDA-035-LPZ-2015_
Pyramided _afio de alta 2016.

/Q/

01 Montura Threadolet 2015 GNRGD-CDA-035-LPZ-2015 Pyramided _afio de alta 2016

c¢) Para componentes en Red Primaria

(Cédigo de clasificacion), (componente), (afio de construccion), (PROCESO), (Constructora), (USUARIO: "YPFB" o

“Usuario particular”), (Direccion), (Observaciones).

TEST POINT

01_TestPoint_(afio de
construccion)_(PROCESOQ)_(
Constructora)_(USUARIO: "YPFB"
0 "Usuario particular")_
(Direccién)_(Observaciones).

TEST POINT

Ejemplo: O%

01_Test Point_2016_GRGD-LPZ- : /%
10-15_YPFB_Pyramided_Av. L,
Buenos Aires Ninguna °
RECTIFICADOR

01_Rectificador_(afio de
construccion)_(PROCESO)_( — -
Constructora)_(USUARIO: "YPFB"
0 "Usuario particular”)_
(Direccién)_(Observaciones).

Ejemplo:
01_Rectificador_2016_GRGD-
CDO-LPZ-10-15_Pyramided_YPFB
_Av. Civica_ Ninguna
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LECHO ANODICO

01_Lecho  Anddico_(afio  de
construccion)_(PROCESOQ)_(
Constructora)_(USUARIO: "YPFB"
0 "Usuario particular")_
(Direccion)_(Observaciones).

Ejemplo:

01_Lecho Anodico_2016_ GNRGD-
CDA-04-LPZ-
2012_Pyramided_YPFB _Calle
Indaburo_Ninguna

Hk-HH‘!ﬁk‘“““ﬁﬂﬁéggiigﬁgki

Lecho Anodico

ANODO DE SACRIFICIO
01_Anodo de Sacrificio_(afio de
construccién)_(PROCESO)_(
Constructora)_(USUARIO: "YPFB"
0 "Usuario particular”)_
(Direccion)_(Observaciones).

Ejemplo:

01_Anodo de
Sacrificio_2016_GNRGD-CDA-04-
LPZ-2012_Pyramided_YPFB _Calle
Indaburo_Ninguna

ANCapfg
ey

Anodo de sacrificio

POSTE DE SENALIZACION
01_Poste de Sefializacion_(afio de
construccion)_(PROCESO)_(
Constructora)_(USUARIO: "YPFB"
0 "Usuario particular”)_
(Direccién)_(Observaciones).

Ejemplo:

01_Poste de
Sefializacion_2016_GNRGD-CDA-
035-LPZ-2011
_Pyramided_YPFB_Av.
Poeta_Ninguna

"ax }@m
00 N
(%

SENALIZACION VERTICAL
01_Sefalizacion Vertical_(afio de
construccion)_(PROCESOQ)_(
Constructora)_(USUARIO: "YPFB"
0 "Usuario particular”)_
(Direccion)_(Observaciones).

Ejemplo:

01_Senalizacion
Vertical_2016_GNRGD-CDA-04-
LPZ-2012_Pyramided_YPFB_Av.
Poeta_Ninguna

SENALIZACION VERTICAL
KP 3+875

?

QUEBRADA'12
KP 3+875——

%, ’
“ e .
| 5

Py
=3

06+ £

|

R

GAVIONES Y COLCHONETAS
KP 3+875

MOJON DE SENALIZACION
01_Mojon de Sefializacion_(afio de
construccion)_(PROCESO)_(
Constructora)_(USUARIO: "YPFB"
0 "Usuario particular”)_
(Direccion)_(Observaciones).

Ejemplo:
01_Mojon de
Sefializacion_2016_GNRGD-CDA-

00?*?9 \

MOJON DE SENALIZACION

\ goi+®
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04-LPZ-

2012_Pyramided_YPFB_Av.
Poeta_Ninguna

TACHUELA DE SENALIZACION
01_Tachuela de Sefializacién_(afio
de  construccién)_(PROCESO)_(
Constructora)_(USUARIO: "YPFB"
0 "Usuario particular”)_
(Direccion)_(Observaciones).

Ejemplo:

01_Tachuela de
Sefalizacion_2016_GNRGD-CDA-
04-LPZ-
2012_Pyramided_YPFB_Av.
Poeta_Ninguna

3.23. ACOMETIDAS PARTICULARES

Se debera representar las acometidas segun simbologia descrita, ademéas de la informacién respecto a la progresiva,
profundidad de la tuberia, longitud de cada tramo, coordenadas de los componentes que son parte de este, asi como
identificar el predio describiendo la “razon social” a la cual llega la acometida particular.

Para la construccion de acometidas particulares, la informacion que debe contener el “Layer” sera con la siguiente

descripcion.

d) Para Acometida Industrial

Tramo)_(Observaciones).

(Caodigo de clasificacion), (material), (diametro nominal), (afio de construccién), (PROCESO), (Constructora), (Longitud

Nota: se debe mostrar los componentes en el framo de la acometida (como ser accesorios, ademas las progresivas) y
las coordenadas de estos elementos, que son parte de este.

Ejemplo:
04_ANC_2plg_2016_GNRGD-
CDO-SCZ-18-2015_GIS-S.R.L._
232m
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CALLE 8
PRM
Coordenadas UTM:

Zona: 20 Sur
Este: 487305.11 m 0+214
Norte: 8032084 57 m

ANODO DE SACRIFICIO
Coordenadas UTM:
Zona: 20 Sur

Este: 487046 56 m

Norte: 8031863.44m

oL 13 VAINIAY

DERIVACION
ALIMENTOS MI ABUELO

Caordenadas UTM:
Dy Zona: 2084

ALg ) Este: 484934 8371
Norte: 8031889.83 m

=)

iy
5
o

CALLE 9

L OT17ISvYd

e) Para Puente Industrial:

(Cédigo de clasificacion), (Industrial), (Codigo Usuario), (Nombre Usuario), (ESTADO: "Activo" o "Suspendido” o

"Inactivo”), (afio de construccion), (Direccidn), (Observaciones).

Ejemplo:
01_Industrial_045213_Comp. De
Alimentos CAL

LTDA_Activo_2013_Alpacoma C.
Abrojo Nro.26
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f) Para Puente GNV

(Cédigo de clasificacion), (GNV), (Cédigo Usuario), (Nombre Usuario), (TIPO: "YPFB" o "Privado"), (afio de
construccion), (Direccion), (Observaciones).

Ejemplo:
01_GNV_0708054_EESS Apdstol
Santiago_2011_  AV.  Cabrera
Nro.154_Profundidad 1.1 m

[01_GNV_0708054_EESS Apostol Santiago_2011_ AV. Cabrer Nro154 Profundidad 11 m.

/

gnv
Rotacién 270,00

g) Para Camaras

(Cédigo de clasificacion), (Tipo de Cémara), (Cédigo de Cémara: "xxx-yyy"), (afio de construccion), (PROCESO),
(Constructora), (Direccion), (Observaciones).

Ejemplo:
01_CamaraDerivacion_LPZ-
100_Ramal_2015_GRGD-01-10-
15_Cornelsen_Av.
Estructurante_ninguna

Nombre deriva

Rotacién 270.00

Nota: Para camaras, ademas se =
debera adjuntar Fichas Técnicas y

fotografias del interior y exterior de
las mismas.
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3.24. INFORMACION PARA RED SECUNDARIA.

Plano General

Para la elaboracién de los planos "AS BUILT", en red secundaria, se utilizara el software Auto CAD, toda construccion
debera contener el plano general respectivo (ver grafico 3).

Grafico 3. Plano general.

~
AN

Planos por Tramos

Y planos por tramos (considerando cada tramo por cada frente de manzano, pasaje, callején o donde sea necesario)
los mismos que seguiran una secuencia légica de numeracion 1, 2,...n. Correlativos al interior de los manzanos en
sentido horario, de la misma forma se debera seguir una légica de numeracion de norte a sur y de oeste a este por
proyecto o sector de emplazamiento de la red (Ver grafico 4).

Grafico 4. Secuencia de numeracion de tramos.
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En su elaboracion se incluira las caracteristicas propias de un plano de construccion, como ser:

Longitud del tramo construido.

Diametros de tuberia.

Acotacion de todos los accesorios, respecto a la Linea de Eje (L.E.)" y en el caso del accesorio tapon acotacion
ademas respecto a la otra L.E. final.

Profundidad del tendido de red por tramo y cruces.

Localizacion y distancias de tuberias existentes en acera y/o calzada.

Distancia entre lineas de eje.

Ancho de acera dependiendo de la geometria del manzano y la rasante municipal considerando medidas en
dos lugares como minimo.

Distancia de la red a la rasante municipal (minimamente en tres lugares), pudiendo incrementarse dependiendo
de lo que se presenta en el lugar como ser cdmaras de desaglie, pozos sépticos, arboles, etc. (ver grafico 5)
Cualquier referencia que sea necesaria para la ubicacién precisa de la tuberia.

Cruces de calle, se debera incluir un plano en corte, el mismo que indicara la profundidad de la tuberia.

En acera y calzada, distancia de la tuberia en el cruce, ancho de acera y distancias a las rasantes. Indicando el
tipo de cruce pavimento rigido, flexible, empedrado, tierra, etc. (ver grafico 6).

La empresa contratista adjuntara en el caso de cruces o tramos especiales un plano As Built individual (plano
de corte) mostrando un mayor grado de detalle constructivo mencionando el tramo al que pertenece.

En el caso de vélvulas, su ubicacion sera georreferenciada y registrada en el plano general, detallando la
informacion requerida (Ver adjunto A).

Ubicacion de plaquetas u otro tipo de sefializacién horizontal utilizada

Grafico 5. Ejemplo de Acotado e identificacion de accesorios del manzano 509, tramo 22.

7 Linea de Eje (L.E.), Se utiliza para indicar el centro de una determinada linea.
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PLANTA

P.E. 40 fam
T.T.0.73m

REFERENCIA:

: Polietileno M : # Manzano

.' : Tapada de Tuberia Cr : # Tramo
. ¢ Lineade Eje
: Longitud de Tuberia
Grafico 6. Seccion de cruce de calzada (DETALLE DE CRUCE TRAMO A-B).
Cruce de Asfalto
| PLANTA

L.E. PERFIL

CALZADA

0.93m.
1.20 m. FUNDA DE PVC 2" .75 m.
- ’ L.T.7.04m.
.80 m7 .75 m. 125 m)
\/
12.80 m. 4

Para la construccion de red secundaria, la informacion que debe contener el “Layer” sera con la siguiente descripcion.

a) Para Tuberia
(Codigo de clasificacion), (material), (didmetro nominal), (afio de construccion), (PROCESQ), (Constructora),

(Observaciones).
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Ejemplo: <
02_PE_40mm_2014_GNRGD- Paliine 3
CDO- 1 8-EA- 1 4—OCIS S R L'— 1 E:;‘:Dar u.z z:f;:.; 2014_GNRGD-CDO-18-EA-14_OCIS SR.L._ Tramo 420 m.
Tramo 420 m. Tipo de linea —- y B

Grosor global 03000
o No

S D GO 4
Ejemplo: | 02_ANC_4plg_2013 GNRGD-CDO-05-EA-13_OCIS S.R.L._ ‘
2_ANC_4PIQ_2013_GNRGD-CDO_ Linea de enfriamiento de 60 m ‘— —

05-EA-13_0OCIS S.R.L._ Linea de
enfriamiento de 60 m

a\\’ea“gaﬁ’
v

EDR UBIC/CALLE GIL TAPIA
Re [

b) Para Tuberia de Lastrado, entramado, adosado
(Cédigo de clasificacion), (Tipo de Tuberia: “Lastrado” o “entramado” o “adosado”), (Dimensién), (afio de
construccion), (Direccion: “Nombre del Cruce”’), (Observaciones).

Ejemplo:
02_Entramado_63mm_2015_Puent
e Calacoto_ Ninguno

S~ e,

c¢) Para Accesorios

(Cédigo de clasificacion), (accesorio), (diametro nominal), (“Tipo accesorio” si corresponde), (afio de construccion),
(PROCESQ), (Constructora), (Observaciones).

MONTURA
02_Montura_Xmm/Ymm_(afio  de
construccion)_(PROCESQ)_(Const
ructora)_ (Observaciones).
Ejemplo:
02_Montura_63mm/20mm_2015_G
NRGD-CDA-035-LPZ-2015_
Pyramided
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REDUCTOR

02_Reductor Xmm/Ymm_(afio de
construccion)_(PROCESQ)_(Const
ructora)_ (Observaciones).
Ejemplo:
02_Reductor_110mm/90mm_2015
_GNRGD-CDA-035-LPZ-2015_
Pyramided

TAPON

02_Tapon_Xmm_ (afio de
construccion)
(PROCESQ)_(Constructora)_
(Observaciones).

Ejemplo:
02_Tapon_90mm_2015_GNRGD-
CDA-035-LPZ-2015_ Pyramided

VALVULA

02_Valvula_Xmm_(afio de
construccion)
_(PROCESO)_(Constructora)_
(Observaciones).

Ejemplo:
02_Valvula_90mm_2015_GNRGD-
CDA-035-LPZ-
2015_Pyramided_VALVULA
INTERCONEXION EDRs

TEE

02_Tee_Xmm_ (afio de
construccion)
(PROCESQ)_(Constructora)_
(Observaciones).

Ejemplo:
02_Tee_90mm_2015_GNRGD-
CDA-035-LPZ-2015_ Pyramided
01_Te_4plg_Reductora a
2plg_2015_GNRGD-CDA-035-LPZ-
2015_ Pyramided _afio de alta 2016

CoDO

02_Codo_Xmm_ (afio de
construccion)
(PROCESQ)_(Constructora)_
(Observaciones).

Ejemplo:
02_Codo_90mm_2015_GNRGD-
CDA-035-LPZ-2015_ Pyramided
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TRANSICION ACERO-PE
02_Transicion Acero
PE_Xplg/Ymm_(afio de

construccion)_(PROCESQ)_(Const
ructora)_ (Observaciones). o

Ejemplo:

02_  Transicion  Acero  PE
_4plg/90mm_2015_GNRGD-CDA-
035-LPZ-2015_ Pyramided

PLAQUETA DE SENALIZACION
02_Plaqueta de Sefializacion_(afio
de  construccion)_(PROCESO)_
_(Observaciones).

Ejemplo:

02_Plaqueta de
Sefializacion_2016_GRGD-CDA-
05-LPZ-2016_. Poeta_Ninguna

3.2.5.  INFORMACION DE CITY GATES, EDR y ODORIZADORES
Para la construccion de CITY GATES, EDR y ODORIZADORES, la informacién que debe contener el “Layer” sera con la
siguiente descripcion.

CITY GATES (Dependiendo del custodio tendra la siguiente denominacion)

YPFB TRANSPORTE
03_CGSTR_(Cédigo Corto)_(Referencia)_Cap.(m3/h)_(Marca)_(PROCESO)_(Afio Instalacion)

YPFB REDES DE GAS
03_CGS_(CodigoCorto)_(Referencia)_Cap.(m3/h)_(Marca)_(PROCESO)_(Afio Instalacién)
Ejemplo: Polilinea -]
03_CGSTR_(C0digoCon‘o)_(Refere E:l:ar (;‘?é:I_SEG_MnntaagudD_SODO_MOONEV_(CDO-DRGCH-ISS-ZDOI)_ZDnll
ncia)_Cap.(m3/h)_(Marca)_(PROC 2‘:;:;:"‘0";; ——— fortae

ESO)_(Afio Instalacion) T 5i

03.CGS_530_Monteagudo_5000_

MOONEY_(CDO-DRGCH-158-

2001)_2001

03_EDR_(CodigoCorto)_(Referencia)_Cap.(m3/h)_(Marca)_(PROCESQ)_(Afio Instalacién)

Nota: Se bebe mostrar la interconexién entre Red Primaria — EDR - Red Secundaria.
Ademas se debe adjuntar fichas técnicas de construccion (Ver adjunto C. FICHAS TECNICAS DE CONSTRUCCION) y
fotografias del interior como exterior de los recintos de los City Gates, EDRs y Odorizadores.
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Ejemplo: . 16 \5@5*'
03_EDR_R13_Plaza . N & o
Bolivia_5000_Francel_(CDO-DRG- - ¥

3.26. ACOMETIDA, COFRES y USUARIOS

Se debera representar las acometidas seguin simbologia descrita, ademas del cofre y el predio del usuario en planta, los
cuales deberén tener la siguiente informacion:

Para la construccion de acometidas, la informacion que debe contener el “Layer” sera con la siguiente descripcion.

a) Para Acometida

(Cédigo de clasificacién), (material), (diametro nominal), (afio de construccion), (PROCESO), (Constructora),
(Observaciones).

Nota: se debe mostrar la longitud del tendido de la acometida.




UNIDAD DE CONSTRUCCIONES

“‘ﬂ] YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOSGERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS

La fuerza que transforma Bolivia GUIA PARA LA ELABORACION DE PLANOS DE CONSTRUCCION “AS BUILT” PARA REDES DE Hoja:

Revision 1

DISTRIBUCION DE GAS 27 de 29

Ejemplo:
04_PE_20mm_2015_GNRGD-

CDO-18-LPZ-15_0CIS ~ S.R.L._

Tramo 4,10 m

b) Para Cofres

(Cddigo de clasificacion), (Tipo de Cofre), (afio de construccion), (PROCESO), (Cédigo medidor), (Constructora).
Y

Ejemplo:
04_S2200_GNRGD-CDO-18-LPZ-
15_2-22-17-33-01,11,21_0CIS
SRL

04_S2300_GNRGD-CDO-18-LPZ-
15_2-22-17-34-01_OCIS S.R.L

Nota: se debe mostrar tanto en el
“Layer” como en el dibujo el codigo
de medidores

c¢) Para el Usuario Doméstico y Comercial

(Codigo de clasificacion), (Usuario: “Domestico” o “Comercial”), (Cantidad de Usuarios), (Codigo de Ubicacién),

(gestion), (Empresa Instaladora)

Ejemplos:

04_Domestico_6_1-02-03-01-001-
056_2015_ENFALGAS

Sombreado
Color B Color 30

04_Domestico_6_01-02-03-01-001-05-
06_2016_ENFALGAS

Tipo de linea  PorCapa

Capa
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04_Comercial_1_1-02-03-01-001-
006_2015_INTALGAS

Sombreado

Color W Color92

04_Comercial_1_01-02-03-01-001-00-
06_2016_INTALGAS

Tipo delinea PorCapa

Capa

Nota: El cédigo de ubicacion (ccddOOmmmpppé), sera descrito hasta los caracteres de “predio”

8 Codigo de Ubicacién: cc = Ciudad o poblacién, dd = Distrito municipal, 00O = OTB/ZONA/UV, mmm = manzano, ppp = predio.
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ADJUNTOS

PLANO MODELO DE AS BUILT general
PLANO MODELO DE AS BUILT por tramos
FICHAS TECNICAS DE CONSTRUCCION
SIMBOLOGIA A UTILIZAR




