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1. PRESENTACION.
En el marco de la Politica de Gobierno, relacionada con la ampliacién del uso y consumo masivo
de gas natural en el mercado interno, Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos tiene la

responsabilidad de instalar Gas Natural Domiciliario en el territorio nacional.

La construccidn de redes de gas a nivel nacional ha ido incrementandose considerablemente en
estos Ultimos afios, por lo que institucionalmente, la Gerencia Nacional de Redes de Gas y
Ductos debe incorporar los avances y adelantos tecnolégicos en el campo del manejo de la
informacion geoespacial, asi como de la forma de administracion de la informacién geografica

y alfanumérica de todos los elementos y componentes de la construccién de redes de gas.

En este sentido se ha trabajado la presente guia para la elaboracién de planos As Built, asi como
la administracion de la informacion y estructura de la Base de Datos Geoespacial de redes de

gas.

2. INTRODUCCION.
La guia estd orientada a la captura y relevamiento de datos de redes de gas y accesorios
plasmados en planos As Built, con pardmetros cartograficos definidos; esta informacion deberd
ser dibujada sobre mapas base (predios) u ortofotos, en el caso de areas urbanas utilizando

software CAD o GIS.

3. OBIJETIVO DE LA GUIA.
La presente guia constituye el marco para la presentacion de los planos "As Built", de la
construccion de redes de gas domiciliario, la misma debe ser cumplida por los Distritos de Redes

de Gas y por la empresa contratista en su totalidad.
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4. CONSIDERACIONES BASICAS PARA LA ELABORACION DE PLANOS AS BUILT.
Los planos As Built deberan ser elaborados por personal calificado entendido en la materia con

experiencia en la elaboracién de los planos indicados.

4.1.UNIDAD DE MEDIDA.

........................................................................................
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4.3.PROYECCION CARTOGRAFICA.
La informacion representada en los planos As Built, deberd estar representada en una
proyeccién cartografica correcta para su representacion, por lo cual esta informacion
geoespacial debera estar georeferenciada adecuadamente, enlazando a una red de referencia

geodésica nacional.

A continuacion se detalla los pardmetros de la proyeccidn Universal Transversa de Mercator que

se debe utilizar para la elaboracion de los planos As Built en nuestro pais.
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__ Cuadro1. ??rém?_tre%és!?.P!RY?EC.!@Q Universal Transversa de Mercétor (U.T.M.)
oawm: | WGS-84 World Geodetic Systems 1984,
Unidadlinesl: Metosofoo0.
: Semi eje mayor (a): 6378137 0
i’A’é*ié:{a_r_ﬁié'nﬁt_éif:i:"f::::'::'_l/:éé?{ééiéiéié?:::"'“':::"""f?
Zonas de proyeccién UTM (Bolivia): _ Zonas 19,20y 21 hemisferiosur |
Meridiano Central por zona: Zona 19 (72° W - 66° W) 69° 00’ 00.00000”
! 5 QOeste 5
Zona 20 (66° W — 60° W) 63° 00’ 00.00000”

QOeste

: Zona 21 (60° W —54° W) 57° 00’ 00.00000”

MR 0 ¢ SN B e R SRR L z
FalsoNorte: 10000000 metros. |
"?5"55 e e | 500,000 metros en el meridiano central.
FactordeEscaIa en el Meridiano 0.9996
_Es?_tr?.' _________________________________________________________________________________________________ 5
 Coordenadas Este, Norteen UTM: EnmetrosO/OOO
.:%\:'iéfé:éé:tiié:?!ﬂ'.v:é_'_f_*s'_w_af_ ______________ E"_ms?res__f!/_f_’_f!?________________,-__‘______________-:E

............................................................................................................

En caso de realizarse transformaciones de la Proyeccion PSAD-56 a WGS-84, deberd emplearse

el método de transformacion Molodensky, debiendo tenerse en cuenta los parametros de la

proyeccién PSAD-56 (promedio para Sud América y/o pardmetros para Bolivia) que se utilizan

especialmente en el Software SIG ya que difieren en algunos pardmetros.

También indicar el uso correcto de la zona de traslapo para la representacion correcta de planos

As Built, que contempla +/- 30’ en Longitud al Oeste o al Este, para las zonas de proyeccién UTM,

esto para representar planos As Built que estén entre dos zonas UTM.

4.4. MAPA BASE.
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El mapa base es la representacion grafica de un espacio geografico constituido por la
informacion geoespacial vectorial en sistema WGS-84, compuesto por los siguientes elementos
cartograficos principales y secundarios por su importancia en la construccion de redes de gas.

Elementos cartograficos principales:

*  Predios y manzanos.
+  Limites politico administrativos (Municipio, Distritos Municipales, OTBs, Zonasy otros)

«  Otros elementos cartograficos cuya ubicacién son de importancia en la construccion de redes
de gas (Aceras, calzadas, rasante municipal, linea de eje, camaras de desagtie, pozos sépticos,

arboles, etc.).

Elementos cartograficos secundarios:

« Caminos con derechos de vias de acuerdo a clasificacion (DDV).
«  Ferrovias con derecho de via.
+  Margenes de rios/lagunas/lagos, con franjas de seguridad de acuerdo a su clasificacion.

Ductos del sector hidrocarburos con ancho de servidumbre de paso de acuerdo a su diametro
Servicios basicos (agua potable, alcantarillado, acueductos, electricidad, comunicacion y otros
servicios) con ancho de servidumbre de paso.

Sitios considerados de Patrimonio Cultural (sitios histéricos, arqueoldgicos, paleontoldgicos,

etnograficos).
* Limites de radio urbano, entre otros.

ELABORACION DE PLANOS "AS BUILT".

La Empresa Contratista entregara un plano general y otro donde se detalle en planta y perfil la
construccion de la red, en los que se debe reflejar la ubicacion precisa mediante la
georeferencia y proyeccién cartogréfica correcta, de la tuberia (caso del plano general),
diferenciada por didmetros (ver Tabla 1), el mismo que contara con todos los accesorios
empleados en cada uno de los tramos, con sus respectivas distancias por tramos entre
accesorios soldados y lineas de eje de cada tramo.

Tabla 1. Descripcion de tuberias

Unidad de Codificacion Numero del
Red Descripcion/ Dibujo DN medida en Sistema | Color R G B Color CAD
& 346 PULGADAS;
Tuberia de A . ANC DN 4" |
uberia de Acero 8:10 PULG,; PLG; " DN Azu 0 0 | 255 170
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Tuberia de polietileno 125 mm PE 125 Naranja | 255 | 127 0 30
Tuberia de polietileno 110 mm PE110 Negro 128 | 128 | 128 8

i Tuberia de polietileno 90 mm PE 90 Celeste 0 255 | 255 130
Tuberia de polietileno 63 mm PE 63 Rosado | 255 0 210 210
Tuberia de polietileno 40 mm PE 40 Rojo 255 0 0 10
Tuberia de polietileno 32 mm PE 32 Café 153 | 95 76 25
Tuberia de polietileno 20 mm PE 20 ok 0 76 0 98

oscuro

Para la construccion de redes la informacion que debe contener el layer serd con la siguiente
descripcion: tipo de tuberia, dimension, CDO, empresa constructora y afio de construccion, tal
como se detalla en el grafico 1:

Grafico 1. Informacion que debe contener el layer en redes

Auoderk AoUAD A4 Pianc As-Buift La doys actealizade 014 cope dug

Shoduie £ Tapoii T Gl 3 3 « : .

Capa: "PE 40mm CDO-023-2013 BUILDECOS 2013"

Para los accesorios la informacién que debe contener en el layer sera: tipo de accesorio, material,

dimensién, CDO, empresa constructora y afio de construccién como se detalla en el gréfico 2.



YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS
GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS Y DUCTOS
@) UNIDAD DE CONSTRUCCIONES ®
GUIA PARA LA ELABORACION DE PLANOS DE CONSTRUCCION “ASBUILT” | Hoja:
La fuerza que transforma Bolivia PARA REDES DE GAS 6de 18

Grafico 2. Informacién que debe contener el layer de accesorios utilizados en red secundaria
: e

Aodesk AAcCAD 3018 Mano As Bt La iova acuaiirado X014 sopiduy

i

CONERSOL2011 v/

i

| Tapon PE 40mm CDA-002-2011

T "

Capa: "Tap6n PE 40mm CDA-002-2011 CONERSOL 2011"

Tratandose de la construccion de redes de gas en el drea urbana, se le entregara a la empresa
contratista un plano general base en formato CAD o SHP, a través de la Unidad de Construcciones
de cada Distrital (encargado de cartografia) donde se realizara el dibujo del plano de los proyectos
de construcciéon y extensiéon de redes de gas. Este plano general referencial no deberd ser
modificado (escala, proyeccion, desplazado o rotado) bajo ninglin concepto, solo cuando se
identifique distorsiones en cuanto a manzanos o predios se realizara modificaciones a este, en

coordinacion con los encargados de Cartografia de la GNRGD.

En caso de no contar con informacién de plano general base se recurrird a informacion de otras
fuentes como ser: orto fotos, imagenes de alta resolucién y otros, para la generacién del mapa

base, la cual debe validarse por el encargado de cartografia de la GNRGD para su uso posterior.
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Asi mismo se le proporcionara un archivo en formato CAD o plantilla MXD layer, con los diferentes

accesorios que se utilizan para la construccion de redes (anexo D).

6. METODOLOGIA.

6.1. Red Secundaria

Para la elaboracién de los planos "AS BUILT", en red secundaria, se utilizara el software Auto
CAD 0 SIG, cuando la construccion se la efectué en dreas urbanas se representara en un plano
general (ver grafico 3).

Grafico 3. Plano general.
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Y planos por tramos (considerando cada tramo por cada frente de manzano, pasaje, callejon o
donde sea necesario) los mismos que seguirdn una secuencia légica de numeracién 1, 2,...n.
Correlativos al interior de los manzanos en sentido horario, de la misma forma se debera seguir
una légica de numeracién de norte a sud y de oeste a este por proyecto o sector de

emplazamiento de la red (Ver grafico 4).

Grafico 4. Secuencia de numeracion de tramos.
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En su elaboracion se incluira las caracteristicas propias de un plano de construccién, como ser:

Longitud del tramo construido.

Didmetros de tuberia.

Acotacién de todos los accesorios, respecto a la Linea de Eje (L.E.) y en el caso del accesorio
tapon acotacién ademas respecto a la otra L.E. final.

Profundidad del tendido de red por tramo y cruces.

Localizacion y distancias de tuberias existentes en acera y/o calzada. 00 Distancia entre lineas
de eje.

Ancho de acera dependiendo de la geometria del manzano y la rasante municipal considerando
medidas en dos lugares como minimo.

Distancia de la red a la rasante municipal (minimamente en tres lugares), pudiendo
incrementarse dependiendo de lo que se presenta en el lugar como ser camaras de desague,
pozos sépticos, arboles, etc. (ver grafico 5)

Cualquier referencia que sea necesaria para la ubicacién precisa de la tuberia.

Cruces de calle, se deberd incluir un plano en corte, el mismo que indicara la profundidad de la
tuberia en acera y calzada, distancia de la tuberia en el cruce, ancho de acera y distancias a las



YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS
GERENCIA NACIONAL DE REDES DE GAS Y DUCTOS
UNIDAD DE CONSTRUCCIONES @
@ Hoja:
GUIA PARA LA ELABORACION DE PLANOS DE CONSTRUCCION “AS BUILT” 10de
La fuerza que transforma Bolivia PARA REDES DE GAS 18
rasantes. Indicando el tipo de cruce pavimento rigido, flexible, empedrado, tierra, etc. (ver

gréfico 6).
* La empresa contratista adjuntara en el caso de cruces o tramos especiales un plano As Built

individual (plano de corte) mostrando un mayor grado de detalle constructivo mencionando el
tramo al que pertenece.

* En el caso de valvulas, su ubicacion sera georeferenciada y registrados en una ficha técnica
detallando la informacion requerida (Ver Anexo C).

Grafico 5. Ejemplo de Acotado e identificacion de accesorios del manzano 509, tramo 22.

REFERENCIA:
e PE. : Palietileno M : # Manzano
T.T. : Tapada de Tuberia Cr: # Tramo
, L.E. : Lineade Eje

LT. : Longitud de Tuberia
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6.2. Red Primaria.

Grafico 6. Seccion de cruce de calzada.

DETALLE DEL CRUCE TRAMO A-B

Cruce de Asfalto

Para la elaboracién de los planos "AS BUILT", en red primaria se utilizara el software CAD 0 SIG,

considerando el siguiente contenido:

Plano topografico de la red Primaria:

Topografia del tramo del emplazamiento de la red primaria georeferenciado para lo cual
debe estar enlazado a una red geodésica nacional minimamente de clase “C”, con un
intervalo entre curvas intermedias de 1 m. de desnivel, esto para la identificacion de
accidentes u otros elementos en el terreno.

Ubicacion de puntos de referencia utilizados para el replanteo topografico.

Derecho de via (DDV) de caminos o lineas férreas.

Identificacion, localizacién y distancias a: tuberias existentes, caminos con derechos de vias,
ferrovias con derecho de via, lineas de servicios bdsicos (acueductos, electricidad,
comunicacién y otros servicios) y otros.

Ubicacién de cruces especiales (rios, quebradas, adosamientos, y otros) con sus respectivos
planos de detalle.

Ubicacion del lastrados con sus respectivas dimensiones e identificando la progresiva o “Kp”
del inicio y el final del mismo.

ELABORADO POR: APROBADO POR JEFE INMEDIATO SUPERIOR:

P P . CIRMA CARGO YSFIIOD
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Plano de red construida o As Built general:

* Trazo del emplazamiento de la red primaria considerando las progresivas o
Longitud del tramo construido.

* Diametros de tuberia.

*  Ubicacidén de seializaciones.

» Clasificacidn de suelos encontrados.

*  Ubicacién de camaras de valvulas.

Kp. 0O

»  Ubicacién del sistema de proteccién catddica (Rectificadores, lecho anddico, anodos de

sacrificio y test point).

Planta y perfil:

»  Ubicacién de sefializaciones, con sus respectivas descripciones.

*  Welding Map, sefialando la ubicacion y georeferencia, de todas las juntas e interconexiones

realizadas.
»  Ubicacién de cruces especiales (rios, quebradas, adosamientos, y otros).

*  En el perfil se debe tener informacién de elevacidon en metros de: altura corte (profundidad

del tendido de red), cota rasante, cota terreno y progresiva.

LR 13 Y &g g g 3 3
i3 E s 5.5 & 3 8 8
i o 2 8| 8 2 & 8 ¢
ESCALAHz 1:1000
ESCALAV  1:500
wrowe (308 BB : o 2 LI 2 T g ¥ § ¥ %
2 8 2 3 3 2 £ 5 g g 8 o 8 2 8 s = 3 2 2 2 3 o
commsane B & & g 3 & $ 8 H 5 & 2 2 8 8 % 2 g g b g & 3
g 3 g 3 3 2 ] 5 g s 3 3 8 g 2 5 3 g g 3 3 3
comtemema 8 & % 3 | - - L g § 5 - B § g 8 g % g 3 3 8 §
i b 5 3 2 g % 2 3 g & ] = g 2 g b3 8 2 £ E &
s o 3 p 4 > 5 p 2 b 5 3 © 3 3 s
aaewels E B8 % 8 &8 £ B & BCR B 3 B.E 5" R B 3§ %
ks b4 % b4 3 b4 % b4 b3 & & & & K ty & b3 & b4

Plano de detalles constructivos:

ELABORADO POR: APROBADO POR JEFE INMEDIATO SUPERIOR:

CIBMA CARGO Y SEFIIOD FIRMA CARGO Y SFEFIID
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Ubicacién de camaras de vélvulas y sus respectivos planos de detalle constructivo.
Ubicacién de cruces especiales (rios, quebradas, adosamientos, y otros) son sus respectivos
planos de detalle constructivo.

Ademds en areas urbanas:

Localizacion y distancias de tuberias existentes en acera y/o calzada.

Distancia entre lineas de eje.

Ancho de acera dependiendo de la geometria del manzano y la rasante municipal
considerando medidas en dos lugares como minimo.

Distancia de la red a la rasante municipal (minimamente en tres lugares), pudiendo
incrementarse dependiendo de lo que se presenta en el lugar como ser camaras de
desagiie, pozos sépticos, arboles, etc. (ver gréfico 3)

Cualquier referencia que sea necesaria para la ubicacion precisa de la tuberia.

Cruces de calle, se deberd incluir un plano en corte, el mismo que indicara la profundidad
de la tuberia en acera y calzada, distancia de la tuberia en el cruce, ancho de acera y
distancias a las rasantes. Indicando el tipo de cruce pavimento rigido, flexible, empedrado,
tierra, etc. (ver gréafico 6).

La escala vertical, en el perfil longitudinal se exagerara en cinco veces la escala horizontal para

identificar los desniveles con mayor detalle.

Los planos As Built por tramos, como el/los plano(s) general(es) contaran con el carimbo

respectivo el cual serd entregado por el responsable de cartografia de cada distrito (Ver Anexos

A).

ESTRUCTURA DE LA INFORMACION CONTENIDA EN LAS COBERTURAS.

Los planos As Built, contemplaran las siguientes coberturas o capas de informacién (no siendo

estas capas las Unicas, segun necesidad):

Tabla 2. Coberturas o capas de informacion.

COBERTURA O CAPA DE

REFERENC TIPO DE GEOMETRIA ERVA
INFORMACION K A O DE GEOMETR OBSERVACION

Red de Gas

ELABORADO POR: APROBADO POR JEFE INMEDIATO SUPERIOR:

FIBRAA FADS,A Y CELI N CIRMA CARGO Y SFEFIIOD
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Plantilla YPFB Entregado por el responsable de cartografia
Linea continua(red construida) Segun Tabla 1.
’ Tuberia de 4
Tuberia XX PLG.0O PLG. Linea segmentada(red existente o g
Segun Tabla 1.
red de otro tramo)
) Linea continua(red construida) Segun Tabla 1.
Tuberka XX mm.0 Tuberia de 90
uberia j z ;
Linea segmentada(red existente o .
mim ; g ( Al Segun Tabla 1.
red de otro tramo)
Tee PE XX mm.O Tee PE 63 mm | Block de Lineas Ver gréfico 4 y anexo D
Cupla PE 63
Cupla PE XX mm. mun?\ Block de Lineas Ver grafico 4 y anexo D
Vélvula PE 63
Vélvula PE XX mm. mn:/u Block de Lineas Ver gréfico 1, adjuntar Ficha Técnica (anexo 1)
Montura 40 a " 2
Montura PE de XX a YY mm. 20 mmr Block de Lineas Ver grafico 4 y anexo D
Reduccién 40 a
Reduccién PE de XX a YY mm. 20 mucmcmn Block de Lineas Ver grafico 4 y anexo D
£ Tapén PE 40
Tapon PE XX mm. . c
apanp " mm Block de Lineas Ver grafico 4 y anexo D
Codo PE 40
A mm Block de Lineas Ver grafico 4 y anexo D
ORGSR O e Block de Lineas Ver grafico 4 y anexo D
Gotre Block de Lineas Ver grafico 4 y anexo D
MAPA BASE
Acera Linea
Linea de Eje Linea
Predios Poligono
Manzanos Poligono
Limites politico administrativos Poligono
Vias de comunicacién Linea
DDV Linea Buffer de derechos de vias de acuerdo a clasificacién (DDV).
Servicios basicos Linea Acueductos, electricidad, comunicacién y otros servicios
Nombres de calles Alfaniimérico
Detalle del cruce A-B Alfanumérico

ELABORADO POR:

APROBADO POR JEFE INMEDIATO SUPERIOR:

CIRMA CARGO Y SFIIOD

FIRMA CARGO Y SFLLO
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ACOTACION

El acotado no debe
sobreponerse una a otra para su
CotasO Precisién: 0/00 m. Alfanumérico | entendimiento, ademds
claramente identificables (ver
grafico 2)

Identificacion de accesorios u otros

elementos Precision: 0/00 m. Alfanumérico | El acotado se realizara

metodologia (ver gréfico 2)

INFORMACION COMPLEMENTARIA
CDO del proceso Alfanumérico
Convenio Alfanumérico
Proyecto Alfanumérico
Afio de construccion Alfanumérico
Empresa constructora Alfanumérico

8. CONSIDERACIONES PARA LA REPRESENTACION DE PLANOS AS BUILT.
Se indica tomar las siguientes consideraciones:

a. Puntos de union de accesorios
Cada accesorio debera ser ubicado en el punto de unién (grafico 7), el mismo debe coincidir

exactamente sobre:

o la unidn de dos lineas (redes), o quiebres de
lineas, o cambios de didmetro, o y sobre las
redes en sus diferentes diametros.

Grafico 7. Ubicacién de accesorios.
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PUNTO DE UNION

o .

b. Impresion

La Empresa Contratista, entregara los planos As Built, impresos a una escala minima de
acuerdo al siguiente detalle:

RED ESCALA MINIMA | FORMATO DE IMPRESION EQUIVALENCIA
Secundaria: | 1:1000 A1(594x841mm), 1 mm. papel =1 m. en terreno
A0(841x1189mm)
Primaria: 1:1000 A0(841x1189mm) 1 mm. papel =1 m. en terreno

En el caso de los Croquis por tramo en red secundaria se optara por la escala segun el

tamafio de hoja (tamafio carta u oficio), de acuerdo a la longitud del tramo a representar.

En caso de ser el proyecto de un mayor tamafio se procedera a generar una nueva lamina

manteniendo la escala minima de impresion.

Todas las ldminas presentadas referentes al proyecto deberdn ser impresas a colores de
manera obligatoria para proceder a las revisiones respectivas, adjuntando con el formato

digital de las mismas tomando en cuenta la tabla 1.

c. Otras recomendaciones

En lo que respecta a los grosores de linea, estos deberan cumplir la siguiente jerarquia:

ELABORADO POR: APROBADO POR JEFE INMEDIATO SUPERIOR:
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i Linea de la tuberia serd el de mayor grosor,
ii. Seguido de la linea de predios,
iii. Aceras, iv. Y para finalizar las lineas de acotacién seran mas delgadas que cualquier

otra.

PRESENTACION DE PLANOS “AS BUILT”.

Se entregard los planos “As Built” impresos a colores y digital al Supervisor de obra para su
evaluacion, validacién y posterior aprobacién, para luego ser remitida una copia al encargado
de cartografia de cada Distrital impreso a colores y digital para verificar si se trabajé con la

informacion entregada al inicio de obra.

10. PLAZO DE ELABORACION.
La Empresa Contratista, debera llevar actualizado, durante el transcurso de la Obra, la
confeccidn de los planos As Built conforme a la obra ejecutada, con los detalles constructivos y
la ubicacién de las cafierias, los que seran entregados una vez finalizados los trabajos al
Contratante, los que aprobados por el fiscal o supervisor serdn imprescindibles para la

recepcién provisional de la Obra. Los planos finales conforme a obra seran realizados en las

escalas que fijen los pliegos de licitacion.

ANEXOS

ADJUNTAR.
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A. PLANO MODELO DE AS BUILT general
B. PLANO MODELO DE AS BUILT por tramos
C. FT DE VALVULAS
D. SIMBOLOGIA A UTILIZAR
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