APROBACION DE ENMIENDA(S) RG-14-A-GCC

ENMIENDA N° 1,2,3,4,5
OBJETO:” SERVICIO DE INSPECCION, PRUEBAS Y CERTIFICACION DE LOS EQUIPOS DE
PERFORACION DE YPFB” GESTION 2017
CODIGO: DRCO-CDL-GPE-163-17
(PRIMERA PUBLICACION - SEGUNDA CONVOCATORIA)

La Unidad Solicitante, de acuerdo a Informe de lustificacion, emite las enmiendas al DBC, de acuerdo

a lo descrito a continuacion:

ENMIENDA N° 1

YPFB-03
(1000 HP)

DEBE DECIR:
Anexo 1 - ESPECIFICACIONES TECNICAS
I.  CARACTERISTICAS DEL SERVICIO
VICIO
ficio to

De acuerdo al siguiente cronograma de trabajo:
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YPFB-01
(1500 HP)

YPFB-02
{2000 HP)

YPFB-03
(1000 HP)

ENMIENDA N° 2
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la proguesta fo copia simple de .cérffﬂﬁdéie‘:de
del servicio ejecutado.

DEBE DECIR:

Anexo 1 - ESPECIFICACIONES TECNICAS
I.  CARACTERISTICAS DEL SERVICIO

REQUERIMIENTO DEL PERSONAL

Para el Servicio se requiere minimamente el siguiente personal:
(1) Personal Electrénico o Eléctrico

Experiencia especifica: minimo ocho (8) servicios en inspeccién o prueba o certificacién o recepcién o
comisionamiento de equipos de perforacion.

(1) Personal Mecénico o Electromecanico

Experiencia especifica: minimo ocho (8) servicios en inspeccion o prueba o certificacién o recepcion o
comisionamiento de equipos de perforacién.

(1) Personal Top Drive :

Experiencia especifica: minimo cinco (5) servicios en inspeccién o prueba o certificacién o recepcion o
comisionamiento de equipos de perforacién Canrig. El personal deberd ser acreditado por Canrig
(fabricante) y debers presentar una carta o certificado emitido por Canrig 0 en su defecto debera
presentar un minimo de cinco (5) servicios realizados a Top drive Marca Canrig, mismo que serd
avalados por la Empresa Proponente.

(1) Personal en grupos electrégenos

Experiencia especifica: minimo ocho (8) servicios en inspeccién o prueba o certificacién o recepcion o
comisionamiento de equipos de perforacion (generadores CATERPILLAR).

(1) Personal de Activos, Materiales, Repuestos, Procedimientos Operacionales y Mantenimiento.
Experiencia especifica minima de tres (3) servicios en Auditorias de Activos o Auditorias de Materiales o
Auditorias de Repuestos.

El proponente debe presentar adjunto a la propuesta fotocopia simple de certificados de trabajo u otro
documento que acredite la experiencia del servicio ejecutado.

ENMIENDA N° 3
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designado por YPFB de acuerdo al cronograma establecido de acuerdo al siguiente detalle:

Distribucion .
: BorcantaLi L Porcenta;e de
Equipos de Pagd por Descripcion pago parcial por

Equipo Fases

YPFB-01 Fase I (*) 50%
33.33% Fase II 50%

YPFB-02 u Fase I (*) 50%
Fase II 50%

Fase I (*) 50%

LB IR Fa se II 50%

(*) Si en la Fase I no existiera hallazgos, diferencias u observaciones y el PROVEEDOR presente el informe de recepcion y la
emisién de un certificado de aptitud del equipo de perforacién y sus componentes, donde se certifique la operatividad de los
mismos, se pagard el 100% correspondiente a la distribucién porcentual por equipo.

El Proveedor presentard a YPFB para su aprobacién una Solicitud de Pago, debiendo adjuntar la
informacién y documentacion, que se detalla a continuacion:

v' Carta de Solicitud de Pago dirigida al representante que YPFB designe, indicando lo siguiente:

o Concepto del Pago
o Monto del Pago
o Firma y sello del Representante Legal de El PROVEEDOR.

v Informe Final de acuerdo a lo establecido en la Descripcién del Servicio junto con la
correspondiente documentacion de respaldo.

Una vez recibida la Solicitud de Pago con la documentacién de respaldo correspondiente, YPFB tendra
cinco (5) dias habiles administrativos para emitir la aprobacién o rechazo respectivo. A la sola
aprobacion, via emall o mediante nota escrita del representante que YPFB designe, en un plazo
maximo de cinco (5) dias habiles administrativos el Proveedor emitird la(s) Factura(s)
correspondiente(s) debiendo adjuntar la documentacién que se detalla a continuacion:

Carta de remisién de Factura

Factura Original

Fotocopia de NIT

Formulario de Registro de Beneficiario de SIGEP Vigente
Fotocopia simple del contrato

=S8N s

En caso de que el Proveedor presente una solicitud de pago incompleta, inexacta, o que no tenga los
documentos de respaldo requeridos, la misma serd devuelta por YPFB, debiendo el Proveedor
rectificar las observaciones previo reenvio.

Los Pagos serdn efectuados en bolivianos, de acuerdo al Procedimiento de Pagos de YPFB.

b

CoRESIDEY *

DEBE DECIR:
Anexo 1 - ESPECIFICACIONES TECNICAS
L 1. CONDICIONES REQUERIDAS PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO
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FORMA DE PAGO ]
La modalidad de pago sera por Fases por cada equipo, previa conformidad del fiscal del servicio
designado por YPFB de acuerdo al cronograma establecido de acuerdo al siguiente detalle:

Distribucién
porcentual forcentaje de
Equipos de Pago ﬁor Descripcién pago parcial por
Equipo i AL
YPFB-01 Fase I (*) 50%
33.33% Fase II 50%
YPFB-02 55,848, Fase I (*) 50%
Fase II 50%
Fase I (*) 50%
% 0,
YFFB-05 ABLa5% Fase 11 50%

(*) Si en la Fase I no existieran hallazgos, diferencias u observaciones y el PROVEEDOR presente el informe de recepcién y
emisién de un certificado de aptitud del equipo de perforacién y sus componentes. El servicio concluye y ya no procederd la Fase
i

El Proveedor presentard a YPFB para su aprobacion una Solicitud de Pago, debiendo adjuntar la
informacién y documentacion, que se detalla a continuacién:

¥ Carta de Solicitud de Pago dirigida al representante que YPFB designe, indicando lo siguiente:

o Concepto del Pago
o Monto del Pago
o Firma y sello del Representante Legal de El PROVEEDOR.

v" Informe Final de acuerdo a lo establecido en la Descripcion del Servicio junto con la
correspondiente documentacién de respaldo.

Una vez recibida la Solicitud de Pago con la documentacion de respaldo correspondiente, YPFB tendra
cinco (5) dias habiles administrativos para emitir la aprobacién o rechazo respectivo. A la sola
aprobacién, via email o mediante nota escrita del representante que YPFB designe, en un plazo
maximo de cinco (5) dias habiles administrativos el Proveedor emitira la(s) Factura(s)
correspondiente(s) debiendo adjuntar la documentacién que se detalla a continuacion:

Carta de remisién de Factura

Factura Original

Fotocopia de NIT

Formulario de Registro de Beneficiario de SIGEP Vigente
Fotocopia simple del contrato

L PR R I

En caso de que el Proveedor presente una solicitud de pago incompleta, inexacta, o que no tenga lo £
documentos de respaldo requeridos, la misma serd devuelta por YPFB, debiendo el Proveeddr
rectificar las observaciones previo reenvio.

Los Pagos seran efectuados en Bolivianos, de acuerdo al Procedimiento de Pagos de YPFB

ENMIENDA N° 4
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DEBE DECIR:
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" DEBE DECIR:
ANEXO B

INSPECCION Y PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO PARA ENTREGA DE LOS EQUIPOS DE PERFORACION DE
YPFB
Generalidades:

Los Equipos de Perforacion de YPFB estaran disponibles montados para realizar la inspeccién y pruebas
funcionalidad en el cronograma de trabajo que establezca YPFB,

1. Equipo de 2000 HP
2. Equipo de 1500 HP
3. Equipo de 1000 HP

La Inspeccién y Pruebas de Funcionamiento de los Equipos de Perforacion consistiran en revisar y confirmar si
todos los equipos, accesorios y materiales detallados en el Anexo A, se encuentran en buen estado y funcionan de
acuerdo con lo establecido en el Anexo B y las buenas practicas de la industria de petrolera.

Los lineamientos descritos a continuacién son enunciativos y no limitativos.

Protocolos y Especificaciones de Prueba de Funcionamiento de los Componentes Principales

MASTIL Y SUBESTRUCTURA

: y Subestructura: La conservacion, principalmente la existencia de corrosion, dei sistema de sujecion y
las condic - del bloque viajero deberan ser examinadas, segin API Specification 4F.

b.  Corona (Crown Block): Las poleas de la Corona deberan ser revisadas ps::f-deeiﬁasmw aémaaién, juego,
deformacion del efe, lubricacién, otros, segin AP Specification 4F, segin AP

1 7 dic?:s estaran conforme a lo establecido en el API Spec 4F (Section 10 yS&cﬁon 11) y AP| Spec 4F
pen

d. Sedeb 7{@&;3: pruebas de carga estas pruebas verificaran las especificaciones de API Spec 4F Section 6 y
Section 7.

Verificar las condiciones actuales de los cables de levantamiento de la torre, de acuerdo a las inspecciones
existentes y buenas practicas de la industria.

f.  Verificar el estado de los cilindros hidraulicos y neumaﬂcos‘ estado de las lineas hidraulicas y éticas. Lo
1 ser verificados con una -5 veces la capacidad de carga nominal, esta prueba debera
con un dinamémetro con mmﬂeadp%casmman jente.

SISTEMA DE ELEVACION Y ROTACION
adro de Maniobras (Drawworks): Los siguientes items deberan ser revisados, segtn AP Specification 7K:

Operacién del sistema mecénico, eléctrico/electrénico, hidréulico y neumatico de sistema de frano de
disc:o (Presiones de trabajo namiento del sistema neumatico de anti
Sistema Control VFD MCC) sistema de enfri

amiento y estado interno da las lineas d

= Carlos R,
& Boero Escdpas s
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disco de freno.

*  Operacion del malacate, accionamiento del sistema de cambio de velocidades, verificacién del sislema
de lubricacion,

h.  Los gatos hidraulicos para llaves de potencia (Ezy Torq), y el limitador de altura del bloque viajero durante el
armado y desarmado de uno o mas tiros de portamechas,

i.  Bloque viajero (Travelling Block): Se debera examinar el desgaste de las poleas, sisterna de lubricacién, otros,
segun APl Specification 8A.,

J. Gancho: La condicién general y sistema de bloqueo deberan ser probados, segun AP Specification 8A. (Si se
encuentra en locacién)

k. . Swivel: El mandril, cuclio de ganso, cuerpo, etc., deberdn ser examinados. Una prueba de presion nominal y
rotacion debera ser realizada, segun AP| Specification 8A. (Si se encuentra en locacién)

l. . Top Drive: Las Prusbas de operacion deberan ser realizadas de acuerdo a los procedimientos y manuales del
fabricante, mismas que deberan ser avaladas por el especialista,

m.  Mesa Rotatoria: La operacién en alta y baja veiocidad, el sistema de frenos, el tacémetro y sistema de
lubricacién deberan ser examinados, segln API Specification 7K.

n. Llaves Hidraulicas para material tubular que se encuentren en locacion, cufias neumaticas o mecanicas.
Pruebas de operacion deberan ser realizados y las condiciones de conservacion verificadas.

0. Los Sensores de Torque, y otros: Una o mas secciones de portamechas y tuberias de perforacion seran
enroscadas y desenroscadas para verificar el funcionamiento de dichos equipos. La condicion general de
conservacion, abrazaderas y cables deberan ser verificadas.

p. Cable de Perforacién, Componentes y accesorios: Los reportes de inspeccién y la condicion general del cable
de perforacion, célculo de tonelada milla del trabajo del cable del €quipo, componentes y accesorios podrén ser

Inspeccionados mediante inspeccion de muestras (muestreo). Segun AP| Specification 9A, AP| RP 9B.
q.  Se verificara la integridad del Buje Maestro y Buje Kelly (Si se encuentra en locacion), segun API Specification
7K.

SISTEMA DE INSTRUMENTACION DE PERFORACION

r.. . Se debera verificar el buen funcionamiento y calibracion de los siguientes instrumentos analégicos y digitales;
*  Sistema de control Perforador Automatico
* Indicadores de Presién de Bomba
*  Tacémetro de mesa Rotatoria, RPM
*  Manémetros
* Contador de Strokes de las bombas (Sistema RG e INNOVATIVE)
= Control nivel, tanque de lodo
* Medidor de Torque
* Indicador de Peso

¢ Panel de controles del Top Drive y panel de visualizacién de parametros de funcionamiento (RPM,
Torque, Presiones, Temperaturas y otros) De acuerdo a los procedimientos del fabricante

*  Registrador Digital de los Parametros de Perforacién
¢ Otros instrumentos listados en Anexo A.
SISTEMA DE LODOS
s.  Tanques de Lodo y Valvulas: Verificacion de las inspecciones NDT (Espesor de pared), verificacion interna de

las condiciones de los tanques de lodo (Corrosion). La correcta operacion de los agitadores de lodo y pistolas

/7

de fondo, embudos mezcladores, cada tanque debera ser llenado de forma separada yveriﬁ_car haﬁneﬁdd‘a%
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(la revision incluira el tanque, las lineasftuberias y valvulas); los indicadores de nivel y registradores de los
tanques de lodo deberan ser examinados también,

t.  Bombas centrifugas: se verificara lo siguiente;
e Operacion, vibracion, temperatura y ruido;
¢ Empaqgues (pérdidas);
* Inspeccién de voluta, impeler y plato de friccion.
¢ Nota: Las pruebas deberan ser realizados con agua.
u. Bombas de Lodo y lineas de alta presion: Las prusbas incluiran;
*  Operaci6n, vibracion, temperatura y ruido;
*  Prueba de presién maxima de trabajo y caudal de flujo para el didmetro de la camisa usada:
* Amortiguadares de pulsacion de succidn y descarga.
*  Prueba de la valvula de alivio con el 70% de la presién a trabajar.

» Verificar valores de tolerancias de rodamientos de cigiiefal, holgura entre pistas y crucetas. Y el
estado de componentes internos.

* Desarmado al azar de uno de los modulos para inspeccion visual de pistones, camisas,
empaques, valvulas y asientos de valvulas.

*» Prueba de presion con presion nominal de las bombas de lodo y todas las valvulas del manifold de
las bombas de lodo, manifold del stand pipe, manguerote y valvulas del Top Drive:

v.. Tanque de viaje (Trip Tank): La capacidad, sitio de instalacion, sensibilidad, sistema de indicacién de nivel,
condiciones de visualizacion, y sistema de suministro, seran examinados.

w.  Equipos de Control de Sélidos de acuerdo a API RP 13C y los manuales de los fabricantes: Los siguientes
items seran verificados; zarandas, desarenador, desarcillador, desgasificador (Realizar prueba de
funcionamiento). La operacion y presion de trabajo debera ser revisada utilizando los manémetros disponibles.

x.  Se verificara la integridad del Separador de Gas al Vacio.
EQUIPOQ DE SLICKLINE
y.  Del equipo de SLIKELINE se verificara:

* Laoperacién del motor electrico, frenos y estado en general seran probados con el fotoclinometro.

SISTEMA DE CONTROL DE POZO
(SEGUN API Spec 16A, API Spec 16C, AP| Spec 16D, AP Std 53)

z. Se debe realizar una verificacion completa del Sistema de Control de Pozos en funcién a lo establecido en las
normas API, estas pruebas incluiran:

i. Tiempos de respuesta de cierre del BOP Anular y Preventores RAMs
ii. Capacidad de almacenamiento y fluido hidraulico
iii. Estado de funcionamiento y pruebas de las bombas del sistema de control

iv. Inspeccion de los Acumuladores y Manifold debe ser realizada Vi
v. El Manifold de Control Hidraulico seré verificado, asi como el circuito de fluido presurizado, telhé_ %

chokes y valvulas del sistema de control de Pozo.
vi. El sistema de control remoto debe tener por lo menos 2 lugares de operacion y activacién.

vii. Todas las valvulas, accesorios, linea de tuberia y tubing, y manifold debe tener una presién de
trabajo por lo menos igual a la presién de trabajo del sistema de control de pozo.

viil. La fuente de energia eléctrica a sistema de control de pozo debe tener una fuente de respaldo, de

\
N\

manera que si la fuente primaria es interrumpida las operaciones puedan continuar.
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aa. Para la verificacion del sistemna de control de pozo incluira también lo siguienta:

. Prueba de presion del preventor anular, valvulas de la linea de Kill, Choke y Choke manifold
seran probadas.

e Todas las camaras de apertura y clerre de los RAM - Preventores anulares y vélvulas de las
lineas de kill, deberéan ser probadas.

. La unidad de accionamiento hidraulico de los BOP(s), sera probada por: Alarma de Nivel de

Fluido Bajo, Presion Baja de Aire y Presién Baja del Acumulador, Medidor de flujo,
condiciones de conservacion y pérdidas.

. La pre-carga de los acumuladores sera verificada;

. Valvulas de Seguridad de apertura plena y valvula IBOP,

. Se verificara el funcionamiento, el mismo se realizara con presion de trabajo.

. Las conexiones de cada extremo serdn examinadas y probadas con presién de trabajo.

bb. Lineas de Kill y Choke: Las conexiones de los extremos seran revisadas y probadas con Ia presion de trabajo.
cc.  Se verificara la integridad de los carreteles, espaciadores, adaptadores y bridas dobles esparragadas.

SISTEMA DE GENERACION DE ENERGIA
(Segln API Spec 7B-11C, API RP 7C-11F y manuales del fabricante)

dd. Set principal de Motor/Generador: Se verificaran los siguientes aspectos considerando el Manual de
Operaciones y Mantenimiento de estos equipos;

*  Sera verificara el correcto funcionamiento de cada grupo generador por el especialista de
acuerdo a los procedimientos del fabricante.
*  Laentrada y salida del generador en el bus de obstruccion, la sincronizacion y divisiones de
carga deberan ser examinadas.
. Se realizaran pruebas de carga, ajuste de voltaje y frecuencia.
ee. Generador: Sera revisado para detectar vibraciones, ruidos, aislamiento, fugas, capacidad de conservacién y
produccion.

fl.  Sistema de Energia de Emergencia: Un apagon debe ser simulado en el sistema de generacién de energia,
verificando si los generadores de emergencia automaticamente entran en funcionamiento y cuénto tiempo les
toma iniciarse.

gg. Verificacién de certificados de inspeccion NDT de los puntos de izaje de las casetas de los generadores
SISTEMA DE CONTROL DE ENERGIA (VFD-MCC Y CONSOLA PERFORADOR)

hh.  Sistemas VFD/MCC: Las condiciones de conservacion y aislamiento deberan ser verificadas. La misma
verificacion serd realizada considerando el Manual de Operaciones y Mantenimiento de este equipo. Una

prueba operacional de los Sistemas VFD/MCC debe ser realizado.
ii.  Esta prueba incluira la verificacién de la Caseta del Perforador y Controles,
il Verificacién de certificados de inspeccion NDT de los puntos de izaje de las casetas del VFDIMGC
PORTAKAMPS Y OFICINAS CONTAINERS
kk. Porta kamps de vivienda y oficinas: Se verificara si;

* Lla limpieza y mantenimiento es adecuada y satisfactoria, en particular, las cocinas, |

almacenamiento frio, lavados, y estado de mantenimiento en general.

*  Son satisfactorios los Sistemas de aire acondicionado y/o calefaccién y 5i éstos estan en correcto
funcionamiento y tienen buen aislamiento de ruido.

» Verificacion de certificados de inspeccién NDT de los puntos de izaje.
EXTINTORES
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Il Se debera verificar la existencia y vigencia de los extintores de diéxido de carbono, polvos quimicos (portatiles
y carros),

SENSORES DE GAS
mm. Verificacion del estado y certificados de calibracion.
GRUAS Y MONTA CARGAS
nn.  Se verificaran los siguientes aspectos;
* Verificar vigencia de certificacion

* La operacién del equipo, la condicién de conservacion del equipa en general, revision del sistema mecéanico,
eléctrico/electrénico, hidraulico, neumatico.

SARTA DE PERFORACION

oo. Verificar los certificados de Inspeccion de la tuberia, estado de conservacion y almacenaje e inventario de los
tubulares existentes en cada equipo de perforacion discriminando los que se encuentran en condiciones
operativas, los que necesitan reparacién y descariados,

Drill Collars - Portamechas

pp. Verificar los certificados de Inspeccion, estado de conservacién y almacenaje @ inventario existente en cada
equipo de perforacién discriminando los que se encuentran en condiciones operativas, los que necesitan
reparacion y descartados,

Drill Stem Subs y Otras Herramientas de Fondo:

qq. Verificar los certificados de Inspeccion, estado de conservacion y almacenaje e inventario existente en cada

equipo de perforacién discriminando los que se encuentran en condiciones Operativas, los que necesitan
reparacién y descartados.

CONDICIONES ADICIONALES PARA LA INSPECCION DE LOS COMPONENTES DE LOS EQUIPOS DE
PERFORACION:

El Servicio debe incluir los analisis y técnicas de inspeccion instrumentada, para determinar la condicién de los
componentes de los equipos de perforacién en ese instante de tiempo, el cual debs contemplar, de manera
enungciativa y no limitativa:

v Andlisis de vibraciones en rodamientos y engranajes del Malacate, bombas de lodo, mesa rotaria y motores
eléctricos de frecuencia variable. _ _
~Analisis termo grafico de gabinetes del VFD/MCC, DCC de cabina de perforador, TDSU de Top Drive y
componentes electronicos/electrénicos.
Medicion de aislacion de motores eléctricos. _
Andlisis de fluidos de los grupos electrogenos, equipos lubricados por aceite y sistemas hidraulicos.
; lg:grméri _instrumentada del estado de los grupos electrégenos, de acuerdo a procedimientos de
CATERPILLAR.

Inspeccion con boroscopio de engranajes y rodamientos, del Top Drive, corrosién interna de disco de freno, volutas
e impulsores de bombas centrifugas y componentes que no puedan ser ablertos para su inspeccion.

<

s T,

v Controlar que todos los componentes y accesorios (periféricos) de los equipos se cumplan con los
requerimientos técnicos especificados en los manuales de los equipos yenlos Anexo Ay B.

¥ De acuerdo a précticas y recomendaciones AP, realizar a los distintos componentes del equipo, pruebas |
funcionales, pruebas de potencia, pruebas de rendimiento, pruebas hidraulicas y otras que correspondan

_para verificar el desemperio del cbmponente.inspsqcionado. A -
v’ Identificar los estados de falla en las alarmas electronicas de los diferentes componentes de los Equipos de
perforacion y el histérico de las mismas.
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Ing. Carlas Rodrigo Boero Escobikoemerno oe PERFORACION SENGH
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9. Freddy Gomez Sitva
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