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4 CARGUIO, TRANSPORTE Y DESCARGUIO DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 2" SCH 40.
UNIDAD: TN

4.1 DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter
enunciativo y no limitativo:

- Carguio de tuberias y accesorios ubicados en almacenes de YPFB.

- Paso de placa calibradora

- Transporte de las tuberias y accesorios.

- Descarguio de las tuberias y accesorios en el predio de la contratista.

- Devolucién del material excedente no utilizado en obra y suministrado por YPFB.

Respecto al descarguio de tuberias, si las condiciones del terreno y el lugar lo permiten, previa aprobacion del
supervisor de obra, la tuberia podria ser descargada o desfilada directamente en la linea donde se realizara la
construccidén, sin embargo, corre a cuenta de la contratista cualquier dafio que estas pudiesen tener
posteriormente, ademas que los puntos donde se descarguen deberan estar adecuadamente sefializadas y
sin perjudicar a terceros.

Cuando la construccidn se la realice en areas urbanas, la contratista necesariamente debe prever de tener un
predio para el almacenamiento de materiales proporcionados por YPFB asi como aquellos necesarios para la
construccidn. El almacenaje debe contar con la aprobacién del supervisor de obras y debe estar registrado en
el libro de 6rdenes.

4.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la realizacién de
este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacion de las actividades el
contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo estas de caracter enunciativas mas no
limitativas:

Listones de madera

Operador camion Grua

Ayudantes

Camion Grua

El contratista también debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales menores
necesarias para realizar adecuadamente la actividad.
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4.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en buen
estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la realizaciéon de
los trabajos. Si a criterio del supervisor y/o encargado de almacenes de YPFB se esta poniendo en riesgo la
integridad del personal, el contratista debe realizar lo necesario para subsanar lo observado.

Durante el desarrollo de los trabajos, el contratista debe dar cumplimiento al procedimiento especifico mismo
que debe contar con la aprobacidn del supervisor de obras.

Carguio y descarguio de tuberias

Inicialmente se debe verificar que la grda posea la suficiente capacidad para el carguio y descarguio de la
tuberia y accesorios. Tanto la gria como el camidn trdiler se deben posicionar de manera adecuada para la
ejecucion de los trabajos, verificando que todos los trabajos y maniobras se las realice de manera coordinada
y adecuada.

Para el movimiento de la tuberia y demds accesorios se deben emplear dispositivos de suspensidén adecuados
(cintas, fajas, ganchos) que se acomoden perfectamente a los extremos de la tuberia, de modo de asegurar la
integridad de los biseles, revestimiento y evitar la ovalizacion del tubo.

Al momento de levantar o bajar la tuberia se deben utilizar cuerdas en los ganchos de los extremos de las
tuberias para evitar que estas giren bruscamente.

El apoyo de la tuberia en el trdiler se debe realizar de manera adecuada, para lo cual se utilizan listones con
cufias en los extremos. La cantidad minima de listones por bloque o camadas que se acomodan en el camidn
trdiler deberia ser tres donde dos deberia estar a los extremos y uno en el centro. En el lugar de acopio del
contratista se realiza el descarguio de manera adecuada evitandose dafios al revestimiento, biseles, etc. Y
acomodando sobre listones de manera similar al que se realiza durante el transporte.

Cuando se realice el cargado de valvulas y accesorios, el contratista debe tomar en cuenta de realizar el trabajo
sin producir dafio algun al material, una vez en el medio de transporte, estos deben ir sobre pallets u otro
similar, estas deben ser adecuadamente posicionadas y la cara de las valvulas y bridas no deben sufrir dafio
alguno. Toda actividad debe estar en conocimiento y aprobacidn del supervisor.

Una vez inicia el contratista con las actividades de cargado de tuberias, valvulas, accesorios, materiales,
herramientas u otros proporcionados por YPFB, a partir de ese momento el contratista queda a cargo de la
custodia de los mismos, por lo que correrd por cuenta propia cualquier dafio u otra eventualidad que suceda
mientras tenga la custodia de las mismas.

Paso de placa calibradora
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Para revisar si la tuberia a ser provista por YPFB no posee ovalaciones, aplastamiento u otro defecto que varia
las dimensiones internas de la tuberia, el contratista debe pasar la placa calibradora a todas las tuberias a

utilizar para la construccion.

El contratista deberia realizar el paso de placa calibradora en los almacenes de YPFB antes de ser trasladado
aobra, no se reconocera tuberias rechazadas por paso de placa calibradora cuando estas sean realizadas fuera
de los almacenes de YPFB y una vez en custodia del contratista. Si se encontrase tuberias reprobadas por paso
de placa calibradora u otro defecto, el contratista debera proceder al reemplazo de dicha tuberia corriendo
con los costos necesarios o arreglando los defectos aprobados previa aprobacidn del supervisor. La tuberia
rechazada por paso de placa calibradora cuando el material este en custodia del contratista no debera ser
considerado en la longitud durante la conciliacion de materiales, la longitud rechazada debera ser

reemplazada por el contratista.
La placa calibradora debe ser calculado mediante la siguiente formula

Bpiaca = Bex — 2 % (e +0.150 x ) — 0.0075 X By

®Placa

Tuer Pern
uercayrerno Pasador

Chapa de Acero al Carbono de 6 mm de Espesor

Q)Placa

.

Volanda

Donde:

Bplaca = Didmetro de la Placa (mm)
@ex = Didmetro Externo de la Cafieria (mm)

e = Espesor nominal de Pared de la Cafieria (mm)

Transporte de tuberias

El traslado de las tuberias se debe realizar en camioén trailer de dimensiones adecuadas para el traslado de las

barras de tuberia de acero que tienen una longitud estimada de 12 metros.

Durante el transporte de tuberias y accesorios al lugar de acopio del contratista, las calles y caminos de acceso,
no deben ser obstruidos, para lo cual el contratista debe prever de realizar el transporte cumpliendo las
normativas aplicables; el transporte es efectuado de tal forma que no se constituya en peligro para el transito

normal de vehiculos y para las personas.
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La cantidad de tuberias cargadas no tiene que sobrepasar la capacidad maxima de altura y peso del camién
trailer, la maxima carga y altura permitida por transito u otro tipo restricciones.

En el transporte de tubos, las cargas son dispuestas de modo de permitir el amarre firme para que no se dafie
el tubo o su revestimiento, para el amarre se debe utilizar minimamente tres cinturones nylon distribuidos
adecuadamente para garantizar que la tuberia sea transportarse de manera firme y sin movimiento relativo
entre tubos, la tensidn que ejercen los cinturones debe ser verificada durante el transporte con razonable
frecuencia de acuerdo a las condiciones del camino. Antes de remover el amarre de la pila para descargar, se
efectlia una inspeccidn visual a fin de verificar si los tubos estan convenientemente apoyados, sin riesgo de
rodamientos.

Devolucion del material excedente no utilizado en obra y suministrado por YPFB.

Para realizar esta actividad se debe seguir con todo lo indicado en carguio, descarguio y transporte. La
cantidad total de tuberias, valvulas, accesorios, materiales, etc. Provistas por YPFB y que no fue utilizado
durante la construccion debe estar previamente conciliado entre el supervisor y el contratista. La conciliacion
debe tener todos los datos del material a devolver como ser cantidad, longitud, especificacion u otro
necesario.

El lugar donde se deberda devolver para almacenar el material excedente debe ser coordinado con el
supervisor, el encargado del almacenamiento de YPFB y el contratista.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.
Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta actividad,
asi como también realizar un analisis preliminar de riesgo especifico para la actividad el cual debe ser

divulgado a todo el personal involucrado durante la realizacion de los trabajos.

Se debe sefalizar y delimitar las dreas de trabajo con conos de sefializacidn, cinta de sefializacion, letreros,
etc. Para evitar que personas ajenas a los trabajos sufran alguna eventualidad.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de trabajo, casco,
guantes, botas de seguridad, gafas, etc.

En caso de presentarse condiciones climdticas sean adversas tales como, lluvias, vientos fuertes, polvareda,
etc. El supervisor puede limitar las actividades.

El avance de esta actividad debe ser registrada en un formulario conteniendo informacién necesaria del
material y la cantidad entregada por YPFB.
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4.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus
operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas
superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados
en las Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidn de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

4.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
El carguio, transporte y descarguio de tuberias sera medido en Toneladas, tomando en cuenta el peso que
tiene la tuberia segln tablas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y
aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

La cantidad total a ser cancelado por este item sera el total de tuberias construido, por lo que el contratista
debe correr a cuenta propia con los gastos en los que incurra en caso que se requiera realizar la devolucion
del material excedente no utilizado en el proyecto.

Lo pagado sera en compensacién total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacién de esta actividad, corre por cuenta del contratista.
Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los computos
métricos donde se constate los trabajos realizados concernientes a este item.




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS

GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS ANEXO 2
@ DISTRITO REDES DE GAS COCHABAMBA

) . OBRAS MECANICAS PARA LA CONSTRUCCION Y MONTAJE DE TRES SISTEMAS DE Hoja
La fuerza que Imns,‘cmmﬂ .

SEGURIDAD SHUT DOWN RED PRIMARIA PARA LOS MUNICIPIOS DE TOTORA, AIQUILE Y 6 de 43
ARANI.

5 SOLDADURA DE THREADOLET ANC DN 1/2".
UNIDAD: JUNTA

5.1 DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter
enunciativo y no limitativo:

- soldadura de tuberias

- Soldadura de accesorios

- Soldadura de fittings

- Otras soldaduras segun la necesidad de la construccion.

5.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la realizacion de
este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacién de las actividades el
contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo estas de caracter enunciativas mds no
limitativas:

Disco de intermedia

Disco de desbaste

Cepillo circular alambre trenzado
Electrodos

Lima media cafia bastarda
Soldador Calificado
Ayudante de Soldador
Canista Alineador
Inspector de Soldadura
Operador Camidn Grua
Ayudantes
Motosoldadora

Camiodn Graa

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales menores
necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

5.3 PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION

El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en buen
estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la realizacién de
los trabajos. Asi también debe verificar que se cuente con la especificacion del procedimiento de soldadura 'y
que el mismo sea aplicable segun las caracteristicas del trabajo, de la misma manera debe verificar que todos
los soldadores involucrados en el trabajo cuenten con su calificacidén aprobada y vigente.
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Durante el desarrollo de los trabajos, el contratista debe dar cumplimiento al procedimiento especifico mismo
que debe contar con la aprobacidn del supervisor de obras.

El proceso de soldadura debe ser ejecutado de acuerdo al WPS que debe estar en concordancia y de acuerdo
a la Norma APl 1104 y la norma ASME B 31.8. Para ductos, la calificacién de los procedimientos de soldadura
y de los soldadores debe realizarse de acuerdo con APl STANDARD 1104 dultima edicién. Para los
complementos, como alternativa, puede ser usada la norma ASME Seccién IX.

Calificacion de soldadores
La calificacién de los soldadores es imprescindible para el inicio de las obras y deberan cumplirse lo siguiente:

a) Los soldadores deberan ser calificados para ser aceptados en la obra y deberan realizar la soldadura
de acuerdo al WPS del proyecto, para evaluar si la soldadura aprueba deben pasar las pruebas que
establece la norma APl 1104. La calificacion debe ser certificado por un inspector de soldadura nivel
I, de preferencia, el mismo inspector debe estar en la obra durante la construccidn.

b) Cada soldador debera identificar su trabajo colocando su marca al lado de cada soldadura mediante
un marcador que no sea borrado por el agua o manipuleo.

c) Previo a la calificacion de los soldadores, el contratista deberd notificar al supervisor de obra
mediante nota con 5 dias habiles de antelacion indicando el lugar, dia y hora de la prueba. El
supervisor una vez notificado podra estar presente durante la realizacién de la prueba de calificacién.

d) Elcontratista no podra dar inicio a la soldadura sin antes tener la aprobacién por parte del supervisor
de la WPS vy la calificacidn de los soldadores que participaran en la soldadura de juntas durante la
construccion.

Identificacion de soldadores

Una vez realizado la calificacidn de soldadores, el contratista debera elaborar una planilla donde se indique a
todos los soldadores que intervendran en los trabajos de soldadura durante la realizacién del proyecto, la
planilla debe contener minimamente la siguiente informacién: Nro. De identificacion del soldador (cufio),
nombre del soldador, cédigo de WPS (Welding Procedure Specification o Especificacion del Procedimiento de
Soldadura), rango de espesor calificado, rango de didametro calificado, fecha de vencimiento calificacion de
soldador.

Se debe tomar en cuenta que el cufio serd Unico durante el proyecto, no se debe permitir otro soldador utilice
el mismo cufio. En cada junta soldada, el soldador debera identificar con su cufio el pase realizado por su
persona.

Electrodos para soldar

Los electrodos para soldar a utilizar durante la construccidn el contratista deberan seguir las siguientes
recomendaciones:
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v'  Los electrodos a utilizar deben contar con su respectivo certificado de calidad y debera ser
compatible con el material base y de acuerdo a lo especificado en la WPS.

v" Enelrecibimiento de los electrodos se debe efectuar una inspeccién visual de los empaques por lote.

v" Los empaques de los electrodos, varillas, alambres y flujos deben indicar, de modo legible y sin
raspaduras de la marca comercial, especificacion, clasificacion, diametro (excepto flujos), numero de
corrida o lote y datos de fabricacion.

v" Los empaques de electrodos revestidos y de flujo no deben presentar defectos que provoquen la
contaminacién y dafio en los electrodos.

v' Es muy importante que los envases estén herméticamente cerrados.

v' Los electrodos revestidos deben disponer de identificacién individual por medio de una inscripcién
legible, constatando por lo menos la referencia comercial indicada en el empaque.

v' Lavarilla debe ser identificada, por tipo, en ambas extremidades.

v' Los electrodos revestidos, deben ser verificados por muestra si las siguientes caracteristicas estan
presentes:

- Regularidad y continuidad del revestimiento
- Concentricidad del revestimiento

- largo del cuerpo

- Didmetro del alma

- Adherencia del revestimiento

- Ausencia de oxidacién

- Ausencia de deformacién o alabeos

- Integridad de la punta

v' La unidad para el tamafio del lote y de la muestra es considerada en nimero de electrodos.
Considerar para el muestreo solamente electrodos de una misma corrida.

v' Efectuar el muestreo abriendo por lo menos 1 (un) empaque por cada 10 (diez) recibidos y retirar la
muestra igualmente parcelada entre los empaques abiertos, de forma aleatoria.

v' Para los electrodos desnudos, las varillas o alambres deben ser verificados por muestreo, si las
siguientes caracteristicas estdn presentes:

- didmetro del electrodo desnudo, varilla o alambre
- ausencia de oxidacién

v' Para electrodos desnudos las varillas, la unidad para el tamafio de lote y de la muestra es considerada
en numero de estos materiales; para alambre es considerada en nimero de carretes

v' Considerar para el muestreo solamente electrodos desnudos, varillas o alambres de una misma
corrida. Electrodo desnudo, varilla o alambre con sefiales de oxidacion son inaceptables.

v' Sidurante la inspeccién o durante la utilizacién se determina electrodos en mal estado, éstas serdn
inmediatamente identificados y separados de los demds, no pudiendo ser utilizado en la obra, ni
permanecer en el drea de almacenamiento.

v' Para el almacenamiento se debe tomar en cuenta todas las recomendaciones proporcionadas por el
fabricante del electrodo.
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Soldadura de tuberias y accesorios

Para realizar la soldadura el contratista durante la ejecucién debe considerar lo siguiente:

v

Se debe considerar una adecuada preparacion de los biseles y el ajuste de las piezas que deben ser
verificadas por medio de calibradores y estaran de acuerdo al WPS.

Cuando fuera necesaria la remocién de una soldadura circunferencial, ésta debe ser realizada a
través de un anillo cuyo corte esté a lo minimo a 50 mm de distancia del eje de la soldadura.

El trabajo de soldadura podra ser suspendido por requerimiento del supervisor cuando las
condiciones atmosféricas o el mal trabajo de soldadura impidan su normal prosecucién.

Todas las extremidades biseladas, deben ser esmeriladas y los bordes de los tubos deben ser
escobilladas en una faja de 50 mm en cada lado de la region del bisel, externa e internamente, al
tubo. Si existiera humedad la junta deber ser secada mediante el uso de un soplete con llama no
concentrada.

En caso de usar cafieria con costura longitudinal, ésta debe colocarse de modo que las costuras estén
desplazadas unas de otras evitando el alineamiento con una relacién de por lo menos diez veces el

espesor de la tuberia. Las costuras deben estar ubicadas en la parte superior (entre —302 y +309)

Cada soldadura tendrd por lo menos tres pasadas, la soldadura terminada estara libre de huecos,
inclusiones no metdlicas, burbujas de aire y otros defectos.

Si a juicio del supervisor la soldadura adolece de fallas o defectos se debera terminar el arreglo en un
tiempo suficientemente corto para no retrasar operaciones subsiguientes.

Las soldaduras terminadas serdn limpiadas con cepillo de acero para remover la escoria y 6xido para
facilitar la inspeccidn visual.

Los cafios que tengan defectos en sus extremos tales como laminacién o rajaduras deberdn ser
sacados de la linea en construccion.

Los cafios que tengan defectos en sus extremos seran cortados y nuevamente biselados.

En el avance de soldadura la segunda pasada (hot pass) debera ser efectuada inmediatamente
después de la primera pasada.

No se permitird soldar ningin cafio mas alla del avance de la zanja, salvo aprobacién del supervisor
de YPFB.

Si a juicio del supervisor se requiere cortar la soldadura el contratista facilitara los medios para ello.
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v' El supervisor puede exigir el cambio de uno o mas soldadores que hayan cometido errores, aunque
fueran aprobados en los exdamenes iniciales.

v" Durante la construccién de la linea se hara uso de inspecciones radiograficas a las soldaduras, de
acuerdo a lo establecido. Si alguna de las soldaduras no aprobase la inspeccidn el contratista reparara
la soldadura de acuerdo a lo pedido por el supervisor, con costo para el contratista.

v" Todas las soldaduras comenzadas en el dia deberan ser terminadas en el dia.

v' Antes del acoplado de los tubos, se debe efectuar una inspeccién y limpieza interna, con el propdsito
de chequear material extrafio y la deteccion de aplastamientos que puedan perjudicar la soldadura
y/o el paso de los “pigs” (chanchos) de limpieza. Oportunamente se debe identificar, en las
extremidades, la posicion de la costura longitudinal.

v' Antes del acoplamiento de los tubos, sus extremidades no revestidas deben ser inspeccionadas
interna y externamente, chequeandose discontinuidades tales como: defectos de laminacion,
aplastamientos, entalles u otras discontinuidades superficiales.

v' Todos los biseles de campo de los tubos deben ser realizados y acabados utilizando un equipo
mecanico u oxi-acetileno, de acuerdo con los criterios de acabado del bisel previsto en la EPS y API
Spec. 5L.

v" Cuando fuera usado acoplador de alineacién externa, el largo del primer pase de soldadura debe ser
simétricamente distribuido en por lo menos el 50% de la circunferencia antes de su remocién, de
acuerdo a lo definido en la API Std. 1104.

v' El tubo no debe ser manipulado antes de la finalizacién del primer pase o después del amolado de
éste. Se debera concluir la ejecucion del segundo pase para permitir su movimiento. En el caso de
tubos lastrados o de lingadas que puedan ser sometidas a tensiéon durante la soldadura, el
movimiento sélo debe ser efectuada después de la conclusidn del segundo pase.

v' El pre-calentamiento, cuando sea aplicado y definido en la EPS, debe ser ejecutado en una extensién
de al menos 110 mm de ambos lados del eje de la soldadura, al contorno de toda la circunferencia
del tubo, debiendo estar a una temperatura constante y uniforme, chequeada a través de lapiz de
fusion o pirometro de contacto, en la superficie diametralmente opuesta a la incidencia de la llama
de calentamiento.

v'  Latemperatura de pre-calentamiento, estipulada en el procedimiento de soldadura, calificada, debe
ser mantenida durante toda la soldadura y en toda la extensién de la junta.
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v' En el pre-calentamiento de tubos es permitido el uso de soplete con llama no concentrada, de
manera tal que sea garantizada la uniformidad de temperatura en toda la junta.

v' El intervalo de tiempo entre el término del primer pase de raiz y el inicio del segundo pase (“hot
pass”), debe cumplir con el procedimiento de soldadura calificada. La calificacién del Procedimiento
de Soldadura debe ser usada la marcacion entre el término del primer pase y el inicio del segundo
pase en su tiempo maximo.

v' En el montaje se deben observar los siguientes cuidados adicionales:

a) mantener cerradas, por medio de tapas, las extremidades tramos soldados, a fin de evitar el ingreso
de animales, agua, lodo y objetos extrafios. No se permite la utilizacion de puntos de soldadura parala
fijacion de las tapas;

b) recoger las sobras de los tubos y restos de electrodos de soldadura, asi como cualquier otros materiales
utilizados en la operacién de soldadura, los cuales deben ser ubicados en un sitio o lugar especifico;

c) aprovechar los sobrantes de tubo que estuvieran en buen estado;

d) no se permiten entalles metallrgicos provocados por la abertura del arco de soldadura en tubos con
MOP que provoquen tensiones circunferenciales iguales o superiores al 40% de la tension minima de
deformacion especificada. Cualquier vestigio de este defecto debe ser eliminado de acuerdo con la
norma ASME B31.8;

e) iniciar los pases de soldadura en lugares desfasados en relacion a los anteriores y al inicio de un pase
debe sobreponerse al final del pase anterior;
f)  no se permite el punzonamiento de las soldaduras.
Inspeccién Visual de Soldadura

El inspector de soldadura del contratista deberd aprobar el 100% de la realizaciéon de juntas, debera
inspeccionar la buena ejecucién de soldadura, electrodos, biseles, amperaje de motosoldadoras, acabado de
soldadura, etc. De manera tal que la el proceso de soldadura cumpla con las normas aplicables vigentes y se
dé estricto cumplimiento al WPS.

Cuando el inspector de soldadura y/o el supervisor de obra consideren necesario, debido a la falta refuerzo
de las uniones soldadas, poros y otros defectos, podra ordenar la ejecucion de las pasadas adicionales o
porciones de ellas.

Para que una prueba de calificacion de soldadura cumpla los requisitos para la inspeccidn visual, la soldadura
debe estar libre de grietas, escorias, penetracién inadecuada, quemones, apariencia de limpieza y destreza en
su ejecucion. El socavado adyacente al corddn final en el exterior del tubo no debe exceder lo indicado en
norma.

El inspector de soldadura debera verificar que este anotado en el extremo de la tuberia los datos de quienes
intervinieron en la soldadura, de la misma manera debera colocar su firma o rubrica indicando si la junta esta
reprobada o aprobada.
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Reparacién de soldadura

Para realizar la reparacion de soldadura debera contar una nueva WPS y debera ser aplicable para el tipo de
reparacion a realizar.

Toda la junta rechazada durante la inspeccion visual o ensayos no destructivos debera ser reparada vy
examinada nuevamente por los mismos métodos que se utilizaron en las inspecciones preliminares.

Ninguna junta puede ser reparada por segunda vez. En caso de existir una reparacion rechazada, la junta
debera ser cortada y una nueva soldadura debera ser realizada.

Remocion de los defectos

Una vez obtenido el informe de ensayo no destructivo, se debe marcar el lugar y tamafio exacto del defecto
con un marcador metalico.

Posterior al marcado, se debe proceder a remover el material de la soldadura utilizando una amoladora con
disco de respectivo para alcanzar la profundidad y extension indicada en el informe de ensayo no destructivo.

En caso que el defecto tenga una extensién mayor al 30% de la longitud total de la junta, se recomienda el
corte de la mima para realizar una soldadura nueva.

Para realizar una reparacion se debe remover el metal de soldadura hasta darle la altura y angulo aproximado
del bisel original.

En caso de existir varias reparaciones en distinto lugar de una misma junta, estas deben ser realizadas una a
una, con el objeto de evitar sobreesfuerzos en la soldadura.

Identificacion de juntas

Las juntas reparadas deberan ser identificadas con la siguiente nomenclatura:
Reparacion: R
Corte: C

Todas las juntas reparadas llevaran la identificacion (cufio) del soldador que realizé dicha reparacion. Toda
junta reparada debera ser identificada para que pueda ser facilmente rastreada.

Control de desempeiio de soldadores

Con el fin de controlar la eficiencia y calidad de los soldadores, el contratista deberd llevar el control necesario
del desempefio de los soldadores involucrados en obra, para lo cual en funcién del informe de ensayo no
destructivo y de la inspeccion visual, se debe identificar si hubo defectos en la soldadura, es decir se identifica
las juntas reprobadas, luego se determina el tipo de defecto y se identifica el soldador que incurrié en los
defectos. Esta medicién se la debe realizar de forma periddica a criterio del supervisor de obras.




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS

GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS ANEXO 2
@b DISTRITO REDES DE GAS COCHABAMBA

- . OBRAS MECANICAS PARA LA CONSTRUCCION Y MONTAJE DE TRES SISTEMAS DE Hoja:
La Tuerza que «'Mﬁs;(}lm.fﬂ H

SEGURIDAD SHUT DOWN RED PRIMARIA PARA LOS MUNICIPIOS DE TOTORA, AIQUILE Y 13 de 43
ARANI.

Se debe llevar un acumulado de la medicién de desempefio de soldadores que podra ser de forma cuantitativa
o en forma de porcentaje, para asi tomar las medidas correctivas.

En funcion de los resultados del desempefio de soldadores, el supervisor de obras determinara si el soldador
serd sometido a un reentrenamiento o recalificacién antes de continuar soldando en la linea o determinara
su desmovilizacién.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta actividad,
asi como también realizar un analisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe ser divulgado a todo
el personal involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de trabajo, casco,
guantes, botas de seguridad, gafas, etc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos fuertes,
polvareda, etc.

Se debe realizar los registros necesarios para verificar la manera en la cual se realiz6 este item, para lo cual se
recomienda llevar registro de los soldadores involucrados, registro de soldadura, registro de reparaciéon de
juntas soldadas, welding map, etc. En el welding map deben ir incluidos aquellas juntas que fueron reparadas,
cortadas y otros datos necesarios.

5.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus
operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velard por que las emisiones y las descargas
superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados
en las Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
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responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucidn de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

5.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
La soldadura de tuberias y accesorios sera medido por junta, tomando en cuenta el total de las juntas soldadas
aprobadas durante la construccion.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y
aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Se tomard en cuenta para la medicidn Unicamente aquellas juntas aprobadas por el END del proyecto y que
fueron necesarios para la construccién, aquellas juntas que fueron reprobadas ya sea por la inspeccién visual
o el END del proyecto deben ser asumidos por el contratista, de la misma manera aquellas juntas que tienen
que ser cortados por error constructivo debe ser asumido por la empresa contratista.

El precio pagado serd en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y
herramientas y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacién de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los computos
métricos donde se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

6 END POR TINTAS PENETRANTES PARA ACCESORIOS
UNIDAD: PTO

6.1 DEFINICION

Este item contempla todos los trabajos, equipos, personal, materiales e insumos a ser utilizados para la
instalacion de valvulas, bridas, tuberia dentro de camaras y demas accesorios. Ademas contempla la
implementacion de un sistema de revestimiento e impermeabilizacién que sirva de proteccion mecanica y
anticorrosiva efectivo para todas las valvulas, bridas y demas accesorios, ademas del total de tuberia no
enterrada.
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6.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO
Todos los materiales necesarios para la ejecucidn de este item deberdn ser proveidos por la CONTRATISTA,
los mismos deberan estar sujetos a la aprobacion del supervisor para su aplicacién.

1. INSTALACION

La instalacion de valvulas de Bola y bridas requerird de los siguientes materiales y herramientas:
Llave de Torque o torquimetro

Lave Inglesa en tamafio adecuado

Cepillo metalico

Lija

Lima manual

Vernier

Grasa adecuada al tipo de empaquetadura

VVVYVVVYYVYY

Adicionalmente para la instalacion de Valvulas de seguridad se debe prever como parte de este item la
provisién e instalacion de threadolets, tubing de instrumentacidn y pilotaje, valvulas aguja y todos los ensayos
no destructivos necesarios para su verificacion. Para se debera tomar en cuenta las especificaciones de las
valvulas de seguridad a ser utilizadas.

1. REVESTIMIENTO E IMPERMEABILIZACION

Para el revestimiento se deberd tomar en cuenta lo especificado en la norma NACE RP0375 y ANSI/AWWA
C217 para el uso de materiales adecuados.

El sistema a ser utilizado en tuberia dentro de cdmaras, bridas, accesorios y valvulas es el de cinta Cera (Wax
Tape) y debe consistir de tres partes; imprimante (primer), Cinta Cera (Wax Tape), y cinta de proteccion
exterior de acuerdo a lo requerido en recomendaciones del fabricante.
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MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPOS Y PERSONAL

INSTALACION, REVESTIMIENTO E IMPERMEAEBILIZACION DE VALVULAS ¥ ACCESORIOS

Mezcla de empretatos, plastificantes e inhibidores de corrosion de consistencia pastosa.

a ser utilizada)

Marcas recomendadas: Trenton Wax Type primer or Denso Paste (compatible con Cinta

Color marrén o negro

Punto de escurmimiento: 37 ,8°C a 43,3°C

Flash Point: 76,7°C

e inhibidores de corrosion.

Descripcion: Cinta de fibra plastica saturada con mezcla de empetrolatos, plastificantes

Marcas recomendadas: Trenton Wax Type (compatible con Cinta a ser utilizada)

Color café o morado

punto de escurrimiento: 46,1°C a 48,9°C

Espesor minimo: 70 mils

Ancho de cinta: 6 plg

resistencia dieléctrica: 170 volts/mil

De acuerdo a recomendaciones de fabricante de cinta cera

Marcas recomendadas: Trenton Poly-Ply

Color amarillo

Espesor minimao 1, 5mils

Resistencia dielectnca: 2000 volts/mil

absorciéon de agua inelegible

6.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

1. INSTALACION DE BRIDAS Y VALVULAS

Para el armado de bridas e instalacion de valvulas se deberd presentar un procedimiento, listado de materiales
y equipos a ser utilizados para que los mismos sean revisados y aprobados por el supervisor.

De forma posterior se deberan los siguientes pasos: Inspeccione todas las bridas y empaquetaduras, revise
externamente la condicién de las bridas buscando adelgazamiento por corrosidn, grietas, pérdidas de material
localizadas o cualquier otro indicio que comprometa la rigidez de las bridas. Realice la inspeccién visual del
area de sello de ambas bridas buscando seiales de ralladuras, entalladuras, perdida de material o rebabas
que afecten el area en donde reposara el empaque, Cualquier imperfeccion encontrada en el drea que tenga

una profundidad superior a 10 mils debera ser reportada.

= Preparar bridas y empaquetaduras para armado, limpie el drea en donde reposara el empaque (areas de

sello) de ambas bridas utilizando cepillo de alambre o grasa.
= Posiciones empaque.

= |nspeccione Bulones, Verifique que todos los tornillos/esparragos son del didametro, longitud y material
requerido para la junta. Inspeccione visualmente los hilos de las roscas de los bulones y tuercas. Verifique
que cada tornillo/esparrago permite que se enrosque con la mano una tuerca nueva sin lubricante hasta

la ubicacidn final que tendra la tuerca luego del reapriete.
= Limpie los hilos de las roscas de los tornillos/esparragos usando cepillo de alambre
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interfiera con el movimiento de la tuerca

y/o grata hasta remover cualquier residuo de mugre, depdsitos de corrosidn, o cualquier sélido que

Lubrique e Insertar Bulones desde el lado de la tuberia y tuercas desde el lado de la valvula y luego apriete
manualmente cuidando de aumentar el paralelismo y el desalineamiento axial.
Verifique el correcto alineamiento de las bridas, des alineamiento maximo deber ser menor a 1/16” y el

paralelismo maximo 1/32”. Para esto mida con Vernier la separacion por lo menos en cuatro puntos.

Seleccione la herramienta de apriete y determine el torque a utilizar.

= Apreté los pernos hasta valores de referencia segun lubricante utilizado (controlando mantener uniforme
la separacidn entre bridas), queda prohibido el sobre apretar. El apretado se debe hacer respetando la
secuencia descrita en la secciéon graficos y en tres etapas, primero todos los bulones hasta el 30% del
torque maximo, luego hasta el 60% del torque maximo y finalmente hasta el 100% del torque maximo.

TORQUE SEGUN TIPO DE LUBRICANTE - FT.LB
C o - Disulfuro
Diagmetro | Tamafio de ) } . .
sspirago | latuercs de  |Base Niquel| Base Cobre | Aceite |Sin lubricante
Molibdeno | p=0.14 p=0.13 u=0.17 p=0.23
p=0.09
1/2 7/8 40 60 60 70 %0

5/8 1-1/16 80 110 100 130 170

3/4 1-1/4 130 190 180 230 300

7/8 1-7/16 210 310 290 360 480

1 1-5/8 310 450 430 540 710
1-1/8 1-13/16 450 670 620 700 1050
11/4 2 630 930 870 1120 1480
1-3/8 2-3/16 850 1270 1180 1520 2020
1-1/2 2-3/8 1120 1670 1560 2000 2660
1-5/8 2-9/16 1430 2150 2010 2580 3440
1-3/4 2-3/4 1810 2710 2530 3260 4350
17/8 2-15/16 2240 3370 3140 4050 5410
2 3-1/8 2730 4120 3840 4960 6630
2-1/4 31/2 3930 5950 5540 7160 9580
212 3778 430 8240 7680 9930 13310
2-3/4 41/4 7280 11070 10310 13350 17900
3 4-5/8 9500 14480 13480 17460 2340
3-1/4 5 12130 18520 17240 2350 30020
3-1/2 3-3/8 13430 23580 21950 28470 38260
33/4 5-3/4 18780 28720 26730 31690 46640
4 61/8 22850 35000 32570 2200 56880

Para enumerar los bulones deberd seleccionar uno de partida y enumerar incrementado de cuatro en cuatro

de acuerdo al gréfico.

= Realice la verificacion del torque, apretando nuevamente hasta el 100% del torque maximo siguiendo un

sentido horario.

En el caso de las valvulas de seguridad las mismas requieren la provision e instalacion de Threadolets, tubing
de instrumentacion y pilotaje, valvulas agujas y la verificacién de su soldaduras tipo filete mediante la técnica
de ensayo no destructivo de tintes penetrantes.

1. IMPERMEABILIZACION

Previo al inicio de trabajos se debera presentar un procedimiento y listado de materiales al supervisor para

revision y aprobacion.
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Preparacion de superficie.- Remover y limpiar la superficie de d6xidos, pinturas y toda impureza que pueda
afectar la aplicaciéon del revestimiento, utilizando herramientas de limpieza manual o eléctrica en
concordancia SSPC-SP 1, 2 y 3.

La superficie preparada debe ser inspeccionada visualmente antes de la aplicacion de imprimante.

Imprimacion.- el imprimante debe ser aplicado utilizando brocha, manualmente con guantes o rodillo. Se
debe presentar una capa uniforme y continua sobre la superficie de al menos 3 mils de espesor, se debe
prestar especial atencidn a la aplicacion en superficies irregulares y cavidades.

Aplicacion de Cinta.- la aplicacion de la cinta de cera se debe realizar de acuerdo con las recomendaciones
del fabricante, y no deben existir defectos en su aplicacion como dobleces o arrugas. El traslape de la cinta
debe ser de al menos 1 plg en todas las aplicaciones. Para el trabajo en climas frios se debe mantener la cinta
de cera condiciones de temperatura adecuadas.

Para mayor efectividad se debe aplicar tension a la cinta mientras se enrolla en la tuberia o accesorio pero sin
provocar deformacién en la misma. Cuando se inicia el enrolladlo con una nueva cinta se debe mantener un
traslape de al menos 6 plg.

Para el uso en superficies irregulares se debe utilizar piezas recortadas previamente de acuerdo con la forma
de superficie con al menos 1 plg de traslape, también puede utilizarse la cinta como material de relleno en
cavidades o grietas. Los accesorios y bridas pueden ser recubiertos con un ancho de cinta suficiente para
enrollar circunferencialmente, ademas con suficiente traslape para permitir el alisamiento posterior y
operacion. Adicionalmente se pueden utilizar varios pedazos pequefios de cinta para terminar de recubrir los
bordes siempre manteniendo el traslape de 1plg.

La completa aplicacion del recubrimiento con cinta cera debe ser supervisada visualmente por el supervisor,
esto no exime a la contratita de su responsabilidad como proveedor del producto y el servicio. La inspeccion
del SUPERVISOR O FISCAL puede llegar a incluir cortes en H o X los mismos debera ser reparados por la
empresa CONTRATISTA como parte de este item.

Todo dafio en el revestimiento aplicado, huecos, o insatisfacciones en la aplicacién de la cinta o su traslape
deben ser removidas y el drea limpiada nuevamente para repetir el procedimiento de aplicacién. El traslape
minimo en zonas reparadas debe ser 2 plg.

6.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus
operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas
superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados
en las Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.
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El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidn de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

6.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion y forma de pago se realizara por punto del total de la obra ejecutada en conformidad del
supervisor y sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada para este item. Dicho precio sera
compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean
necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

7 END POR PARTICULAS MAGNETICAS DE JUNTAS SOLDADAS DN 1/2” SCH 40
UNIDAD: PTO

7.1 DEFINICION
Comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucion de la prueba de particulas magnéticas para las
juntas soldadas, la interpretacion la evaluacion de las mismas.

7.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS, EQUIPO Y PERSONAL

La empresa contratista debera proporcionar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la
prueba de particulas magnéticas. Para ello debera contar minimamente con: cepillo blando, pafio de limpieza,
camara fotografica, marcadores, liquido limpiador, yogo y polvo metdlico, asi mismo debera contar con un
técnico certificado como nivel Il en particulas magnéticas.

7.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
La empresa contratista debera ejecutar este item conforme el estdndar APl 1104, por ende los criterios para
rechazo deberdn emanar de este documento.
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La empresa contratista debera emplear a un profesional en interpretacidn que cumpla con el perfil de Nivel Il
MT de acuerdo a SNT TC-1A para poder identificar los posibles defectos en las juntas.

La empresa contratista debera presentar un procedimiento escrito y detallado para el ensayo de MT que
cumpla los requerimientos de ASTM E 709. El supervisor de obra dara la aprobacion del procedimiento o
procedimientos de MT previo a la realizacidn del ensayo de produccién.

La empresa contratista deberd demostrar que los procedimientos propuestos produciran resultados
aceptables para su aplicacion y elaboracion de respectivo informe producto de evaluacién de cada junta
inspeccionada.

La empresa contratista debera presentar un reporte del trabajo realizado que contemple todos los datos de
la obra y reporte fotografico, el formato del mismo serad previamente revisado y aprobado por el supervisor.

7.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus
operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas
superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados
en las Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

7.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
Este item serd medido y pagado por junta probada y aprobada, la aprobacion estara sujeta a la liberacion
mediante informe del inspector de particulas nivel Il y visto bueno del supervisor.
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8 PRUEBA HIDROSTATICA (HERMETICIDAD Y SELLO) PARA VALVULA DN 2"
UNIDAD: PZA

8.1 DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter
enunciativo y no limitativo:

- Prueba hidrostatica (hermeticidad y sello)

La prueba hidrostatica (hermeticidad y sello) debe ser realizado a todas las valvulas a ser utilizadas en el
proyecto, tanto las provistas por YPFB como las provistas por el contratista.

Para aquellas valvulas provistas por YPFB y el contratista se reconocera para el pago Unicamente aquellas
valvulas aprobadas, es decir, no se tomard en cuenta aquellas valvulas reprobadas.

Cuando la valvula este reprobada se debera solicitar una nueva valvula a la cual se le debe realizar la prueba
nuevamente.

8.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la realizacién de
este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacién de las actividades el
contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo estas de caracter enunciativas mas no
limitativas:

Agua o gas inerte
Especialista Prueba Hidrostatica

Ayudantes
Equipo completo para Prueba Hidrostatica
Banco de Pruebas

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales menores
necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

Todos los equipos de medicidn que se utilicen para la prueba hidrostatica tienen que tener calibracion vigente.

8.3 PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION
Las valvulas no deben ser parte de las actividades de prueba hidrostatica de la tuberia construida, ésta prueba
hidrostatica de vélvulas se la debe realizar de manera independiente.

Antes de iniciar la prueba hidrostatica, la empresa contratista debe presentar 5 dias habiles antes a la
supervision para su aprobacion la siguiente documentacion:
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e Procedimiento especifico para los trabajos.

e Certificado de calidad de la vélvula

e Certificados de calibracion vigentes de los equipos de medicion a utilizar

e Plan de prueba hidrostatica que debe poseer minimamente la siguiente informacién:
e Tiempo y prueba hidrostatica para cada valvula.

e Memoria de Cdlculo de presiones de prueba.

Prueba Hidrostatica (hermeticidad y sello)
Para realizar las pruebas se debe utilizar agua que se encuentre exento de sustancias o particulas que puedan
dafiar los componentes internos de la valvula.

Prueba de hermeticidad

La primera parte de la prueba hidrostatica debe consistir en una prueba de hermeticidad de la valvula, con la
finalidad de verificar que no existan fugas en el cuerpo de la Valvula. La prueba consiste en el llenado completo
de la valvula con agua, la valvula debe estar completamente abierta.

Cuando el didametro y el tipo de conexidén (ANSI) sean las mismas, se pueden realizar la prueba a todas las
valvulas, es decir una sola prueba a varias valvulas.

Estas pruebas seran realizadas siguiendo las presiones y tiempo da la tabla 1.

Prueba de sello

La segunda parte sera la prueba de sello en el cual se es debe verificar la existencia de fugas en los sellos de
la valvula sometidos a presion.

Se debe llenar de agua el interior de un extremo de la vélvula, la valvula se debe encontrar cerrada
completamente, luego se presurizara un extremo de la valvula verificando las perdidas por el otro extremo.
Esta operacion se repetira sobre el otro extremo de la vélvula.

Estas pruebas seran realizadas siguiendo las presiones y tiempo da la tabla 1.

Tabla 1. (Presion de prueba y tiempo de Prueba)

PRESIONES MiNIMAS DE PRUEBAS
1 2 3
Presion de Valvula Prueba minima (PSI) Presion PSI
CLASE Prueba del Cuerpo Cierre
150 425 300
300 1100 800
400 1450 1060
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PRESIONES MINIMAS DE PRUEBAS

1 2 3
Presion de Valvula Prueba minima (PSI) Presion PSI
CLASE Prueba del Cuerpo Cierre
600 2175 1600
900 3250 2400
1500 5400 4000
2500 9000 6600

TIEMPOS MINIMOS DE PRUEBAS

1 2 3
Valvula Duracion minutos Duracién minutos
Diametro Prueba del Cuerpo Cierre
de 2" a g4" 5
de g6" a 10" 8
de 912" a 918" 15 8
de 20" y mayores 30 8

Los valores de la tabla 1 solo son referenciales, ya que el contratista debera definir las presiones de pruebay
la duracién de las mismas.

Deteccién y Localizacion de Pérdidas

Si se verifica perdida de presidn en algun punto de la valvula, se debe dar por reprobada la prueba y se debe
realizar un informe técnico. Para aquellas valvulas reprobadas, se debe solicitar su reemplazo por uno nuevo,
la cual debe ser sometida a las mismas pruebas. YPFB solo reconocera el pago de valvulas aprobadas.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta actividad,
asi como también realizar un andlisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe ser divulgado a todo
el personal involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de trabajo, casco,
guantes, botas de seguridad, gafas, etc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos fuertes,
polvareda, etc.
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8.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus
operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas
superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados
en las Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidn de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estard calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

8.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
Este item serd medido y pagado por pieza, tomando en cuenta solo vélvulas aprobadas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y
aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Lo pagado sera en compensacién total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
Otros gastos adicionales necesarios para la realizacién de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los computos
métricos donde se constate los trabajos realizados concernientes a este item.
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9 MONTAJE DE VALVULA Y ACCESORIOS DE ANC 2"
UNIDAD: PZA

9.1 DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter
enunciativo y no limitativo:

- Montaje de valvulas y accesorios

9.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la realizacion de
este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacidn de las actividades el
contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo estas de caracter enunciativas mds no
limitativas:

Operador Camion grua

Instrumentista
Ayudantes
Camion Grua
Torquimetro

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales menores
necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

9.3 PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION
El supervisor de obra, previo al inicio de los trabajos verifica el buen estado de todos los materiales, equipos,
maquinaria y herramientas a utilizar durante la realizacion de los trabajos.

Montaje de Valvulas:
El montaje de las valvulas se las deberia realizar dentro de cdmaras de Hormigdn Armado.
El contratista debe de verificar el cumplimiento de los siguientes:

- Verificar que las caracteristicas de las valvulas sean las requeridas para el presente proyecto.

- Verificar que todas las valvulas a montar cuenten con la prueba de hermeticidad y sello aprobado previo
a ser montados.

- Posteriormente, previa autorizacidn del supervisor de obra, se deberd efectuar el montaje de las vélvulas,
cumpliendo todas las normas de construccidn, operativas, mecanicas y seguridad industrial, que rigen
dichos trabajos, asi como la maquinaria, herramientas y personal requerido para dicha actividad.
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En funcion a la ubicacién de la cdmara, debera considerar y asegurar la operacidn correcta de la apertura
y cierre de dicha valvula. EI montaje deberd ser realizado antes del colocado de la tapa principal de la
camara y una vez finalizado el secado de la linea luego de la prueba hidrostatica.

La verificacidn del ajuste de los esparragos debera ser realizada mediante el empleo de un torquimetro. El
ajuste se debera realizar con llaves de golpe.

Cualquier otro trabajo adicional en esta actividad, deberd ser aprobado antes de su ejecucion por el
supervisor de obra del proyecto.

Procedimiento de Ajuste de extremos bridados

Se deberan realizar las siguientes actividades en el proceso de ajuste de bridas mediante torquimetro donde
vayan a montarse las valvulas:

a) Lubricacidn.- Una inadecuada lubricacion tendra efecto en la eficiencia del Ajuste Torquimétrico (Un
esparrago no lubricado tiene una pérdida de eficiencia en el ajuste del 50%, frente a uno correctamente
lubricado).

b) Ajuste.-El proceso de ajuste de las bridas debera desarrollarse en dos etapas:

- La primera, con torque inicial para la correcta colocacién de las empaquetaduras.
- La segunda, para el torque final, con ajuste a las condiciones de operacion de las bridas.

c) Instalacion de Empaquetaduras y Esparragos.- Se debera verificar la limpieza de las Caras de las Bridas y
también que el paralelismo entre las mismas, sea el adecuado.

Instalar las Empaquetaduras, asentando las superficies de las bridas y alinedndolas dentro la Tolerancia.
No se permitira el uso de fuerza excesiva, para lograr el alineamiento de las Bridas.

Los Espdrragos, antes de ser lubricados e instalados, deberan estar libres de suciedad o impurezas.

Luego de colocados los Esparragos en las Bridas, se introduciran las Tuercas a mano, en ambos extremos,
dejando equidistantes la cantidad de hilos de rosca sobrantes a cada extremo.

d) Ajuste inicial de los Esparragos para asentar las Empaquetaduras.- Para determinar el Torque inicial
requerido, a efectos de asentar la empaquetadura, se aplicard el valor correspondiente indicado en la
Tabla 1, de acuerdo al tamafio de la Brida.

e) Ajuste Final de los Esparragos para Condiciones de Operacidn.- Determinar el Torque final apropiado al
tamanio de la Brida, de acuerdo con las condiciones de operacidn.

f) Ajustar las Tuercas en incrementos iguales, a aproximadamente 1/3 del Torque final y de acuerdo a la
secuencia establecida, hasta llegar al valor del Torque Final.

g) Ajuste de Esparragos en Operacion.- Cuando el Gasoducto sea llenado, se realizaran recorridos de
inspeccion superficial con deteccién de mezcla explosiva en la bridas de las instalaciones de superficie.

Si se comprobara pérdida de gas por las uniones bridadas, se procederd entonces al reajuste de éstas por
medio de llaves de golpe antichispa, para lo cual se seguird la misma secuencia de ajuste del Grafico 2.
Inspeccion

Los siguientes items deberan ser inspeccionados en el par de Bridas antes de su instalacién:
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e Las caras de las bridas y los alojamientos de las empaquetaduras deberan estar libres de polvo, suciedad,
grasa, sales y materiales extrafios.

e Las caras de la bridas no deberan tener deformaciones, canales, y/o ralladuras.

e Los hilos de los Esparragos deberan estar libres de deformaciones visibles.

e Los lados planos de las Tuercas, no deberan ser redondeados por efectos de golpes y/o exceso de tension
al ajustarlas.

e Sise presentan los efectos sefialados, se deberan reemplazar los elementos deteriorados.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta actividad,
asi como también realizar un andlisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe ser divulgado a todo
el personal involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de trabajo, casco,
guantes, botas de seguridad, gafas, etc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos fuertes,
polvareda, etc.)

9.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus
operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas
superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados
en las Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidn de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estard calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidn para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.
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El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

9.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
El item sera medido y pagado por pieza, considerandose toda la tuberia, valvula y accesorios dentro de la
camara.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y
aprobado por el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Lo pagado sera en compensacién total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta del contratista.
Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los computos
métricos donde se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

10 PROTECCION DE VALVULAS Y ACCESORIOS DE ANC DN 2" EN CAMARAS
UNIDAD: PZA

10.1  DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter
enunciativo y no limitativo:

- Limpieza de tuberias, valvulas y accesorios presentes en la cdmara.

- Pintado anticorrosivo y mecéanico de tuberias, valvulas y accesorios presentes en camara.

- Proteccidn de valvulas y accesorios

10.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la realizacion de
este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacién de las actividades el
contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo estas de caracter enunciativas mds no
limitativas:

Protector para valvulas
Pintura Anticorrosiva
Pintura Mecanica

Lija para metal
Instrumentista
Ayudantes

Compresor
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El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales menores
necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

10.3 PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION

El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en buen
estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la realizacién de
los trabajos.

Durante el desarrollo de los trabajos, el contratista debe dar cumplimiento al procedimiento especifico mismo
que debe contar con la aprobacién del supervisor de obras.

Limpieza de tuberias, valvulas y accesorios

El contratista debe realizar la limpieza general de la tuberia, valvulas y accesorios presentes en la camara, se
entiende por accesorios, a las bridas, esparragos, codos, tees, reducciones u otros utilizados para la
construccion.

Para realizar la limpieza de tuberia, se debe tener |la aprobacidn del supervisor quien debe instruir si se quitara
el revestimiento de la tuberia. En caso afirmativo, la limpieza de la tuberia se la deberia realizar con lija hasta
lograr una limpieza completa de la tuberia quitando completamente el revestimiento, adhesivo y
componentes ajenos a la tuberia, por lo cual la tuberia quedar completamente limpia vy lisa.

Para realizar la limpieza de las valvulas y accesorios, el contratista debera solicitar al supervisor quien debera
instruir si se debe realizar la limpieza mediante lija de toda la valvula y accesorios o Unicamente aquellas
zonas oxidadas o con corrosién. Al momento de realizar la limpieza el contratista debe tener especial cuidado
con aquellas partes que dan informacion de la valvula y accesorios, es decir, aquellas que vienen estampadas
o mediante plaquetas desde fabrica.

Las limpiezas deben contar con la aprobacion del supervisor de obras.
Pintado anticorrosivo y mecanico de tuberias, valvulas y accesorios presentes en la cdmara.

Una vez aprobada la limpieza por parte del supervisor, se debe proceder al pintado anticorrosivo y mecanico
de las tuberias, valvulas y accesorios presentes en la cdmara.

En el caso de las tuberias y accesorios presentes en la cdmara, estas deben ser pintadas inicialmente con
pintura anticorrosiva con un espesor minimo recomendado por el fabricante, posteriormente se debe esperar
el tiempo de secado recomendado por el fabricante. Finalmente se debe proceder al pintado de la tuberia con
pintura:

AMARILLO BRILLANTE RAL 1026 o su equivalente en hexadecimal FFFFOO
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En el caso de las vélvulas, el pintado de la misma debe ser previamente aprobado por el supervisor, quien
debera instruir si la valvula requiere un repintado y el color para el mismo.

Proteccidon de valvulas y accesorios

Aparte de la proteccidn de valvulas y accesorios mediante pintura, previa aprobacion por el supervisor se debe
colocar impermeabilizantes a la valvula y accesorios (bridas y esparragos), la proteccion colocada debe
proteger contra la oxidacidon y componentes externos.

La proteccion debe contar con la aprobacion del supervisor.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta actividad,
asi como también realizar un andlisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe ser divulgado a todo
el personal involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de trabajo, casco,
guantes, botas de seguridad, gafas, etc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos fuertes,
polvareda, etc.

10.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus
operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas
superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados
en las Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estard calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
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accidentes. Durante la ejecucidn de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

10.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
La proteccion de las valvulas serd medido y pagado por pieza.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y
aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Lo pagado sera en compensacién total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacién de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los cdmputos
métricos donde se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

11 VENTEO, INTERCONEXION, PUESTA EN MARCHA Y PUNTO DE ROCIO.
UNIDAD: GLB

11.1  DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter
enunciativo y no limitativo:

- Venteo de linea presurizada

- Interconexion

- Puesta en Marcha

- Medicion de punto de rocio

11.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la realizacién de
este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacién de las actividades el
contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo estas de caracter enunciativas mas no
limitativas:
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Instrumentista

Ayudantes

Detector de Gases
Torquimetro

Medidor de punto de rocié
Ambulancia

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales menores
necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

11.3 PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION

El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en buen
estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la realizacién de
los trabajos.

Durante el desarrollo de los trabajos, el contratista debe dar cumplimiento al procedimiento especifico mismo
que debe contar con la aprobacion del supervisor de obras, dicho procedimiento debe tener identificado a
todos los participantes para los trabajos y las funciones que van a desempefiar dentro de la actividad.

Venteo de linea presurizada

Considerando que la puesta en marcha consiste en habilitar una linea recién construida a partir de otra que
se encuentra que se encuentra presurizada, inicialmente se debe proceder a ventear la linea presurizada.
Para realizar el venteo se tiene que tener identificada todas las valvulas que proximas y que podrian participar
para realizar el venteo controlado de la linea con flujo de gas.

Inicialmente, se debe determinar la valvula que servira para el cierre de flujo de la linea a la cual se realizara
la interconexidn, también se debe identificar el punto por donde se realizara la despresurizacién y venteo de
la linea.

La distancia desde la valvula de cierre hasta el punto de rocio debe ser el tramo mas corto y seguro, de manera
que sea menor la cantidad de volumen de gas a despresurizar.

De preferencia, en el punto de venteo se debe instalar un quemador para que el gas venteado entre en
combustion completamente, caso contrario, aislar completamente la zona donde se realizara el venteo, de tal
forma garantizar que no se genere chispa por ningin motivo donde pueda llegar el gas venteado.

El venteo debe realizarse de forma controlada hasta que la linea con flujo quede completamente libre de gas.
Una vez se evidencia que no existe salida del gas se debe realizar la medicién mediante un detector de gases.

El contratista debe considerar que durante el venteo se puede producir bolsones de gas atrapados, por lo cual
debe tomar las precauciones necesarias para los proximos trabajos.
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Interconexion

Una vez realizado la despresurizacion total de la linea con flujo, se debe proceder a realizar la interconexion
de la linea nueva, para lo cual se podrian presentar los siguientes escenarios donde:

- La interconexidn se la debe realizar mediante soldaduras, este tipo de interconexién requiere de gran
habilidad y experiencia por parte del soldador quien debe realizar una soldadura libre de defectos o
imperfecciones y que sean aprobados de acuerdo a los parametros indicados en APl 1104 dltima edicidn.

- Lainterconexidon debe ser mediante bridas, para este tipo de interconexién se debe verificar el correcto
colocado de los accesorios, ademas que los esparragos deben poseer un torque adecuado para evitar
producir tensiones u otros innecesarios, ademas de proporcionar la hermeticidad necesaria a la conexion.

Puesta en marcha

Para la puesta en marcha inicialmente se deberia inertizar la linea nueva con algun gas inerte.

Previa autorizacion del supervisor de obra, se podria desplazar todo el aire presente en la linea con el gas de
la linea existente, para lo cual se debe definir todos los puntos por donde se realizara el venteo del aire
existente, por lo cual se debera ingresar la cantidad de gas necesario hasta que la linea contenga Gnicamente
gas natural.

La puesta en marcha consiste en la presurizacion de la linea nueva, para lo cual se debe abrir la valvula de
cierre de flujo de forma graduada para evitar algun golpe brusco y dafio a la linea o accesorios y equipos
instalados.

Una vez iniciada la presurizacion de la linea se debe verificar en todas las conexiones mediante bridas
realizadas para verificar que no exista fuga de gas a través de las mismas, para la verificacién se deberia utilizar
detector de gases.

Punto de Rocio

Una vez la linea se encuentre Unicamente con gas natural se debe verificar el punto de rocio del gas, con la
finalidad de medir el contenido de humedad presente y verificar si cumple con la normativa aplicable.

Se recomienda realizar la verificacidn en los puntos finales donde se interconectara la linea nueva construida.
Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.
Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta actividad,

asi como también realizar un anilisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe ser divulgado a todo
el personal involucrado.
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Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de trabajo, casco,
guantes, botas de seguridad, gafas, etc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos fuertes,
polvareda, etc.

11.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus
operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velard por que las emisiones y las descargas
superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados
en las Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

11.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
El venteo, interconexion, puesta en marcha y punto de rocidn debe ser medido en Global

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y
aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Lo pagado sera en compensacién total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacidn de esta actividad, corre por cuenta del contratista.
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Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los computos
métricos donde se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

12 VALVULA SHUT DOWN DN 2" ANSI 600, BRIDADA RF
UNIDAD: pza

12.1  DEFINICION
Comprende todos los trabajos necesarios para que la empresa contratista realice la provisiéon de material y
accesorios.

12.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
La empresa contratista debera proporcionar todas las herramientas y equipos necesarios para la provisidon de
materiales y accesorios solicitados.

12.3 PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

La empresa contratista previamente a realizar la adquisiciéon pondra en consideracion del supervisor los
catdlogos de los accesorios solicitados a fin de que el supervisor asegure el cumplimiento de las
especificaciones técnicas.

Los materiales y accesorios provistos por la empresa contratista deberan ser nuevos, contar con sus
respectivos certificados de calidad. En caso de que estos sufrieran deformaciones o inconvenientes durante
su movilizacidn o instalacidn, sera responsabilidad de la empresa contratista y deberan ser repuestos a costo
de la misma. La empresa contratista debera contemplar en el costo del item el transporte del accesorio hasta
el sitio de obra.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del presente
item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecuciéon del mismo, deben ser
contemplados por cuenta de la empresa contratista y no se tomara en cuenta para efectos de pago.

Los items de accesorios a proveer son los siguientes:

ITEMS ‘ ACCESORIO CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA

VALVULA SHUT DOWN DN 2" ANSI 600, BRIDADA RF,
PRESION CORTE POR ALTA 1200 PSI, PRESION CORTE
POR BAJA 600 PSI, ACTUADOR NEUMATICO CON
12 RETORNO A RESORTE, PILOTO DE ALTA'Y BAJA CON 3 PZA
RESET MANUAL, DEBE INCLUIR ACCESORIOS FITTING
TUBING. LA VALVULA DEBE ESTA DE ACUERDO A LA
NORMA API 6D, API 607, ASME B16.5, ASME 16.1
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12.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus
operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas
superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados
en las Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidn de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

12,5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item serd medido y pagado en las unidades descritas en los volimenes de obra para cada uno de los
materiales y accesorios solicitados, para ello el supervisor debera dar la conformidad al respecto de las
especificaciones técnicas de cada uno de los accesorios provistos.

13 EMPAQUETADURA ESPIROMETALICA 2" ANSI 600
UNIDAD: pza

13.1  DEFINICION
Comprende todos los trabajos necesarios para que la empresa contratista realice la provisiéon de material y
accesorios.

13.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
La empresa contratista debera proporcionar todas las herramientas y equipos necesarios para la provisién de
materiales y accesorios solicitados.
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133 PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

La empresa contratista previamente a realizar la adquisicién pondra en consideracién del supervisor los
catdlogos de los accesorios solicitados a fin de que el supervisor asegure el cumplimiento de las
especificaciones técnicas.

Los materiales y accesorios provistos por la empresa contratista deberdn ser nuevos, contar con sus
respectivos certificados de calidad. En caso de que estos sufrieran deformaciones o inconvenientes durante
su movilizacién o instalacidn, sera responsabilidad de la empresa contratista y deberan ser repuestos a costo
de la misma. La empresa contratista debera contemplar en el costo del item el transporte del accesorio hasta
el sitio de obra.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del presente
item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucion del mismo, deben ser
contemplados por cuenta de la empresa contratista y no se tomara en cuenta para efectos de pago.

Los items de accesorios a proveer son los siguientes:

UNIDAD DE
MEDIDA

ACCESORIO CANTIDAD

13 EMPAQUETADURA ESPIROMETALICA 2" ANSI 600 6 PZA

13.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus
operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velard por que las emisiones y las descargas
superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados
en las Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estard calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
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accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

135 MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item serd medido y pagado en las unidades descritas en los volumenes de obra para cada uno de los
materiales y accesorios solicitados, para ello el supervisor debera dar la conformidad al respecto de las
especificaciones técnicas de cada uno de los accesorios provistos.

14 ESPARRAGO 5/8" X4 1/4" con tuerca
UNIDAD: pza

14.1  DEFINICION
Comprende todos los trabajos necesarios para que la empresa contratista realice la provisién de material y
accesorios.

14.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
La empresa contratista debera proporcionar todas las herramientas y equipos necesarios para la provisién de
materiales y accesorios solicitados.

14.3 PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

La empresa contratista previamente a realizar la adquisicidon pondra en consideracion del supervisor los
catdlogos de los accesorios solicitados a fin de que el supervisor asegure el cumplimiento de las
especificaciones técnicas.

Los materiales y accesorios provistos por la empresa contratista deberdn ser nuevos, contar con sus
respectivos certificados de calidad. En caso de que estos sufrieran deformaciones o inconvenientes durante
su movilizacién o instalacidn, sera responsabilidad de la empresa contratista y deberan ser repuestos a costo
de la misma. La empresa contratista deberd contemplar en el costo del item el transporte del accesorio hasta
el sitio de obra.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del presente
item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucién del mismo, deben ser

contemplados por cuenta de la empresa contratista y no se tomara en cuenta para efectos de pago.

Los items de accesorios a proveer son los siguientes:
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ACCESORIO CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA

14 ESPARRAGO 5/8" X 4 1/4" con tuerca 48 PZA

14.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus
operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velard por que las emisiones y las descargas
superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados
en las Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencion de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estard calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

14.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item serd medido y pagado en las unidades descritas en los volimenes de obra para cada uno de los
materiales y accesorios solicitados, para ello el supervisor deberd dar la conformidad al respecto de las
especificaciones técnicas de cada uno de los accesorios provistos.
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15 VALVULA AGUJA DN 1/2",5S316, 6000 LB, EXTREMOS ROSCADOS M/H, CON PURGA
UNIDAD: pza

15.1  DEFINICION
Comprende todos los trabajos necesarios para que la empresa contratista realice la provision de material y
accesorios.

15.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
La empresa contratista debera proporcionar todas las herramientas y equipos necesarios para la provisién de
materiales y accesorios solicitados.

15.3 PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

La empresa contratista previamente a realizar la adquisiciéon pondra en consideracion del supervisor los
catdlogos de los accesorios solicitados a fin de que el supervisor asegure el cumplimiento de las
especificaciones técnicas.

Los materiales y accesorios provistos por la empresa contratista deberan ser nuevos, contar con sus
respectivos certificados de calidad. En caso de que estos sufrieran deformaciones o inconvenientes durante
su movilizacién o instalacidn, sera responsabilidad de la empresa contratista y deberan ser repuestos a costo
de la misma. La empresa contratista debera contemplar en el costo del item el transporte del accesorio hasta
el sitio de obra.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del presente
item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucién del mismo, deben ser

contemplados por cuenta de la empresa contratista y no se tomara en cuenta para efectos de pago.

Los items de accesorios a proveer son los siguientes:

ACCESORIO CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA

VALVULA AGUJA DN 1/2", SS316, 6000 LB,

EXTREMOS ROSCADOS M/H, CON PURGA 6 PZA

15

15.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus
operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velard por que las emisiones y las descargas
superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados
en las Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS

GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS ANEXO 2
@b DISTRITO REDES DE GAS COCHABAMBA

- . OBRAS MECANICAS PARA LA CONSTRUCCION Y MONTAJE DE TRES SISTEMAS DE Hoja:
La Tuerza que «'Mﬁs;(}lm.fﬂ H

SEGURIDAD SHUT DOWN RED PRIMARIA PARA LOS MUNICIPIOS DE TOTORA, AIQUILE Y 41 de 43
ARANI.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencidn de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccidén para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

15.5  MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item serd medido y pagado en las unidades descritas en los volimenes de obra para cada uno de los
materiales y accesorios solicitados, para ello el supervisor debera dar la conformidad al respecto de las
especificaciones técnicas de cada uno de los accesorios provistos.

16 THREADOLET 2" x 1/2" 6000LB, NPT A105
UNIDAD: pza

16.1  DEFINICION
Comprende todos los trabajos necesarios para que la empresa contratista realice la provisiéon de material y
accesorios.

16.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
La empresa contratista debera proporcionar todas las herramientas y equipos necesarios para la provisién de
materiales y accesorios solicitados.

16.3 PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

La empresa contratista previamente a realizar la adquisiciéon pondra en consideracidn del supervisor los
catdlogos de los accesorios solicitados a fin de que el supervisor asegure el cumplimiento de las
especificaciones técnicas.
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Los materiales y accesorios provistos por la empresa contratista deberdn ser nuevos, contar con sus
respectivos certificados de calidad. En caso de que estos sufrieran deformaciones o inconvenientes durante
su movilizacién o instalacidn, sera responsabilidad de la empresa contratista y deberan ser repuestos a costo
de la misma. La empresa contratista debera contemplar en el costo del item el transporte del accesorio hasta
el sitio de obra.

Se debe aclarar que todos los materiales que no se hayan especificado en el cuadro “Materiales” del presente
item y cualquier tipo de herramientas que sean necesarias para la ejecucién del mismo, deben ser

contemplados por cuenta de la empresa contratista y no se tomara en cuenta para efectos de pago.

Los items de accesorios a proveer son los siguientes:

ACCESORIO CANTIDAD UNIDAD DE MEDIDA

16 THREADOLET 2" x 1/2" 6000LB, NPT A105 2 PZA

16.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafos y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus
operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas
superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados
en las Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencidn de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estard calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hard informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.
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16.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
Este item sera medido y pagado en las unidades descritas en los volimenes de obra para cada uno de los
materiales y accesorios solicitados, para ello el supervisor debera dar la conformidad al respecto de las
especificaciones técnicas de cada uno de los accesorios provistos.




