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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS CIVILES
) PERSONAL EN OBRA

1.1. FISCALIZACION Y SUPERVISION DE LA OBRA

A) FISCALIZACION

Los trabajos estardn sujetos a la FISCALIZACION permanente de YPFB, que nombrard como
FISCAL DE OBRA a un profesional especializado, para este cargo.

El FISCAL DE OBRA tiene funciones diferentes a las del SUPERVISOR, por lo que no esta facultado
para suplantar en el ejercicio de sus especificas funciones y responsabilidades al SUPERVISOR.

B) SUPERVISION

El Supervisor de Obra, sera realizada por el Personal de YPFB, designado por el Gerente Nacional
de Redes de Gas y Ductos o la maxima autoridad en cada Distrito de Redes de Gas del pais, quien
en representacion de este, actla dentro el contrato de ejecucién de obras como el responsable
de ejercer vigilancia y control acerca de toda la labor de ejecucion de la obra, de conformidad a
las prescripciones técnicas (especificaciones), planos de ingenieria, y otras instructivas otorgadas
en el transcurso del proceso de ejecucién, para el logro de resultados contractuales en condiciones
de calidad, economia, beneficio y oportunidad.

1.2. PERSONAL TECNICO CLAVE DE LA OBRA

A) RESIDENTE DE OBRA

El Contratista designa como su representante en la Obra, al Residente de Obra, profesional calificado
en la propuesta, para llevar a cabo de forma satisfactoria la ejecucion de la Obra

El Residente de Obra tendra residencia en el lugar en que se ejecuta la Obra, prestara servicios a
tiempo completo y deberd remitir informes, resolver problemas con terceros, recibir: llamadas de
atencidn, instrucciones y notificaciones como lo defina el SUPERVISOR y FISCAL, ademas el
representara al CONTRATISTA en Obra sobre las decisiones que se tomen en ella.

El Residente de Obra en ningin momento deberd abandonar la Obra, mientras esta se encuentre en
ejecucion, los detalles correspondientes a coémputos métricos aclaraciéon de mediciones vy la
elaboracion de la Planilla de Avance.

B) PERSONAL DE AVANCE.

El personal de avance, tendran que ser presentados de acuerdo al proyecto mediante el
organigrama, debiendo estar de acuerdo al Personal Minimo presentado en la propuesta.

Elaborado por: Revisado y Aprobado por:




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS

@) GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS ANEXO 1
DISTRITO REDES DE GAS ORURO

La fuerza que transforma Bolivia

Hoja:

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS CIVILES 2 de37

1)

Se deberd tomar en cuenta el NUmero de frentes de trabajo, para la elaboracién del cronograma de
actividades, rendimientos, precios unitarios. Pardmetros indispensables para cumplir
satisfactoriamente con las metas de avance diarios y total de la obra.

En funcion al nimero de frentes de trabajo de la obra se deberd tomar en cuenta la cantidad minima
de personal de avance expuesto.

El CONTRATISTA podrd incrementar el nimero de personal con respecto al minimo de la lista como
podrd incrementar personal adicional con otras funciones en Obra.

CONSIDERACIONES GENERALES DE OBRA

Se tienen algunas de las mas importantes consideraciones que se deberdn tener en la ejecucion de
la obra, las cuales deberan ser complementadas por el SUPERVISOR y FISCAL DE OBRA; siempre y
cuando se tengan las justificaciones correspondientes:

2.1. INICIO DE OBRA

e EI CONTRATISTA deberd contar con el personal calificado, materiales, equipos y herramientas
comprometidos en la propuesta técnica, seguros, boletas de garantia. Ademas de ello haber
recabado los planos de referencia de YPFB y tener la autorizacién correspondiente de la
autoridad competente del sector de trabajo si las condiciones asi lo requieran (Gobernacién,
Municipio, Empresas del Estado) para poder ser emitida la Orden de Proceder.

e Laempresaque se adjudique la ejecucion del servicio serd la responsable de coordinar y realizar
las gestiones y pagos necesarios ante las empresas de servicios publicos cuyas instalaciones
sean afectadas.

e E|l CONTRATISTA presentara toda la documentacién solicitada por el SUPERVISOR, como ser
seguros, etc. en los plazos correspondientes antes de la emision de la Orden de Proceder; el
mismo informando al FISCAL de Obra, para realizar la Autorizacion de inicio de actividades de
avance.

e Expedida la Orden de Proceder por el FISCAL, el CONTRATISTA debera presentar un informe
fotografico a color identificando las calles a intervenir e identificar todas las instalaciones
subterraneas existentes (cables, tuberias, drenajes, etc.) del sitio para el inicio de la Obra.

e Una vez que el CONTRATISTA ejecute, verifique, presente, informe, las actividades de avance
de la obra, siguiendo las especificaciones técnicas; se dard las Autorizaciones correspondientes
para el inicio de cada nueva actividad de la Obra.

e La empresa CONTRATISTA no podra realizar ninguna excavaciéon sin haber realizado el
replanteo con el personal de YPFB, seguin los planos de construccién definidos o realizar
variantes sin antes quedar en comun acuerdo con la SUPERVISION.

2.2. CONTROL DE PERSONAL.

e En caso que el SUPERVISOR verifique que el DIBUJATE (CADISTA) se encuentre trabajando en
mas de dos proyectos; debera ser remplazado del proyecto mas reciente, con la inmediata
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2.3.

2.4,

detencion de actividades hasta ser reemplazado por uno igual o mejor en experiencia que el
propuesto inicialmente.

En Caso de Cambio de RESIDENTE, durante la ejecucion de la Obra, el CONTRATISTA debera
entregar los curriculum vitae de una dupla de profesionales que cumplan con lo requerido
segun las especificaciones técnicas y el DBC (Formato Propuesta Técnica) al FISCAL de Obra,
quien verificara la veracidad de su contenido y de esta manera evaluara y dard su visto bueno
para que el mejor de los proponentes ejerza las funciones del profesional o técnico saliente.

CONTROL DE MATERIALES.

Los materiales de construccion deberdn acopiarse en zonas limpias y aprobadas por la
SUPERVISION, de forma tal que se asegure la preservacion de su calidad y aceptabilidad para la
OBRA antes de su uso.

Cualquier tipo de Carencia o falta del Material o insumo (Obras civiles) en las diferentes
Actividades de la Obra, serad responsabilidad del CONTRATISTA, no siendo atribuible alguna
ampliacion de Plazo o Paralizacion de Obras.

OBSTRUCCIONES.

El CONTRATISTA debera retirar, remover los obstdculos que no permitan la ejecucion adecuada
de la Obra, siempre y cuando no afecten al medio ambiente, previa coordinacion y autorizacién
del SUPERVISOR.

En los casos en que las obstrucciones fueran de propiedad municipal, estatal y/o privada, El
CONTRATISTA debera gestionar, quitar, reparar y volver a colocarlas, corriendo con los gastos
correspondientes a su cuenta.

Para retirar las lineas de transmision de energia eléctrica, teléfonos, agua potable, drenajes
pluviales, alcantarillas, sistemas de riego, etc. el CONTRATISTA debera coordinar con las
empresas de servicios para evitar ocasionar deterioros o dafios, de ocurrir esto los costos que
emanen correran por cuenta de la empresa CONTRATISTA.

Cualquier dafio que ocasionase, el equipo de excavacidn, reposicion, el personal, vehiculos, etc.
a redes circundantes en la zona como: gas, telefonia, agua potable, alcantarillado, acometidas
y otras redes de servicio publico; EI CONTRATISTA se vera obligado a reponer de forma
inmediata y con personal calificado, tanto los materiales como la ejecucién misma de los
trabajos de reposicion bajo su costo sin que YPFB realice un reconocimiento econdmico
adicional en la obra.

El CONTRATISTA es responsable del suministro de energia eléctrica y el agua necesaria para la
correcta ejecucion de Obra.

El CONTRATISTA limpiara y nivelard el Area de trabajo, quedando a la conclusién del trabajo en
condiciones mejores a las encontradas inicialmente.

Si existiesen arboles que no se puedan evitar en el tendido de red, se procurard que estos no
sean cortados sin la venia de las autoridades competentes (Gobierno Municipal) al que
pertenece. El contratista enviard la solicitud con la suficiente anticipacion para permitir que las
autoridades analicen el caso.
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e Se protegerdn ademds drboles, postes, cercas, letreros y otros, debiendo el CONTRATISTA en
caso de ser dafiados reemplazarlos o restaurarlos a su cuenta.

e EI CONTRATISTA debera tomar las medidas necesarias, para no impedir las actividades por la
operacion de trabajos de la linea de Gas Natural, a menos que exista un acuerdo entre partes,
ademas, arreglara todos los accesos requeridos hasta el sitio de la obra, de tal manera que los
trabajos no tengan contratiempos.

YPFB no aceptara bajo ningln concepto, responsabilidad alguna por reclamos impuestos contra el
ejecutor de la obra o por terceros, por dafio ocasionado a instalaciones de otros servicios,
aclarandose que en ninguln caso podra alegar desconocimiento de tales obstéculos.

SENALIZACION EN OBRA.

Desde el inicio de las obras en cualquier frente de trabajo, hasta su finalizacion el CONTRATISTA
debera proveer, instalar y mantener los materiales necesarios para la sefializacién de las areas de
trabajo, lugares donde pueda causarse interrupcion en el trafico vehicular.

El CONTRATISTA deberd conformar Derechos de Vias Peatonales para los domicilios, garajes,
comercios y otros que asi lo requieran, en coordinacion con los propietarios de bienes inmuebles,
todo esto para garantizar la circulacion de movilidades o personas, colocando rampas o cualquier
otro sistema seguro que satisfaga este requerimiento, haciéndose responsable el CONTRATISTA de
cualquier dafio ocasionado a consecuencia de un trabajo inapropiado.

El CONTRATISTA deberd proveer, instalar y mantener a su costo los materiales necesarios para la
sefializacion de las dreas de trabajo (es decir en todos los tramos de trabajo en la obra). Estos
materiales incluyen la cinta de sefializacion para toda la extensiéon de la obra, Letreros
estandarizados por YPFB, conos de sefializacion y cualquier otro material necesario que disponga
el SUPERVISOR, para evitar dafios y accidentes. Estos Letreros seran:

Disculpe las Molestias: Estard ubicado en el sector que presente trabajos que impidan el paso total
o parcial tanto para la Circulacion Peatonal como Vehicular (Las Caracteristicas estaran de acuerdo
al Formato de YPFB.)

Hombres Trabajando: Como mdaximo cada 50 m (o de acuerdo a la Instruccién del SUPERVISOR). En
los tramos donde se realizan los Trabajos Destinados a las Obras Civiles complementarias de Red
Primaria. Letrero que debera ser respetado y elaborado por la Empresa CONTRATISTA)

Peligro Gas: Toda Actividad relacionada con las Interconexiones a la Red Existente, delimitando un
Area de Trabajo para garantizar la seguridad de los trabajos de acuerdo a lo Instruido por el
SUPERVISOR; tanto en su posicién como en el nimero de letreros. (Las Caracteristicas estaran de
acuerdo al Formato de YPFB.)
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Atencién Desvié: Cuando se realicen Trabajos en Cruces de Calles o Avenidas, o trabajos que
sobrepase mas de la mitad del ancho de calzada o conforme a Instruccién del SUPERVISOR.
Letrero(s) de Obra: EIl CONTRATISTA deberd proveer y colocar letreros, los cuales deberdn
permanecer durante todo el tiempo que duren los trabajos en obra, el o los Letreros seran
retirados durante la Inspeccién de la entrega definitiva del Proyecto.

2.6. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro
como fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear
a las personas y las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros
resultados de sus operaciones en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velard por que las
emisiones y las descargas superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus
actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones o dispuestas por las leyes
aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud
y la seguridad del Personal del Contratista. En colaboracién con las autoridades sanitarias locales,
el Contratista se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para
el Personal del Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal
médico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se
tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi
como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencidon de accidentes en el Lugar de las Obras, que se
encargara de velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estara calificada
para asumir dicha responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas
de proteccion para evitar accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista
proporcionara todo lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El
Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, informacién detallada sobre
cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar
de las personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el
Ingeniero.

2.7. FASES DE TRABAJO

En el cuadro siguiente se sefiala los tiempos que deberan respetarse en las fases de ejecucién de
los Trabajos.
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Tabla 2.1.
Fase Plazos
Rotura de veredas No debe anticiparse mas de 1 dia al zanjeo
Rotura del pavimento* No debe anticiparse mas de 6 dias al zanjeo
Zanjeo No deben quedar zanjas abiertas mas de 7 dias

Se deben realizar no antes de los 6 dias ni después de 10 dias de

Contrapiso de vereda )
tapada la zanja

Colocacion de mosaicos Se debe realizar 2 dias después del contrapiso

Se debe colocar inmediatamente de asentado el mosaico y sacarse

Defensa del mosaico , )
6 dias después

Reconstruccion de Se debe realizar no antes de los 8 dias ni después de los 12 dias de
pavimentos rellenada la zanja

Habilitacion de

pavimentos De acuerdo al tipo de pavimento, lo que la técnica aconseje

*No incluye la ejecucion de cruces de calle a cielo abierto. Este trabajo no deberd anticiparse mas de
1 dia al zanjeo, salvo en los casos en que se permita la libre circulacion de vehiculos, en cuya
circunstancia la rotura de pavimento podrd anticiparse hasta 3 dias al zanjeo.

2.8. RESTITUCION DEL ENTORNO Y LUGAR DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

Todos los dafios y desperfectos que se hubieran ocasionado directa o indirectamente durante la ejecucion de
los trabajos, deberan ser cuidadosamente reparados por el Contratista, dejandolos en las condiciones
originales; no obstante ello, durante los trabajos se tomara las maximas providencias a efectos de no producir
dafios innecesarios.

En la zona afectada por los trabajos, no debera quedar tierra amontonada, desperdicios, materiales
sobrantes, etc. Los materiales sobrantes considerados como escombros deberdn ser dispuestos
obligatoriamente en sitios autorizados por la autoridad municipal.

El Contratista debera reparar adecuadamente las observaciones de reposicién de obras civiles realizadas por
la Empresa Distribuidora antes de la recepcion definitiva de la obra. Asimismo se repondran dafios a terceros
que se hubieran presentado durante la ejecucién de obras (alcantarillado, redes de agua, fibra dptica u otros).

10 DESCRIPCION DE LOS ITEMES
1. INSTALACION DE FAENAS - PROVISION Y COLOCADO DE LETREROS DE OBRA
UNIDAD: Global (GLB)

DEFINICION

Este ftem comprende los trabajos necesarios para la Instalacién de Faenas, siendo estd emplazada en depdsitos
alquilados o la construccion de campamentos, ademas de ello involucra la colocacion de letreros, informativos
que deben estar localizados en sectores donde el Supervisor indique, de acuerdo a la magnitud del proyecto la
UIP calculara la cantidad de letreros identificatorios, (todo el material pertinente para una adecuada

Elaborado por: Revisado y Aprobado por:




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS

@) GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS ANEXO 1
DISTRITO REDES DE GAS ORURO

La fuerza que transforma Bolivia Hoja:

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS CIVILES 7 de 37

sefializacién en obra), limpieza del sector de emplazamiento, movilizacion, transportar, descargar, instalar,
mantener, proveer maquinarias, herramientas y materiales necesarios para la ejecucion de las obras.

EI SUPERVISOR DE OBRA constatard que el equipo y materiales colocados en la obra, guarden concordancia con
la lista de equipo ofertado por el CONTRATISTA y tenga relacién con el cronograma de ejecucion de las obras
presentado en la misma oferta.

Asimismo comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y equipo para la adecuada
y correcta ejecucion de las obras y la desmovilizaciéon del mismo una vez realizada la recepcion final del
Proyecto.

DETALLE UNIDAD CANTIDAD
1 DEPOSITO DE MATERIALES CON OFICINA GLB 1
LETRERO DE OBRA PZA 2

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA deberd disponer de depdsitos para Garantizar que todos los materiales y accesorios
entregados por YPFB, estén protegidos de las condiciones climéaticas y otras externas que puedan afectar los
mismos. Las condiciones minimas para la instalacion de faenas seran:

. Tablones de Madera o Piso de Cemento, etc.; como base de asiento para el material.

. Carpas o Semi-Sombras, Tinglados, etc.; para el resguardo del material del sol o lluvia.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Respecto a la instalacion de faenas, el CONTRATISTA debera obtener la autorizacion del SUPERVISOR DE OBRA
respecto a la ubicacién de depdsitos e instalaciones con anterioridad al inicio de obras, para realizar la
movilizacién del equipo y personal a la obra, mismo que debera ser apto para el acopio de material para obras
mecanicas de YPFB, Para ello se debera presentar al SUPERVISOR DE OBRA un Croquis; en el cual se indicara el
lugar donde sera emplazado el Depdsito o Campamento para la Instalacion de Faenas.

El drea destinada a la instalacion de faenas deberad satisfacer de manera inmediata las necesidades de material,
equipo, repuestos, herramientas y combustible que se puedan presentar en la ejecucién de la obra (obras
civiles y obras mecanicas), los mismos deberan estar almacenados de manera adecuada.

El CONTRATISTA hard uso de un espacio que se encuentre a no mas de 500 metros del sector de construccién
de la obra. Dicha ubicacién debe ser autorizada por el SUPERVISOR DE OBRA. Este predio o sector serd de uso
exclusivo, para el resguardo de los materiales o accesorios quedando a responsabilidad del CONTRATISTA
realizar la Correspondiente delimitacién, para no tener inconvenientes con otras actividades dentro de la
Instalacion de Faenas. En todo el desarrollo de la obra el CONTRATISTA debera realizar la respectiva sefializacién
para prevenir accidentes, siendo el responsable en cualquier situacién donde no exista la misma.

La verificacién de equipos y maquinaria la realizarad el SUPERVISOR DE OBRA de acuerdo a la lista de equipo
ofertado antes del inicio de la obra y durante la ejecucion de la misma.
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Respecto a los letreros de sefializacién, el SUPERVISOR DE OBRA acordard y aprobara el lugar de emplazamiento
del o los letreros de sefializaciéon como de Obra, verificando la estructura portante de los mismos y todos los
procedimientos que garanticen la estabilidad de los letreros, siendo el CONTRATISTA responsable de
resguardarlos contra robos y destrucciones.

Los letreros de obra serdn elaborados en lona con densidad de 18 onzas/m?, con una impresiéon como minimo
de 1440 DPI de resolucién, no aceptandose de ninguna manera trabajos con menor calidad.

La lona impresa debera colocarse sobre una estructura metalica portante con un plancha de 0.50 mm como
minimo (plancha calamina plana)o el equivalente a la calamina N° 26, la cual debera garantizar la estabilidad
del letrero, en caso de necesidad se colocaran contrafuertes que permitan su adecuada estabilidad.

Las estructuras portantes, seran preferentemente de perfiles metalicos (tuberia de fierro galvanizado de 3”),
Los mismos seran fijados mediante tornillos a la tuberia de fierro galvanizado de 3”, las mismas que luego seran
empotradas en el suelo, de tal manera que queden perfectamente firmes y verticales.

El colocado del letrero el contratista se regird de acuerdo al disefio y formato del YPFB con autorizacién del
supervisor de obra para la ubicacién del mismo. La estructura del letrero es decir el bastidor estara conformado
con tubular cuadrado de 20 x 40 mm en su Perimetro y tubular cuadrado de 20 x 20 mm para la estructura
interna el cual proporcionara la rigidez necesaria. Para el letrero se utilizara panaflex impreso con proteccion
UV para que resista los rayos solares y no tienda a perder la calidad de los colores e imagen. Este panaflex serd
sujetado a la estructura tubular cuadrada mediante pegamento y remaches necesarios.

Elletrero ya terminado con la lona impresay colocado en la estructura metdlica, seran fijados mediante tornillos
a bolillos de madera lo suficientemente resistente para garantizar su estabilidad, las mismas que luego seran
empotradas en el suelo con un vaciado de hormigén ciclépeo con una seccién de 0.4 m * 0.4 m por lado y
profundo 0.3 m, de tal manera que queden perfectamente firmes y verticales. La altura y el lugar de
emplazamiento del letrero deben ser fijados por el SUPERVISOR de forma tal que sea visible, de facil
identificacion, seguro contra robos y destrucciones sin ningln costo adicional para el CONTRATANTE.

La altura de los letreros serd uniforme a nivel nacional, verificar detalle letrero de obra.

En caso de requerirse fundaciones de hormigdn Armado, las mismas deberan cumplir con todo lo establecido
en las normas para hormigones y las especificaciones técnicas. Las lonas impresas, deberdn cumplir con todo
lo establecido en la calidad de impresion, que correra por cuenta del CONTRATISTA.

Sera de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA y a su costo el resguardar, mantener y reponer en caso de
deterioro y sustraccion de los letreros.

El CONTRATISTA deberd proveer y colocar letreros, los cuales deberan permanecer durante todo el tiempo que
duren los trabajos en obra, los o los Letreros sera retirado durante la Inspecciéon de la entrega definitiva del
Proyecto.

Por otra parte el CONTRATISTA debera proveer y colocar varios letreros de sefializacion y prevencion los cuales
deberan permanecer durante todo el tiempo que dure la obra y sera de exclusiva responsabilidad del
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CONTRATISTA el resguardar, mantener y reponer en caso de deterioro o perdida los mismos, los letreros
deberan tener las leyendas de precaucion vy etc... la cantidad serd cuantificada de acuerdo a la longitud de cada
proyecto de acuerdo al ANEXO 3 estos letreros de sefializacién correran por cuenta del CONTRATISTA.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de instalacion de faenas serd medido en forma global, en concordancia con lo establecido en los
requerimientos técnicos, los cuales seran aprobados y reconocidos por el SUPERVISOR DE OBRA. La forma de
pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada y debera respaldarse con un registro
fotografico de cada actividad que se realice en el presente item.

Dicho precio serd compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo como otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos, esto incluye el costo de
provision de el o los letreros y su respectiva colocacién, la construccidén o alquiler de depdsitos para la
instalacion de faenas y/o la ocupacion de via. En ningln caso se admitira letreros que no estén debidamente
instalados.

2. MOVILIZACION DE PERSONAL Y EQUIPO
UNIDAD: Global (GLB).

DEFINICION.
Este ftem comprende los trabajos necesarios para la movilizacién de personal y equipo minimo de acuerdo a la
oferta técnica realizada por el CONTRATISTA.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios como el personal
minimo, para la ejecucioén de los trabajos de movilizacién, los mismos deberan ser aprobados por el
SUPERVISOR para el inicio del Proyecto.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos para la movilizacién de personal y equipo serdn previos al inicio de obras, el CONTRATISTA realizara
los siguientes trabajos: movilizacién del personal minimo, transporte, carguio, descarguio de equipos y
maquinarias.

Asimismo comprende el traslado oportuno de todo el personal y equipos para la adecuada y correcta ejecucion
de las obras y su retiro cuando ya no sean necesarios en las diferentes actividades del proyecto.

El SUPERVISOR verificard que el equipo en la obra, guarden concordancia con la lista de equipo ofertado por el
CONTRATISTA y tenga relacién con el cronograma de ejecucion de las obras presentadas en la misma oferta.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de movilizacion de personal y equipo, serd medido en forma global, en concordancia con lo establecido
en los requerimientos técnicos, los cuales seran aprobados y reconocidos por el SUPERVISOR. La forma de pago
se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

Elaborado por: Revisado y Aprobado por:
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3. REPLANTEO Y TRAZADO TOPOGRAFICO
UNIDAD: Metros (m)

DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos necesarios para realizar el replanteo, trazado y el marcado de las

progresivas, uniones y accesorios de acuerdo a los planos de construccién y/o indicaciones del SUPERVISOR DE
OBRA, de forma tal que se facilite la cuantificacion de los volUmenes y dreas de ejecucion, de igual manera se
incluyen los trabajos topograficos de control de la obra durante todo el periodo de construccién, asi como el
registro de las diferentes superficies o coberturas encontradas en el Terreno, para ser consideradas en la
cancelacion a la empresa CONTRATISTA por su remocién y reposicion, para ello se tendra como base los planos
de construccidén y detalle del proyecto, como también las indicaciones adicionales por parte del SUPERVISOR
DE OBRA.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA, proporcionarad todos los materiales, herramientas, equipos y personal necesarios (cinta
métrica de 50 y 100 m, instrumentos de medicidn, pintura, etc.) y los que proponga el CONTRATISTA en andlisis
de precios unitarios para la ejecucién de los trabajos, los cuales seran aprobados y verificados por el
SUPERVISOR DE OBRA al inicio de la actividad.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El personal técnico propuesto por el CONTRATISTA, RESIDENTE DE OBRAY RESPONSABLE DE PLANQOS (CADISTA)
conjuntamente con el SUPERVISOR DE OBRA demarcara toda el drea simultdneamente a los trabajos de tendido
de red con progresivas pintadas cada 50 metros, el replanteo a realizar comprende:

a) Poruna parte la Fijacion de las distancias respecto a los bordillos, borde de pavimentos, acera o lineas
municipales, que deberdn guardar las tuberias de distribucion, la ubicacion definitiva de la linea de
servicio, para que de acuerdo a los datos y los planos correspondientes se pueda proceder a la
ubicaciéon de puntos de referencia para una correcta alineacion y permitir en cualquier momento el
control y aprobacién por parte de la Supervisién de la Obra.

b) La fijacidn de las distancias respecto a la Linea Municipal que guardaran las tuberias de distribucién,
tendrdn en cuenta los factores técnico-econdmicos. La distancia que separara del eje de la tuberia a
la Linea Municipal oscilard entre 0,50 m y 2,50 m (de acuerdo al ancho de la calzada, a las
canalizaciones y obstdculos subterraneos).

c) Enelcaso que existan veredas que no cubran el ancho total de la acera, la tuberia se instalard, de ser
posible en la parte de la calzada. De todas formas la distancia precedentemente indicada no debera
ser mayor de 3 metros.

d) Paradistancias menoresa 0,50 m la Empresa Distribuidora debera asegurarse de que en dichos tramos
se minimice el riesgo de fugas.

e) Los tendidos de las redes, serdn instalados exclusivamente en &reas de propiedad publica o en dreas
comunes de condominios y urbanizaciones privadas.

Elaborado por: Revisado y Aprobado por:
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f)

g)

h)

k)

La recopilacién de todos los datos que permitan determinar los posibles obstaculos enterrados (cables,
cafios, etc.) para la ejecucion de la zanja, en este caso el CONTRATISTA realizara los sondeos y
averiguaciones respectivas. En base a los datos anteriores se debera solicitar inspeccidn a la institucion
que corresponda para verificar sus ductos y la SUPERVISION podra determinar algunas modificaciones
en el disefio si se diera el caso.

Se debera coordinar con las empresas de servicio para contar con los datos y antecedentes
mencionados, en las dreas donde desarrollaran los trabajos de construccién de redes.

Cuando los obstaculos enterrados encontrados no permitan respetar la ubicacién original de la
tuberia, el Supervisor de Obra determinara la modificacion a realizar en el trazado.

Tramitar ante quien corresponda los permisos necesarios para la apertura de calles, cierre de transito,
etc. Estos permisos seran exigidos por el Supervisor de Obra antes de autorizar el comienzo de los
trabajos.

El replanteo de cada sector de trabajo deberd contar con la aprobacion escrita del SUPERVISOR DE
OBRA de Obra con anterioridad y debera ser despejada de todo material u obstdculos antes de iniciar
cualquier trabajo.

El replanteo debera cuidar que el trazado no afecte la integridad de las infraestructuras como ser: a
edificios patrimoniales, culturales, zonas sensibles ambientales y otros que han sido establecidos por
las Gobernaciones o alcaldias.

La supervisién impartira las instrucciones necesarias para la (instalacion de la tuberia), por lo tanto el
supervisor. tiene la potestad de introducir las modificaciones que él crea convenientes de acuerdo a
los requerimientos de la obra, del lugar del emplazamiento de acuerdo al informe del replanteo de la
empresa contratista, mismas que no seran de gran envergadura y que vayan a modificar la estructura
del proyecto. De esta forma, la empresa contratista deberd tan solo acatar las instrucciones del
supervisor del proyecto y no asi de terceros ajenos.

m) Cualquier cambio en el trazo proyectado debera ser aprobado por la supervisién y puesto a consideracién

n)

o)

p)

del fiscal de obra. Por lo tanto la empresa contratista debera aplicar las instrucciones del supervisor de

obra.

La empresa contratista solicitara al Gobierno Municipal todo el aspecto legal para el uso del suelo

Municipal (publico) para la (instalacion de la tuberia).

El contratista marcard el sitio de la obra de acuerdo a la linea municipal (publico) de uso de suelo,

disponible segun los planos de construccion definidos o realizar variantes en comun acuerdo con la

supervision del proyecto.

Cualquier variaciéon o modificacion de la trayectoria fruto de la realizacion del replanteo debera ser

informada y consultada con la supervision.

En el proceso del replanteo las leyendas deberan ser pintadas en los muros y/o en las aceras de las casas
existentes sin deformar la estética del lugar, teniendo en cuenta una distancia entre prog. De 20 metros y en
curvas una distancia de 10m.

NOTA: El CONTRATISTA previa a la excavacion de las zanjas deberd replantear la ubicacion de los servicios
basicos, agua potable, alcantarillado sanitario, drenaje pluvial, y otros ductos que estuviesen en las cercanias
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del drea donde se emplaza el proyecto, esto con el fin de evitar cualquier destrozo a las mismas. De obviar este
aspecto el CONTRATISTA correra con los gastos de reposicion de la misma.

El Replanteo de Obra debera realizarse con la presencia del SUPERVISOR DE OBRA, Residente de obra y de
caracter obligatorio con el Encargado de la Elaboracion de Planos As Built propuesto por el CONTRATISTA,; dicho
replanteo topografico se realizara con la demarcacién respectiva de: Trazos de referencia, Anchos de Franja,
Direccion del Tendido de tuberia, Cambio de Tramo por Eje de rasante municipal y Accesorios a utilizar, para
ello se utilizara pintura de color azul. Las modificaciones o ampliaciones que se realicen posteriores al replanteo
inicial serdan demarcadas Unicamente con pintura de color rojo. El CONTRATISTA debera indicar claramente
como distribuird el nimero de Frentes de Trabajo propuestos, durante las distintas etapas del Proyecto una
vez realizado el replanteo.

Con el fin de minimizar los dafios en las fachadas de las viviendas, se realizara la demarcacién del simbolo de
Tapon, con las siguientes consideraciones: Pintado a una distancia no mayor a los 50 cm sobre el nivel de acera
y el tamafio del mismo no excedera los 15 cm.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El replanteo realizado serd medido en metros lineales y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA dicho precio
serd compensacion total por las materias, mano de obra herramientas, equipo y otros gastos que sean
necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada.

4, EXCAVACION DE ZANJA TERRENO SEMI DURO
UNIDAD: Metro Cubico (m3)

DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para la excavacién en zanja en terreno semi-duro esto con la
finalidad de realizar el tendido de tuberias de PE en sus distintos didmetros, actividad a ser realizada de acuerdo
a especificaciones, planos, graficos y/o instrucciones emitidas por el SUPERVISOR DE OBRA, utilizando medios
mecanicos o manuales. En este item se incluye cualquier desbroce superficial

De acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse durante el Proyecto, se establece en este item
el tipo de suelo:

Terreno Semiduro a Duro Tipo Il: Terreno arcilloso, ripioso, maicillo disgregable con la mano y en general

terrenos agricolas compactos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (martillo neumatico o
eléctrico, palas, picotas, barretas, carretillas, etc.) para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser
aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al Inicio de la actividad.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Realizado el correspondiente replanteo topografico en Obra, el SUPERVISOR DE OBRA evaluara y aprobara
cambios en el trazo del tendido.

Elaborado por: Revisado y Aprobado por:
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Los trabajos de Excavacion de zanja serdn ejecutados una vez que los ftems de replanteo, corte y remocién de
coberturas correspondientes hayan sido ejecutados de acuerdo a las especificaciones técnicas. Se dara inicio al
item de excavaciones siempre y cuando su inicio sea aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA en cada tramo.

Durante todo el proceso de excavacion, el CONTRATISTA pondra el maximo cuidado para evitar dafios a
estructuras y/o edificaciones que se hallen préximas al lugar de trabajo. Ademas tomaré las medidas necesarias
para evitar que sus trabajos interrumpan cualquier servicio existente como agua potable, alcantarillado, energia
eléctrica, teléfono, etc. En caso de dafio a los mismos el CONTRATISTA se hard responsable y a su costo realizara
la reparacion con personal calificado y/o cancelaciéon por los dafios resultantes, durante las excavaciones,
incluyendo dafios a las fundaciones, estructuras existentes en la zona, u otros en forma inmediata y a
satisfaccién del SUPERVISOR DE OBRA Yy el afectado (Pudiendo ser este un vecino de la OTB o bien una empresa
privada o estatal).
Cuando la excavacién haya alcanzado la profundidad y perfilado de acuerdo a los planos e instrucciones
emitidas del SUPERVISOR DE OBRA, se procedera a la limpieza con el retiro de todo tipo de material que pueda
dafiar la tuberia de PE.
En caso de identificarse excavaciones de zanjas que no cumplan con la seccién que se indica en los planos
constructivos y especificaciones técnicas, el SUPERVISOR DE OBRA procederd de la siguiente manera:
e Sjen la seccidn, la profundidad y/o el ancho fuera menor a lo establecido, el CONTRATISTA esta
obligado a cumplir con la seccidn tipo, salvo la existencia de obstdculos insalvables a consideracién del
SUPERVISOR DE OBRA, quien analizara la forma de realizar la proteccion de tuberia correspondiente,

por ejemplo: el Uso de Hormigdn o Fundas de Proteccion o ambas.

En caso de presencia de agua debido a nivel freatico, rotura de tuberias de Agua Potable y/o Alcantarillado u
otros imprevistos requerirad del uso de bombas de Achique para mantener el nivel de agua bajo control mientras
duren los trabajos. Los costos adicionales de estas actividades estaran por cuenta del CONTRATISTA.

El CONTRATISTA tiene la obligacion de realizar el relleno de la zanja en el mismo dia de iniciada su excavacion
por lo que esta bajo la responsabilidad del CONTRATISTA Incrementar la cantidad de personal o los frentes de
trabajo y mejorar su organizacion para cumplir con el Cronograma establecido y asi lograr las metas
correspondientes al proyecto.

Si fuese necesario el CONTRATISTA debera contar con el personal, equipo y herramientas necesarias para la
ejecucion de trabajos en horario nocturno, la autorizacion para la ejecucion de trabajos en estos horarios, debe
emanar del SUPERVISOR DE OBRA, previa verificacion de la existencia de los medios necesarios para la
ejecucion.

Sera responsabilidad del CONTRATISTA comunicar a los propietarios la fecha de ingreso por sus zonas asi como
responder por todos los dafios resultantes de la ejecucion de la obra por parte del CONTRATISTA, durante las
excavaciones, incluyendo dafios a las fundaciones, estructuras existentes en la zona, tuberias de agua,
alcantarillado, cableados eléctricos, telefonicos y cualquier otro, los cuales deberdn ser reparados a cuenta del
CONTRATISTA en forma inmediata y a satisfaccion del SUPERVISOR DE OBRA y el afectado (Pudiendo ser este

el vecino o bien una empresa privada o estatal).

Todas las excavaciones seran hechas a cielo abierto de acuerdo a los planos del proyecto y segun el replanteo
autorizado por el SUPERVISOR DE OBRA. No se permitira la ejecuciéon de tuneles, salvo casos de necesidad
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justificada con previa autorizacién del SUPERVISOR DE OBRA. La ejecucion de la actividad conllevara la
responsabilidad de reparacién de dafios si corresponde.

Los entubamientos (apuntalamientos y soportes) que sean necesarios para sostener los lados de la excavacion
deberan estar colocados para impedir cualquier desmoronamiento que afectara la seccion de trabajo o ponga
en riesgo la seguridad del personal, estructuras o propiedades adyacentes. No se hara ningin pago adicional
por razén de entibados.

Todos los materiales provenientes de excavaciones deben ser colocados hacia un lado de la zanja dejando un
espacio libre de 20 centimetros, sin obstaculizar el trabajo y permitir el libre acceso a todas las partes de la
zanja. Dichos materiales deben estar apilados y sefializados con cintas de precaucion. El CONTRATISTA debera
notificar al SUPERVISOR DE OBRA con 48 horas de anticipacion al inicio de cualquier excavacion, con el objetivo
de verificar secciones y efectuar las mediciones pertinentes.

Previsiones aplicables a la excavacién

Cuando en la apertura de zanja se encuentren piedras de gran tamafio u obstrucciones que imposibiliten su
remocion se procedera al colocado de fundas de proteccion de PVC, siempre y cuando el CONTRATISTA registre
dicho incidente en el Libro de Ordenes, indicando el lugar, tipo de obstruccidn, longitud, didmetro de la funda
de proteccién requerida, anexando para ello el reporte fotogréfico.

Sistemas Subterréneos.

a) Cruce con lineas enterradas existentes

e EI CONTRATISTA debe ubicar cada uno de los puntos de cruce de la tuberia HDPE con los sistemas
existentes, en cada punto realizara la excavacion con el objeto de determinar como se ejecutara el
cruce.

e EI CONTRATISTA realizara el cruce por debajo o encima del sistema existente bajo autorizacion del
SUPERVISOR DE OBRA.

e ladistancia minima de separacion del cruce que se genere con el Tendido de tuberia de gas con otros
sistemas, sera de 30 cm o bajo evaluacion del SUPERVISOR DE OBRA.

b) Paralelismo con lineas enterradas existentes

e Cuando el tendido se realice de forma paralela a otros sistemas subterrdneos (en lo posible evitable),
la tuberia de HDPE llevara una funda de proteccion de PVC (provista de por el CONTRATISTA) a lo largo
del tramo en cuestién. Ademas de ello la funda de proteccion debera estar envuelta con cinta adicional
de sefializacidn (provista por el CONTRATISTA si corresponde); con el fin de diferenciarla de los demas
servicios subterraneos.

e La separacidon minima que se genere con el tendido de red secundaria de forma paralela a otros
servicios debera ser de 30 cm y/o bajo evaluacion del SUPERVISOR DE OBRA.

e Cuando el contratista provea de fundas de proteccion de PVC y la cinta para realizar proteger y
sefializar las tuberia de gas, estas deberdan contar con su respectivo archivo fotografico y deben ser
verificadas y aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA.

Elaborado por: Revisado y Aprobado por:
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Excavacidn para interconexiones

= E| CONTRATISTA deberd realizar las excavaciones para interconexiones, garantizando en todo
momento las mejores condiciones para el Soldador de YPFB; para ello el CONTRATISTA debera
proporcionar Personal, Equipo y Herramientas minimas para la extensién de la misma, en casos
excepcionales (rotura, remocién y excavacion) bajo la aprobacién del SUPERVISOR DE OBRA. Los
volumenes requeridos y aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA seran cuantificados y cancelados.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

Las excavaciones seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el volumen neto del
trabajo ejecutado. Para el cdbmputo de los volumenes se tomaran las dimensiones y profundidades indicadas
en los planos y/o instrucciones escritas del SUPERVISOR DE OBRA.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle a las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

5. TRASPORTE DE TUBERIA
UNIDAD: Global (GLB)

DEFINICION.

Este {tem comprende los trabajos necesarios para realizar el traslado de la tuberia (HDPE o acero) desde
Almacenes de YPFB hasta la instalacion de faenas. El carguio, descarguio, distribucion dentro del area de
trabajo, su respectivo almacenaje estaran a cargo del CONTRATISTA.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al Inicio de la actividad.

La tuberia podra estar en rollos o barras de acuerdo a la disponibilidad en Almacenes de YPFB.

N DESCRIPCION CANTIDAD PRESENTACION
1 | TUBERIA DE PE 40 MM 3692 [m] 19 Rollos
1 | TUBERIA DE PE 90 MM 475 [m] 10 Rollos

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de Transporte de tuberia serdn ejecutados tomando en cuenta los siguientes procedimientos:

Elaborado por: Revisado y Aprobado por:
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Recepcion y Cambio de custodia de tuberia y fundas

La tuberia y las fundas a ser utilizadas en el presente proyecto serdn recepcionadas por el CONTRATISTA en los
almacenes de YPFB, por lotes y en periodos definidos entre el CONTRATISTA y el SUPERVISOR DE OBRA, basados
en el cronograma de ejecucion de obras entregado. La tuberia decepcionada por el CONTRATISTA quedara bajo
su responsabilidad.

En la recepcion de cada lote de tuberia, el CONTRATISTA deberd verificar el buen estado de la misma, todas las
observaciones deberan ser reportadas al encargado de almacenes antes de retirarla del almacén.

Toda la tuberia recepcionada sin que se hayan registrado observaciones oportunas serd considerada en buen
estado, siendo responsabilidad del CONTRATISTA, cualquier dafio posterior ocasionado. Por ello, de
encontrarse fugas durante las pruebas realizadas por YPFB, la empresa debera disponer de su personal y
equipos para identificar los puntos a través de sondeos sin que ello signifique un incremento en el costo de la
obra, ni el tiempo de la misma.

Carguio y Descarguio de Tuberia.

En la manipulacion de los tubos de polietileno, las superficies de contacto deberadn ser protegidas
adecuadamente.

- Elelemento mas adecuado de manipuleo es el montacargas con sus ufias protegidas.

- Se debe evitar arrastrar las bobinas y los tubos sobre el piso, utilizar siempre plataformas de madera.
- Utilizar como medios de elevacion fajas textiles y nunca eslingas metdlicas.

- Durante el carguio y descarguio de los tubos, no se debe arrojar al piso ni golpearlos.

Transporte de Tuberia

Las recomendaciones generales para el transporte son:

- Lassuperficies deberan ser planas y con ausencia de aristas cortantes. Estaran perfectamente limpias.
No deberdn sobresalir de los limites del camion.

- Al seleccionar el transporte, se debe verificar que la superficie sobre la que va a quedar apoyada la
tuberia sea lisa y libre de elementos que puedan causar abrasién o ralladuras a la tuberia (evitar
superficies rugosas, puntillas, latas, etc.).

- Verificar que las tuberias no queden expuestas a las llantas del vehiculo, asi como de otras posibles
fuentes de calor que puedan dafiarlas.

- No se debe adicionar otro tipo de carga sobre las tuberias.
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Siuna tuberia, en cualquier etapa del transporte, manipulacidén o almacenamiento, presentare deterioro o dafio
con un espesor superior al 5% de la pared, debera desecharse el tramo dafiado y realizar el respectivo informe
al SUPERVISOR DE OBRA. (Ver Seccién Gréaficos)

Las tuberias en rollos zunchadas podran transportarse en forma horizontal. Se emplearan plataformas
transportables (pallets).

iv. Almacenaje de Tuberia
Las barras se apilaran sin sobrepasar 1 m de altura para evitar deformaciones por compresion, ya que el limite
maximo de ovalizacion se sitla en £1,5 % del diametro exterior, ya que el exceso de ovalizacion dificulta la
soldadura.
Las barras pueden ser atadas unas a otras, colocandolas en pallets sobre una superficie plana, de esta manera
se permite el almacenamiento en pilas de a tres, madera contra madera, con el peso sostenido por la madera
y no la barra.
La superficie sobre la que se depositaran las barras serd plana, libre de elementos que produzcan dafios a la
superficie de los tubos.
La tuberia en rollos, deberd almacenarse zunchada y permanecer asi hasta su utilizacién. Estos se apilaran
paralelos al plano horizontal y sobre madera, pallets o superficies no abrasivas, en alturas inferiores a 1,5 m. Se
evitara, en cualquier caso el almacenamiento vertical que produzca la ovalizacién.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de transporte de tuberia serd medido en Global de acuerdo a la buena y completa ejecucion del trabajo.
Sera aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA. El pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

6. PROVISION Y COLOCADO DE TUBERIA DE PVC DN-3”
UNIDAD: Metros (m).

DEFINICION
Este item se refiere a la provision y colocacion de tuberia PVC SCH E-40 DN-3”, que servira de encamisado y
protegera la red de gas a construir.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La tuberia PVC SCH E-40 DN-3", sera provista por El CONTRATISTA, de acuerdo a los didmetros y longitudes que
la obra requiera. EL CONTRATISTA es quien suministrara todo el material necesario, personal y otros elementos
necesarios para la ejecucion de este item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Las tuberias de PVC SCH E-40 DN-3” deben ser ubicada en todos los cruces y cunetas con la longitud vy
disposicion previamente aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA.
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Se debe tener especial cuidado en no romper, fisurar o doblar la tuberia PVC al momento de su colocacién y al
compactar la zanja.

TUBERIAS DE PROTECCION PVC SCH E-40 DE 3” (PULGADAS)
PRODUCTO TUBERIA DE PROTECCION
MATERIAL PVC, ESQUEMA 40
MEDIDAS BARRA DE 6 METROS DIAMETRO DE 3 “ PULGADAS
MEDICION Y FORMA DE PAGO

La provisién y colocacion de tuberia PVC SCH E-40 DN-3” sera medida por metro, con materiales y dimensiones
aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA y compatibles con lo aqui especificado, sera pagada sélo la longitud
empleada en zanja y segun el precio cotizado en la propuesta aceptada.

En este precio global estdn comprendidos todas las herramientas, mano de obra, material y transporte
necesarios para la ejecucion total de este item.

7. PROVISION Y COLOCADO DE TUBERIA DE PVC DN-4”
UNIDAD: Metros (m).

DEFINICION
Este item se refiere a la provision y colocacion de tuberia PVC SCH E-40 DN-4”, que servira de encamisado y
protegera la red de gas a construir.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La tuberia PVC SCH E-40 DN-4", sera provista por El CONTRATISTA, de acuerdo a los didmetros y longitudes que
la obra requiera. EL CONTRATISTA es quien suministrard todo el material necesario, personal y otros elementos
necesarios para la ejecucion de este item.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Las tuberias de PVC SCH E-40 DN-4” deben ser ubicada en todos los cruces y cunetas con la longitud y
disposicion previamente aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA.

Se debe tener especial cuidado en no romper, fisurar o doblar la tuberia PVC al momento de su colocacién y al
compactar la zanja.

TUBERIAS DE PROTECCION PVC SCH E-40 DE 4” (PULGADAS)
PRODUCTO TUBERIA DE PROTECCION
MATERIAL PVC, ESQUEMA 40
MEDIDAS BARRA DE 6 METROS DIAMETRO DE 4 “ PULGADAS
MEDICION Y FORMA DE PAGO

La provisién y colocacién de tuberia PVC SCH E-40 DN-4” sera medida por metro, con materiales y dimensiones
aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA y compatibles con lo aqui especificado, serd pagada sélo la longitud
empleada en zanja y segun el precio cotizado en la propuesta aceptada.
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En este precio global estdn comprendidos todas las herramientas, mano de obra, material y transporte
necesarios para la ejecucion total de este item.

8. TENDIDO DE TUBERIA
UNIDAD: Metro (m)

DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para emplazar, descender y situar las tuberias, sobre una cama
de material cernido o fino dentro la zanja, de acuerdo a los planos constructivos y al detalle y/o instrucciones
del SUPERVISOR DE OBRA.

Sera por cuenta del CONTRATISTA el traslado del material desde las instalaciones del almacén hasta el lugar del
tendido de la obra

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA, proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (Eslingas, sogas,
rodillos, etc.) para el traslado, tendido y la ejecucién de los trabajos, mismos deberdn ser aprobados por el
SUPERVISOR DE OBRA al Inicio de la actividad.

Las tuberias para la construccion de redes seran provistas por YPFB. Bajo el siguiente detalle:

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

El CONTRATISTA pondrd a disposicion todo el personal necesario para realizar el tendido de red, el mismo que
se encargara de evitar cualquier dafio en el manipuleo de las tuberias.

Los trabajos de Tendido de tuberia comprenden las siguientes operaciones:

e Lacarga, transporte y descarga hasta el lugar de su instalacién.

e Llas maniobrasy acarreos locales, para distribuirlas a lo largo de las zanjas.

e Colocado de la tuberia a las zanjas.

e Sualineacidén correcta, vertical y horizontal y la verificacion de las mismas.

e Eltendido de la tuberia, se efectuara previa autorizacion del SUPERVISOR DE OBRA.

e Almacenamiento temporal en obra.
Cuando no sea posible, distribuir la tuberia paralelamente a lo largo de la zanja, el CONTRATISTA podra
almacenar en sitios y en la forma que autorice el SUPERVISOR DE OBRA.

La tuberia se debe apilar hasta 1.50 m. de altura como maximo, deberd almacenarse bajo techoy protegiéndolo
contra los rayos del sol. Queda estrictamente prohibido que los tubos queden expuestos a los rayos solares por
periodos mayores a tres dias. La proteccién contra la radiacion ultravioleta del sol, es especialmente importante
para la tuberia.

Previo a su instalacion la tuberia deberd estar libre de tierra, polvo o cualquier otro material que se encuentre
en su interior, para ello, los extremos deben estar protegidos.

Entre las tareas principales, para el tendido de las tuberias, se observaran las siguientes normas:
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e Unavez verificada que la zanja, cumpla con las especificaciones de excavacion, se tendra que cubrir el
fondo de la misma con una manto de 15 cm de espesor con material fino, libre de piedras, cascotes y
desperdicios.

e Unavez bajada la tuberia al fondo de la zanja, debera ser alineada.

e Las piezas de dispositivos mecanicos o de cualquier otra indole usada para remover las tuberias que
se pongan en contacto con ellas, deberdn ser de madera, cuero, o lona, para evitar que la dafie.

e La tuberia se manejard e instalara de tal modo que no sufra esfuerzos causados por flexion. Sin
embargo es permisible doblar ligeramente las tuberias al colocarlas en las zanjas y reflectarlas en sus
juntas, de acuerdo a cada didmetro nominal para acomodarlas a una curva.

e Al proceder asuinstalacion, se evitard que penetre en su interior cualquier substancia indeseable y se
limpiardn las partes interiores de las juntas y de la tuberia en su totalidad de acuerdo a norma.

El SUPERVISOR DE OBRA, comprobara mediante procedimiento, que tanto en planta como en perfil la tuberia
quede instalada con el alineamiento correcto.

Cuando se interrumpan los trabajos o al finalizar la jornada laboral, deberdn taparse los extremos abiertos de
las tuberias de tramos inconclusos, de manera que eviten penetrar en su interior materias extrafias, tierras,
basuras, animales, etc.

En caso de realizar trabajos nocturnos de soldadura para realizarse para la union de los tramos tendidos, el
CONTRATISTA deberd contar con un generador monofasico (220voltios) con una capacidad minima de 6 focos,
para generar la suficiente electricidad y realizar el funcionamiento de los equipos de soldadura e iluminar la
zona, los cuales deben estar debidamente autorizados por el SUPERVISOR DE OBRA.

Estd Completamente PROHIBIDO que el CONTRATISTA, deje los extremos de la Tuberia sin la Proteccion
adecuada, para ello debera colocar sin ninglin costo adicional tapones removibles y reutilizables de consistencia
Rigida, como ser: Goma, Plastico o Madera.

El Colocado del Tapdn debera garantizar la Hermeticidad necesaria para que ninglin elemento o particula pueda
entrar al interior de la Tuberia ya sea por infiltracién o accidén externa. El disefio del Tapdén debera ser
Presentado al SUPERVISOR DE OBRA y este evaluara el mismo, de acuerdo a las consideraciones ya
mencionadas para su aprobacion.

Se deberd tener un Traslape maximo 0.40 m en tuberias menores o iguales a 63 mm a razdn de evitar la mayor
cantidad de longitud de perdida de tuberia por concepto de Soldadura de accesorios. Si el CONTRATISTA, No
respetara esta longitud de traslape; quedara a su costo la reposicion de la Tuberia perdida, cuando se realice
la posterior devolucién de materiales.

El CONTRATISTA, ejecutard el tendido de la tuberia con el numero de frentes necesarios, coordinando las

actividades para el tendido de la tuberia con las obras civiles para cumplir los plazos establecidos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de tendido de tuberia serd medido en metros de acuerdo a la tuberia tendida segun los planos y
especificaciones técnicas. El pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.
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Dicho pago sera la compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

9. Y 10. OBRAS CIVILES PARA FIJACION PARA VALVULADE P.E. #40MMYy @90 MM
UNIDAD: Pieza (Pza).

DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para la construccién de la base de fijacién para la vélvula de HDPE,
de acuerdo a la tipologia, dimensiones y materiales indicados en los planos, incluyendo los trabajos de
excavacion, relleno, preparacion, vaciado de hormigones, trabajos de albafiileria, confeccién de asientos de las
valvulas y otros; de tal manera que a la conclusion de estas unidades se pueda dar servicio a la nueva red de
gas construida.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (Material aislante de
PVC, abrazaderas y esparragos de sujecidn, tubo guia, etc.), para la ejecucion de los trabajos, los mismos que
deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al inicio de la actividad. La campana para la valvula sera
provista por el CONTRATISTA.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Con referencia a la ubicacién de las valvulas de blogueo incluidas en el Proyecto Basico, podran ser modificadas
con la autorizacién del Supervisor de Obra, si por razones de indole operativa, de seguridad u obstaculos
encontrados en el terreno impidan su colocacién en los lugares previstos.

Los trabajos de obras civiles para fijacion de vélvula HDPE serdn elaborados con hormigdn ciclopeo, capaz de
soportar las torsiones y desplazamientos que se realicen al efectuar la apertura o cierre de la valvula. La base
tendra forma rectangular, con dos soportes en el lugar donde sera realizado la fijacion de la tuberia y el
asentamiento de la valvula. El tamafio de la base de sujecién varia de acuerdo al didmetro de la vélvula, (Ver
Seccion Gréficos)

La campana para la vélvula deberd ser fijada a la acera con un vaciado hasta la profundidad de 40 cm de manera
que esta quede perpendicular al eje de la valvula, estable e inamovible. (VER ANEXOS). La campana para la
vélvula debera ser fijada a la vereda con un vaciado alrededor de esta, hasta la profundidad que tenga la
campana de manera que esta quede perpendicular al eje de la valvula, estable e inamovible.
El material aislante de PVC, las abrazaderas de sujecion y los esparragos para la sujecion de la tuberia y el tubo
guia seran provistos por el CONTRATISTA. La campana para la valvula sera provista por YPFB.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de obras civiles para fijacién de valvula HDPE serd medido por pieza terminada, las cuales serdn
aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la
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propuesta aceptada. Dicho pago sera la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

11. PROVISION Y COLOCADO DE CINTA DE SENALIZACION
UNIDAD: Metro (m)

DEFINICION
Este item se refiere a la provision y colocacion de cinta de sefializacién, que sefializara la red de gas a construir.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La cinta de sefializacion, serd provista por EIl CONTRATISTA, de acuerdo longitudes que la obra requiera. EL
CONTRATISTA es quien suministrara todo el material necesario, personal y otros elementos necesarios para la
ejecucion de este item.

El proponente debera considerar que el material a ser provisto debe ser nuevo.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

La cinta de sefializacion debe ser ubicada en todos los tramos de tendido de red con la longitud y disposicidon
previamente aprobada por el Supervisor.

La cinta de sefializacion debe cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas, de caracter enunciativo pero
no limitativo.

Los bienes a adquirir deben cumplir con las siguientes caracteristicas, mismas que tienen caracter enunciativo
pero no limitativo:

=  Cinta de sefializacién de 0 250 micrones (de caracter obligatorio)
=  Ancho de la cinta de 35 cm. (como minimo)

=  Color amarillo

= Texto: PRECAUCION! YPFB LINEA DE GAS.

35 (cm)

& »
<« »

500 metros
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La cinta de sefializacién debe ser ubicada 30 cm por debajo del nivel del suelo, sobre una superficie compactada
y plana y la misma quedara centrada con respecto al eje longitudinal de la zanja, la cinta deberd indicar
“PRECAUCION — LINEA DE GAS”

Se debe tener especial cuidado en no rasgar o doblar la cinta al momento de la compactacion, esta cinta no
podra ser usada por el contratista para sefializar un area de trabajo.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La provisién y colocacion de cinta de sefializacion serd medida por metro, con materiales y dimensiones
aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA y compatibles con lo aqui especificado, sera pagada sélo la longitud
empleada en zanja y segln el precio cotizado en la propuesta aceptada.

En este precio global estdn comprendidos todas las herramientas, mano de obra, material y transporte
necesarios para la ejecucion total de este item.

12. OBRAS CIVILES PARA EL COLOCADO DE PLAQUETAS DE SENALIZACION HORIZONTAL
UNIDAD: Pieza (Pza)

DEFINICION

Este item Comprende todos los trabajos para la construccion de la base de hormigdn y el empotramiento de
las plaquetas de sefializacién horizontal solo en coberturas de tierra y empedrado que se presenten en el
trazado del proyecto, de acuerdo a la tipologia, dimensiones y materiales indicados.

Estas placas también serdn colocadas sobre las areas en las cuales se tenga cemento, sin costo adicional, en los
tramos en los cuales se realicen los trabajos de reposicién, las mismas servirdn para indicar la ubicacién de las
tuberias de gas y la direccion del flujo sin costo adicional, simplemente seran colocados de acuerdo a las
especificaciones técnicas, en los lugares establecidos y marcados por el SUPERVISOR DE OBRA.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Las plaguetas serdn provistas por YPFB, de acuerdo a las especificaciones requeridas. EL CONTRATISTA es quien
suministrara todo el material necesario, personal y otros elementos necesarios para la ejecucion de este item.

Los materiales a emplearse en la preparacién del hormigdn deberdn ser de buena calidad, se debe utilizar
cemento Portland IP-30, arena limpia no arcillosa que pase el tamiz de Nro. 4 (4.76mm) de malla y grava no
mayor a 3/4” con previa consulta y aprobacién del SUPERVISOR. Ademas debera emplearse una barra de acero
corrugado de didmetro de un 1/8 de pulgada y 30 cm de largo para la fijacién correspondiente.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

En el momento de realizar el vaciado de concreto la empresa realizara un vaciado (0.4x0.4x0.10 m), la empresa
deberd colocar las plaquetas de sefializacién horizontal como parte de este item, mismas que seran provistas
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por YPFB, las que deberan ser colocadas cada 50 metros y/o en los puntos especificados por el SUPERVISOR DE
OBRA de YPFB, en caso de presentarse terrenos de tierra, empedrado, etc., la empresa realizara un vaciado
(0.4x0.4x0.25 m) para el colocado de las mismas, el cual serd pagado dentro del presente ftem.

Las plaquetas de sefializacidn se presentan en cuatro modelos diferentes como se indica a continuacién:

MODELO 1 MODELO 2

MODELO 3 MOCDELO 4
<> GAS <> GAS
o mump .—J
2013 2013

DIMENSIONES Y ESQUEMAS PLAQUETAS DE SENALIZACION HORIZONTAL

BASE DE HORMIGON PARA SENALIZACION HORIZONTAL DE EMPEDRADO Y TIERRA.

04m
-
<@ GAS £
A g <t
] o

. NIVEL DE TIERRA/EMPEDRADC

i FIERRO DE ANCLALE
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PLAQUETAS DE SENALIZACION HORIZONTAL EN COBERTURAS DE ACERA DE HORMIGON.

~ <> GAS ~

————

REPOSICION DE ACERA

0,05 m

] C REPOSICION DE ACERA DE Ho

SOLADURA DE-PIEDRA. =g

~FIERRO DE ANCLAJE

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El colocado de plaquetas de sefializacidn sera medida por pieza, con materiales y dimensiones aprobadas por
el SUPERVISOR DE OBRA y compatibles con lo aqui especificado, sera pagada solo la pieza ejecutada en obra
en las coberturas correspondientes de Empedrado y Tierra y segun el precio cotizado en la propuesta aceptada.
No se tomara en cuenta para la cancelacion de este item las losetas de sefializacion colocadas en aceras de
hormigon.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

13. RELLENO DE ZANJA CON TIERRA CERNIDA
UNIDAD: Metro Cubico (m3)

DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberdn realizarse después de haber sido
aprobado en forma escrita por el SUPERVISOR DE OBRA la zanja para el tendido de red, segun se especifique
en los planos, las cantidades establecidas en la propuesta y/o instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA.

Especificamente se refiere al empleo de tierra cernida y seleccionada, echada por capas, cada una debidamente
compactada, después de haber realizado el tendido de las tuberias en los lugares indicados en el proyecto o
autorizados por la SUPERVISION de obra.

MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (compactadora
mecanica, etc.) para la ejecucidon de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE
OBRA al Inicio de la actividad.
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El material de relleno serd el mismo material extraido, salvo que este no sea el adecuado, el CONTRATISTA
propondra a la SUPERVISION DE OBRA el cambio del mismo, el cual debera aprobarlo por escrito antes de su
colocacion. Si en ciertos sectores del proyecto el material de relleno provisto de la misma excavacion presenta
particulas (piedras y/o grumos) iguales o mayores a los 10 mm de didmetro, el material debera ser cernido, en
zarandas con una abertura méxima de malla de 3/8 de pulgada, de acuerdo a los correspondientes espesores
que Instruya el SUPERVISOR DE OBRA (Cama de Apoyo de la Tuberia como Capa de Proteccion); sin ninguin
costo adicional.

No se permitird la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como tales,
aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los trabajos de relleno y compactado de zanja seran autorizados por el SUPERVISOR DE OBRA, siempre y
cuando se verifique en zanja lo siguiente:

La zanja debera estar perfilada con un ancho constante de 40 cm en toda su profundidad, libre de cualquier
escombro o cualquier otro elemento que pueda dafiar la tuberia.

En casos especiales o por razones técnicas el SUPERVISOR DE OBRA podrd autorizar la ejecucion de obras de
albafiileria (hormigones y mamposteria de ladrillo), para apoyar, proteger y separar la tuberia,
convenientemente de algun objeto enterrado.

En caso de presentarse dafios en los servicios basicos existentes, el CONTRATISTA debera realizar las
reparaciones necesarias o las gestiones necesarias con la entidad correspondiente si el dafio asi lo amerita.

Antes del tendido de las tuberias, el relleno se ejecutara con tierra cernida (zarandeada en malla cuadrada de
8 milimetros), previamente aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA.

El relleno y compactado de material, se realizara en dos capas de material. La primera capa sera material fino
(tierra cernida) que servird de asiento para el confinamiento de la tuberia. El espesor de la cama sera de 15 cm,
la cual serd nivelada y asentada, la segunda capa serd la de proteccién de tuberia con un espesor de 20 cm en
aceras y 25 cm en calzadas, las mismas que seran debidamente asentadas con apisonadores manuales, el
control de compactacién sera realizado por el SUPERVISOR DE OBRA.

Para la verificacién de espesores se utilizara una varilla de medicidn, proporcionada por el CONTRATISTA.

El relleno de cada uno de los tramos de las tuberias se realizard previa autorizacién del SUPERVISOR DE OBRA,
dejando constancia escrita en el Libro de Ordenes, después de haber comprobado el debido tendido y el estado
perfecto de revestimiento exterior de la tuberia. Ademas debera quedar verificado que la tuberia se encuentra
apoyada uniformemente en su lecho.

En caso de ser necesaria la utilizacion de agua para la compactacién del suelo, la operacion deberd ser
previamente autorizada por la Supervision.

Elaborado por: Revisado y Aprobado por:
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Para efectuar el relleno, el CONTRATISTA deberda disponer en obra del nimero suficiente de apisonadores
manuales exigido por el SUPERVISOR DE OBRA, en funcién a la longitud de la obra.

En caso que por efecto de las lluvias, rotura de tuberias de agua o cualquier otra causa, que haya afectado las
zanjas rellenadas o sin rellenar, si fuera el caso, inundando, el CONTRATISTA debera remover todo el material
afectado y reponer el material de relleno con el contenido de humedad requerido lineas arriba, procediendo
segln las presentes especificaciones. Este trabajo sera ejecutado por cuenta y riesgo del CONTRATISTA.

= Tan pronto como se haya terminado el relleno el CONTRATISTA deberd cumplir lo siguiente:

a) Limpiezay retiro de todos los escombros incluyendo rocas de gran tamafio, equipos y materiales
en exceso o rechazados, que serdn llevados a sitios autorizados.

b) Se debe restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en condiciones mejores a las iniciales,
cualquier observacién de las autoridades municipales, implicard que el CONTRATISTA resolvera
los problemas y asumira el costo.

= Excepto cuando se estableciera lo contrario, deben ser eliminados o removidos todos los accesos,
puentes, alcantarillas, maderas y otras instalaciones provisorias, utilizadas en los trabajos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El relleno y compactado serd medido en metros cubicos compactados en su posicion final de secciones
autorizadas y reconocidas por el SUPERVISOR DE OBRA.

La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado descontando el volumen de la red y de los
fundas de seguridad, camaras etc...

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle a las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd compensacioén total por las materias, mano de obra herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los y trabajos.

14. RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA COMUN.
UNIDAD: Metro Cubico (m3)

DEFINICION.

Este item comprende los trabajos de relleno y compactado en las zanjas de excavaciones ejecutadas para alojar
tuberias y pequefias estructuras, de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacidén de propuestas,
planos y/o instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA. Esta actividad se iniciard una vez concluidos y aceptados
los trabajos de tendido de tuberias y la tapada con tierra cernida.

Elaborado por: Revisado y Aprobado por:
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Especificamente se refiere al empleo de tierra comun o seleccionada, echada por capas, cada una debidamente
compactada con maquina.

MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (compactadora
mecanica, etc.) para la ejecucion de los trabajos, los mismos deberdn ser aprobados por el SUPERVISOR al Inicio
de la actividad. El material de relleno, sera provisto de la misma excavacién. El material de relleno a emplearse
serd preferentemente el mismo suelo extraido de la excavacion, libre de pedrones y material orgédnico. En caso
de que no se pueda utilizar dicho material de la excavacion el CONTRATISTA proporcionara el material necesario
autorizado por el SUPERVISOR DE OBRA sin costo adicional.

No se permitird la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como tales,
aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos con
piedras mayores a 8 cm. de diametro.

Para efectuar el relleno, el CONTRATISTA deberd disponer en obra del nimero suficiente de compactadoras
mecanicas exigido por el SUPERVISOR DE OBRA, en funcion a la longitud de la obra.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de relleno y compactado de zanja seran autorizados por el SUPERVISOR, siempre y cuando se
verifique en zanja lo siguiente:

La zanja debera estar perfilada, libre de cualquier escombro o cualquier otro elemento que pueda dafiar la
tuberia.

A partir de la capa de relleno con tierra cernida, se colocard material de relleno (tierra comun), en una altura
de 55 centimetros en aceras y 80 centimetros en calzada.

En caso de presentarse dafios en los servicios basicos existentes, el CONTRATISTA debera realizar las
reparaciones necesarias o las gestiones necesarias con la entidad correspondiente si el dafio asi lo amerita.

El equipo de compactacién a ser empleado sera el exigido en la propuesta (Compactadora mecanica). En caso
de no estar especificado el SUPERVISOR aprobara por escrito el equipo a ser empleado. En ambos casos se
exigira el cumplimiento de la densidad de compactacion especificada.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm., con un contenido éptimo de humedad,
procediéndose al compactado. A requerimiento del SUPERVISOR DE OBRA, se efectuaran pruebas de densidad
y/o calicatas en sitio, corriendo por cuenta del CONTRATISTA los gastos que demanden estas pruebas.
Asimismo, en caso de no satisfacer el grado de compactacion requerido en mas de tres puntos, el CONTRATISTA
debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

Elaborado por: Revisado y Aprobado por:
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El grado de compactacién para vias con trafico vehicular debera ser de 95% del Proctor modificado. Y en el caso
de veredas deberd ser del orden del 90% minimo del Proctor modificado.

El SUPERVISOR DE OBRA exigira la ejecucién de pruebas de densidad y/o calicatas en sitio a diferentes niveles
del relleno, como minimo cada 200 metros, por lo cual el CONTRATISTA debera tener a disposicion en obra los
equipos de ensayos correspondientes y en cantidad suficiente. Las pruebas de compactacién seran llevadas a
cabo por un laboratorio especializado, quedando a cargo del CONTRATISTA el costo de las mismas. En caso de
no haber alcanzado el porcentaje requerido, el CONTRATISTA debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

Las pruebas de laboratorio de suelos serdn llevados a cabo por un laboratorio especializado, quedando a cargo
del CONTRATISTA el costo de los mismos.

En caso de ser necesaria la utilizacion de agua para la compactacién del suelo, la operacion deberd ser
previamente autorizada por la Supervision.

La tierra sobrante del tapado de zanjas, debera ser retirada de inmediato, tan pronto como haya sido repuesto
el contrapiso de la vereda o la base de la calzada.

En caso que por efecto de las lluvias, rotura de tuberias de agua o cualquier otra causa, que haya afectado las
zanjas rellenadas o sin rellenar, sila cantidad de tierra para el relleno fuera insuficiente, el CONTRATISTA deberd
remover todo el material afectado y proveer el material de relleno con el contenido de humedad requerido
lineas arriba, procediendo segun las presentes especificaciones. Este trabajo serd ejecutado por cuentay riesgo
del CONTRATISTA.

La cinta de sefializacién debe ser ubicada 30 cm por debajo del nivel del suelo, con la palabra "PRECAUCION
YPFB LINEA DE GAS", esta cinta de sefializacidn para la zanja seré provista por el CONTRATISTA.

Todas las dreas comprendidas en el trabajo deberdn nivelarse en forma uniforme. La superficie final debera
entregarse libre de irregularidades.

Las pruebas de laboratorio de suelos serdn llevados a cabo por un laboratorio especializado, quedando a cargo
del CONTRATISTA el costo de los mismos.

El costo de pruebas de densidad in situ correra por cuenta del CONTRATISTA los gastos que demanden estas
pruebas. Asimismo, en caso de no satisfacer el grado de compactacién requerido en la capa correspondiente,
el CONTRATISTA deberd repetir los procedimientos de Relleno y Compactado por su cuenta y riesgo. El material
de relleno comun debera colocarse en capas que van de los 20 a 30 cm. de espesor.

En todo momento los bordes de la zanja deberan tener un espacio libre de 20 cm; para evitar que el material
excavado u otros elementos perjudiciales caigan a la zanja.

Tan pronto como se haya culminado con el relleno y compactado, el CONTRATISTA una vez finalizada esta
actividad deberd proceder al:
Elaborado por: Revisado y Aprobado por:
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a) Retiro de todos los escombros y materiales en exceso o rechazados.

b) Restauracion de la configuracion original del terreno, después de la compactacién mediante la
reposicion de aceras, calzadas, vias de circulacion publica y privada, especialmente en las areas con
mas casas o residencias.

c) Limpiezay retiro de todos los escombros incluyendo rocas de gran tamafio, que seran llevados a sitios
autorizados.

d) Restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en condiciones mejores a las iniciales, cualquier
observacién de las autoridades municipales, implicara que el CONTRATISTA resolvera los problemas y
asumira el costo.

e) Excepto cuando se estableciera lo contrario, deben ser eliminados o removidos todos los accesos,
puentes (ramplas), alcantarillas, geotextiles, maderas y otras instalaciones provisionales (eventuales
que surgen durante la construccion de la obra), utilizadas en los trabajos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El relleno y compactado con relleno comun sera medido en metros cubicos, de acuerdo a la geometria del
espacio rellenado y compactado en su posicion final. Secciones que serdn aprobadas por el SUPERVISOR. Este
ftem serd pagado de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada. En la medicién se debera descontar
los volimenes de tierra que desplazan, estructuras y otros que la SUPERVISION considere necesario.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos vy las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Si el SUPERVISOR DE OBRA no indicara lo contrario, correrd a cargo del CONTRATISTA, sin remuneracién
especial alguna tanto la desviacion de las aguas pluviales, como las instalaciones para el agotamiento

15. ELABORACION DE PLANOS “AS BUILT”
UNIDAD: Metros (m).

DEFINICION.

Este item comprende la elaboracién de Planos que definen en forma precisa la ubicacién de las tuberias y
accesorios con respecto a lineas de eje de las rasantes municipales, indicando longitudes de tramos, diametros,
perfil, etc.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA, debera proveer todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (cinta de medicion,
GPS, camara fotografica, material de escritorio, software, plotter, etc.), de acuerdo a lo sefialado en la
propuesta técnica.

Elaborado por: Revisado y Aprobado por:
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de elaboracién de planos As Built, se llevara a cabo durante la ejecucién de la obra, el CONTRATISTA
deberd presentar periédicamente el avance de los planos “As Built” (Planta y perfil segin corresponda) al
SUPERVISOR, dichos planos cumplirdn las especificaciones técnicas requeridas por parte de YPFB, que se
detallan a continuacion: {

a) La elaboracién de los planos As Built, serd realizado por personal calificado (Responsable de Planos As Built),
con experiencia y con capacitacién en el manejo de paquetes CAD (Computer Aided Design), contando con
dominio en el software AutoCad -2011 o versiones posteriores. Se debe presentar la documentacion
respaldatoria, la misma que sera verificada y firmada por el residente de obra, para su presentacion al
SUPERVISOR.

b) YPFB entregara planos de la(s) zona(s) donde se realice el proyecto, en casos excepcionales el CONTRATISTA,
serd el encargado de conseguir los planos de la zona previa comunicacién al SUPERVISOR.

c) El SUPERVISOR DE OBRA entregard una guia al CONTRATISTA, con los pardmetros minimos a ser cumplidos
para la elaboracion de los planos "As Built", siendo estos enunciativos y no limitativos, considerando que estos
parametros podran ser modificados segun el tipo de proyecto a ejecutar, previa autorizacién del SUPERVISOR.

d) En la elaboracion de planos As Built, se deberd realizar todas las mediciones y acotaciones necesarias en
obra, para que la informacion sea coherente con la construccién de red secundaria.

e) Los planos "As Built" seran entregados periddicamente con anticipacién a cualquier solicitud de pago y para
la recepcion provisional de obra. El formato de presentacién serd impreso a colores y en medio digital (archivos
.dwg — 3 copias en CD).

f)  La presentacion final de los planos “As Built” por parte del CONTRATISTA, deberd realizarse antes de la
entrega definitiva de la obra, caso contrario no se realizara la recepcién de la obra.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de elaboracién de planos “As Built”, serd medido en metros dibujados, de acuerdo a las longitudes,
presentados en formato impreso y en medio digital, las cuales serdan medidas y aprobadas por el SUPERVISOR.
La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago, sera la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios, para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

El nimero de metros lineales dibujados en los planos, deberan ser iguales a los metros lineales de tendido de
tuberia, como también dentro la elaboracién de planos As Built, se debe considerar el dibujo y ubicacién de los
accesorios.

Tanto el Residente de Obra como el Responsable de Planos As Built, son los responsables de la veracidad,
exactitud y presentacidn de las medidas de obra como sus respectivos detalles graficados en los planos.

Elaborado por: Revisado y Aprobado por:
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16. LIMPIEZAY RETIRO DE ESCOMBROS.
UNIDAD: Global (GLB)

DEFINICION.

Este item comprende los trabajos necesarios para el carguio, retiro y traslado de todos los escombros
resultantes de la obra, asi como también, el deshierbe y nivelacion del terreno, para realizar los trabajos de
excavacion en los diferentes tramos del Proyecto. La limpieza se la deberd hacer permanentemente con la
finalidad de mantener la obra limpia y transitable Los escombros deberan ser recogidos cada tramo, no dejando
esta actividad postergada hasta el final de la obra.

Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y previamente a la recepcion provisional de la misma, el
CONTRATISTA estara obligado a ejecutar, ademas de la limpieza periddica, la limpieza general del lugar. La
limpieza periddica debera realizarse en cada tramo concluido, dejando el area libre de materiales excedentes
y de residuos.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (Volquetas,
camionetas, etc.) Para la ejecucidn de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR al
inicio de la actividad.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

Los trabajos de limpieza y retiro de escombros seran ejecutados una vez concluidas cada una de las actividades
del proyecto, se recogerdn todos los excedentes de materiales: escombros, basura, herramientas, equipo,
piedras y cuando corresponda el material extraido por el deshierbe y nivelacion del sector, etc., ademas de ello
se realizara un barrido del polvo remanente y se transportaran fuera de la obra y del drea de trabajo todos los
materiales sefialados y  transportados hasta los lugares o botaderos establecidos para el efecto por las
autoridades municipales locales.

Los materiales que indique y considere el SUPERVISOR reutilizables, seran transportados y almacenados en los
lugares que este indigque, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra. A objeto de efectuar una
limpieza adecuada, se debera previamente eliminar todas las aguas estancadas que se encuentren en las zanjas
y las cunetas, debiendo ser conducidas las mismas convenientemente a fin de evitar molestias en el al trabajo
mismo y a las inmediaciones.

EI CONTRATISTA deberd cumplir con los componentes de desmovilizacidn y limpieza final, donde el SUPERVISOR
constatard que no haya residuos remanentes de las actividades realizadas durante la obra proveniente de
equipos o plantas, que puedan causar efectos nocivos en los habitantes en el sitio de la obra.

Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y previamente a la recepcion provisional de la misma, el
CONTRATISTA estard obligado a ejecutar, ademas de la limpieza periddica, la limpieza general del lugar.

Elaborado por: Revisado y Aprobado por:
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MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de limpieza y retiro de escombros sera medido en forma global, y de acuerdo al avance que se tenga en
obra pero solo con el objeto de compatibilizar lo ejecutado, ya que queda plenamente establecido que la obra
a ser entregada, debera estar libre de todo tipo de residuos que obliguen a ejecutar algun trabajo adicional
referente a la limpieza y retiro de escombros dejados por la propia obra, los cuales seran aprobados y
reconocidos por el SUPERVISOR. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho pago sera la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

17. VENTEO Y LIMPIEZA
UNIDAD: Metro (m)

DEFINICION

Este item se refiere a la realizacion del venteo y limpieza de las redes de polietileno construidas, de acuerdo a
planos y/o instrucciones emitidas por el SUPERVISOR DE OBRA.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (Compresoras,
manometros, manifold, vélvulas, registradores de presién y temperatura, camionetas, etc.) Para la ejecucién
de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR al inicio de la actividad.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Se deberd realizar el venteo correspondiente inyectando aire en los circuitos conformantes de la red, hasta
lograr que la linea construida quede libre de agua, suciedad y alglin objeto que pueda obstruir el flujo y/o dafiar
los aparatos de medicion (Medidores)

Para realizar este trabajo se tomaran en cuenta los puntos que sean necesarios para desalojar el aire contenido,
por lo que se utilizaran cuplas y/o tapones de sacrificio, esta deberd realizarse de acuerdo a instrucciones del
supervisor.

MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como fuera
del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas vy las
propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones en
cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velard por que las emisiones y las descargas superficiales y efluentes
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gue se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las Especificaciones
o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomard, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista se
asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del Contratista y
el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de primeros auxilios y
servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer todos los requisitos
en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrard a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara de
velar por la seguridad y la proteccion contra accidentes. Esa persona estard calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item Venteo y limpieza serdn medidos y pagados por metro lineal, de acuerdo a los parametros indicados y
aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA.

En este precio estdn comprendidos todos los equipos, herramientas, mano de obra, material y transporte
necesarios para la ejecucion total de este item.

18. ELABORACION DATA BOOK
UNIDAD: GLB.

DEFINICION.

Este item comprende los trabajos de recopilacién de datos, registro, elaboracion y entrega de documentos que
conforman el Data Book conforme requerimiento de YPFB.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA debera proporcionar todos los materiales, herramientas, personal y equipo necesario para la
ejecucion de este item.
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PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

El documento denominado Data Book deberd ser presentado en formato digital (CD) y fisico en carpeta dura
de palanca o similar, que permita organizar hojas tamafio carta como oficio, estard conformado por 4 (cuatro)
carpetas, un DATA BOOK original y 3 copias, las mismas deberan estar bien identificadas con la denominacién
del proyecto, el nombre del documento (DATA BOOK) y el nombre de la empresa contratista. Al ser considerado
un item, la entrega de los Data Books debe ser realizada antes de la entrega definitiva de obra. Cualquier retraso
en la entrega de este documento sera considerado como una no conformidad e impedird la cancelacion de la
obra.

Los Data Books se presentaran, revisaran, corregirdn y complementaran, si corresponde, de acuerdo al
siguiente procedimiento:

. Los Data Books serdn entregados con una nota dirigida a la SUPERVISION, y con la anticipacion
pertinente para que la informacién sea validada por el Supervisor de Obra de YPFB.

. El SUPERVISOR gestionara la complementacién y correccion oportuna por parte del CONTRATISTA de
las observaciones si estas existiesen, con base en el CHECK LIST correspondiente a la obra.

El Check List del Data Book de la obra, aprobados para su uso por la Unidad Distrital de Construcciones, sera
proporcionado por el SUPERVISOR al CONTRATISTA.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item DATA BOOK serd medido en Global por el total del documento presentado en conformidad del
supervisor de obra de acuerdo con los precios unitarios establecidos en el contrato. Dicho precio sera
compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios
para la adecuada y correcta ejecucion de este item y su verificacion. En procura de la correcta ejecucién del
item, el CONTRATISTA debera proveer al supervisor, fiscal y comisién de recepcién todos los medios necesarios
para comprobar que los documentos condicen con la realidad.

19. VENTEQ, PRUEBA DE RESISTENCIA Y HERMETICIDAD
UNIDAD: Metro (m)

DEFINICION
Este item se refiere a la realizacion de las pruebas de Resistencia y Hermeticidad, de todos los puntos antes de

realizar las interconexiones, acuerdo a planos y/o instrucciones emitidas por el SUPERVISOR DE OBRA las veces
gue sean necesarias hasta que la red de gas se encuentre aprobada por la Agencia Nacional de Hidrocarburos
(ANH).
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MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA proporcionard todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (Compresoras,
manometros, manifold, valvulas, registradores de presion y temperatura, volquetas, camionetas, etc.) Para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberdn ser aprobados por el SUPERVISOR al inicio de la actividad.

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Se debe tener en cuenta que 5 dias habiles antes de la realizacion de las pruebas de Resistencia y/o
Hermeticidad debera realizarse una nota de comunicacion de prueba de hermeticidad a la ANH.

Antes del inicio de las pruebas de resistencia y hermeticidad se debera ubicar los puntos para inyectar el aire
para cada circuito (puntos de acometida) y realizar el venteo correspondiente inyectando aire en los circuitos
conformantes a la red. Inyectar aire a través de la compresora a una presién minima de 6 bar (por lo que el
equipo debera tener la suficiente capacidad de llegar a las presiones requeridas) hasta lograr que la linea
construida quede libre de agua, lodo, suciedad y algin objeto que pueda obstruir el flujo y/o dafiar los aparatos
de regulacion y medicién (Medidores).

Verificar la existencia de fugas en cada circuito conformantes de la red, en caso de existir fugas, se debe volver
a realizar el procedimiento, después de ser reparado el punto de falla ya sea este por soldadura o dafios a la
tuberia. Una vez verificada la no existencia de fugas se realizara la correspondiente aprobacion y verificacion
de hermeticidad a través de la ANH, y se realizara el purgado del circuito.

Para realizar este trabajo se tomaran en cuenta los puntos que sean necesarios para desalojar el aire contenido,
por lo que se utilizaran el método de acometida de prueba, esta debera realizarse de acuerdo al Manual de
Venteo, resistencia y hermeticidad en redes secundarias.

Esta verificacion debera realizarse con caracter obligatorio en presencia del personal de Operacidon vy
Mantenimiento de cada distrital, para lo cual el supervisor coordinara.

En la prueba de hermeticidad la presiéon debera ser 1,5 bar, con una duracion que estard en funcion a la longitud
de la tuberia de distribucion a ser probada de acuerdo al siguiente detalle:

24 h para longitudes de hasta 5.000 m;

48 h para longitudes mayores a 5.000 m hasta 10.000 m; y

72 h para longitudes mayores de 10.000 m.

Aprobada la prueba, cada zona de bloqueo se presurizard hasta la presiéon maxima de operacion, tomando los
recaudos para que se mantenga en esa condicién hasta su habilitacion definitiva, a fin de detectar cualquier
intervencion o deterioro accidental.

Si se produjera una despresurizacion antes de su habilitacion, se deberd detectar la causa y solucionar el
defecto. En este caso, o cuando ha vencido el plazo de validez, debera realizarse durante 24 horas una nueva
prueba de hermeticidad para su habilitacién, cualquiera sea la longitud de la tuberia. Si para ubicar las pérdidas
se emplearan odorantes éstos seran aprobados por el Ente Regulador.
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La hermeticidad de las interconexiones entre tramos probados debera verificarse a la presion de operacion
aplicando solucion espumosa.

Efectuada la prueba de fuga del tramo, se descomprimird bruscamente para que la salida repentina del medio
de prueba limpie internamente la tuberia. Esta operacidon (“pop”) se repetird tantas veces como sea necesario
hasta que el tramo quede completamente limpio. Durante estas operaciones deberan tomarse las precauciones
necesarias para evitar desplazamientos de la tuberia por descompresion repentina.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item Venteo, prueba de Resistencia y Hermeticidad seran pagados por metro lineal, de acuerdo a los
parametros indicados y aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA, hasta que la linea sea aprobada por la Agencia
Nacional de Hidrocarburos.

En este precio estdn comprendidos todos los equipos, herramientas, mano de obra, material y transporte
necesarios para la ejecucion total de este item.
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