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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE RED SECUNDARIA
1. INFORMACION DE LA OBRA
1.1. UBICACION DE LA OBRA

DETALLE DATO

MUNICIPIO NUESTRA SENORA DE LA PAZ
DISTRITO MUNICIPAL 13
OTB/ZONA /UV Z/ TUINI

ENTRAMADO TUINI
2/ TUINI

TUB. P.E. 90 mm
TUB. A.N. 3PLG

ENTRAMADO URKUPINA
2/ URKUPINA

TUB. P.E. 90 mm
TUB. A.N.3PLG

Elaborado por:

Revisado por:
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MUNICIPIO NUESTRA SENORA DE LA PAZ
DISTRITO MUNICIPAL 13
OTB/ZONA /UV Z/ SAN JOSE CONDORINI

AMPLIACIONES DISTRITO 13

2/ SAN JOSE CONDORINI

TUB. PE. 40 mm

EN CASO DE QUE NO EXISTA UNA INSPECCION PREVIA PROGRAMADA, LAS EMPRESAS PROPONENTES PODRAN REALIZAR POR SU
PROPIA CUENTA LA INSPECCION Y VERIFICACION DEL LUGAR, ENTORNO Y CONDICIONES DONDE SE REALIZARA LA OBRA ANTES DE
LA PRESENTACION DE PROPUESTAS.

1.2. PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de ejecucién serd computado en dias calendario, contabilizados a partir de la emisién de
la Orden de Proceder hasta la Entrega Provisional. El cuadro siguiente establece el plazo de
ejecucion de la obra:

A A PLAZO DE EJECUCION
DESCRIPCION DEL OBJETO DE CONTRATACION ) i
[Dias Calendario]

OBRAS CIVILES Y MECANICAS PARA LA CONSTRUCCION DE RED SECUNDARIA
AMPLIACIONES DISTRITO 13 Y CONSTRUCCION DE ENTRAMADOS METALICOS 35
PARA CRUCES ESPECIALES DE RIO CIUDAD DE LA PAZ

Los Proponentes deberdn ofertar un plazo de ejecucién igual o menor al establecido y en ningln
caso un plazo mayor al estimado.

Desde la recepcidn provisional hasta la recepcidn definitiva se otorgard como plazo maximo 20
dias calendario para subsanar las deficiencias, anomalias, imperfecciones y observaciones
registradas en el acta de recepcidn provisional. En casos excepcionales previa justificacidn técnica
el Comité de Recepcidn podra solicitar un plazo mayor.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

TIng. Diego Tenorio Cordero
INGENIERO DE PROYECTOS
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ - EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Tng. Yandira Yosenia Herara Castitlo
RESPONSABLE DE INGENIERIA DE PROYECTOS
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Tng. Gabriel Rene Jiménez Mendoza
JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Ingeniero de Proyectos

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones




RG-02-A-GCC
Fecha: 01/10/2018

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE RED
SECUNDARIA
OBRAS CIVILES Y MECANICAS PARA LA CONSTRUCCION DE RED
SECUNDARIA AMPLIACIONES DISTRITO 13 Y CONSTRUCCION DE
ENTRAMADOS METALICOS PARA CRUCES ESPECIALES DE RIO CIUDAD DE
LA PAZ

Corporacién

Lafuerza que ransforma Bolvia

Hoja: 3del3

1.3. CANTIDADES DE OBRA

RED SECUNDARIA
OBRAS CIVILES

m DESCRIPCION DEL iTEM m CANTIDAD

1 INSTALACION DE FAENAS - PROVISION Y COLOCADO DE LETREROS DE OBRA
2 REPLANTEO Y TRAZADO TOPOGRAFICO M 178
3 | CORTE, ROTURA Y REMOCION DE ACERA Y/O CUNETA M2 3
4 | CORTE, ROTURA Y REMOCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON CICLOPEO M3 0,5
5 | REMOCION DE EMPEDRADO M2 21
6 | EXCAVACION DE ZANJA TERRENO SEMI DURO M3 66
7 | TRANSPORTE DE TUBERIA GLB 1
8  PROVISION Y COLOCADO DE FUNDA DE PROTECCION PVC DN-6" M 60
9 | TENDIDO DE TUBERIA M 178
10 | OBRAS CIVILES PARA FIJACION PARA VALVULA DE P.E. @ 90 mm. PZA 3
11 RELLENO DE ZANJA CON TIERRA CERNIDA M3 25
12  RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA COMUN M3 41
13 | REPOSICION Y AFINADO DE ACERA Y/O CUNETA M2 3
14 REPOSICION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON CICLOPEO M3 0,5
15  REPOSICION DE EMPEDRADO M2 21
16 ELABORACION DE PLANOS AS-BUILT M 178
17 | LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS GLB 1
18  ELABORACION DE DATA BOOK GLB 1

ENTRAMADO METALICO ZONA TUINI
OBRAS CIVILES

m DESCRIPCION DEL iTEM m CANTIDAD

EXCAVACION DE 0-2 M SUELO SEMIDURO 10,05
20  RELLENOY COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA COMUN M3 5,67
21  HORMIGON POBRE PARA FUNDACIONES M3 0,1
22 | ZAPATAS DE HORMIGON ARMADO M3 0,74
23 | COLUMNAS DE HORMIGON ARMADO M3 2,31
24 | PROVISION Y COLOCADO DE PLACAS DE ANCLAJE Y PERNOS (PLANCHA E=8 MM) PZA 2
ARMADO Y MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA CON PERFILES TUBULARES Y
25 PROVISION DE FUNDAS METALICAS DE ACERO NEGRO @ 6” M 92
26 | HORMIGON CICLOPEO M3 2,24
COLOCADO DE CENTRALIZADORES PARA ENTRAMADO METALICO CON PROVISION
27 DE MATERIAL DE 3" A 6" PZA >
28 | LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS GLB 1
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m DESCRIPCION DEL iTEM m CANTIDAD

30
31
32
33
34

35

36

37

38

EXCAVACION DE 0-2 M SUELO SEM
RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJ
HORMIGON POBRE PARA FUNDACI
ZAPATAS DE HORMIGON ARMADO

IDURO
A CON TIERRA COMUN
ONES

COLUMNAS DE HORMIGON ARMADO

PROVISION Y COLOCADO DE PLACAS DE ANCLAJE Y PERNOS (PLANCHA E=8 MM)

M3
M3
M3
M3
PZA

ARMADO Y MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA CON PERFILES TUBULARES Y
PROVISION DE FUNDAS METALICAS DE ACERO NEGRO @ 6”

HORMIGON CICLOPEO

M

M3

COLOCADO DE CENTRALIZADORES PARA ENTRAMADO METALICO CON PROVISION

DE MATERIAL DE 3" A 6"

LIMPIEZA'Y RETIRO DE ESCOMBROS

PZA

GLB

7,74
5,67
0,1
0,74
2,31
2

12,34

2,24

OBRAS MECANICAS
m DESCRIPCION DEL iTEM m CANTIDAD

40
41
42
43
44

45

46
47
48

PUNTO DE SOLDADURA P.E =20

PUNTO DE SOLDADURA P.E =40 PTO
PUNTO DE SOLDADURA P.E (=63 PTO
PUNTO DE SOLDADURA P.E ¢#=90 PTO
VENTEO, PRUEBA DE RESISTENCIA Y HERMETICIDAD M
PUESTA EN SERVICIO GLB
CARGUIO, TRANSPORTE Y DESCARGUIO DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 3" T
SCH 40

BISELADO Y LIMPIEZA DE BISEL DE TUBERIA DE ANC DN 3" SCH 40 JUNTA
CORTE DE TUBERIA DE ANC DN 3" SCH 40 PTO
SOLDADURA DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 3" SCH 40 JUNTA

31
178

0,55

20
8
20

Los proponentes deberan ofertar a cabalidad la denominacion del item, unidad de medida,
cantidad requerida, presentada en las tablas anteriores (cantidades de Obra).

1.4. EQUIPO Y PERSONAL

1.4.1.

EQUIPO MINIMO REQU

ERIDO PARA LA OBRA

A continuacion se detalla el equipo minimo requerido para la ejecucién de la obra.
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EQUIPO MINIMO REQUERIDO

PERMANENTE
[ N° | DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD |
1  MEZCLADORA DE 1 BOLSA PIEZA
2 CORTADORA DE DISCO/AMOLADORA 2 PIEZA
3 APISONADOR MANUAL (PISON MANUAL ) 2 PIEZA
4 | MARTILLO ELECTRICO/NEUMATICO 2 PIEZA
5 | COMPACTADORA MECANICA 2 PIEZA
6  BOMBA DE AGUA (BOMBA DE ACHIQUE) 2 PIEZA
7 | GENERADOR DE ENERGIA ELECTRICA 2 PIEZA
8 | COMPRESORA 2 PIEZA
9 PICOTAS 30 PIEZA
10 PALAS 30 PIEZA
11 CARRETILLAS 30 PIEZA
12 BARRETAS 2 PIEZA
13 ZARANDAS O CERNIDORAS, ABERTURA MALLA %" 30 PIEZA
14  MOTOPERFORADORAS, MARTILLO ELECTRICO 2 PIEZA
15  BALDES, BARRILEJOS, ETC. 30 PIEZA
16  HUINCHAS DE MEDICION 2 PIEZA
L,  TABLONES PARA HABILITACION DE SALIDA GARALE Y CRUCE PEATONAL DE 2 I

ZANJAS (A SER VERIFICADOS DURANTE LA EJECUCION EN CADA GARAJE)
18 | MAQUINA DE SOLDADURA P.E. POR ELECTROFUSION 2 PIEZA
Lo | EQUIPO COMPLETO PARA REPARACION DE LINEAS DE AGUA Y A REQUERIMIENTO Y LOBAL
ALCANTARILLADO APROBACION DEL SUPERVISOR
20 | SIERRAS MEDIANAS Y GRANDES A REQUERIMIENTO Y PIEZA
APROBACION DEL SUPERVISOR
21 | BALIZAS DE SENALIZACION (DIURNA Y NOCTURNA) A REQUERIMIENTO Y PIEZA
APROBACION DEL SUPERVISOR
22 VEHICULOS PARA TRANSPORTE DE MATERIALES, HERRAMIENTAS, ETC. A REQUERIMIENTO Y GLOBAL
APROBACION DEL SUPERVISOR
23 | NIVELES A REQUERIMIENTO Y PIEZA
APROBACION DEL SUPERVISOR
24 MANGUERAS PARA AGUA A REQUERIMIENTO Y PIEZA
APROBACION DEL SUPERVISOR
25 | CONOS A REQUERIMIENTO Y PIEZA
APROBACION DEL SUPERVISOR
26 | CINTA DE SENALIZACION A REQUERIMIENTO Y M
APROBACION DEL SUPERVISOR
,,  EPPS (GUANTES, CASCOS, BOTAS DE SEGURIDAD, OVEROLES, LENTES DE A REQUERIMIENTO Y LOBAL
PROTECCION, ETC.) APROBACION DEL SUPERVISOR
28 | SENALETICA (FORMATO DE YPFB) A REQUERIMIENTO Y GLOBAL
APROBACION DEL SUPERVISOR
29 | LETREROS DE SENALIZACION A REQUERIMIENTO Y PIEZA
APROBACION DEL SUPERVISOR
30  RASPA TUBO DE PE A REQUERIMIENTO Y PIEZA
APROBACION DEL SUPERVISOR
31 | CORTA TUBO DE PE A REQUERIMIENTO Y PIEZA
APROBACION DEL SUPERVISOR
32 | ALINEADOR DE TUBERIA DE PE PARA P.E @= 40 Y 90 mm. A REQUERIMIENTO Y PIEZA
APROBACION DEL SUPERVISOR
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
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33 | POSICIONADOR DE TUBERIA DE PE @= 40 Y 90 mm. ! PIEZA
APROBACION DEL SUPERVISOR
34 | LIQUIDO DE LIMPIEZA PARA PE A REQUERIMIENTO Y PIEZA
APROBACION DEL SUPERVISOR
. A REQUERIMIENTO Y
35  ALGODON PARA LIMPIEZA DE TUBO DE PE ) PIEZA
APROBACION DEL SUPERVISOR
A REQUERIMIENTO Y PIEZA
36 MANIFOLD )
APROBACION DEL SUPERVISOR
A REQUERIMIENTO Y PIEZA

37 | MANOMETRO )
APROBACION DEL SUPERVISOR

LOS EQUIPOS LISTADOS PODRAN SER REQUERIDOS POR LA SUPERVISION EN FUNCION A LOS REQUERIMIENTOS DE LA OBRA.

1.4.2. PERSONAL TECNICO Y DE APOYO MINIMO REQUERIDO (OBLIGATORIO PERO NO

SUJETO A EVALUACION)
TABLA: PERSONAL TECNICO Y DE APOYO MiNIMO REQUERIDO
(W[ GRG0 | FORMAGON | NUMERDDEPERSONAS_
CAPATAZ - 2
CHOFER -
ALBARNIL -
AYUDANTE DE ALBARNIL -
PLOMERO CALIFICADO -
PEON O EXCAVADOR -
TOPOGRAFO TECNICO O LIC. EN TOPOGRAFIA
ALARIFE -
OPERADOR DE COMPRESORA -
10 OPERADOR DE CORTADORA DE DISCO/AMOLADORA -
11 OPERADOR DE MARTILLO ELECTRICO/NEUMATICO -
12 OPERADOR DE COMPACTADORA MECANICA -
13 OPERADOR DE GRUA -
14 SOLDADOR 6G -
15 ARMADOR -
16 ENCOFRADOR -
17 AYUDANTE DE SOLDADOR DE PE -
BACHILLER, TECNICO, EGRESADO O
18 DIBUJANTE DE PLANOS AS BUILT FORMACION SUPERIOR CON AL MENOS 1
UN CURSO CONCLUIDO EN EL MANEJO
DEL PROGRAMA AUTOCAD.

N B A

© ® N O U A WN R
N
o

N P R R R NNNNR R

DE ACUERDO A LO
REQUERIDO EN EL ANEXO
DE VALIDACIONES

19 MONITOR DE SMS VER ANEXO 5 (VALIDACIONES)
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1.5. INFORMACION ANEXA
1.5.1. OBRAS CIVILES

Las especificaciones técnicas para la ejecucidn de las obras civiles se encuentran detalladas en el
Anexo 1.

1.5.2. OBRAS MECANICAS

Las especificaciones técnicas para la ejecucidn de las obras mecanicas se encuentran detalladas
en el Anexo 2.

1.5.3. GRAFICOS Y PLANOS

En el Anexo 3 del presente documento se encuentran detallados los graficos que componen la
presente especificacidon técnica, mientras que los planos de la obra se encuentran en el Anexo 4.

2. REQUISITOS PARA EL PROPONENTE
2.1. EXPERIENCIA DE LA EMPRESA

2.1.1. EXPERIENCIA GENERAL

La sumatoria de la experiencia general del proponente debera sumar al menos (1) una vez el
monto establecido como precio referencial en el Documento Base de Contratacién. Para la
evaluacidn de este punto se considerara los contratos ejecutados durante los ultimos 10 afios.

2.1.2. EXPERIENCIA ESPECIFICA

La sumatoria de la experiencia especifica del proponente deberd sumar al menos (0,5) cero coma
cinco veces el monto establecido como precio referencial en el Documento Base de Contratacion,
se considerara como experiencia especifica a aquellos trabajos que se encuentren dentro del
alcance de “obras similares” definido en este documento. Para la evaluacion de este punto se
considerara los contratos ejecutados durante los ultimos 10 afios.

2.1.3. CONSIDERACIONES PARA LA EVALUACION DE LA EXPERIENCIA DE LA EMPRESA
La Experiencia General y Especifica, serdn evaluadas bajo los siguientes criterios:

- Podra ser contabilizada como Experiencia General cualquier trabajo realizado por la empresa
proponente.

- Debera ser contabilizada como Experiencia Especifica cualquier trabajo realizado por la
empresa proponente que se encuentre dentro del alcance de “obras similares”.

- Los montos contabilizados para respaldar la experiencia, seran calculados por medio de la
sumatoria de montos de los trabajos ejecutados en obras similares.

- La experiencia general y especifica deberd encontrarse respalda con cualquiera de los
documentos mencionados a continuacion:

=  Fotocopia simple de Acta o Documento de Entrega Definitiva.
=  Fotocopia simple de Acta o Documento de Recepcion Definitiva.
=  Fotocopia simple de Acta o Documento de Conformidad de Obra.
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=  Fotocopia simple de Acta o Documento de Conclusién de Obra.
=  Fotocopia simple de Acta o Documento de Recepcidon de obras Civiles para Acometidas

Cuando en los documentos antes citados, no figure el monto de la obra ejecutada, el proponente
debe acompaiiar al documento presentado, fotocopia simple del original o de la copia legalizada
del libro de 6rdenes. La empresa adjudicada debera presentar el original o una copia legalizada
del libro de 6rdenes.

- La experiencia general y especifica de las empresas que el proponente tenga como
subcontratista no sera considerada.

2.1.4. ASOCIACIONES ACCIDENTALES
En lo que respecta a asociaciones accidentales se debe considerar lo siguiente:

- En los casos de Asociacion Accidental, la experiencia general y especifica, sera la suma de los
montos de las experiencias demostradas por las empresas que integran la Asociacién.

- La Experiencia General y Especifica de la Asociacién Accidental debera ser acreditada por
separado.

2.1.5. OBRAS SIMILARES
Se consideran como obras similares aquellas en las cuales la empresa haya realizado cualquiera de
los siguientes trabajos:

- Obras civiles y/o mecénicas para la construccién y/o mantenimiento de red secundaria

- Obras civiles y/o mecanicas para la construccion de variantes de red secundaria.

- Obras civiles y/o mecanicas para la construccién y/o mantenimiento de gasoductos y redes
primarias.

- Obras civiles y/o mecanicas para la construccion de acometidas para gas natural

- Construccion de redes de agua potable, alcantarillado, telefonia, desagiié pluvial, sistemas de
riego, fibra éptica.

- Todos los trabajos habilitados por la categoria industrial y redes de gas, descritos en el
Reglamento de Disefio, operacion de Redes de Gas Natural e Instalaciones Internas aprobados
mediante el D.S. 1996.

2.2. EXPERIENCIA DEL PERSONAL TECNICO CLAVE (SUJETO A EVALUACION)

El personal clave requerido, la cantidad y experiencia se encuentran detallados en el siguiente
cuadro:
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- CARGO A CANTIDAD EXPERIENCIA
FORMACION o CARGOS SIMILARES
DESEMPENAR | REQUERIDA

LICENCIADO O INGENIERO CON TITULO
EN PROVISION NACIONAL:

Corporacién
Lo o Boia

Hoja: 9de13

oCIVIL
*MECANICO
®ELECTROMECANICO = FISCAL DE OBRA
«INDUSTRIAL ESPECIFICA: UNA VEZ ELPRECIO SUPERVISOR DE
REFERENCIAL (COMPUTADO A

ePETROLERO i OBRA

ARQUITECTO PARTIR DE LA EMISION DEL SUPERINTENDENTE
. " L]

Q TITULO /DIPLOMA

©CONSTRUCTOR CIVIL DE OBRA

RESIDENTE DE ACADEMICO) EN CARGO

1| eOTRAS INGENIERIAS RELACIONADAS = DIRECTOR DE OBRA

AL AREA DE IDROCARBUROS OBRA DEFINIDO O SIMILARES EN « RESIDENTE DE
’ OBRAS SIMILARES (*)
SIEMPRE Y CUANDO DEMUESTRE OBRA
EXPERIENCIA RELACIONADA AL CARGO * INSPECTOR DE
A DESEMPENAR. OBRA
®OTRAS INGENIERIAS RELACIONADAS
AL AREA DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA,
SIEMPRE Y CUANDO DEMUESTRE
EXPERIENCIA RELACIONADA AL CARGO
A DESEMPENAR.
ESPECIFICA: HABER TRABAJADO SOLDADOR O CARGO
CURSO DE GASISTA Y/O INSTALADOR | SOLDADOR DE COMO SOLDADOR DE RELACIONADO A
2 |DE GAS NATURAL Y/O INSTALADOR Il DE POLIETILENO POLIETILENO O CARGO SIMILAR |SOLDADURA DE
GAS NATURAL DURANTE 6 MESES COMO POLIETILENO

TIEMPO MINIMO (ELECTROFUSION)
(*) Las Obras similares se encuentran detalladas en el punto EXPERIENCIA DE LA EMPRESA

2.2.1. CONSIDERACIONES PARA LA EVALUACION DE LA EXPERIENCIA DEL PERSONAL TECNICO
CLAVE
Los respaldos documentales que avalen la formacion del personal clave deberan ser los siguientes:

- Para Residente de Obra:
= Fotocopia simple de Titulo/Diploma Académico y Titulo en Provisién Nacional
=  Para profesionales extranjeros, fotocopia simple de titulo debidamente homologado por
autoridad competente.

- Para Soldador de Polietileno:
=  Fotocopia simple de Certificado de Curso de Gasista y/o Instalador | de Gas Natural y/o

Instalador Il de Gas Natural.

Los respaldos documentales que avalen la experiencia del personal clave deberan ser los
siguientes:

- Para el Residente de Obra:
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=  Fotocopia simple de Acta o documento de Entrega Definitiva

=  Fotocopia simple de Acta o documento de Recepcidn Definitiva.

=  Fotocopia simple de Acta o documento de Conformidad de Obra

=  Fotocopia simple de Acta o documento de Conclusién de Obra.

Cuando en los documentos antes citados, no figure el nombre, cargo y monto de la obra
ejecutada en la que el personal propuesto participd como Residente, Director, o cargos
similares, el proponente debe acompafiar al documento presentado, fotocopia simple del
original o de la copia legalizada del libro de érdenes. La empresa adjudicada debera presentar
el original o una copia legalizada del libro de érdenes.

- Para el Soldador de Polietileno:
=  Fotocopia simple de Certificado de Trabajo
=  Fotocopia simple de Acta de Conformidad de Servicios
=  Fotocopia simple de Acta de Cierre del Contrato
=  Fotocopia simple de Otro documento similar

En cualquiera de los casos anteriores, para el Soldador de Polietileno o cargo similar, debe
sefialarse claramente las fechas de inicio y finalizacidon de la prestacion de servicios, caso
contrario el documento presentado debera estar acompafiado de copia simple de contrato
donde si figuren las fechas requeridas.

2.3. RESOLUCION ADMINISTRATIVA EMITIDA POR LA AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS
Los proponentes, deberan presentar fotocopia simple de la Resolucion Administrativa y
Certificado de Habilitacidn, vigentes a la fecha establecida para la presentacién de propuestas, que
habilite a la empresa a realizar instalaciones de gas natural para la Categoria Industrial o Categoria
Redes de Gas, otorgado por la Agencia Nacional de Hidrocarburos.

Cuando el proponente sea una asociacidn accidental, cada una de las empresas que conforman la
asociacion debera presentar fotocopias simples de la Resolucién Administrativa y Certificado de
Habilitacion, vigentes a la fecha establecida para la presentacién de propuestas.

Quedan exceptuadas de contar con dicha Resolucidn y Certificado, las empresas contratistas que
Unicamente realicen trabajos de obras civiles.

La empresa adjudicada, para la elaboracion y suscripcion del contrato, debe presentar original o
copia legalizada de la Resolucion Administrativa y Certificado de Habilitacion vigentes.

2.4. CONSIDERACIONES DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
La empresa proponente y/o adjudicada debe cumplir los siguientes acapites detallados en el anexo
correspondiente:

- Clausula de SYSO
- Facturacién y tributos
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- Seguros
- Garantias financieras
- Disposiciones ambientales

3. CONDICIONES ADICIONALES

3.1. NORMATIVA APLICABLE AL PROCESO DE CONTRATACION
La normativa aplicable al presente proceso de contratacion es el Reglamento de Contratacion de
Bienes y Servicios en el Marco del Decreto Supremo N° 29506.

3.2. FORMA DE PAGO

La forma de pago sera contra avance de obra en planilla o certificado de avance. Las planillas sera
paralelo al progreso de la obra previa aprobacion por el Supervisor y Fiscal de obras, la planilla
debe ser entregada en un maximo de 5 dias habiles después de realizada la medicidn.

La empresa contratista debera presentar una planilla de avance de obra por periodo de avance
ejecutado, conforme al cronograma fisico-financiero presentado por el contratista.

En todos los casos el 20% final del monto de contrato serd pagado con la planilla final de avance
de obra una vez realizada la recepcion definitiva de la obra.

3.3. ANTICIPO

La empresa adjudicada antes de la firma de contrato podra solicitar un anticipo que no debera
exceder del 20% (veinte por ciento) del monto total del Contrato y el cual debera ser requerido
previa presentacion de la garantia de correcta inversion de anticipo por el 100% (cien por ciento)
del monto a ser desembolsado, caso contrario se entendera por anticipo no solicitado. Conforme
lo establecido en el anexo correspondiente del presente documento.

3.4. MULTAS
Se han establecido multas para la presente especificacion conforme el siguiente detalle:

MOTIVO DE LA MULTA MULTA

Porincumplimiento en el Plazo de Ejecucion - 1% del monto total del contrato original por

de la Obra. cada dia de retraso

Por cambio del personal clave - 0,50 % del monto total del contrato original
- A la primera llamada de atencién, 1 % del

Por llamada de atencién monto total del contrato original.

- A la segunda llamada de atencién, 2 % del

monto total del contrato original.

El monto de la multa sera calculado respecto del monto total del contrato original.
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De establecer la ENTIDAD que por la aplicacion de multas por moras se ha llegado al limite del 10%
del monto del Contrato, podra iniciar el proceso de resolucion del Contrato, conforme a lo
estipulado.

De establecer la ENTIDAD que por la aplicacion de multas por moras se ha llegado al limite del 20%
del monto del Contrato, debera iniciar el proceso de resolucién del Contrato, conforme a lo
estipulado.

Las multas seran cobradas mediante descuentos establecidos en las planillas periédicas o
certificados de pago o del certificado de liquidacién final, sin perjuicio de que YPFB ejecute la
garantia de Cumplimiento de Contrato.

3.5 SUBCONTRATOS

El fiscal de obra a solicitud de la empresa Contratista podra autorizar la subcontratacion para la
ejecucion de alguna fase de la obra al Contratista, subcontrataciones que acumuladas no deberan
exceder el 25% (veinticinco por ciento) del valor total del Contrato, siendo el Contratista directo y
exclusivo responsable por los trabajos, su calidad, la perfeccién de ellos, los pagos, asi como
también por los actos y omisiones de los subcontratistas y de todas las personas empleadas en la
Obra.

Ningln subcontrato o intervencidn de terceras personas relevara a la empresa Contratada del
cumplimiento de todas sus obligaciones y responsabilidades emergentes del Contrato. La empresa
adjudicada deberd presentar al Fiscal de Obra a solo requerimiento del Supervisor para fines de
conocimiento todos los subcontratos que suscriba con terceros.

4. PROPUESTA TECNICA
Las Empresas proponentes deberan adjuntar a sus propuestas lo siguiente:

- METODOS CONSTRUCTIVOS

Las empresas proponentes deberan presentar una descripcién de la forma de encarar la ejecuciéon
de la obra realizando un detalle explicativo de los métodos constructivos los mismos deben
contemplar el personal necesario.

- ORGANIGRAMA

Los proponentes deberan presentar un organigrama que contemple a todo el personal
comprometido para la obra, este organigrama debe contemplar el nimero de frentes de trabajo
propuestos tanto para obras civiles, como para obras mecdnicas:

- Personal técnico clave
- Personal técnico y de apoyo.
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Con relacién al personal técnico clave y personal técnico de apoyo minimo requerido, los
denominativos de estos cargos en el organigrama, deben corresponder a cabalidad con la
descripcién realizada en los puntos 1.4.2y 2.2.

- FRENTES DE TRABAJO
Los proponentes deberan contemplar minimamente 2 frentes de trabajo para la presente obra.

Las empresas proponentes deben presentar un documento que detalle: NUmero de frentes de
trabajo a utilizar, con la descripcién de las funciones asignadas a cada frente de trabajo.
DOCUMENTOS SOPORTE DE LA PROPUESTA ECONOMICA
La presentacion de estos formularios debera ser realizada en formato fisico

Formulario B-1 Presupuesto por items y General de la Obra

Formulario B-2 Andlisis de Precios Unitarios
Formulario B-3 Precios Unitarios Elementales

Conteniendo todos los items de manera coherente con las especificaciones técnicas requeridas y
cumpliendo las leyes sociales y tributarias vigentes.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL TENDIDO DE RED SECUNDARIA
1. INSTALACION DE FAENAS - PROVISION Y COLOCADO DE LETREROS DE OBRA
UNIDAD: GLOBAL (GLB)

1.1 DEFINICION

Este item comprende los trabajos necesarios para la Instalaciéon de Faenas, siendo estd emplazada en
depdsitos alquilados o la construccién de campamentos, ademds de ello involucra la colocacidn de letreros,
informativos que deben estar localizados en sectores donde el Supervisor indique, de acuerdo a la magnitud
del proyecto el Area de Ingenieria calculara la cantidad de letreros identificatorios, (todo el material
pertinente para una adecuada sefializacidon en obra), limpieza del sector de emplazamiento, movilizacion,
transportar, descargar, instalar, mantener, proveer maquinarias, herramientas y materiales necesarios para
la ejecucién de las obras.

El SUPERVISOR DE OBRA constatara que el equipo y materiales colocados en la obra, guarden concordancia
con la lista de equipo ofertado por el CONTRATISTA y tenga relacion con el cronograma de ejecucion de las
obras presentado en la misma oferta.

Asimismo comprende el traslado oportuno de todas las herramientas, maquinarias y equipo para la adecuada
y correcta ejecucion de las obras y la desmovilizacion del mismo una vez realizada la recepcién final del
Proyecto.

DETALLE UNIDAD CANTIDAD
DEPOSITO DE MATERIALES CON OFICINA PZA 2
LETRERO DE OBRA PZA 1

1.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA deberd disponer de depdsitos para Garantizar que todos los materiales y accesorios
entregados por YPFB, estén protegidos de las condiciones climaticas y otras externas que puedan afectar los
mismos. Las condiciones minimas para la instalacidn de faenas seran:

° Tablones de Madera o Piso de Cemento, etc.; como base de asiento para el material.
J Carpas o Semi-Sombras, Tinglados, etc.; para el resguardo del material del sol o lluvia.
MATERIALES

DESCRIPCION

DEPOSITO DE MATERIALES

OFICINA

LONA IMPRESA DENSIDAD 18 ONZAS
TUBULAR CUADRADO DE 20X20
TUBULAR CUADRADO DE 40X40
CALAMINA PLANA N226

MANO DE OBRA
ALBANIL
AYUDANTE
CHOFER
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EQUIPO Y MAQUINARIA

DESCRIPCION
CAMIONETA

1.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Respecto a la instalacién de faenas, el CONTRATISTA debera obtener la autorizaciéon del SUPERVISOR DE OBRA
respecto a la ubicacién de depdsitos e instalaciones con anterioridad al inicio de obras, para realizar la
movilizacidn del equipo y personal a la obra, mismo que debera ser apto para el acopio de material para obras
mecanicas de YPFB, Para ello se debera presentar al SUPERVISOR DE OBRA un Croquis; en el cual se indicara
el lugar donde sera emplazado el Depésito o Campamento para la Instalacion de Faenas.

El CONTRATISTA hara uso de un espacio que se encuentre a no mas de 500 metros del sector de construccion
de la obra. Dicha ubicacion debe ser autorizada por el SUPERVISOR DE OBRA. Este predio o sector sera de uso
exclusivo, para el resguardo de los materiales o accesorios quedando a responsabilidad del CONTRATISTA
realizar la Correspondiente delimitacién, para no tener inconvenientes con otras actividades dentro de la
Instalacién de Faenas. En todo el desarrollo de la obra el CONTRATISTA deberd realizar la respectiva
sefializacidn para prevenir accidentes, siendo el responsable en cualquier situacidon donde no exista la misma.

La verificacion de equipos y maquinaria la realizard el SUPERVISOR DE OBRA de acuerdo a la lista de equipo
ofertado antes del inicio de la obra y durante la ejecucién de la misma.

Respecto a los letreros de sefializacion, el SUPERVISOR DE OBRA acordara y aprobara el lugar de
emplazamiento del o los letreros de sefializacion como de Obra, verificando la estructura portante de los
mismos y todos los procedimientos que garanticen la estabilidad de los letreros, siendo el CONTRATISTA
responsable de resguardarlos contra robos y destrucciones.

Los letreros de obra serdn elaborados en lona con densidad de 18 onzas/m?, con una impresién como minimo
de 1440 DPI de resolucién, no aceptandose de ninguna manera trabajos con menor calidad.

La lona impresa deberd colocarse sobre una estructura metalica portante con un plancha de 0.50 mm como
minimo (plancha calamina plana)o el equivalente a la calamina N° 26, la cual debera garantizar la estabilidad
del letrero, en caso de necesidad se colocaran contrafuertes que permitan su adecuada estabilidad. Las
estructuras portantes, seran preferentemente de perfiles metalicos (tuberia de fierro galvanizado de 3”),

Los mismos seran fijados mediante tornillos a la tuberia de fierro galvanizado de 3”, las mismas que luego
serdan empotradas en el suelo, de tal manera que queden perfectamente firmes y verticales.

La altura de los letreros sera uniforme a nivel nacional, verificar detalle letrero de obra.

En caso de requerirse fundaciones de hormigdén Armado, las mismas deberan cumplir con todo lo establecido
en las normas para hormigones y las especificaciones técnicas. Las lonas impresas, deberan cumplir con todo
lo establecido en la calidad de impresidn, que correrd por cuenta del CONTRATISTA.

Serd de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA y a su costo el resguardar, mantener y reponer en caso
de deterioro y sustraccion de los letreros.
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El CONTRATISTA debera proveer y colocar letreros, los cuales deberdan permanecer durante todo el tiempo
que duren los trabajos en obra, el o los Letreros seran retirados durante la Inspeccion de la entrega definitiva
del Proyecto.

Por otra parte el CONTRATISTA debera proveer y colocar varios letreros de sefializacién y prevencion los
cuales deberdn permanecer durante todo el tiempo que dure la obra y serd de exclusiva responsabilidad del
CONTRATISTA el resguardar, mantener y reponer en caso de deterioro o perdida los mismos, los letreros
deberdan tener las leyendas de precaucion vy etc... la cantidad sera cuantificada de acuerdo a la longitud de
cada proyecto de acuerdo a VER ANEXOS estos letreros de sefalizacion correran por cuenta del CONTRATISTA.

1.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

1.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de instalacion de faenas serd medido en forma global, en concordancia con lo establecido en los
requerimientos técnicos, los cuales seran aprobados y reconocidos por el SUPERVISOR DE OBRA. La forma de
pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada y debera respaldarse con un registro
fotografico de cada actividad que se realice en el presente item.

Dicho precio sera compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo como otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos, esto incluye el costo de
provision de el o los letreros y su respectiva colocacion, la construccion o alquiler de depdsitos para la
instalacion de faenas y/o la ocupacién de via. En ningln caso se admitira letreros que no estén debidamente
instalados.
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2. REPLANTEO Y TRAZADO TOPOGRAFICO
UNIDAD: METROS (M)

2.1 DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos necesarios para realizar el replanteo, trazado y el marcado de las
progresivas, uniones y accesorios de acuerdo a los planos de construccidn y/o indicaciones del SUPERVISOR
DE OBRA de Obra, de forma tal que se facilite la cuantificacion de los volumenes y areas de ejecucion, de igual
manera se incluyen los trabajos topograficos de control de la obra durante todo el periodo de construccién,
asi como el registro de las diferentes superficies o coberturas encontradas en el Terreno, para ser
consideradas en la cancelacidn a la empresa CONTRATISTA por su remocién y reposicién, para ello se tendra
como base los planos de construccién y detalle del proyecto, como también las indicaciones adicionales por
parte del SUPERVISOR DE OBRA.

2.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA, proporcionard todos los materiales, herramientas, equipos y personal, necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los cuales serdn aprobados y verificados por el SUPERVISOR DE OBRA al inicio de la
actividad.

MATERIALES

DESCRIPCION
PINTURA AL OLEO
ESTUCO
CLAVOS
ESTACAS DE 30 CM

MANO DE OBRA
DESCRIPCION
TOPOGRAFO
ALARIFE

EQUIPO Y MAQUINARIA

DESCRIPCION
EQUIPO TOPOGRAFICO

2.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El personal técnico propuesto por el CONTRATISTA, RESIDENTE DE OBRA Y RESPONSABLE DE PLANOS
(CADISTA) conjuntamente con el SUPERVISOR DE OBRA demarcara toda el area simultaneamente a los
trabajos de tendido de red con progresivas pintadas cada 50 metros, el replanteo a realizar comprende:

a) Por una parte la Fijacidén de las distancias respecto a los bordillos, borde de pavimentos, acera o lineas
municipales, que deberdn guardar las tuberias de distribucidn, la ubicacién definitiva de la linea de servicio,
para que de acuerdo a los datos y los planos correspondientes se pueda proceder a la ubicacidn de puntos de
referencia para una correcta alineacion y permitir en cualquier momento el control y aprobacién por parte de
la Supervision de la Obra.
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b) La recopilacién de todos los datos que permitan determinar los posibles obstaculos enterrados (cables,
cafios, etc.) para la ejecucion de la zanja, en este caso el CONTRATISTA realizara los sondeos y averiguaciones
respectivas. En base a los datos anteriores se debera solicitar inspeccidn a la institucién que corresponda para
verificar sus ductos y la SUPERVISION podra determinar algunas modificaciones en el disefio si se diera el
caso.

c) El replanteo de cada sector de trabajo deberd contar con la aprobacion escrita del SUPERVISOR DE OBRA
de Obra con anterioridad y debera ser despejada de todo material u obstaculos antes de iniciar cualquier
trabajo.

d) El replanteo deberd cuidar que el trazado no afecte la integridad de las infraestructuras como ser: a edificios
patrimoniales, culturales, zonas sensibles ambientales y otros que han sido establecidos por las
Gobernaciones o alcaldias.

En el proceso del replanteo las leyendas deberan ser pintadas en los muros y/o en las aceras de las casas
existentes sin deformar la estética del lugar, teniendo en cuenta una distancia entre prog. De 20 metros y en
curvas una distancia de 10m.

NOTA: EI CONTRATISTA previa a la excavacidn de las zanjas debera replantear la ubicacion de los servicios
basicos, agua potable, alcantarillado sanitario, drenaje pluvial, y otros ductos que estuviesen en las cercanias
del drea donde se emplaza el proyecto, esto con el fin de evitar cualquier destrozo a las mismas. De obviar
este aspecto el CONTRATISTA correrd con los gastos de reposicion de la misma.

El Replanteo de Obra debera realizarse con la presencia del SUPERVISOR DE OBRA, Residente de obra y de
caracter obligatorio con el Encargado de la Elaboracién de Planos As Built propuesto por el CONTRATISTA;
dicho replanteo topografico se realizara con la demarcacion respectiva de: Trazos de referencia, Anchos de
Franja, Direccion del Tendido de tuberia, Cambio de Tramo por Eje de rasante municipal y Accesorios a utilizar,
para ello se utilizara pintura de color azul. Las modificaciones o ampliaciones que se realicen posteriores al
replanteo inicial seran demarcadas Unicamente con pintura de color rojo. EIl CONTRATISTA deberd indicar
claramente como distribuird el nimero de Frentes de Trabajo propuestos, durante las distintas etapas del
Proyecto una vez realizado el replanteo.

Con el fin de minimizar los dafios en las fachadas de las viviendas, se realizara la demarcacion del simbolo de
Tapdn, con las siguientes consideraciones: Pintado a una distancia no mayor a los 50 cm sobre el nivel de
acera y el tamafio del mismo no excedera los 15 cm.

2.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
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primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafos a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

2.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El replanteo realizado sera medido en metros lineales y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA de Obra dicho
precio serd compensacion total por las materias, mano de obra herramientas, equipo y otros gastos que sean
necesarios para la adecuaday correcta ejecucion de los trabajos de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada.

3. CORTE, ROTURA Y REMOCION DE ACERA Y/O CUNETA
UNIDAD: METRO CUADRADO (M2)

3.1 DEFINICION

Este item comprende los trabajos necesarios para el corte, rotura y remocién de aceras de hormigdn,
incluyendo la remocidn del material por el que esta constituido (empedrado, vaciado de hormigdn y cualquier
otro tipo de material existente por debajo), de esta manera descubrir el terreno definido en el replanteo para
la ejecucidén de la zanja correspondiente a la red secundaria.

3.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA suministrara todas los materiales, herramientas y equipo apropiados, todo previa aprobacion
del SUPERVISOR DE OBRA de Obra para la ejecucidon de los trabajos sefialados, de igual manera deberd
mantener en obra todo el equipo ofertado en su propuesta para la ejecucién de este item, los mismos deberan
estar operables durante toda la ejecucién de la obra para evitar retrasos en el cronograma.

MATERIALES

DESCRIPCION
DISCO DE CORTE

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

OPERADOR DE CORTADORA
OPERADOR DE EQUIPO DE ROTURA

AYUDANTE
EQUIPO Y MAQUINARIA
DESCRIPCION |
CORTADORA DE CONCRETO
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| EQUIPO DE ROTURA (MARTILLO Y COMPRESORA) |

3.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Los trabajos de corte, rotura y remocion de aceras de hormigén serdn ejecutados de acuerdo al siguiente
detalle:

= El corte serd realizado de acuerdo a las dimensiones establecidas en los planos, especificaciones
técnicas y en coordinacidon con el SUPERVISOR DE OBRA.

=  Previo al corte, rotura y remocién del material el CONTRATISTA debera hacer un reporte fotografico
a detalle con el fin de tener un antes y un después de la zona a ser intervenida, dicho reporte
fotografico sera presentado en medio digital previo a la orden de proceder.

= Lazonade trabajo debe estar perfectamente sefalizada incluyendo a las vias alternas de ser el caso,
a fin de evitar que peatones y otros obreros se acerquen mientras se ejecute el trabajo.

= Todo corte se realizara de manera rectilinea, simétrica y con el cuidado correspondiente, el area de
intervencion debera cortarse de acuerdo con los limites especificados para la excavacién y sélo
podran exceder dichos limites por autorizacién expresa del SUPERVISOR DE OBRA cuando existan
razones técnicas para ello sobre la franja de tendido (ancho de corte 40 cm) o fuera de ella, caso
contrario significara un area mayor a la autorizada por lo que deberd ir a costo del CONTRATISTA,
para la remocién deberd utilizar martillo neumatico realizando puntadas en los tramos cortados y
mover los mismos evitando asi deteriorar otros tramos.

= Al utilizar la cortadora mecanica, el operador deberad necesariamente usar guantes protectores de
cuero, zapatos con punta de acero, lentes de seguridad y mascarillas auto filtrantes para particulas.

=  En caso de utilizar la amoladora se debera humedecer la acera constantemente con el fin de evitar
que el polvo afecte a los transeuntes, vecinos y demas trabajadores.

= La profundidad minima del corte serd del espesor de la acera o cuneta, de no respetarse dicha
profundidad el SUPERVISOR DE OBRA podra ordenar la profundizacidn del corte a criterio; al existir
dano adicional en el sector se realizara la remocién de la capa correspondiente para su reparacion.

El CONTRATISTA deberd retirar los escombros existentes en el terreno, inmediatamente concluidos los
trabajos de corte. Los escombros deberan ser retirados del lugar de trabajo en el dia y dispuestos en los
botaderos autorizados por el ente municipal, teniendo el debido cuidado con el medio ambiente.

El uso del combo u otra herramienta manual en la remocion de aceras queda terminantemente PROHIBIDO.

3.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
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primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafos a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

3.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de corte y remocidn de aceras de hormigdn sera medido en metros cuadrados, de acuerdo a las areas
netas ejecutadas y dimensiones establecidas en los planos y especificaciones técnicas, las cuales seran
aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA.

La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada, cualquier imprevisto
correra por cuenta del CONTRATISTA.

Dicho pago serd la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

4. CORTE, ROTURAY REMOCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON CICLOPEO
UNIDAD: METROS CUBICOS (M3)

4.1 DEFINICION

Comprende los trabajos necesarios para el corte, rotura y/o demolicién de cimientos, sobre cimientos, muros
de elevaciones laterales, longitudinales, bdévedas, canales y otras partes de una obra civil construida en
hormigdn ciclépeo, incluyendo la remocion del material por el cual estd constituida (piedra, vaciado de
cemento y cualquier otro tipo de material existente por debajo), identificados en los planos de construccién
y/o instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA de Obra, de esta manera descubrir el terreno definido en el
replanteo para la ejecucidn de la zanja correspondiente a la red secundaria.

4.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA realizara los trabajos de demolicion, empleando las herramientas y equipo necesarios para
la ejecucion de la obra, los mismos seran proporcionados por el CONTRATISTA. Asimismo, el CONTRATISTA
debera proveer y mantener en obra todo el equipo ofertado en su propuesta para la ejecucién de este item,
que debera ser mantenido y reparado en forma adecuada durante el proceso de los trabajos para evitar
retrasos en su cronograma.

MANO DE OBRA

DESCRIPCION
AYUDANTE
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EQUIPO Y MAQUINARIA

DESCRIPCION

AMOLADORA
MARTILLO NEUMATICO

4.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Previo a realizar el corte, rotura y remocién del material deberd hacerse un reporte fotografico a detalle con
el fin de tener un antes y un después del sector a ser intervenido. El sector de trabajo debe estar
perfectamente sefalizado incluyendo a las vias alternas de ser el caso, a fin de evitar que peatones que
transitan por el sector se acerquen mientras se hace uso del equipo.

=  Para realizar el corte, se debe utilizar cortadora mecanica o amoladora previa autorizaciéon del
SUPERVISOR DE OBRA, la misma debe estar en buenas condiciones para un buen uso, evitando asi
apertura de mayores areas a las especificadas por el SUPERVISOR DE OBRA de obra de YPFB. El corte y
rotura serd realizada de acuerdo a las dimensiones establecidas en especificaciones y en coordinacion
con el SUPERVISOR DE OBRA de la obra, sin reconocimiento de pago por trabajos no autorizados

= Al momento de utilizar el equipo para cortar, el operador del mismo deberd necesariamente usar
guantes protectores de cuero, zapatos con punta de acero, lentes de seguridad, mascarillas auto filtrante
para particulas, y con el fin de evitar que el polvo afecte a los transeuntes vecinos se debera mojar toda
el drea de corte. En caso de utilizar la amoladora se deberd humedecer el area constantemente.

=  Posteriormente debera realizar la demolicién utilizando martillo eléctrico, previa autorizacion del
SUPERVISOR DE OBRA, la misma debe estar en buenas condiciones para su buen uso, evitando asi
apertura de mayores areas a las especificadas por el SUPERVISOR DE OBRA de YPFB.

= El ejecutor deberd retirar la cobertura existente en el terreno para la zanja, realizando el retiro de los
mismos inmediatamente concluidos los trabajos de corte. Los escombros deberan ser retirados del lugar
de trabajo y dispuestos en los botaderos autorizados por el Ente Municipal.

= Si provocaran dafios en estructuras adyacentes, taludes, abanicos aluviales, etc., o perjudica el
desarrollo del proyecto debido a las labores de corte , rotura y/o demolicién, sera responsabilidad del
CONTRATISTA, debiendo reparar, reponer o enmendar los dafios por cuenta propia, sin que esto
signifique una ampliacidn del plazo dado para la ejecucién del trabajo.

4.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personasy
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
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primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafos a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

4.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El corte rotura y/o demolicion de muros de hormigdn ciclopeo, se medird en metros cubicos, tomando en
cuenta Unicamente los volumenes netos ejecutados, de acuerdo a la longitud, alto y ancho establecidas en los
planos y autorizadas por el SUPERVISOR DE OBRA, cualquier exceso correra por cuenta de la empresa
ejecutora.

Este item deberd ser ejecutado de acuerdo a las especificaciones técnicas, medido segun lo sefialado y
aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA de YPFB, serd pagado de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

5. REMOCION DE EMPEDRADO
UNIDAD: METRO CUADRADO (M2)

5.1 DEFINICION
Este item comprende los trabajos necesarios para la remocion del empedrado del ancho de la zanja a
excavarse con el propdsito de realizar la apertura de zanjas para la disposicidn de las tuberias de redes de gas.

En caso de encontrar pequefias estructuras asociadas, como ser vaciados de cemento de pequefio espesor de
baja resistencia, se realizard el picado de estas estructuras como parte de este item o cuando el SUPERVISOR
lo indique y vea conveniente.

5.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al Inicio de la actividad.

MANO DE OBRA

DESCRIPCION
PEON
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5.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Previo al retiro del material debera hacerse un reporte fotografico a detalle con el fin de tener un antes y un
después de la zona a ser intervenida.

La remocidn de piedra debera ser manual y con el debido cuidado para evitar daifos tanto de las instalaciones
sanitarias o de agua potable asi como de los cordones de acera y otras obras civiles existentes, utilizando las
herramientas apropiadas de tal manera de evitar el deterioro a mayores areas al especificado por el
SUPERVISOR DE OBRA, debiendo el CONTRATISTA reponer todos los elementos dafiados sin exigir pago extra.
El CONTRATISTA debera retirar la cobertura existente en el terreno para la zanja, acomodando los materiales
retirados a un solo lado del trazo. Cuando dichos materiales tengan que ser reutilizados para la reposicion,
estos deberdn estar correctamente apilados de forma que no interrumpan los otros trabajos o deberdn ser
transportados a un lugar adecuado hasta su reutilizacion. El material que no sea reutilizado debera ser retirado
inmediatamente.

El sector de trabajo debe estar perfectamente sefializado incluyendo a las vias alternas de ser el caso, a fin de
evitar que peatones que transitan por el sector se acerquen mientras se realizan los trabajos resguardando
asi la seguridad de los transeuntes.

5.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personasy
las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

5.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La remocion de Empedrado serd medido en metros cuadrados de acuerdo al drea resultante de la longitud y
ancho de la misma, siempre y cuando se encuentren aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA. Este item sera
pagado de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio sera la compensacién total por
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los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucioén de los trabajos.

6. EXCAVACION DE ZANJA TERRENO SEMI DURO
UNIDAD: METRO CUBICO (M3)

6.1 DEFINICION

Este item comprende los trabajos necesarios para la excavacion en zanja en terreno semi-duro esto con la
finalidad de realizar el tendido de tuberias de PE en sus distintos didmetros, actividad a ser realizada de
acuerdo a especificaciones, planos, graficos y/o instrucciones emitidas por el SUPERVISOR DE OBRA,
utilizando medios mecanicos o manuales. En este item se incluye cualquier desbroce superficial

De acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo a excavarse durante el Proyecto, se establece en este
item el tipo de suelo:

Terreno Semiduro a Duro Tipo II: Terreno arcilloso, ripioso, maicillo disgregable con la mano y en general

terrenos agricolas compactos.

6.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (martillo neumatico
o eléctrico, palas, picotas, barretas, carretillas, etc.) para la ejecuciéon de los trabajos, los mismos deberan ser
aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al Inicio de la actividad.

MANO DE OBRA

DESCRIPCION
AYUDANTE

6.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Realizado el correspondiente replanteo topografico en Obra, el SUPERVISOR DE OBRA evaluara y aprobara
cambios en el trazo del tendido.

Los trabajos de Excavacién de zanja seran ejecutados una vez que los items de replanteo, corte y remocién de
coberturas correspondientes hayan sido ejecutados de acuerdo a las especificaciones técnicas. Se dara inicio
al item de excavaciones siempre y cuando su inicio sea aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA en cada tramo.

Durante todo el proceso de excavacion, el CONTRATISTA pondrd el maximo cuidado para evitar dafios a
estructuras y/o edificaciones que se hallen préximas al lugar de trabajo. Ademas tomara las medidas
necesarias para evitar que sus trabajos interrumpan cualquier servicio existente como agua potable,
alcantarillado, energia eléctrica, teléfono, etc. En caso de dafio a los mismos el CONTRATISTA se hard
responsable y a su costo realizara la reparacién con personal calificado y/o cancelacién por los dafios
resultantes, durante las excavaciones, incluyendo dafios a las fundaciones, estructuras existentes en la zona,
u otros en forma inmediata y a satisfaccion del SUPERVISOR DE OBRA vy el afectado (Pudiendo ser este un
vecino de la OTB o bien una empresa privada o estatal).

Cuando la excavacion haya alcanzado la profundidad y perfilado de acuerdo a los planos e instrucciones
emitidas del SUPERVISOR DE OBRA, se procedera a la limpieza con el retiro de todo tipo de material que pueda
dafar la tuberia de PE.
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En caso de identificarse excavaciones de zanjas que no cumplan con la seccidn que se indica en los planos
constructivos y especificaciones técnicas, el SUPERVISOR DE OBRA procedera de la siguiente manera:

e Sjen la seccidn, la profundidad y/o el ancho fuera menor a lo establecido, el CONTRATISTA esta
obligado a cumplir con la seccién tipo, salvo la existencia de obstaculos insalvables a consideracién
del SUPERVISOR DE OBRA, quien analizara la forma de realizar la proteccién de tuberia
correspondiente, por ejemplo: el Uso de Hormigén o Fundas de Proteccién o ambas.

En caso de presencia de agua debido a nivel fredtico, rotura de tuberias de Agua Potable y/o Alcantarillado u
otros imprevistos requerird del uso de bombas de Achique para mantener el nivel de agua bajo control
mientras duren los trabajos. Los costos adicionales de estas actividades estaran por cuenta del CONTRATISTA.

El CONTRATISTA tiene la obligacién de realizar el relleno de la zanja en el mismo dia de iniciada su excavacién
por lo que esta bajo la responsabilidad del CONTRATISTA Incrementar la cantidad de personal o los frentes de
trabajo y mejorar su organizacién para cumplir con el Cronograma establecido y asi lograr las metas
correspondientes al proyecto.

Si fuese necesario el CONTRATISTA debera contar con el personal, equipo y herramientas necesarias para la
ejecucion de trabajos en horario nocturno, la autorizacidon para la ejecucién de trabajos en estos horarios,
debe emanar del SUPERVISOR DE OBRA, previa verificacidn de la existencia de los medios necesarios para la
ejecucién.

Serd responsabilidad del CONTRATISTA comunicar a los propietarios la fecha de ingreso por sus zonas asi como
responder por todos los dafios resultantes de la ejecucion de la obra por parte del CONTRATISTA, durante las
excavaciones, incluyendo dafios a las fundaciones, estructuras existentes en la zona, tuberias de agua,
alcantarillado, cableados eléctricos, telefénicos y cualquier otro, los cuales deberan ser reparados a cuenta
del CONTRATISTA en forma inmediata y a satisfaccién del SUPERVISOR DE OBRA de Y.P.F.B. y el afectado
(Pudiendo ser este el vecino o bien una empresa privada o estatal).

Todas las excavaciones serdn hechas a cielo abierto de acuerdo a los planos del proyecto y segun el replanteo
autorizado por el SUPERVISOR DE OBRA. No se permitird la ejecucion de tuneles, salvo casos de necesidad
justificada con previa autorizacion del SUPERVISOR DE OBRA. La ejecucion de la actividad conllevara la
responsabilidad de reparacidn de dafios si corresponde.

Los entubamientos (apuntalamientos y soportes) que sean necesarios para sostener los lados de la excavacion
deberan estar colocados para impedir cualquier desmoronamiento que afectara la seccién de trabajo o ponga
en riesgo la seguridad del personal, estructuras o propiedades adyacentes. No se hara ningin pago adicional
por razén de entibados.

Todos los materiales provenientes de excavaciones deben ser colocados hacia un lado de la zanja dejando un
espacio libre de 20 centimetros, sin obstaculizar el trabajo y permitir el libre acceso a todas las partes de la
zanja. Dichos materiales deben estar apilados y sefializados con cintas de precaucién. El CONTRATISTA debera
notificar al SUPERVISOR DE OBRA con 48 horas de anticipacién al inicio de cualquier excavacién, con el
objetivo de verificar secciones y efectuar las mediciones pertinentes.
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Previsiones aplicables a la excavacion

Cuando en la apertura de zanja se encuentren piedras de gran tamafio u obstrucciones que imposibiliten su
remocién se procedera al colocado de fundas de proteccion de PVC, siempre y cuando el CONTRATISTA
registre dicho incidente en el Libro de Ordenes, indicando el lugar, tipo de obstruccidn, longitud, didmetro de
la funda de protecciéon requerida, anexando para ello el reporte fotografico.

Sistemas Subterraneos.

a)

Cruce con lineas enterradas existentes

El CONTRATISTA debe ubicar cada uno de los puntos de cruce de la tuberia HDPE con los sistemas
existentes, en cada punto realizard la excavacién con el objeto de determinar cdmo se ejecutara el
cruce.

El CONTRATISTA realizara el cruce por debajo o encima del sistema existente bajo autorizacién del
SUPERVISOR DE OBRA.

La distancia minima de separacién del cruce que se genere con el Tendido de tuberia de gas con
otros sistemas, sera de 30 cm o bajo evaluacion del SUPERVISOR DE OBRA.

Paralelismo con lineas enterradas existentes

Cuando el tendido se realice de forma paralela a otros sistemas subterraneos (en lo posible evitable),
la tuberia de HDPE llevara una funda de proteccion de PVC (provista de por el CONTRATISTA) a lo
largo del tramo en cuestion. Ademas de ello la funda de proteccion debera estar envuelta con cinta
adicional de sefializacion (provista por el CONTRATISTA si corresponde); con el fin de diferenciarla de
los demads servicios subterraneos.

La separacién minima que se genere con el tendido de red secundaria de forma paralela a otros
servicios debera ser de 30 cm y/o bajo evaluacién del SUPERVISOR DE OBRA.

Cuando el contratista provea de fundas de proteccion de PVC y la cinta para realizar proteger y
sefializar las tuberia de gas, estas deberan contar con su respectivo archivo fotografico y deben ser
verificadas y aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA.

Excavacion para interconexiones

El CONTRATISTA debera realizar las excavaciones para interconexiones, garantizando en todo
momento las mejores condiciones para el Soldador de YPFB; para ello el CONTRATISTA deberd
proporcionar Personal, Equipo y Herramientas minimas para la extensién de la misma, en casos
excepcionales (rotura, remocidn y excavacion) bajo la aprobacion del SUPERVISOR DE OBRA. Los
volumenes requeridos y aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA serdn cuantificados y cancelados.

6.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.
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El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccidén contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

6.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las excavaciones seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el volumen neto del
trabajo ejecutado. Para el cémputo de los volimenes se tomaran las dimensiones y profundidades indicadas
en los planos y/o instrucciones escritas del SUPERVISOR DE OBRA.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle a las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, serd cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

7. TRANSPORTE DE TUBERIA
UNIDAD: GLOBAL (GLB)

7.1 DEFINICION

Este item comprende los trabajos necesarios para realizar el traslado de la tuberia (HDPE o acero) desde
Almacenes de YPFB hasta la instalacion de faenas. El carguio, descarguio, distribucién dentro del drea de
trabajo, su respectivo almacenaje estaran a cargo del CONTRATISTA.

7.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al Inicio de la actividad.

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

PEON
CHOFER
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EQUIPO Y MAQUINARIA

DESCRIPCION

CAMION DE TRANSPORTE

La tuberia podra estar en rollos o barras de acuerdo a la disponibilidad en Almacenes de YPFB.

N° DESCRIPCION CANTIDAD PRESENTACION
1 TUBERIA DE PE 40 MM 77 [m] Rollos
2 TUBERIA DE PE 90 MM 101 [m] Rollos

7.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Los trabajos de Transporte de tuberia seran ejecutados tomando en cuenta los siguientes procedimientos:

Recepcidn y Cambio de custodia de tuberia y fundas
La tuberia y las fundas a ser utilizadas en el presente proyecto seran recepcionadas por el CONTRATISTA en
los almacenes de YPFB, por lotes y en periodos definidos entre el CONTRATISTA y el SUPERVISOR DE OBRA,
basados en el cronograma de ejecucion de obras entregado. La tuberia decepcionada por el CONTRATISTA
guedara bajo su responsabilidad.

En la recepcion de cada lote de tuberia, el CONTRATISTA deberd verificar el buen estado de la misma, todas
las observaciones deberdn ser reportadas al encargado de almacenes antes de retirarla del almacén.

Toda la tuberia recepcionada sin que se hayan registrado observaciones oportunas serd considerada en buen
estado, siendo responsabilidad del CONTRATISTA, cualquier dafio posterior ocasionado. Por ello, de
encontrarse fugas durante las pruebas realizadas por YPFB, la empresa debera disponer de su personal y
equipos para identificar los puntos a través de sondeos sin que ello signifique un incremento en el costo de la
obra, ni el tiempo de la misma.

Carguio y Descarguio de Tuberia
En la manipulacién de los tubos de polietileno, las superficies de contacto deberdn ser protegidas
adecuadamente.

El elemento mas adecuado de manipuleo es el montacargas con sus ufias protegidas.

Se debe evitar arrastrar las bobinas y los tubos sobre el piso, utilizar siempre plataformas de madera.
Utilizar como medios de elevacién fajas textiles y nunca eslingas metalicas.

Durante el carguio y descarguio de los tubos, no se debe arrojar al piso ni golpearlos.

Transporte de Tuberia
Las recomendaciones generales para el transporte son:

Las superficies deberdn ser planas y con ausencia de aristas cortantes. Estardn perfectamente
limpias. No deberan sobresalir de los limites del camidn.
Al seleccionar el transporte, se debe verificar que la superficie sobre la que va a quedar apoyada la

tuberia sea lisa y libre de elementos que puedan causar abrasién o ralladuras a la tuberia (evitar
superficies rugosas, puntillas, latas, etc.).

Verificar que las tuberias no queden expuestas a las llantas del vehiculo, asi como de otras posibles
fuentes de calor que puedan dafarlas.
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iv.

- No se debe adicionar otro tipo de carga sobre las tuberias.

Si una tuberia, en cualquier etapa del transporte, manipulaciéon o almacenamiento, presentare deterioro o
dafio con un espesor superior al 5% de la pared, debera desecharse el tramo dafiado y realizar el respectivo
informe al SUPERVISOR DE OBRA. (Ver Seccidén Graficos- 1)

Las tuberias en rollos zunchadas podran transportarse en forma horizontal. Se emplearan plataformas
transportables (pallets).

Almacenaje de Tuberia
Las barras se apilaran sin sobrepasar 1 m de altura para evitar deformaciones por compresidn, ya que el limite
maximo de ovalizacion se situa en £1,5 % del diametro exterior, ya que el exceso de ovalizacion dificulta la
soldadura.

Las barras pueden ser atadas unas a otras, colocandolas en pallets sobre una superficie plana, de esta manera
se permite el almacenamiento en pilas de a tres, madera contra madera, con el peso sostenido por la madera
y no la barra.

La superficie sobre la que se depositaran las barras sera plana, libre de elementos que produzcan dafios a la
superficie de los tubos.

La tuberia en rollos, debera almacenarse zunchada y permanecer asi hasta su utilizacion. Estos se apilaran
paralelos al plano horizontal y sobre madera, pallets o superficies no abrasivas, en alturas inferiores a 1,5 m.
Se evitar3, en cualquier caso el almacenamiento vertical que produzca la ovalizacién.

7.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personasy
las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafos a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.
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7.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de transporte de tuberia sera medido en Global de acuerdo a la buena y completa ejecucién del
trabajo. Serd aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA. El pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

8. PROVISION Y COLOCADO DE FUNDA DE PROTECCION DE PVC DN-6”
UNIDAD: METRO (M)

8.1 DEFINICION
Este item se refiere a la provisidn y colocacidn de tuberia PVC SCH E-40 DN-6”, que protegerd la red de gas a
construir.

8.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La tuberia PVC SCH E-40 DN-6", serd provista por El CONTRATISTA, de acuerdo a los didmetros y longitudes
que la obra requiera. EL CONTRATISTA es quien suministrara todo el material necesario, personal y otros
elementos necesarios para la ejecucién de este item.

MATERIALES
DESCRIPCION
TUBO PVC SCH-E- 40 6"
PEGAMENTO PARA PVC

MANO DE OBRA

DESCRIPCION
PEON

8.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Las tuberias de PVC SCH E-40 DN-6” deben ser ubicada en todos los cruces y cunetas con la longitud y
disposicidon previamente aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA de YPFB.

Se debe tener especial cuidado en no romper, fisurar o doblar la tuberia PVC al momento de su colocacién y
al compactar la zanja.

TUBERIAS DE PROTECCION PVC SCH E-40 DE 6” (PULGADAS)

PRODUCTO TUBERIA DE PROTECCION
MATERIAL PVC
MEDIDAS BARRA DE 6 METROS DIAMETRO DE 6 “ PULGADAS

8.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
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en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafos a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

8.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La provisién y colocacidn de tuberia PVC SCH E-40 DN-6" serd medida por metro, con materiales y dimensiones
aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA de YPFB y compatibles con lo aqui especificado, serd pagada sélo la
longitud empleada en zanja y segun el precio cotizado en la propuesta aceptada.

En este precio global estan comprendidos todas las herramientas, mano de obra, material y transporte
necesarios para la ejecucion total de este item.

9. TENDIDO DE TUBERIA
UNIDAD: METRO (M)

9.1 DEFINICION

Este item comprende los trabajos necesarios para emplazar, descender y situar las tuberias, sobre una cama
de material cernido o fino dentro la zanja, de acuerdo a los planos constructivos y al detalle y/o instrucciones
del SUPERVISOR DE OBRA.

Sera por cuenta del CONTRATISTA el traslado del material desde las instalaciones del almacén hasta el lugar
del tendido de la obra

9.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA, proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para el traslado,
tendido y la ejecucidn de los trabajos, mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al Inicio
de la actividad.

MANO DE OBRA

DESCRIPCION
AYUDANTE
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Las tuberias para la construccidn de redes serdn provistas por YPFB. Bajo el siguiente detalle:
1 TUBERIA DE PE 40 MM 77 [m] Rollos
2 TUBERIA DE PE 90 MM 101 [m] Rollos

9.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION.

El CONTRATISTA pondra a disposicién todo el personal necesario para realizar el tendido de red, el mismo que
se encargara de evitar cualquier dafio en el manipuleo de las tuberias.

Los trabajos de Tendido de tuberia comprenden las siguientes operaciones:
e lacarga, transporte y descarga hasta el lugar de su instalacion.
® las maniobrasy acarreos locales, para distribuirlas a lo largo de las zanjas.
e Colocado de la tuberia a las zanjas.
e Sualineacidn correcta, vertical y horizontal y la verificacion de las mismas.
e Eltendido de la tuberia, se efectuara previa autorizacion del SUPERVISOR DE OBRA.
e  Almacenamiento temporal en obra.

Cuando no sea posible, distribuir la tuberia paralelamente a lo largo de la zanja, el CONTRATISTA podra
almacenar en sitios y en la forma que autorice el SUPERVISOR DE OBRA.

La tuberia se debe apilar hasta 1.50 m. de altura como maximo, deberd almacenarse bajo techo y
protegiéndolo contra los rayos del sol. Queda estrictamente prohibido que los tubos queden expuestos a los
rayos solares por periodos mayores a tres dias. La proteccién contra la radiacién ultravioleta del sol, es
especialmente importante para la tuberia.

Previo a su instalacion la tuberia debera estar libre de tierra, polvo o cualquier otro material que se encuentre
en su interior, para ello, los extremos deben estar protegidos.

Entre las tareas principales, para el tendido de las tuberias, se observaran las siguientes normas:

e Una vez verificada que la zanja, cumpla con las especificaciones de excavacidn, se tendrd que cubrir
el fondo de la misma con una manto de 15 cm de espesor con material fino, libre de piedras, cascotes
y desperdicios.

e Una vez bajada la tuberia al fondo de la zanja, debera ser alineada.

e las piezas de dispositivos mecanicos o de cualquier otra indole usada para remover las tuberias que
se pongan en contacto con ellas, deberdn ser de madera, cuero, o lona, para evitar que la dafe.

® la tuberia se manejard e instalard de tal modo que no sufra esfuerzos causados por flexién. Sin
embargo es permisible doblar ligeramente las tuberias al colocarlas en las zanjas y reflectarlas en sus
juntas, de acuerdo a cada didmetro nominal para acomodarlas a una curva.
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e Al proceder a su instalacién, se evitara que penetre en su interior cualquier substancia indeseable y
se limpiaran las partes interiores de las juntas y de la tuberia en su totalidad de acuerdo a norma.

El SUPERVISOR DE OBRA, comprobara mediante procedimiento, que tanto en planta como en perfil la tuberia
quede instalada con el alineamiento correcto.

Cuando se interrumpan los trabajos o al finalizar la jornada laboral, deberan taparse los extremos abiertos de
las tuberias de tramos inconclusos, de manera que eviten penetrar en su interior materias extrafias, tierras,
basuras, animales, etc.

En caso de realizar trabajos nocturnos de soldadura para realizarse para la unién de los tramos tendidos, el
CONTRATISTA deberd contar con un generador monofasico (220voltios) con una capacidad minima de 6 focos,
para generar la suficiente electricidad y realizar el funcionamiento de los equipos de soldadura e iluminar la
zona, los cuales deben estar debidamente autorizados por el SUPERVISOR DE OBRA.

Estd Completamente PROHIBIDO que el CONTRATISTA, deje los extremos de la Tuberia sin la Proteccion
adecuada, para ello debera colocar sin ningin costo adicional tapones removibles y reutilizables de
consistencia Rigida, como ser: Goma, Plastico o Madera.

El Colocado del Tapdén deberd garantizar la Hermeticidad necesaria para que ningun elemento o particula
pueda entrar al interior de la Tuberia ya sea por infiltracién o accién externa. El disefio del Tapon debera ser
Presentado al SUPERVISOR DE OBRA y este evaluara el mismo, de acuerdo a las consideraciones ya
mencionadas para su aprobacién.

Se deberd tener un Traslape maximo 0.40 m en tuberias menores o iguales a 63 mm a razén de evitar la mayor
cantidad de longitud de perdida de tuberia por concepto de Soldadura de accesorios. Si el CONTRATISTA, No
respetara esta longitud de traslape; quedara a su costo la reposicion de la Tuberia perdida, cuando se realice
la posterior devolucion de materiales.

El CONTRATISTA, ejecutara el tendido de la tuberia con el numero de frentes necesarios, coordinando las
actividades para el tendido de la tuberia con las obras civiles para cumplir los plazos establecidos.

9.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.
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El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

9.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
El item de tendido de tuberia sera medido en metros lineales de acuerdo a la tuberia tendida segun los planos
y especificaciones técnicas. El pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago serd la compensacidn total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

10. OBRAS CIVILES PARA FIJACION PARA VALVULA DE P.E. @ 90 MM
UNIDAD: PIEZA (PZA)

10.1 DEFINICION

Este item comprende los trabajos necesarios para la construccidon de la base de fijacidn para la vélvula de
HDPE, de acuerdo a la tipologia, dimensiones y materiales indicados en los planos, incluyendo los trabajos de
excavacion, relleno, preparacién, vaciado de hormigones, trabajos de albafileria, confeccidn de asientos de
las valvulas y otros; de tal manera que a la conclusion.

10.2 MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (Material aislante de
PVC, abrazaderas y esparragos de sujecion, tubo guia, etc.), para la ejecucion de los trabajos, los mismos que
deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al inicio de la actividad. La campana para la vélvula serd
provista por YPFB.

MATERIALES
ABRAZADERA DE SUJECION DE ACERO SAE 1010
ESPARRAGOS D=3/8" ACERO SAE DE 1010
CEMENTO PORTLAND

FIERRO CORRUGADO

ARENA COMUN

GRAVA COMUN

MADERA DE CONSTRUCCION

CLAVOS

ALAMBRE DE AMARRE
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MANO DE OBRA
ENCOFRADOR
ARMADOR
ALBANIL
AYUDANTE

EQUIPO Y MAQUINARIA

DESCRIPCION

MEZCLADORA DE HORMIGON
VIBRADORA DE CONCRETO

10.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los trabajos de obras civiles para fijacion de valvula HDPE serdn elaborados con hormigon ciclépeo, capaz de
soportar las torsiones y desplazamientos que se realicen al efectuar la apertura o cierre de la valvula. La base
tendra forma rectangular, con dos soportes en el lugar donde sera realizado la fijacidon de la tuberia y el
asentamiento de la valvula. El tamafio de la base de sujecion varia de acuerdo al didmetro de la valvula, (Ver
Seccidn Graficos)

La campana para la valvula debera ser fijada a la acera con un vaciado hasta la profundidad de 40 cm de
manera que esta quede perpendicular al eje de la valvula, estable e inamovible. (VER ANEXOS). La campana
para la valvula deberd ser fijada a la vereda con un vaciado alrededor de esta, hasta la profundidad que tenga
la campana de manera que esta quede perpendicular al eje de la valvula, estable e inamovible.

El material aislante de PVC, las abrazaderas de sujecidn y los espdrragos para la sujecién de la tuberia y el tubo
guia seran provistos por el CONTRATISTA. La campana para la valvula sera provistos por YPFB.

10.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Tng. Diego Tenorio Cordero Tng. Yandira Yesenia Herrera Castitlo Tng. Gabriel Rene Jiménez Mendoza
INGENIERO DE PROYECTOS RESPONSABLE DE INGENIERIA DE PROYECTOS JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ - EL ALTO DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO
GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B.
Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS
YPFB GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS ANEXO 1
33 DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ-EL ALTO
1o ez opslor Bolee ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS CIVILES “°j“‘2: 4 de 74

para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafos a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

10.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO.

El item de obras civiles para fijacion de valvula HDPE serd medido por pieza terminada, las cuales seran
aprobadas por el SUPERVISOR DE OBRA. La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la
propuesta aceptada. Dicho pago sera la compensacidn total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos

11. RELLENO DE ZANJA CON TIERRA CERNIDA
UNIDAD: METRO CUBICO (M3)

11.1 DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse después de haber
sido aprobado en forma escrita por el SUPERVISOR DE OBRA la zanja para el tendido de red, segun se
especifique en los planos, las cantidades establecidas en la propuesta y/o instrucciones del SUPERVISOR DE
OBRA.

Especificamente se refiere al empleo de tierra cernida y seleccionada, echada por capas, cada una
debidamente compactada, después de haber realizado el tendido de las tuberias en los lugares indicados en
el proyecto o autorizados por la SUPERVISION de obra.

11.2 MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA al Inicio de la actividad.

MANO DE OBRA

DESCRIPCION
PEON

El material de relleno serd el mismo material extraido, salvo que este no sea el adecuado, el CONTRATISTA
propondra a la SUPERVISION DE OBRA el cambio del mismo, el cual deberd aprobarlo por escrito antes de su
colocacidn. Si en ciertos sectores del proyecto el material de relleno provisto de la misma excavacién presenta
particulas (piedras y/o grumos) iguales o mayores a los 10 mm de didmetro, el material debera ser cernido,
en zarandas con una abertura maxima de malla de 3/8 de pulgada, de acuerdo a los correspondientes
espesores que Instruya el SUPERVISOR DE OBRA (Cama de Apoyo de la Tuberia como Capa de Proteccién); sin
ningun costo adicional.

No se permitird la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerdndose como tales,
aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo.
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11.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Los trabajos de relleno y compactado de zanja serdn autorizados por el SUPERVISOR DE OBRA, siempre y
cuando se verifique en zanja lo siguiente:

La zanja deberd estar perfilada con un ancho constante de 40 cm en toda su profundidad, libre de cualquier
escombro o cualquier otro elemento que pueda dafar la tuberia.

En casos especiales o por razones técnicas el SUPERVISOR DE OBRA podra autorizar la ejecucién de obras de
albandileria (hormigones y mamposteria de ladrillo), para apoyar, proteger y separar la tuberia,
convenientemente de algun objeto enterrado.

En caso de presentarse dafios en los servicios basicos existentes, el CONTRATISTA debera realizar las
reparaciones necesarias o las gestiones necesarias con la entidad correspondiente si el dafo asi lo amerita.

Antes del tendido de las tuberias, el relleno se ejecutara con tierra cernida (zarandeada en malla cuadrada de
8 milimetros), previamente aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA.

El relleno y compactado de material, se realizara en dos capas de material. La primera capa sera material fino
(tierra cernida) que servira de asiento para el confinamiento de la tuberia. El espesor de la cama sera de 15
cm, la cual sera nivelada y asentada, la segunda capa sera la de proteccidn de tuberia con un espesor de 20
cm en aceras y 25 cm en calzadas, las mismas que seran debidamente asentadas con apisonadores manuales,
el control de compactacién serd realizado por el SUPERVISOR DE OBRA.

Para la verificacidn de espesores se utilizara una varilla de medicién.

El relleno de cada uno de los tramos de las tuberias se realizara previa autorizacién del SUPERVISOR DE OBRA
de YPFB, dejando constancia escrita en el Libro de Ordenes, después de haber comprobado el debido tendido
y el estado perfecto de revestimiento exterior de la tuberia. Ademas debera quedar verificado que la tuberia
se encuentra apoyada uniformemente en su lecho.

En caso de ser necesaria la utilizacion de agua para la compactacién del suelo, la operacién debera ser
previamente autorizada por la Supervisién.

En caso que por efecto de las lluvias, rotura de tuberias de agua o cualquier otra causa, que haya afectado las
zanjas rellenadas o sin rellenar, si fuera el caso, inundando, el CONTRATISTA debera remover todo el material
afectado y reponer el material de relleno con el contenido de humedad requerido lineas arriba, procediendo
segun las presentes especificaciones. Este trabajo sera ejecutado por cuenta y riesgo del CONTRATISTA.

= Tan pronto como se haya terminado el relleno el CONTRATISTA debera cumplir lo siguiente:
a) Limpiezay retiro de todos los escombros incluyendo rocas de gran tamafio, equipos y materiales
en exceso o rechazados, que seran llevados a sitios autorizados.
b) Se debe restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en condiciones mejores a las iniciales,
cualquier observacion de las autoridades municipales, implicard que el CONTRATISTA resolvera
los problemas y asumira el costo

= Excepto cuando se estableciera lo contrario, deben ser eliminados o removidos todos los accesos,
puentes, alcantarillas, maderas y otras instalaciones provisorias, utilizadas en los trabajos.
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11.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccidén contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

11.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
El relleno y compactado sera medido y pagado en metros cubicos compactados en su posicion final de
secciones autorizadas y reconocidas por el SUPERVISOR DE OBRA.

La medicidn se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado descontando el volumen de la red y de los
fundas de seguridad, cdmaras etc...

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle a las presentes especificaciones, medido
segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por las materias, mano de obra herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los y trabajos.

12. RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA COMUN
UNIDAD: METRO CUBICO (M3)

12.1 DEFINICION

Este item comprende los trabajos de relleno y compactado en las zanjas de excavaciones ejecutadas para
alojar tuberias y pequeias estructuras, de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacién de
propuestas, planos y/o instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA de YPFB. Esta actividad se iniciard una vez
concluidos y aceptados los trabajos de tendido de tuberias y la tapada con tierra cernida.
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Especificamente se refiere al empleo de tierra comun o seleccionada, echada por capas, cada una
debidamente compactada con maquina.

12.2 MATERIAL, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR al Inicio de la actividad. El material de
relleno, sera provisto de la misma excavaciéon. El material de relleno a emplearse sera preferentemente el
mismo suelo extraido de la excavacion, libre de pedrones y material organico. En caso de que no se pueda
utilizar dicho material de la excavacidon el CONTRATISTA proporcionara el material necesario autorizado por
el SUPERVISOR DE OBRA sin costo adicional.

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

OPERADOR DE COMPACTADORA
PEON

EQUIPO Y MAQUINARIA
DESCRIPCION
COMPACTADOR SALTARIN BS-604

No se permitird la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerdndose como tales,
aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos con
piedras mayores a 8 cm. de didmetro.

Para efectuar el relleno, el CONTRATISTA debera disponer en obra del nimero suficiente de compactadoras
mecanicas exigido por el SUPERVISOR DE OBRA, en funcién a la longitud de la obra.

12.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Los trabajos de relleno y compactado de zanja seran autorizados por el SUPERVISOR, siempre y cuando se
verifique en zanja lo siguiente:

La zanja deberd estar perfilada, libre de cualquier escombro o cualquier otro elemento que pueda dafiar la
tuberia.

A partir de la capa de relleno con tierra cernida, se colocara material de relleno (tierra comun), en una altura
de 55 centimetros en aceras y 65 centimetros en calzada.

En caso de presentarse dafios en los servicios basicos existentes, el CONTRATISTA debera realizar las
reparaciones necesarias o las gestiones necesarias con la entidad correspondiente si el dafio asi lo amerita.

El equipo de compactacién a ser empleado sera el exigido en la propuesta (Compactadora mecdnica). En caso
de no estar especificado el SUPERVISOR aprobard por escrito el equipo a ser empleado. En ambos casos se
exigira el cumplimiento de la densidad de compactacidn especificada.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm., con un contenido éptimo de humedad,
procediéndose al compactado. A requerimiento del SUPERVISOR DE OBRA, se efectuardn pruebas de densidad
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y/o calicatas en sitio, corriendo por cuenta del CONTRATISTA los gastos que demanden estas pruebas.
Asimismo, en caso de no satisfacer el grado de compactaciéon requerido en mas de tres puntos, el
CONTRATISTA debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

El grado de compactacién para vias con trafico vehicular debera ser de 95% del Proctor modificado. Y en el
caso de veredas debera ser del orden del 90% minimo del Proctor modificado.

El SUPERVISOR DE OBRA exigira la ejecucion de pruebas de densidad y/o calicatas en sitio a diferentes niveles
del relleno, como minimo cada 200 metros, por lo cual el CONTRATISTA debera tener a disposicidén en obra
los equipos de ensayos correspondientes y en cantidad suficiente. Las pruebas de compactacién seran llevadas
a cabo por un laboratorio especializado, quedando a cargo del CONTRATISTA el costo de las mismas. En caso
de no haber alcanzado el porcentaje requerido, el CONTRATISTA deberd repetir el trabajo por su cuenta y
riesgo.

Las pruebas de laboratorio de suelos serdn llevados a cabo por un laboratorio especializado, quedando a cargo
del CONTRATISTA el costo de los mismos.

En caso de ser necesaria la utilizacion de agua para la compactacién del suelo, la operacién debera ser
previamente autorizada por la Supervisién.

La tierra sobrante del tapado de zanjas, debera ser retirada de inmediato, tan pronto como haya sido repuesto
el contrapiso de la vereda o la base de la calzada.

En caso que por efecto de las lluvias, rotura de tuberias de agua o cualquier otra causa, que haya afectado las
zanjas rellenadas o sin rellenar, si la cantidad de tierra para el relleno fuera insuficiente, el CONTRATISTA
debera remover todo el material afectado y proveer el material de relleno con el contenido de humedad
requerido lineas arriba, procediendo segun las presentes especificaciones. Este trabajo serd ejecutado por
cuenta y riesgo del CONTRATISTA.

La cinta de sefializacion debe ser ubicada 30 cm antes del nivel superior de la zanja indicando la palabra
"PRECAUCION YPFB LINEA DE GAS", esta cinta de sefializacidn para la zanja sera otorgada por YPFB.

Todas las dreas comprendidas en el trabajo deberan nivelarse en forma uniforme. La superficie final debera
entregarse libre de irregularidades.

En todo momento los bordes de la zanja deberdn tener un espacio libre de 20 cm; para evitar que el material
excavado u otros elementos perjudiciales caigan a la zanja.

Tan pronto como se haya culminado con el relleno y compactado, el CONTRATISTA una vez finalizada esta
actividad debera proceder al:

a) Retiro de todos los escombros y materiales en exceso o rechazados.

b) Restauracion de la configuracion original del terreno, después de la compactacién mediante la
reposicion de aceras, calzadas, vias de circulacion publica y privada, especialmente en las areas
con mas casas o residencias.

c) Limpiezay retiro de todos los escombros incluyendo rocas de gran tamano, que seran llevados
a sitios autorizados.
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d) Restaurar todas las construcciones, hasta dejarlas en condiciones mejores a las iniciales,
cualquier observacion de las autoridades municipales, implicard que el CONTRATISTA resolvera
los problemas y asumira el costo.

e) Excepto cuando se estableciera lo contrario, deben ser eliminados o removidos todos los
accesos, puentes (ramplas), alcantarillas, geotextiles, maderas y otras instalaciones provisionales
(eventuales que surgen durante la construccidn de la obra), utilizadas en los trabajos.

12.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personasy
las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafos a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

12.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El relleno y compactado con relleno comuin serd medido y pagado en metros cubicos, de acuerdo a la
geometria del espacio rellenado y compactado en su posicion final. Secciones que serdn aprobadas por el
SUPERVISOR. Este item sera pagado de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada. En la medicién
se deberd descontar los volimenes de tierra que desplazan, estructuras y otros que la SUPERVISION considere
necesario.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el SUPERVISOR DE OBRA, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacioén total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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Si el SUPERVISOR DE OBRA de YPFB no indicara lo contrario, correrd a cargo del CONTRATISTA, sin
remuneracion especial alguna tanto la desviacion de las aguas pluviales, como las instalaciones para el
agotamiento.

13. REPOSICION Y AFINADO DE ACERA Y/O CUNETA
UNIDAD: METRO CUADRADO (M2)

13.1 DEFINICION

Este item comprende los trabajos necesarios para el vaciado de una carpeta de hormigdn sobre una superficie
de terreno debidamente apisonada y empedrada con piedra manzana. La acera tendrd una dosificacién 1:2:3
de 180 kg/cm2, de resistencia, incluyendo mortero para el terminado en una relacién de 1:3.y la construccién
de juntas de dilatacion de acuerdo a instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA.

Después de vaciada la carpeta se procedera a efectuar el afinado con cemento terminado de H2S? y el
respectivo curado; segun indicaciones del SUPERVISOR.

13.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR al Inicio de la actividad.

MATERIALES
DESCRIPCION
CEMENTO PORTLAND
ARENA COMUN
GRAVA COMUN
ARENA FINA

MANO DE OBRA
ALBANIL

AYUDANTE

OPERADOR DE HORMIGONERA

EQUIPO Y MAQUINARIA

DESCRIPCION
HORMIGONERA 300 L

Los materiales a emplearse en la preparacion del hormigdn deberan ser de buena calidad, se debe utilizar
cemento Portland IP-30, arena limpia no arcillosa que pase el tamiz #4 (4,75 mm) y grava no mayor a 1/2” y/o
como lo solicite el SUPERVISOR. Se podra emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigdn,
previa justificacion y aprobacion expresa efectuada por el SUPERVISOR DE OBRA.

El agua de mezclado debera estar limpia y libre de cualquier sustancia perjudicial para el Hormigén.
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Se podra emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del hormigdn, previa justificacion y aprobacion
expresa efectuada por el SUPERVISOR.

Se hara uso de mezcladora mecdnica en la preparacién del hormigén, a objeto de obtener homogeneidad en
la calidad del concreto. Estara autorizado el uso de camiones hormigoneros, siempre y cuando el hormigén,
cumpla los requisitos de calidad especificados.

La piedra manzana (soladura de piedra) sera la misma que se retire del sector o la repuesta a cuenta del
CONTRATISTA.

13.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez que el terreno esté: debidamente compactado, con soladura de piedra, limpio de tierra u otras
impurezas y con el nivel de piso terminado de acuerdo a las pendientes respectivas; se procedera a realizar el
vaciado de una carpeta de 5 cm de espesor de hormigdn, el cual deberd ejecutarse de acuerdo a las
indicaciones del SUPERVISOR.

En caso que no se encuentre soladura de piedra en aceras al momento de su reposicién, el CONTRATISTA
deberd proveer la piedra manzana sin costo adicional.

Sobre el empedrado asi ejecutado y perfectamente limpio de tierra y otras impurezas, se vaciara una capa de
4 cm. de hormigdn con una dosificacién 1:2:3 considerada sobre el nivel del empedrado, el vaciado debera
ejecutarse de acuerdo a las indicaciones del SUPERVISOR DE OBRA.

Luego se recubrird con una segunda capa de 1 cm. con mortero de cemento de una dosificacién 1:3. La
superficie de acabado se realizara de acuerdo al detalle especificado en el plano respectivo, teniendo especial
cuidado en las aceras donde se realizard un enlucido perimetral de e = 5 cm., asi como también donde se
ubican las bunas y juntas de dilatacion.

Dosificacion:

1: Cemento
2: Arena fina
3: Grava comun

En los extremos del vaciado de la zanja serdn realizadas las juntas de dilatacién a ambos lados del ancho de la
zanja debiendo utilizar chanchos de acuerdo a especificaciones del SUPERVISOR de Obra de YPFB. Las lineas
de dilatacion transversales deberan seguir las ya existentes, en caso de no contar con estas lineas, consultar
al SUPERVISOR DE OBRA de YPFB para determinar los espaciamientos adecuados para las mismas.

Finalmente el hormigdn se cubrird con una capa de enlucido para un mejor acabado (Ver Seccién Graficos)
con referencia a las condiciones originales de la acera, preservando las juntas de dilatacidn y construyendo
las juntas rectilineas de acabado longitudinal.

En caso de encontrarse espesores mayores en la reposicion de aceras, el CONTRATISTA debera cubrir dicho
espesor, SIN COSTO ADICIONAL ALGUNO.

Para realizar el vaciado de Hormigdn es de cardcter obligatorio, tomar en cuenta las juntas de dilatacién,
debiendo ser verificado antes del vaciado que la junta de dilatacion consiga llegar a la superficie del terreno,
desde la parte superior del acabado, lo cual debera lograrse usando reglas de madera o metal con la seccién
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requerida para el vaciado, quedando terminantemente prohibido realizar el vaciado sin las previsiones
necesarias para una adecuada junta de dilatacién.

Las terminaciones de las juntas se alisaran con planchas metdlicas,

Las juntas de dilatacion transversales deberan continuar con las existentes, en caso de no contar con la misma,
se debera consultar al SUPERVISOR para determinar los espaciamientos adecuados para las mismas.

Se hara uso de una o mas mezcladoras mecdnicas y/o camiones hormigoneros de capacidad adecuada en la
preparacién del hormigdn a objeto de obtener homogeneidad en la calidad del concreto.

La mezcla debera ser adecuada para manipuleo y vaciado del hormigdn permitiendo el llenado de los vacios
existentes entre las piezas del empedrado. Periédicamente se verificard la uniformidad del mezclado.

Los materiales componentes seran introducidos en el siguiente orden:

1¢ Una parte del agua del mezclado.
20 Grava

32 Arena.

49 Cemento

9]
10

El resto del agua de amasado en caso de que la mezcla lo requiera.

El tiempo de mezclado, sera contando a partir del momento en que todos los materiales hayan ingresado al
tambor, no serd inferior a noventa segundos para capacidades Utiles hasta 1 m3, pero no menor al necesario
para obtener una mezcla uniforme. No se permitird un mezclado excesivo que haga necesario agregar agua
para mantener la consistencia adecuada.

Para realizarse el vaciado es de caracter obligatorio, tomar en cuenta las juntas de dilatacion, debiendo ser
verificado antes del vaciado que la junta de dilatacion, consiga llegar a la superficie del terreno, desde la parte
superior del acabado, lo cual debera lograrse usando reglas en madera o metal con la seccion requerida para
el vaciado, quedando terminantemente prohibido realizar el vaciado sin la previsiones necesarias para una
adecuada junta de dilatacion. Las terminaciones de las juntas se alisaran con planchas metalicas, especiales
para el caso, en el vaciado de cunetas, la empresa deberd colocar juntas de plastoformo de acuerdo a la
instruccion del SUPERVISOR de YPFB.

El mezclado manual queda expresamente PROHIBIDO.

EL vaciado de Hormigon se ejecutara de tal manera que la reposicion de aceras quede en éptimas condiciones
y con el acabado mas estético posible. En caso que haya existido dafios fuera de la franja de tendido por:
malos procedimientos en Corte y Rotura de Acera, tipo de terreno en el sector (piedras de tamafio mayor a
la zanja), demora en la Reposicidn de aceras u otros dafios externos, sera de responsabilidad del CONTRATISTA
y a su costo, realizar la reposicién de acera de forma simétrica ampliando el ancho de reposicién en funcién
al dafio ocasionado (juntas de acabado longitudinal). (VER ANEXOS)

Antes del vaciado del hormigdén para la reposicién de aceras, el CONTRATISTA deberd requerir la
correspondiente autorizacidn escrita del SUPERVISOR.

El CONTRATISTA esta en la obligacién de presentar al SUPERVISOR, todos los ensayos en probetas de
reposicion de hormigdn para la prueba de Resistencia a la Compresion, mediante la toma de muestras
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(minimamente tres por cada ensayo y tramo vaciado), La resistencia caracteristica a los 28 dias deberd ser de
180 Kg/cm?2 a la compresion.

Para determinar la resistencia sefialada se debera elaborar los ensayos como minimo cada 200 metros donde
se realice la reposicion de las aceras o en el lugar que el SUPERVISOR indique. Este requerimiento conforme
lo requieran los trabajos no serd restrictivo, puesto que el SUPERVISOR podra solicitar probetas adicionales.
Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio de reconocida solvencia técnica debidamente aprobado por
el SUPERVISOR como por el FISCAL. EI SUPERVISOR realizara el marcado de cilindros para confiabilidad de
YPFB antes de ser llevado a los laboratorios.

En el momento de realizar el vaciado de concreto, la empresa debera colocar las plaquetas de sefalizacion
horizontal como parte de este item, mismas que seran provistas por el personal de YPFB, las que deberan ser
colocadas cada 50 metros y/o en los puntos especificados por el personal de YPFB.

Es obligacion del CONTRATISTA realizar cualquier correccion en la dosificacion para conseguir el hormigén
requerido, si los resultados fueran menores a la resistencia especificada, se consideraran los siguientes casos:

i) Tramos que presenten resistencia mayor al 90 %. de lo especificado: se procedera a la verificacion
de resistencia a costo del CONTRATISTA, mediante ensayos de esclerémetro u otro ensayo no
destructivo. La disposicion y numero de ensayos a realizar sera a requerimiento del SUPERVISOR.

ii) Tramos que presenten resistencia menor al 90 %. de lo especificado: se procedera a la demolicién
y reposicion del vaciado de hormigdén observado a costo del CONTRATISTA.

Todos los ensayos para la calidad de Hormigdn especificados u otros que proponga el SUPERVISOR, seran a
costo del CONTRATISTA.

Ensayos

Todos los materiales y operaciones de la Obra deberan ser ensayados e inspeccionados durante la

construccidn, no eximiéndose la responsabilidad del CONTRATISTA en caso de encontrarse cualquier defecto

en forma posterior.

= Laboratorio. Todos los ensayos se realizaran en un laboratorio de reconocida solvencia y técnica
debidamente aprobado por el SUPERVISOR.

=  Frecuencia de los ensayos. Se realizara la toma de probetas cada 300 metros o cada vez que lo exija el
SUPERVISOR, donde se realice la reposicion de aceras, estas seran analizadas a los 28 dias mediante las
férmulas indicadas en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

En el transcurso de la obra, el CONTRATISTA podra moldear un mayor nimero de probetas para efectuar
ensayos a edades menores a los siete dias y asi apreciar la resistencia probable de los hormigones.

Se deberd individualizar cada probeta anotando la fecha y hora y el elemento estructural
correspondiente.

Las probetas serdn preparadas en presencia del SUPERVISOR DE OBRA.

Es obligacidon del CONTRATISTA realizar cualquier correccidon en la dosificacién para conseguir el hormigén
requerido. El CONTRATISTA debera proveer los medios y mano de obra para realizar los ensayos.
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Queda sobreentendido que es obligacion del CONTRATISTA realizar ajustes y correcciones en la
dosificacion, hasta obtener los resultados requeridos. En caso de incumplimiento, el SUPERVISOR
dispondra la paralizacién inmediata de los trabajos.

. Evaluacion y aceptacion del hormigon. Los resultados seran evaluados en forma separada para cada
mezcla que estara representada por lo menos por 3probetas. Se podra aceptar el hormigdn, cuando dos
de tres ensayos consecutivos sean iguales o excedan las resistencias especificadas y ademds que ningln
ensayo sea inferior en 35 Kg. /cm2 a la especificada.

= Aceptacion de la estructura. Todo el hormigdn que cumpla las especificaciones serd aceptado, si los
resultados son menores a la resistencia especificada, se consideraran los siguientes casos:
i) Resistencia del 80 a 90 %.Se procederd a:
1. Ensayo con esclerémetro, senoscopio u otro no destructivo.
2. Carga directa segun normas y precauciones previstas. En caso de obtener resultados satisfactorios,
sera aceptada la estructura.
ii) Resistencia inferior al 60 %. Se procedera a:
1. EIl CONTRATISTA procedera a la demolicion y reemplazo del sector de vaciado afectado.

Todos los ensayos, pruebas, demoliciones, reemplazos necesarios serdn cancelados por el CONTRATISTA.
Curado y Proteccidon del Concreto. El curado se hard en una de las dos formas siguientes:

Curado por Agua. El curado se hara cubriendo toda la superficie con costales himedos, lonas u otro material
de gran absorcion. El material se mantendrd humedo por el sistema de tuberias perforadas, de regadoras
mecanicas u otro método apropiado.

También puede cubrirse la superficie con hojas de papel o tela plastica. Al colocarlas sobre el concreto fresco,
previo un humedecimiento uniforme de la superficie, se pisardn para que el viento no las levante.

En esta forma no se requerira el empleo adicional de agua una vez la superficie haya sido cubierta.
El tramo debe revisarse frecuentemente para asegurarse que si tenga la humedad requerida.

Curado por Compuestos Sellantes. El compuesto sellante deberd formar una membrana que retenga el agua
del concreto y se aplicara a pistola o con brocha inmediatamente después que la superficie esté saturada de
agua, con autorizacién de la SUPERVISION en cuanto al tipo y caracteristicas del componente que se utilizara.

La humedad del concreto debe permanecer intacta por lo menos durante los siete dias posteriores a su
colocacidn.

Por ultimo el CONTRATISTA estara a cargo de:

e  Marcado del logo de identificacién de YPFB, mismo que tendra una profundidad de 3 mm dejando
un espacio entre logo y logo de 5 metros en la reposicion de aceras, el disefio del mismo debera
indicar claramente y de forma nitida: YPFB-GAS.

e Colocado de las losetas de sefializacidn horizontal de acuerdo a su tipologia y especificacion y/o como
lo indique el SUPERVISOR, siendo estas empotradas directamente sobre la carpeta de hormigon
vaciado, la loseta tendra que ser asegurada y entrelazada con una barra de acero corrugado de
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didmetro de un 1/8 de pulgada con una longitud de 30 cm y la curvatura correspondiente para evitar
la remocién después del empotramiento.

13.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccidén contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

13.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las reposiciones en aceras de hormigon, sera medido y pagado en metros cuadrados de acuerdo al drea neta
ejecutada y aprobada por el SUPERVISOR. Este item serd pagado de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Las carpetas construidas con materiales aprobados y en todo de acuerdo con lo aqui especificado y estipulado
segln lo prescrito en medicidn, seran pagados segun el precio cotizado en la propuesta aceptada. En este
precio global estdn comprendidos todas las herramientas, mano de obra, material y transporte necesarios
para la ejecucion total de este item.

14. REPOSICION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON CICLOPEO
UNIDAD: METRO CUBICO (M3)

14.1 DEFINICION

Este item se refiere a la construccion de cimientos, elevaciones, pisos, muros, gradas, presas, bévedas y otras
partes de una obra en hormigén ciclépeo. Los porcentajes a utilizarse de piedra desplazadora y hormigon
simple como también la dosificacion del hormigdn seran aquellos que se encuentren establecidos en los
planos de disefio, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del SUPERVISOR DE OBRA.
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14.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Las piedras seran las mismas que se retiren y se encuentren en el sector,libre de arcillas presentando de esta
manera una estructura homogénea y durable de buena calidad y en caso de que no se pueda utilizar dicho
material, el CONTRATISTA debera proveer la piedra faltante bajo su propio costo, la cual sera verificada y
autorizada por el SUPERVISOR DE OBRA.

La dimension minima de las piedras a ser utilizadas como desplazadoras sera de 20 cm. de diametro.
El cemento sera del tipo portland, fresco y debera cumplir con los requisitos necesarios de buena calidad.

El agua deberd ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequeias lagunas
o aquéllas que provengan de pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberdn estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro adherido,
escorias, cartén, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

Los encofrados serdn de madera y serdn construidos con la rigidez suficiente para prevenir deformaciones
debidas a la presién del hormigon ciclépeo y otras cargas accidentales durante la construccion. Deberan ser
igualmente impermeables y acorde con las lineas y pendientes sefialadas en los planos.

Para la elaboracién del hormigén debera cumplirse con las exigencias establecidas en la Norma Boliviana del
Hormigdn CBH-87.

Los materiales a utilizar en éste item son los siguientes:

a.- Cemento

b.- Arena

c.- Grava

d.- Piedra manzana
e.- Madera 3 Usos

Todos los materiales descritos anteriormente, deberdn ser de la mejor calidad; El mortero tendra una
dosificacion 1:2:3 para que garantice la resistencia y durabilidad del hormigén, asi como las demads
caracteristicas que se exigen en el pliego de especificaciones técnicas.

Se hara uso de una mezcladora mecdnica en la preparacion del hormigdn para el presente item a objeto de
obtener homogeneidad en la calidad del concreto.

MATERIALES
ARENA COMUN
CEMENTO PORTLAND
CLAVOS
GRAVA COMUN
MADERA DE CONSTRUCCION
PIEDRA BRUTA
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MANO DE OBRA
ALBANIL
AYUDANTE
PEON

EQUIPO Y MAQUINARIA
DESCRIPCION
CORTADORA DE CONCRETO

14.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Primeramente se limpiaran las excavaciones de todo material suelto, debiendo tomarse todas las
precauciones para evitar el derrumbe de los taludes, luego se procederd a vaciar una primera capa de
hormigdn en un espesor de 15 a20 cm., introduciendo en esta capa las piedras en el volumen necesario y
después se vaciaran las capas restantes.

El hormigdn se compactara mediante barretas o varillas de fierro.

El CONTRATISTA mantendrd el hormigdén humedo y protegido contra los agentes atmosféricos que pudieran
perjudicarlo.

El acabado de los muros sera del tipo frotachado o enlucido con impermeabilizante de acuerdo a lo sefialado
en el formulario de presentacién de propuestas y /o instrucciones del SUPERVISOR de Obra.

Para la medicion de los agregados en volumen, se utilizaran recipientes indeformables, no permitiéndose el
empleo de carretillas para este efecto.

Los encofrados deberan ser rectos, libres de deformaciones o torceduras y de resistencia suficiente para
contener el hormigdn ciclépeo y resistir los esfuerzos que ocasione el vaciado sin deformarse.

El vaciado en el caso de muros o cordones se realizara por capas de 20 cm. de espesor, dentro de las cuales
se colocardn las piedras desplazadoras, cuidando que entre piedra y piedra exista suficiente espacio para que
sean completamente cubiertas por el hormigon.

La remocion de los encofrados se podra realizar recién a las cuarenta y ocho horas de haberse efectuado el
vaciado.

El vaciado del Hormigdn sera realizado con mezcladora mecanica, esta prohibido realizar el mezclado manual.

El SUPERVISOR de obra, tendra la obligacion de verificar que la construccion de las graderias sea realizada de
tal manera que el trabajo concluido quede en mejores condiciones que las graderias, muros, cordones,
bovedas, etc. del sector. Si existieran anomalias por parte del CONTRATISTA el SUPERVISOR podra detener la
obra y exigir que se realicen trabajos éptimos.

Se debera tener cuidado que el mortero penetre en forma completa en los espacios entre piedra y piedra,
valiéndose para ello de golpes con varillas de fierro.
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14.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccidén contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

14.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item sera medido y pagado por metro cubico. El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste
item y medido en la forma indicada, de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas serd
pagado a precio unitario de la propuesta aceptada, de acuerdo a lo sefialado revisado y aprobado por el
SUPERVISOR DE OBRA designado, Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuaday correcta ejecucién de los trabajos.

15. REPOSICION DE EMPEDRADO
UNIDAD: METRO CUADRADO (M2)

15.1 DEFINICION

Este item comprende la reposicion de empedrado para calzadas y veredas. Se conoce como empedrado, a
aquella capa de rodadura elaborada con piedra, la misma que se ejecuta sobre una capa de apoyo
debidamente terminado y de acuerdo las especificaciones técnicas.

15.2 MATERIAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR al inicio de la actividad.

Los materiales a emplearse seran: piedra manzana y arena fina para el respectivo calafateado.
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La piedra a emplearse serd llamada “piedra manzana” la misma que fue retirada al momento de iniciar los
trabajos de remocion.

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

ALBARNIL
AYUDANTE

15.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los trabajos de reposicion de empedrado seran ejecutados una vez que se haya logrado la compactacion del
material de relleno y haya sido aprobado por el SUPERVISOR, se colocaran las piedras "enclavadas" en el
terreno, fijando previamente las "maestras" que deberan ser alineadas y puestas a nivel adecuado conforme
a la cercha. Se debe conservar el bombeo de acuerdo al disefio original en caso de ser via vehicular.

La colocacién de la piedra manzana, entre las maestras longitudinales y transversales, debera realizarse
nivelando la superficie con una regla de madera, de modo que una vez que se haya compactado debidamente
la superficie, sea homogénea.

Las juntas que quedan entre las piedras deberan ser rellenadas con arena fina calafatedndose con punzones
de fierro redondo y compactando con pisones hasta obtener una superficie compacta, lisa y con las pendientes
adecuadas. Igualmente no serd permitido el calafateo con material que no sea adecuado.

La piedra manzana serd colocada a mano, para ello se debera emplear un martillo o combo de 2 kg, que servira
para hincar las piedras. Adicionalmente, una vez terminada la capa de empedrado, se deberd compactar la
misma.

Si para la conclusidon de la reposicién del empedrado faltara material (piedra), por razones de robo, mal acopio,
pérdida o por cualquier naturaleza, el CONTRATISTA se verd obligado a reponer el material de reposicién de
la acera y/o calzada bajo su costo sin esperar retribucion monetaria por parte de YPFB.

El inicio de esta actividad tendra un tiempo maximo de cinco dias habiles, una vez concluidas las actividades
de relleno y compactado.

15.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.
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El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccidén contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

15.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de reposicion de empedrado serda medido y pagado en metros cuadrados, de acuerdo a la geometria
de la superficie repuesta, las cuales serdan aprobadas por el SUPERVISOR. La forma de pago se efectuard de
acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago serd la compensacidn total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

16. ELABORACION DE PLANOS AS-BUILT
UNIDAD: METROS (M)

16.1 DEFINICION

Este item comprende la elaboracion de Planos que definen en forma precisa la ubicacion de las tuberias y
accesorios con respecto a lineas de eje de las rasantes municipales, indicando longitudes de tramos,
diametros, perfil, etc.

16.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El CONTRATISTA, debera proveer todos los materiales, herramientas y equipos necesarios, de acuerdo a lo
sefialado en la propuesta técnica.

MATERIALES
DESCRIPCION
PLANOS

HOJAS PAPEL BOND TAMARNO CARTA (500 HOJAS)

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

TOPOGRAFO
AYUDANTE TOPOGRAFO
DIBUJANTE

EQUIPO Y MAQUINARIA

DESCRIPCION
EQUIPO TOPOGRAFICO
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16.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los trabajos de elaboraciéon de planos As Built, se llevara a cabo durante la ejecucidon de la obra, el
CONTRATISTA debera presentar periédicamente el avance de los planos “As Built” (Planta y perfil segtn
corresponda) al SUPERVISOR, dichos planos cumpliran las especificaciones técnicas requeridas por parte de
YPFB, que se detallan a continuacién:

a) La elaboracion de los planos As Built, serd realizado por personal calificado (Responsable de Planos As Built),
con experiencia y con capacitacion en el manejo de paquetes CAD (Computer Aided Design), contando con
dominio en el software AutoCad -2011 o versiones posteriores. Se debe presentar la documentacion
respaldatoria, la misma que serd verificada y firmada por el residente de obra, para su presentacion al
SUPERVISOR.

b) YPFB entregara planos de la(s) zona(s) donde se realice el proyecto, en casos excepcionales el
CONTRATISTA, serd el encargado de conseguir los planos de la zona previa comunicacién al SUPERVISOR.

c) EI SUPERVISOR DE OBRA entregara una guia al CONTRATISTA, con los pardmetros minimos a ser cumplidos
para la elaboracion de los planos "As Built", siendo estos enunciativos y no limitativos, considerando que estos
parametros podran ser modificados segun el tipo de proyecto a ejecutar, previa autorizacion del SUPERVISOR.

d) En la elaboracidn de planos As Built, se deberd realizar todas las mediciones y acotaciones necesarias en
obra, para que la informacidn sea coherente con la construccién de red secundaria.

e) Los planos "As Built" seran entregados periédicamente con anticipacion a cualquier solicitud de pago y para
la recepcion provisional de obra. El formato de presentacidn serd impreso a colores y en medio digital
(archivos .dwg — 3 copias en CD).

f) La presentacién final de los planos “As Built” por parte del CONTRATISTA, deberd realizarse antes de la
entrega definitiva de la obra, caso contrario no se realizara la recepcién de la obra.

16.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
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para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafos a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

16.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de elaboracidn de planos “As Built”, serd medido y pagado por metros, de acuerdo a las longitudes,
presentados en formato impreso y en medio digital, las cuales seran medidas y aprobadas por el SUPERVISOR.
La forma de pago se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho pago, sera la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios, para la adecuada y correcta ejecucidn de los trabajos.

El nimero de metros lineales dibujados en los planos, deberan ser iguales a los metros lineales de tendido de
tuberia, como también dentro la elaboracién de planos As Built, se debe considerar el dibujo y ubicacién de
los accesorios.

Tanto el Residente de Obra como el Responsable de Planos As Built, son los responsables de la veracidad,
exactitud y presentacion de las medidas de obra como sus respectivos detalles graficados en los planos.

17. LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS
UNIDAD: GLOBAL (GLB)

17.1 DEFINICION

Este item comprende los trabajos necesarios para el carguio, retiro y traslado de todos los escombros
resultantes de la obra, asi como también, el deshierbe y nivelacién del terreno, para realizar los trabajos de
excavacion en los diferentes tramos del Proyecto. La limpieza se la deberd hacer permanentemente con la
finalidad de mantener la obra limpia y transitable. Los escombros deberan ser recogidos cada tramo, no
dejando esta actividad postergada hasta el final de la obra.

Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y previamente a la recepcion provisional de la misma,
el CONTRATISTA estara obligado a ejecutar, ademas de la limpieza periddica, la limpieza general del lugar. La
limpieza periddica debera realizarse en cada tramo concluido, dejando el area libre de materiales excedentes
y de residuos.

17.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR al inicio de la actividad.

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

CHOFER
PEON

EQUIPO Y MAQUINARIA

DESCRIPCION
VOLQUETA 10 M3
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17.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los trabajos de limpieza y retiro de escombros seran ejecutados una vez concluidas cada una de las actividades
del proyecto, se recogeran todos los excedentes de materiales: escombros, basura, herramientas, equipo,
piedras y cuando corresponda el material extraido por el deshierbe y nivelacién del sector, etc., ademds de
ello se realizara un barrido del polvo remanente y se transportaran fuera de la obra y del area de trabajo todos
los materiales sefalados y transportados hasta los lugares o botaderos establecidos para el efecto por las
autoridades municipales locales.

Los materiales que indique y considere el SUPERVISOR reutilizables, seran transportados y almacenados en
los lugares que este indique, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra.A objeto de efectuar una
limpieza adecuada, se debera previamente eliminar todas las aguas estancadas que se encuentren en las
zanjas y las cunetas, debiendo ser conducidas las mismas convenientemente a fin de evitar molestias en el al
trabajo mismo y a las inmediaciones.

El CONTRATISTA deberd cumplir con los componentes de desmovilizacién y limpieza final, donde el
SUPERVISOR constatara que no haya residuos remanentes de las actividades realizadas durante la obra
proveniente de equipos o plantas, que puedan causar efectos nocivos en los habitantes en el sitio de la obra.

Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y previamente a la recepcion provisional de la misma,
el CONTRATISTA estard obligado a ejecutar, ademads de la limpieza periddica, la limpieza general del lugar.

17.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.
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17.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de limpieza y retiro de escombros serd medido y pagado en forma global, y de acuerdo al avance que
se tenga en obra pero solo con el objeto de compatibilizar lo ejecutado, ya que queda plenamente establecido
que la obra a ser entregada, deberd estar libre de todo tipo de residuos que obliguen a ejecutar algun trabajo
adicional referente a la limpieza y retiro de escombros dejados por la propia obra, los cuales serdn aprobados
y reconocidos por el SUPERVISOR. La forma de pago se efectuard de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho pago sera la compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

18. ELABORACION DATA BOOK
UNIDAD: GLOBAL (GLB)

18.1 DEFINICION
Este item comprende los trabajos de recopilacidn de datos, registro, elaboracién y entrega de documentos
que conforman el Data Book conforme requerimiento de YPFB.

18.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El CONTRATISTA debera proporcionar todos los materiales, herramientas, personal y equipo necesario para
la ejecucidn de este item.

MATERIALES

DESCRIPCION
MATERIAL DE ESCRITORIO

MANO DE OBRA

DESCRIPCION
RESIDENTE DE OBRA

18.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El documento denominado Data Book deberd ser presentado en formato digital (CD) y fisico en carpeta dura
de palanca o similar, que permita organizar hojas tamafio carta como oficio, estara conformado por 4 (cuatro)
carpetas, un DATA BOOK original y 3 copias, las mismas deberdan estar bien identificadas con la denominacién
del proyecto, el nombre del documento (DATA BOOK) y el nombre de la empresa contratista. Al ser
considerado un item, la entrega de los Data Books debe ser realizada antes de la entrega definitiva de obra.
Cualquier retraso en la entrega de este documento serd considerado como una no conformidad e impedird la
cancelacién de la obra.

Los Data Books se presentaran, revisaran, corregirdn y complementaran, si corresponde, de acuerdo al
siguiente procedimiento:

e Los Data Books seran entregados con una nota dirigida a la SUPERVISION, y con la anticipacidn pertinente
para que la informacidn sea validada por el Supervisor de Obra de YPFB.

e El SUPERVISOR gestionara la complementacién y correccidén oportuna por parte del CONTRATISTA de las
observaciones si estas existiesen, con base en el CHECK LIST correspondiente a la obra.
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El Check List del Data Book de la obra, aprobados para su uso por la Unidad Distrital de Construcciones, sera
proporcionado por el SUPERVISOR al CONTRATISTA.

18.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

18.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item DATA BOOK serd medido en Global por el total del documento presentado en conformidad del
supervisor de obra de acuerdo con los precios unitarios establecidos en el contrato. Dicho precio sera
compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean
necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de este item y su verificacion. En procura de la correcta
ejecucion del item, el CONTRATISTA deberd proveer al supervisor, fiscal y comision de recepcion todos los
medios necesarios para comprobar que los documentos condicen con la realidad.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION DE ENTRAMADO METALICO

19.,29. EXCAVACION DE 0-2 M SUELO SEMIDURO
UNIDAD: METRO CUBICO (M3)

19.1 DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos de excavacidon de zapatas, zanjas para los cimientos entramado
metadlico para poder realizar las obras civiles, de acuerdo a la profundidad necesaria y en las medidas indicadas
en planos. Los trabajos deberan sujetarse a estas especificaciones y a las instrucciones del supervisor.

19.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El material a excavar sera el existente en la zona de trabajo, se requerira el empleo de herramientas menores
y aprobacién del Supervisor de Obra.

MANO DE OBRA
DESCRIPCION
AYUDANTE

19.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Las excavaciones se realizardn de acuerdo con el plano de fundaciones, respetando las dimensiones de la
excavacion de cimientos y fundaciones. Serdn efectuadas con los lados aproximadamente verticales, el fondo
nivelado y terminado de manera que la base ofrezca un apoyo firme y uniforme en toda su area.

Cualquier exceso de excavacién debera ser rellenado por el Constructor a su cuenta. El material a rellenar y
trabajo realizado debera ser aprobado por el supervisor.

La base debera ofrecer un apoyo firme en toda la superficie.

19.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacidn, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
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para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafos a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

19.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
La medicion de este item se efectuara por metro cubico de acuerdo a las secciones indicadas en planos, en los
volimenes realmente ejecutadas y aprobadas por el Supervisor de Obra.

En la medicidn se incluira el retiro de todo el material excedente procedente de la excavacion.

Los trabajos correspondientes a este item, seran pagados de acuerdo a los precios unitarios del item, tal como
fueron definidos y presentados en la propuesta del Contratista. Dichos precios constituirdn la compensacién
y pago total por cualquier concepto de materiales, mano de obra, equipo, herramientas e imprevistos
necesarios para ejecutar el trabajo previsto en esta especificacion.

El volumen que sobrepase innecesariamente las mencionadas medidas no serd tomado en cuenta para el
pago.

20.,30. RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA CON TIERRA COMUN
UNIDAD: METRO CUBICO (M3)

20.1 DEFINICION

Los trabajos correspondientes a este item consisten en disponer tierra seleccionada por capas, cada una
debidamente compactada, para el relleno de excavaciones para zapatas y columnas de Hormigdén Armado,
autorizados por el Supervisor de Obra, para nivelar y/o darle pendiente en el area necesaria para el trabajo a
realizar.

20.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucién de los
trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

OPERADOR DE COMPACTADORA
PEON

EQUIPO Y MAQUINARIA
DESCRIPCION
COMPACTADOR SALTARIN BS-604

El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la excavacion, libre de
pedrones y material orgdnico. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavacién y si el
formulario de presentacién de propuestas sefialase el empleo de otro material o de préstamo, el mismo
debera ser aprobado y autorizado por el Supervisor de Obra.
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En el caso de relleno y compactado con material seleccionado, debera utilizarse tierra seleccionada con
caracteristicas técnicas similares a las que se utiliza para capa base en carreteras.

No se permitird la utilizacion de suelos con excesivo contenido de humedad, considerdndose como tales,
aquellos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo.

20.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Todo relleno y compactado debera realizarse, en los lugares que indiquen las especificaciones técnicas o en
otros con aprobacidn previa del Supervisor.

El equipo de compactaciéon a ser empleado sera el exigido en la Propuesta. En caso de no estar especificado,
el Supervisor de Obra aprobard por escrito el equipo a ser empleado. En ambos casos se exigird el
cumplimiento de la densidad de compactacion especificada.

El espesor maximo de compactacién serd de 20 a 25 cm.

La densidad de compactacion sera igual o mayor que 95% de la densidad obtenida en el ensayo del Proctor
Modificado.

El Supervisor determinara los lugares y nimero de muestras a extraer para el control de densidad. El control
sera realizado por un laboratorio especializado y a costo del Contratista.

Una vez que el replanteo haya sido aprobado por el Supervisor de Obras, se podra iniciar los trabajos de
nivelacién. Durante el proceso de relleno, se deberdn construir drenajes de acuerdo a instrucciones del
Supervisor de Obra.

20.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personasy
las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.
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El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

20.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
Este item serda medido en metros cubicos compactados.

El trabajo ejecutado con material y equipo aprobados, medido de acuerdo a lo determinado en el parrafo
anterior, sera pagado segun el precio unitario de la propuesta aceptada.

Este precio incluira la compensacién total por el relleno y compactacién, incluyendo mano de obra, suministro
de equipo, herramientas, combustible, costo de los ensayos de laboratorio y trabajos adicionales que pudieran
requerirse.

21.,31. HORMIGON POBRE PARA FUNDACIONES
UNIDAD: METRO CUBICO (M3)

21.1 DEFINICION

Este item se refiere al vaciado de una capa de hormigdn pobre con dosificacidn 1:5, que servird de cama o
asiento para la construccion de zapatas, de acuerdo a la altura y sectores singularizados en los planos y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

21.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El cemento y los aridos deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos para los hormigones.

MATERIALES
CEMENTO PORTLAND
ARENA FINA
GRAVA COMUN

MANO DE OBRA

ALBANIL

AYUDANTE

El hormigdn pobre se preparara con un contenido minimo de cemento de 200 kilogramos por metro cubico
de hormigon.

El agua deberd ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas
o aquéllas que provengan de pantanos o ciénagas.

21.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Una vez limpia el drea respectiva, se efectuara el vaciado del hormigdn pobre en un espesor o altura e=5
cm.

El hormigdn se debera compactar con barretas o varillas de fierro.
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Efectuada la compactacion se procedera a realizar el enrasado y nivelado mediante una regla de madera,
dejando una superficie lisa y uniforme.

21.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

21.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
La base de hormigdn pobre se medird en metros cubicos, teniendo en cuenta Unicamente los volimenes
ejecutados.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

22.,32. ZAPATAS DE HORMIGON ARMADO
UNIDAD: METRO CUBICO (M3)

22.1 DEFINICION
Este item comprende la ejecucién de elementos que sirven de fundacion de zapatas de hormigdn armado, de
acuerdo a los planos de fundaciones y/o indicaciones del Supervisor de Obra.

Antes de proceder al vaciado de las zapatas deberd prepararse el terreno de acuerdo a las indicaciones
sefialadas en los planos y/o indicaciones particulares que pueda dar el supervisor de obra. Solo se procedera
al vaciado previa autorizacién escrita del Supervisor de Obra, instruida en el Libro de Ordenes.
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Este item en cuanto a su diseifio debera ser verificado por el Contratista, en funcion de los resultados del
analisis de suelos, es decir, de acuerdo a la capacidad portante del suelo a nivel de fundacidn descrito en plano
de fundaciones.

Todas las fundaciones de hormigén armado, deberdn ser ejecutadas de acuerdo con las dosificaciones y
resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de propuestas y en estricta sujecidon con
las exigencias y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigdn Armado CBH-87. La resistencia
del Hormigén a los 28 dias debera ser de 210 Kg/cm?.

22.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Cemento Como norma general se empleara el cemento Portland de tipo normal, de calidad aprobada, segun
Norma Boliviana N.B. 2.1-001 a 2.1-014. Se podran emplear cementos de tipos especiales, siempre que
cumplan las caracteristicas y calidad requerida para el uso a que se destinan y se los emplee de acuerdo a
normas internacionales. El cemento se deberd almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la
intemperie y la humedad.

Agregados Granulometria: Los agregados se dividiran en dos grupos separados: Arena de 0.02 mm a 7 mm
Grava de 7 mm a 25 mm La granulometria de los agregados se determinara en laboratorio.

Toda agua de calidad dudosa sera sometida al analisis respectivo antes que el SUPERVISOR autorice su
utilizacion.

Aditivos En caso de que el CONTRATISTA desee emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del
hormigdn, debera justificar plenamente su empleo y recabar orden escrita del SUPERVISOR.

La calidad del hormigdn premezclado, realizada por terceros a cuenta del CONTRATISTA, resultante de su
propia dosificacién, preparado, transporte y bombeo(si corresponde), es de exclusiva responsabilidad del
CONTRATISTA y vendrd medida principalmente por la resistencia obtenida de los ensayos conforme a estas
especificaciones.

Todas las herramientas y equipo a usarse en la preparacion del Hormigén seran proporcionados por el
Contratista, previa aprobacién del Supervisor de Obra. Estos consistiran en una mezcladora, carretillas, baldes,
palas, balanza para el pesaje de los agregados, mangueras, contenedores de agua. Equipos de probetas, mesas
para el doblado de los fierros, cortadores de fierro y todas las herramientas manuales que sean necesarios y
suficientes para el cumplimiento de las especificaciones en la preparacién del Hormigén Armado.
MATERIALES

FIERRO CORRUGADO
ALAMBRE DE AMARRE
ARENA COMUN

CEMENTO PORTLAND
CLAVOS

GRAVA COMUN

MADERA DE CONSTRUCCION
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MANO DE OBRA
ENCOFRADOR
ARMADOR
ALBANIL
AYUDANTE

EQUIPO Y MAQUINARIA

DESCRIPCION

MEZCLADORA DE HORMIGON
VIBRADORA DE CONCRETO

22.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Dosificacion de materiales
Para la fabricacién del hormigén, se recomienda que la dosificacidn de los materiales se efectie en peso.

Para los daridos se aceptard una dosificacién en volumen, es decir transformandose los pesos en volumen
aparente de materiales sueltos.

Se empleara cemento embolsado, la dosificacion se hard por nimero de bolsas de cemento quedando
prohibido el uso de fracciones de bolsa.

La medicion de los aridos en volumen se realizara en recipientes aprobados por el Supervisor de Obra y de
preferencia deberdn ser metalicos e indeformables.

Mezclado
El hormigdn debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

= Se utilizardn una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal capacitado para
su manejo.

= Periddicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan ingresado, no serd
inferior a 1 % minutos (noventa segundos), pero no menor al necesario para obtener una mezcla uniforme.
No se permitird un mezclado excesivo que haga necesario agregar agua para mantener la consistencia
adecuada.

Caracteristicas del hormigon
El hormigdn serd disefiado para obtener las resistencias caracteristicas de compresién a los 28 dias como
indica las normas.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre probetas cilindricas
normales de 15cm de diametro y 30cm de altura, en un laboratorio de reconocida capacidad. Durante la
ejecucion de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la calidad y uniformidad del hormigén.

Mediante el Cono de Abraham se establecerd la consistencia de los hormigones, recomendandose el empleo
de hormigones de consistencia plastica cuyo asentamiento debera estar comprendido entre 3a 5 cm.
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Transporte

El hormigdn sera transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacién en condiciones que
impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se emplearan métodos y equipo que permita
mantener la homogeneidad del hormigdn y evitar la pérdida de sus componentes o la introducciéon de
materias ajenas.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigdén deberd quedar colocado en su posicién definitiva
dentro de los encofrados antes de que transcurran 30 minutos desde que el agua se ponga en contacto con
el cemento.

Colocacién
Antes del vaciado del hormigén en cualquier seccién, el contratista debera requerir la correspondiente
autorizacién escrita del Supervisor de Obra.

La velocidad de colocacion serd la necesaria para que el hormigdén en todo momento se mantenga plastico y
ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las armaduras.

No se permitira verter libremente hormigén desde alturas mayores a 1.50 metros.
Durante la colocacion y compactacion del hormigén se deberd evitar el desplazamiento de las armaduras.
Las zapatas deberan hormigonarse en una operacién continua.

Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersidon de alta frecuencia y deberan ser manejadas por obreros
capacitados. Los vibradores se introduciran lentamente y en posicidn vertical o ligeramente inclinada. El
tiempo de vibracion dependera del tipo de hormigdén y de la potencia del vibrador.

Proteccidn y curado
Tan pronto el hormigdn haya sido colocado de efectos perjudiciales. El tiempo de curado sera de 7 dias
minimos consecutivos, a partir del momento en que se inicid el endurecimiento

El curado se realizara por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente sobre las
superficies de las estructuras las veces necesarias que se vea opaca la superficie.

Ensayos de resistencia
Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro probetas diarias, dos para ser ensayadas a los
7 dias y dos a los 28 dias. Los ensayos a los 7 dias permitiran corregir la dosificacion en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomardn por lo menos tres probetas en cada vaciado y cada vez que asi lo
exija el Supervisor de Obra, pero en ningun caso el nimero de probetas deberd ser menor a tres por cada 25
m3 de concreto.

Queda establecido que es obligacién del Contratista realizar ajustes y correcciones en la dosificacidn, hasta
obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento el Supervisor de Obra dispondrd la
paralizacidn inmediata de los trabajos

Encofrados
Podran ser de metal, madera o de cualquier material suficientemente rigido. Deberan tener la resistencia y
estabilidad necesaria, para lo cual seran convenientemente arriostrados.
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Previamente a la colocacion del hormigdn se procedera a la limpieza y humedecimiento de los encofrados.

Si se desea pasar con aceite en las caras interiores de los encofrados debera realizarse previa a la colocacién
de las armaduras y evitando todo contacto con la misma.

Retiro de encofrados
Los encofrados se retirardn progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Queda prohibido aplicar cargas, acumular materiales o maquinarias en cantidades que pongan en peligro su
estabilidad.

Los plazos minimos para el desencofrado se especifican en el CBH — 87 Norma Boliviana.

22.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccidén contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

22.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
Las cantidades de hormigdn armado que componen la estructura completa y terminada seran medidas en
metros cubicos.

En la medicion se incluird unicamente aquellos trabajos que sean aceptados por el Supervisor de Obra y que
tengan las dimensiones y distribuciones de fierro indicados en los planos o reformadas con autorizacion escrita
del Supervisor de Obra.

En este item estaran incluidas las armaduras de refuerzo.

En la medicion de volumenes de los diferentes elementos estructurales no debera tomarse en cuenta
superposiciones y cruzamientos.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

TIng. Diego Tenorio Cordero
INGENIERO DE PROYECTOS
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ - EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Tng. Yandita Yesenia Henera Castitlo
RESPONSABLE DE INGENIERIA DE PROYECTOS
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Tng. Gabriel Rene Jiménez Mendoza
JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Ingeniero de Proyectos

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS
GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS ANEXO 1
Y\B//,FB DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ—-ELALTO
{2 fuer2 aue wansorms Jole ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS CIVILES ”°j§:5 de7a

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medidos segun
lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los precios unitarios de la propuesta
aceptada.

23.,33. COLUMNAS DE HORMIGON ARMADO
UNIDAD: METRO CUBICO (M3)

23.1 DEFINICION
Este item comprende la fabricacién, transporte, colocacion, vibrado, proteccion y curado del hormigén en los
moldes o encofrados, de columnas con una resistencia de 210 Kg/cm2 a los 28 dias.

Todos los trabajos sefialados deberan ser ejecutados de acuerdo a las dosificaciones y resistencias
establecidas en los planos, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del supervisor y en
estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la Normas Boliviana del Hormigén Armado
CBH - 87.

23.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Cemento Como norma general se empleara el cemento Portland de tipo normal, de calidad aprobada, segun
Norma Boliviana N.B. 2.1-001 a 2.1-014. Se podran emplear cementos de tipos especiales, siempre que
cumplan las caracteristicas y calidad requerida para el uso a que se destinan y se los emplee de acuerdo a
normas internacionales. El cemento se deberd almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la
intemperie y la humedad.

Agregados Granulometria: Los agregados se dividirdn en dos grupos separados: Arena de 0.02 mm a 7 mm
Grava de 7 mm a 25 mm La granulometria de los agregados se determinara en laboratorio.

Toda agua de calidad dudosa sera sometida al analisis respectivo antes que el SUPERVISOR autorice su
utilizacion.

Aditivos En caso de que el CONTRATISTA desee emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del
hormigdn, debera justificar plenamente su empleo y recabar orden escrita del SUPERVISOR.

La calidad del hormigén premezclado, realizada por terceros a cuenta del CONTRATISTA, resultante de su
propia dosificacidn, preparado, transporte y bombeo(si corresponde), es de exclusiva responsabilidad del
CONTRATISTA y vendra medida principalmente por la resistencia obtenida de los ensayos conforme a estas
especificaciones

Todas las herramientas y equipo a usarse en la preparacion del Hormigén seran proporcionados por el
Contratista, previa aprobacién del Supervisor de Obra. Estos consistiran en una mezcladora, carretillas, baldes,
palas, balanza para el pesaje de los agregados, mangueras, contenedores de agua. Equipos de probetas, mesas
para el doblado de los fierros, cortadores de fierro y todas las herramientas manuales que sean necesarios y
suficientes para el cumplimiento de las especificaciones en la preparacidon del Hormigén Armado, ademas de
la pintura para los mismos.

MATERIALES

DESCRIPCION

FIERRO CORRUGADO
ALAMBRE DE AMARRE
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ARENA COMUN
CEMENTO PORTLAND
CLAVOS
GRAVA COMUN
MADERA DE CONSTRUCCION

MANO DE OBRA
ENCOFRADOR
ARMADOR
ALBANIL
AYUDANTE

EQUIPO Y MAQUINARIA

DESCRIPCION

MEZCLADORA DE HORMIGON
VIBRADORA DE CONCRETO

23.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Fabricacion, transporte, colocaciéon y compactacion
Las proporciones en que intervendran los diversos materiales para formar el concreto, seran tales que la
mezcla resultante llegue facilmente a todas las esquinas o dngulos.

Los métodos para medir los materiales, seran tales que las proporciones puedan ser comprobadas con
precision y verificadas facilmente en cualquier etapa del trabajo.

Para la fabricacién del hormigdn, se recomienda que la dosificacion de los materiales se efectie por peso con
1% de margen de error.

Para los aridos se acepta una dosificacion en volumen es decir transformandose los pesos en volumen
aparente de materiales sueltos. En obra se realizardn determinaciones frecuentes del peso especifico
aparente del arido suelto y de los contenidos de humedad del mismo.

La relacion agua/cemento, para una resistencia dada del concreto no excederd los valores en la tabla
siguiente, en la que se incluye la humedad superficial de los agregados.

RESISTENCIA CILINDRICA Kg./cm2 | RELACION AGUA / CEMENTO
A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS EN PESO

210 0,576

250 0,510
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280 0,443

Se puedan usar relaciones agua/cemento mayores a las dadas en la tabla anterior siempre que la relacién
entre resistencia y relacién agua/cemento para los materiales que se usen haya sido establecida previamente
por datos de ensayo dignos de confianza, aprobados por el Supervisor de Obra.

Para el caso de mezclado, se debera introducir los materiales en la hormigonera, respetando el siguiente
orden: Primero una parte del agua de mezclado, luego el cemento y la arena simultdneamente, después la
grava y finalmente la parte de agua restante. Antes del vaciado del hormigdén en cualquier seccién el
Contratista deberd recabar la correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra.

Salvo el caso que se dispone de una proteccidon adecuada y la autorizacidon necesaria para proceder en sentido
contrario, no se colocard hormigén mientras llueva. Se mantendrd la temperatura del Hormigdn, entre 102C
y 252C durante su colocacién. Durante la colocacién se deberd acomodar mediante barretas o varillas de fierro
siendo preferible el empleo de vibracién de ser posible.

Vibrado del Hormigon

El vibrado sera realizado con vibradora eléctrica o a gasolina, pudiendo ser posible el uso del vibrado manual,
dando unos golpes en los lugares criticos o esquinas haciendo uso de martillos (donde no pueda ingresar la
vibradora).

Se hard el vaciado por medios que eviten la posibilidad de segregacion de los materiales de la mezcla, para
ello en lo posible se vaciard el hormigén ya en su posicion final con el menor nimero de manipuleos o
movimientos, a una velocidad que el hormigdn conserve en todo momento su consistencia original y pueda
fluir facilmente a todos los espacios. No se vaciara hormigdn que vaya endurecido parcialmente. No se lanzara
el concreto a distancias mayores de 1,5 mt., ni se depositard una cantidad en un sitio para luego extenderla.
Todo el concreto se consolidard y compactara.

Una vez iniciado el vaciado, este sera continuado hasta que haya sido finalizado un sector, elemento o seccién,
no se admitirdn juntas de trabajo, por lo cual el hormigdn serd previamente planeado.

Proteccion y curado
Tan pronto el hormigén haya sido colocado se lo protegerd de efectos perjudiciales. El tiempo de curado sera
durante siete dias con agua mediante riego aplicado directamente sobre las superficies.

Encofrados
Podran ser de madera, metalicos o de cualquier otro material suficientemente rigido. Deberan tener la
resistencia y estabilidad necesario, para lo cual seran convenientemente arriostrados.

Armaduras
El fierro de las armaduras debera ser de clase, tipo y didmetro establecido en los planos estructurales
correspondientes.

El doblado de las barras se realizara en frio mediante herramientas sin golpes, quedando prohibido el corte y
doblado en caliente.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

TIng. Diego Tenorio Cordero
INGENIERO DE PROYECTOS
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ - EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Tng. Yandita Yesenia Henera Castitlo
RESPONSABLE DE INGENIERIA DE PROYECTOS
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Tng. Gabriel Rene Jiménez Mendoza
JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Ingeniero de Proyectos

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS
GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS ANEXO 1
Y\B//,FB DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ—-ELALTO
{2 fuer2 aue wansorms Jole ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS CIVILES ”°j§8 de7a

Antes de proceder al colocado de las armaduras en los encofrados, éstas se limpiaran adecuadamente,
librandolas de polvo, barro pinturas y todo aquellos de disminuir la adherencias. Todas las armaduras se
colocaran en las posiciones precisas y de acuerdo a los planos.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras quedardn protegidas mediante recubrimientos minimos
especificados en los planos. En caso de no especificarse en los planos recubrimientos se tomaran en cuenta
los siguientes:

Ambientes interiores protegidos 1.0al5cm
Elementos expuestos a la atmdsfera normal 1.5a2.0cm
Elementos expuestos a la atmdsfera humeda 2.0a2.5cm
Elementos expuestos a la atmdsfera corrosiva 3.0a3.5cm

Pintado
El drea expuesta en superficie de las columnas de hormigén armado debera ser pintada con pintura al éleo
de color amarillo y negro.

23.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personasy
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccidén contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafos a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

23.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
Las cantidades de hormigdn armado que componen la estructura y terminada seran medidas en metros
cubicos, tomando en cuenta Unicamente aquel trabajo aprobado y aceptado por el Supervisor de Obra.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

TIng. Diego Tenorio Cordero
INGENIERO DE PROYECTOS
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ - EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Tng. Yandita Yesenia Henera Castitlo
RESPONSABLE DE INGENIERIA DE PROYECTOS
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Tng. Gabriel Rene Jiménez Mendoza
JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Ingeniero de Proyectos

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS
YPFB GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS ANEXO 1
33 DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ-EL ALTO
1o ez opslor Bolee ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS CIVILES “°j§9 de7a

En la medicidon de volimenes de los diferentes elementos estructurales no deberan tomarse en cuenta
superposiciones y cruzamientos, debiendo considerarse los aspectos siguientes: las columnas se mediradn de
piso a piso.

Por otro lado se especifica que en la medicién del volumen serd independiente a las dimensiones de la seccién.

Este item serd pagado de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que incluyen todos los
materiales, herramientas, mano de obra y actividades necesarias para la ejecucion de este trabajo.

24.,34. PROVISION Y COLOCADO DE PLACAS DE ANCLAJE Y PERNOS (PLANCHA E=8 MM)
UNIDAD: PIEZA (PZA)

24.1 DEFINICION
Este item se refiere a la provision y colocado de placas de anclaje y pernos, entre la columna de hormigén
armado y la estructura metalica.

24.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales equipo y herramientas serdn proporcionados por el contratista para el correcto desarrollo de
la actividad. Los aceros de las planchas metalicas, deberdn cumplir con las caracteristicas técnicas en lo que
concierne a normas de calidad y resistencia ademas que las secciones y dimensiones deberan comprenderse
segun se muestra en los detalles. El acero no debera presentar fisuras, escamas, oxidacién ni corrosion.

Este item comprende el uso de:
= plancha de acero (E = 8mm)
= pernos
=  Angular
=  Electrodos
El contratista deberd contar con el equipo necesario para ejecutar la correcta soldadura de las piezas.

MATERIALES
DISCO DE CORTE

DISCO AMOLAR

PERNOS DE 5/8”

PINTURA ANTICORROSIVA
PINTURA BASE DE PROTECCION
PLANCHA DE 8 MM
SOLVENTES

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

AYUDANTE
OPERADOR DE CORTADORA
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Pernos de Alta Resistencia.
Los pernos, las tuercas y las arandelas circulares deberdn ajustarse a los requisitos de AASHTO M 164 (ASTM
A 325) para pernos de alta resistencia para juntas estructurales de acero, incluyendo las tuercas adecuadas y
arandelas lisas y templadas.

Los pernos de alta resistencia para juntas de acero estructural, incluyendo tuercas adecuadas y arandelas lisas
templadas deberan satisfacer los requisitos de AASHTO M 164 (ASTM A 325) o AASHTO M 253 (ASTM A 490)
indistintamente. Cuando se indiquen tornillos M164 de tipo 3, estos y las tuercas y arandelas adecuadas para
los mismos deberan tener una resistencia a la corrosion atmosférica aproximadamente dos veces mayor a la
del acero al carbono con cobre.

Los pernos vy las tuercas fabricadas de acuerdo con AASHTO M 164 (ASTM A 325) deberan estar identificadas
mediante marcado adecuado segun lo especificado en la parte superior de las cabezas de los pernos y en una
de las caras de las tuercas para tres tipos diferentes.

Las dimensiones de los pernos y las tuercas deberdn ajustarse a las dimensiones que se estipulan en la tabla
y a los requisitos para pernos pesados hexagonales para estructuras y para tuercas pesadas hexagonales
semiacabadas establecidos en las Normas ANSI B18.2.1 y B18.2.2, respectivamente.

DIMENSIONES DE PERNOS Y TUERCAS
(PULGADAS) (MILIMETROS)
Tamaiio
Tuercas pesadas Semiacabadas
Nominal del Pernos estructurales Pesados Hexagonales
Hexagonales
Perno (dimensiones en Pulg. y milimetros)
(dimensiones en pulg. y mm.)
(Diametro)
Ancho Altura Largo Ancho Altura
1/2 7/8 5/16 1 7/8 31/64
(12.70) (22.23) (7.94) (25.40) (22.23) (12.30)
5/8 11/16 25/64 11/4 11/16 39/64
(15.88) (26.99) (9.92) (31.75) (26.99) (15.48)
% 1% 15/32 13/8 11/4 47/64
(19.05) (31.75) (11.91) (34.93) (31.75) (18.65)
7/8 17/16 35/64 11/2 17/16 55/64
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(22.23) (36.51) (13.89) (38.10) (36.51) (21.83)
1 15/8 39/64 13/4 15/8 63/64
(25.40) (41.28) (29.14) (44.45) (41.28) (25.00)
11/8 113/16 11/16 2 113/16 17/64
(28.58) (46.04) (17.46) (50.80) (46.04) (28.18)

1% 2 25/32 2 2 17/32
(31.75) (50.80) (19.64) (50.80) (50.80) (30.96)
1/3/8 23/16 27/32 21/4 23/16 111/32
(34.93) (55.56) (21.43) (57.15) (55.56) (34.13)

1% 23/8 15/16 21/4 23/8 115/32
(38.10) (60.33) (23/81) (57.15) (60.33) (37.31)

Las arandelas circulares deberan ser planas y lisas y sus dimensiones nominales deberdn ajustarse a las
establecidas en la tabla, salvo que para el retén de pasador y los sujetadores de collar no es necesario utilizar
arandelas planas a menos que se hayan especificado hoyos ranurados o de sobremedida.

Donde sea necesario, las arandelas podran sujetarse en un lado en un punto no mas préximo de 7/8 del
didmetro del perno desde el centro de la arandela.

Podran utilizarse otros sujetadores o conjuntos de sujetadores que satisfagan los requisitos de AASHTO M 164
(ASTM A 325) o de AASHTO M 253 (ASTM A 490) para los materiales, la fabricacién y la composicidon quimica
y que cumplan con los requisitos de propiedad mecanicos de la misma especificacién cuando sean sometidos
a ensayos de tamafo natural y que tengan didametros de cuerpo y superficies de apoyo debajo de la cabeza y
la tuerca, o su equivalente, que sea inferior a las de un perno o tuerca de las mismas dimensiones nominales
especificadas. Dichos sujetadores alternativos, podran diferir en otras dimensiones de las especificadas para
pernos y tuercas.

DIMENSIONES DE LAS ARANDELAS (PULGADAS) (MILIMETROS)

Arandelas cuadradas
Arandelas Circulares rectangulares

achaflanadas para
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Vigas y Canales
Estandar Americanas
Diam. del chaflan Espesor
Diam. Nom. Ext. Diam. Nom. Del Dimen. Espeso A

Tam. Del espesor (a) Hueco . Min. Medio Bisel

Perno Min. Max.

1/21 1/16 17/32 0.097 0.177 13/4 5/16 1:6

12.70 26.99 13.49 2.46 4.50 44.45 7.95

5/81 5/16 21/32 0.122 0.177 13/4 5/16 1:6

15.88 33.34 16.67 3.10 4.50 44.45 7.94

3/41 15/32 13/16 0.122 0.177 13/4 5/16 1:6

19.05 37.31 20.64 3.10 4.50 44.45 7.94

7/81 3/4 15/16 0.136 0.177 13/4 5/16 1:6

22.23 44.45 23.81 3.45 4.50 44.45 7.94

121 1/6 0.136 0.177 13/4 5/16 1:6

25.40 50.80 29.63 3.45 4.50 44.45 7.94

11/8 21/4 11/4 0.136 0.177 21/4 5/16 1:6

28.58 57.15 31.75 3.45 4.50 57.15 7.94

11/4 21/2 13/4 0.136 0.177 21/4 5/16 1:6

31.75 63.50 34.93 3.45 4.50 57.15 7.94

13/8 23/4 11/2 0.136 0.177 21/4 5/16 1:6

34.93 69.85 38.10 3.45 4.50 57.15 7.94

11/2 3 15/8 0.136 0.177 21/4 5/16 1:6

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

TIng. Diego Tenorio Cordero
INGENIERO DE PROYECTOS
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ - EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Tng. Yandita Yesenia Henera Castitlo
RESPONSABLE DE INGENIERIA DE PROYECTOS
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Tng. Gabriel Rene Jiménez Mendoza
JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Ingeniero de Proyectos

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS
YPFB GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS ANEXO 1
A DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ - EL ALTO
1o ferza e tarsiorma Bl ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS CIVILES ”°j“‘6:3 d
e74
38.10 76.20 41.28 3.45 | 4.50 57.15 7.94
13/4 33/8 17/8 0.178(b) | 0.28(b)
44.45 85.73 47.63 552 | 7.11
23 3/4 21/8 0.178 | 0.28
50.80 95.25 53.98 452 | 711
2a4 2D-1/2 D+1/8 0.24(c) | 0.34(c)
inclui. 101.60 (2D- 50.80 a 12.70) (D+3.18) 6.10 | 8.64

(a) Puede exceder por 1/4 pulgada (6.35 mm.)
(b) 3/16 pulgada nominal (4.76 mm.)
(c) 1/4 pulgada nominal (6.35 mm.)

Fabricacion en taller

Las operaciones de cortado, preparado, soldado, etc., del material en el taller, serdn ejecutadas por personal
calificado. Las soldaduras deberan ser realizadas por soldadores calificados, en un todo de acuerdo con la
Norma AWS.

El Proveedor debera someter a la aprobacién del Supervisor de Obras los procedimientos de soldadura y las
pruebas de calificacion de los soldadores antes de comenzar la fabricacién. La Supervision se reserva el
derecho de examinar especificamente la idoneidad de los soldadores empleados por el Proveedor. Cualquier
soldador que no apruebe el examen satisfactoriamente o no realice correctamente su tarea, serd inhabilitado.
Todos los materiales a emplearse en la fabricacién deberan ser nuevos y libres de corrosidn. Se rechazard todo
material que no cumpla con esta condicién, aunque haya sido ya elaborado. El material se trabajara en frio.
De ser necesario, se efectuaran trabajos en la pieza en caliente, la misma deberd estar a la temperatura de
rojo cereza claro. No se permitiran trabajos a una temperatura intermedia (rojo azul). El enfriamiento se hara
al aire en calma, sin acelerarlo artificialmente. Se eliminaran rebabas en los productos laminados, como
también se limaran las marcas en relieve que hubiera sobre las superficies en contacto.

A fin de facilitar las tareas de montaje, se deberdn marcar con pintura y estampa en ambos extremos de cada
elemento, su marca o posiciéon de montaje, en forma clara y visible con letras de molde. Ademas se indicardn

n o«

con pintura y estampa su sentido de montaje, por ejemplo: “norte”, “arriba”, etc.

Se evitara en lo posible, el envio a obra de piezas sueltas de tamafio pequefio, estas se enviaran en conjuntos
debidamente identificadas con estampa y pintura. Las piezas que se unan entre si, deberan prepararse de
manera tal que puedan montarse sin esfuerzos y tengan un buen ajuste en la superficie de contacto. Las piezas
no deberan presentar fisuras ni alabeos.
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No deberan presentar danos superficiales o fisuras debido al doblado o chaflanado. Tales perjuicios pueden
evitarse mediante la consideracion de las propiedades del material: eleccién de radios de curvatura adecuados
y elaboraciéon del material a una temperatura adecuada.

Si se cortan los productos laminados mediante oxicorte o cizalla, deberd hacerse con toda exactitud. De haber
defectos de corte, se eliminaran las ranuras, fisuras y/o estrias mediante cepillado, fresado, rectificado o
laminado. De usarse acero de alta resistencia y en espesores con mas de 30 mm, se quitara mecanicamente
el material endurecido en el oxicorte. No esta permitido tapar con soldadura zonas defectuosas. Los cortes
que se hagan en el material deberan ser efectuados de modo que queden limpios, sin rebabas y sin
deformaciones. Pequerios defectos superficiales podran eliminarse mediante esmerilado.

Los agujeros para los pernos se realizardn por taladro y no se permitira realizarlos con soplete ni punzdn. Los
agujeros que se correspondan entre las diferentes piezas a unir, deben ser coincidentes, no admitiéndose el
mandrilado. Las rebabas formadas en los bordes de los agujeros, se eliminardn prolijamente.

24.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El area de la plancha de anclaje, tendra las dimensiones tal cual se especifica en el plano de fundaciones. Los
aceros del dispositivo de anclaje irdn inmersos en las columnas, vigas o muros de arranque, mediante la
disposicién de pernos de acero con diametros y longitudes especificadas en planos. Previo al colocado de la
plancha debera realizarse la perforacién en la misma a fin de disponer los pernos de fijacién. Los angulares
tendrdn que estar soldados a la base de la estructura metdlica, formando un marco rigido; asi mismo las
perforaciones en los angulares deben ser coincidentes con los de la plancha metalica para asi lograr una
correcta fijacidn entre las mismas.

La fijacion de las placas de apoyo se hard mediante pernos de anclaje, arandela, tuerca y contratuerca. La
estructura deberd apoyarse sobre la base en posicidon perfectamente nivelada y aplomada. Luego de lograr
esta situacion se sellara el apoyo con mortero de cemento 1:3 preferiblemente con aditivo que provoque una
expansion. En el caso de que en lugar de dejar pernos fijos en la base se hayan previsto cajones de anclaje, el
mortero deberad sellar incluso estos cajones de anclaje.

Las tolerancias admitidas serdn las siguientes:
= Verticalidad de columnas interiores: 1/500 de la altura libre.
=  Verticalidad de columnas exteriores: 1/1000 de la altura libre.

24.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personasy
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
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primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafos a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

24.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicidn de este item se efectuara por pieza de anclaje ejecutado en funcién a la utilizaciéon de los
materiales y accesorios utilizados. Queda establecido que las longitudes de desperdicio o cortes estaran
considerados en el andlisis de precios unitarios del proponente.

Este item ejecutado en su totalidad de acuerdo a los planos técnicos, y el presente pliego, medido segun lo
sefialado y aprobado por el supervisor de obra, serd pagado por pieza de acuerdo al precio unitario de la
propuesta aceptada.

25., 35. ARMADO Y MONTAJE DE ESTRUCTURA METALICA CON PERFILES TUBULARES Y PROVISION DE
FUNDAS METALICAS DE ACERO NEGRO @ 6”
UNIDAD: METRO (M)

25.1 DEFINICION
Este item se refiere a la construccién de entramados metalicos para el cruce de rios, de acuerdo a los planos
e instrucciones del Supervisor de Obra de YPFB.

25.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El contratista serd el responsable de la provisidn y reparto de los materiales, herramientas e insumos en la
obra, asi como de las operaciones de transporte de materiales y equipos necesarios para realizar la
construccién de los entramados metalicos

MATERIALES
FUNDA DE ACERO DE 6”

PERFIL TUBULAR SCH-40 2”
PERFIL TUBULAR SCH-40 1”
SOLDADURA

PINTURA BASE DE PROTECCION
PINTURA NITROLAC

THINNER UNIVERSAL

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

TIng. Diego Tenorio Cordero
INGENIERO DE PROYECTOS
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ - EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Tng. Yandita Yesenia Henera Castitlo
RESPONSABLE DE INGENIERIA DE PROYECTOS
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Tng. Gabriel Rene Jiménez Mendoza
JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Ingeniero de Proyectos

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones




<>

y

La fuerza que transforma Bolivia

N/

YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS
GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS ANEXO 1
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ—-EL ALTO
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS CIVILES “°jae:6 de 74

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

ALBANIL

AYUDANTE

OPERADOR DE EQUIPO PESADO

SOLDADOR

EQUIPO Y MAQUINARIA

DESCRIPCION

CAMION GRUA MEDIANO

EQUIPO DE SOLDADURA

El tubo deberd cumplir con la Norma ASTM A53. Deberd tener un espesor SCH-40 min de 5 mm. y debera
tener las siguientes caracteristicas mecdnicas:

Resistencia a la traccion: 330 Mpa como minimo.

Limite de fluencia = 205 Mpa. como minimo.

Los diametros deberdn ser de 2 pulg. para la estructura principal (largueros) y 1 pulg. para la celosia

(reticulares).

25.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Durante la ejecucion de los trabajos de construccién de los entramados metdlicos, el contratista debera seguir
los siguientes pasos para la buena ejecucién de la obra.

El diametro de la tuberia para hacer los largueros principales del entramado metalico, deberan ser de 2
pulgada, esquema (SCH) 40 con o sin costura.

El didametro de la tuberia para realizar los reticulares del entramado metalico, deberan ser de 1 pulgada,
esquema (SCH) 40 con o sin costura.

Se debera proveer una funda Metalica de Acero Negro y el diametro de la misma recubrird a cada
tuberia en funcidn al siguiente detalle:

@ de la Tuberia @ de la Tuberia Longitud de
Entramado L Esquema .
de Acero Negro Metalica (Funda) Funda Requerida
. Esquema (SCH) 40
Tijini 3" 6” . 13 Metros
Con o Sin Costura
. Esquema (SCH) 40
Urkupifia 3” 6” . 16 Metros
Con o Sin Costura

LA EMPRESA CONTRATISTA deberd proveer la Funda Metalica y se hara cargo del armado y la soldadura en
todo el tramo necesario hasta que la tuberia se encuentre totalmente cubierta. Esta deberd tener 2
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respiraderos por los cuales no pueda entrar el agua de la lluvia, los mismos tienen el fin de que la tuberia de
acero negro no esté expuesta a la humedad. Ver planos de Entramado Metdlicos.

La EMPRESA CONTRATISTA debera proveer de un SOLDADOR 6G con certificacion vigente, dicho personal
debera ser avalado por una entidad competente la cual certifique la formacién del personal.

La pintura a utilizar en el entramado metalico para el recubrimiento anticorrosivo, debera ser Anticorrosivo
Epoxico Fosfato de Zinc H.B. de color amarillo Cédigo Ral 1004 Golden Yellow.

El esmalte Epoxi, debera contar con el componente A (esmalte) y el componente B (Endurecedor), los cuales
son empleados para proteger la pintura y propiedades de la tuberia utilizada en la construccién del entramado
metalico.

Se deberd realizar un estudio de suelos en los lugares donde iran ubicadas las zapatas y columnas de hormigén
armado, este analisis debe ser presentado al supervisor para su aprobacién.

Se debera presentar un analisis de cargas estructurales validado por un ingeniero civil en el cual respalde el
disefio y la estructura del Entramado Metdlico.

LA EMPRESA CONTRATISTA debera proveer un camion grua para realizar el Montaje de la Estructura Metalica
bajo su costo y seguridad.

Instalacién de Entramado Metilico
Para la instalacion del o los entramados metalicos, se construird dos zapatas y dos columnas de hormigén
armado segun especificaciones técnicas del Supervisor de Obra de YPFB

Descripcion del uso Adecuado de la Pintura para el Entramado Metalico

Para el uso adecuado de la pintura anticorrosiva y del esmalte, que se aplicaran al o a los entramados
metalicos, el contratista debera solicitar al supervisor de obra de YPFB las especificaciones técnicas de
aplicacion.

25.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
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accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafos a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

25.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
La construccién del o los entramados con tuberia de acero, sera medido por metros, previa aprobacién del
supervisor de YPFB.

La forma de medir sera la siguiente:

| L I

L, Lroma=L1#2L, L
N L

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de YPFB, sera cancelado al precio de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucidn de los mismos.

26., 36. HORMIGON CICLOPEO
UNIDAD: METRO CUBICO (M3)

26.1 DEFINICION
Este item corresponde a la construccion de estructuras monoliticas, con piedra desplazadora de proporcién y
hormigdn de dosificacidén 1:3:4; segun lo sefialado en los planos de fundaciones.

26.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Las piedras seran las mismas que se retiren y se encuentren en el sector, libre de arcillas presentando de esta
manera una estructura homogénea y durable de buena calidad y en caso de que no se pueda utilizar dicho
material, el CONTRATISTA debera proveer la piedra faltante bajo su propio costo, la cual sera verificada y
autorizada por el SUPERVISOR DE OBRA.
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La dimension minima de las piedras a ser utilizadas como desplazadoras sera de 20 cm. de diametro.
El cemento sera del tipo portland, fresco y debera cumplir con los requisitos necesarios de buena calidad.

El agua deberd ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas
o aquéllas que provengan de pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberdn estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro adherido,
escorias, carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

Los encofrados seran de madera y serdn construidos con la rigidez suficiente para prevenir deformaciones
debidas a la presién del hormigdn cicldpeo y otras cargas accidentales durante la construccion. Deberan ser
igualmente impermeables y acorde con las lineas y pendientes sefialadas en los planos.

Para la elaboracién del hormigén deberd cumplirse con las exigencias establecidas en la Norma Boliviana del
Hormigdén CBH-87.

MATERIALES
ARENA COMUN
CEMENTO PORTLAND
CLAVOS
GRAVA COMUN
MADERA DE CONSTRUCCION
PIEDRA BRUTA

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

ALBARNIL
AYUDANTE
PEON

EQUIPO Y MAQUINARIA
DESCRIPCION
MEZCLADORA DE HORMIGON

Todos los materiales descritos anteriormente, deberdn ser de la mejor calidad; El mortero tendra una
dosificacion 1:2:3 para que garantice la resistencia y durabilidad del hormigdén, asi como las demas
caracteristicas que se exigen en el pliego de especificaciones técnicas.

Se hara uso de una mezcladora mecdnica en la preparacion del hormigdn para el presente item a objeto de
obtener homogeneidad en la calidad del concreto.

Todas las herramientas y equipo a usarse en la preparacion del Hormigén seran proporcionados por el
Contratista, previa aprobacién del Supervisor de Obra., incluida la pintura para los mismos.
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26.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Se construiran con hormigén ciclépeo los elementos indicados en los planos, con las dimensiones y en los
sitios indicados en los mismos.

La superficie sobre la que se asentard la estructura sera nivelada y limpiada, debiendo estar totalmente libre
de cualquier material nocivo o suelto. Con anterioridad a la iniciacion del vaciado, se procederd a disponer
una capa de mortero pobre de dosificacién 1:7 y espesor de 5 cm., la cual servira de superficie de trabajo para
vaciar el hormigon ciclépeo.

El vaciado se hara por capas de 20 cm de espesor, dentro de las cuales se colocaran las piedras desplazadoras,
cuidando que entre piedra y piedra haya suficiente espacio para ser completamente cubiertas por el
hormigén.

El hormigén ciclopeo se compactard a mano, mediante varillas de fierro, cuidando que las piedras
desplazadoras, se coloquen sin tener ninglin contacto con el encofrado y estén a una distancia minima de 3
cm. Las piedras, previamente lavadas y humedecidas al momento de ser colocadas en la obra, deberan
descansar en toda su superficie de asiento, cuidando de dar la maxima compacidad posible y que la mezcla
de dosificacion 1:3:4 rellene completamente todos los huecos.

El hormigdn sera mezclado en cantidades necesarias para su uso inmediato; sera rechazada toda mezcla que
se pretenda utilizar a los 30 minutos de preparada. En caso de duda acerca de la calidad del mezclado, el
Supervisor de Obra podrd requerir la toma de muestras en forma de probetas para proseguir con los
respectivos ensayos de resistencia; si los resultados de estos ensayos demuestran que la calidad de la mezcla
utilizado esta por debajo de los limites establecidos en estas especificaciones, el Contratista estara obligado a
demoler y reponer por cuenta propia todo aquel volumen de obra que el Supervisor de Obra considere haya
sido construido con dicho mezcla, sin consideracidn del tiempo empleado en esta reposicidn para efectos de
extension en el plazo de conclusién de la obra.

El hormigdn ciclopeo tendra una resistencia a la compresidn simple en probetas cilindricas de 160 kg/cm2 a
los 28 dias.

El desencofrado se podrd realizar a las doce horas de terminado el vaciado; para luego proceder a
humedecerlo periédicamente por espacio de tres dias como minimo.

El area expuesta en superficie de las columnas de hormigdn ciclopeo debera ser pintada con pintura al 6leo
de color amarillo y negro.

26.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
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Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafos a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

26.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
La cantidad de obra realizada correspondiente a este item sera medida en metros cubicos.

La cantidad de trabajo realizado con materiales aprobados, de acuerdo a estas especificaciones y medido
segun se indica en el parrafo anterior, sera pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.

27., 37. COLOCADO DE CENTRALIZADORES PARA ENTRAMADO METALICO CON PROVISION DE MATERIAL
DE3"A6"
UNIDAD: PIEZA (PZA)

27.1 DEFINICION
Este item se refiere a la colocacién de centralizadores de goma para evitar el movimiento de la tuberia y
proporcionar rigidez, de acuerdo a instrucciones del Supervisor de Obra de YPFB.

27.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El contratista serd el responsable de la provisién y la colocacidn del material, herramientas e insumos en la
obra, asi como de las operaciones de transporte de materiales y equipos necesarios para realizar la colocacién
de los centralizadores.

MATERIALES
DESCRIPCION
CENTRALIZADOR DE 3” A 6”

MANO DE OBRA
DESCRIPCION
AYUDANTE

33.1 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Los centralizadores deberan ser colocados cada 3 metros o de acuerdo a instrucciones del Supervisor de Obra,
de acuerdo al siguiente detalle referencial:

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

TIng. Diego Tenorio Cordero
INGENIERO DE PROYECTOS
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ - EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Tng. Yandita Yesenia Henera Castitlo
RESPONSABLE DE INGENIERIA DE PROYECTOS
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Tng. Gabriel Rene Jiménez Mendoza
JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Ingeniero de Proyectos

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS
YPFB GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS ANEXO 1
A DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ - EL ALTO
La fuerza que transforma Bolivia Hoja:
_— ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS CIVILES 172 de 74
Entramado @ de la Tuberia de @ de la Tuberia DIAMETRO DEL
Acero Negro Metalica (Funda) CENTRALIZADOR
Tijini 3” 6” 5%"“
Urkupifia 3” 6” 5%

Nota.- La provisién y el colocado de los centralizadores son por parte del CONTRATISTA.
El Diametro y el disefio de los centralizadores serdn aprobados previamente por el supervisor

Una vez colocados los centralizadores, EL CONTRATISTA debera realizar el sellado de la camisa en ambos
extremos con el fin de sujetar permanentemente la tuberia de acero negro (Provisidon de Capuchones)
asumiendo el costo de los mismos.

27.3 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

27.4 MEDICION Y FORMA DE PAGO
En la colocacién de los centralizadores se hara la medicién por pieza, previa aprobacién del supervisor de
YPFB.

Este item ejecutado en un todo, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de YPFB, sera
cancelado al precio de la propuesta aceptada.
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Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los mismos.

28., 38. LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS
UNIDAD: GLOBAL (GLB)

28.1 DEFINICION

Este item comprende los trabajos necesarios para el carguio, retiro y traslado de todos los escombros
resultantes de la obra, asi como también, el deshierbe y nivelacién del terreno, para realizar los trabajos de
excavacion en los diferentes tramos del Proyecto. La limpieza se la deberd hacer permanentemente con la
finalidad de mantener la obra limpia y transitable. Los escombros deberan ser recogidos cada tramo, no
dejando esta actividad postergada hasta el final de la obra.

Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y previamente a la recepcién provisional de la misma,
el CONTRATISTA estard obligado a ejecutar, ademas de la limpieza periddica, la limpieza general del lugar. La
limpieza periddica debera realizarse en cada tramo concluido, dejando el area libre de materiales excedentes
y de residuos.

28.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR al inicio de la actividad.

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

CHOFER
PEON

EQUIPO Y MAQUINARIA

DESCRIPCION
VOLQUETA 10 M3

28.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Los trabajos de limpieza y retiro de escombros seran ejecutados una vez concluidas cada una de las actividades
del proyecto, se recogeran todos los excedentes de materiales: escombros, basura, herramientas, equipo,
piedras y cuando corresponda el material extraido por el deshierbe y nivelacién del sector, etc., ademds de
ello se realizara un barrido del polvo remanente y se transportaran fuera de la obra y del area de trabajo todos
los materiales sefalados y transportados hasta los lugares o botaderos establecidos para el efecto por las
autoridades municipales locales.

Los materiales que indique y considere el SUPERVISOR reutilizables, seran transportados y almacenados en
los lugares que este indique, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra.A objeto de efectuar una
limpieza adecuada, se debera previamente eliminar todas las aguas estancadas que se encuentren en las
zanjas y las cunetas, debiendo ser conducidas las mismas convenientemente a fin de evitar molestias en el al
trabajo mismo y a las inmediaciones.
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El CONTRATISTA deberd cumplir con los componentes de desmovilizacion y limpieza final, donde el
SUPERVISOR constatara que no haya residuos remanentes de las actividades realizadas durante la obra
proveniente de equipos o plantas, que puedan causar efectos nocivos en los habitantes en el sitio de la obra.

Una vez terminada la obra de acuerdo con el contrato y previamente a la recepcién provisional de la misma,
el CONTRATISTA estard obligado a ejecutar, ademads de la limpieza periddica, la limpieza general del lugar.

28.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personasy
las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafos a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

28.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El item de limpieza y retiro de escombros serd medido y pagado en forma global, y de acuerdo al avance que
se tenga en obra pero solo con el objeto de compatibilizar lo ejecutado, ya que queda plenamente establecido
que la obra a ser entregada, debera estar libre de todo tipo de residuos que obliguen a ejecutar algun trabajo
adicional referente a la limpieza y retiro de escombros dejados por la propia obra, los cuales seran aprobados
y reconocidos por el SUPERVISOR. Laforma de pago se efectuard de acuerdo al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho pago serd la compensacidn total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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39. PUNTO DE SOLDADURA P.E $=20 mm.
UNIDAD: PUNTO (PTO)

39.1 DEFINICION
Este item se refiere a la realizacion de soldaduras por electrofusidon de acuerdo a didmetros y accesorios a
colocar, de acuerdo a planos y/o instrucciones emitidas por el SUPERVISOR DE OBRA.

39.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR al inicio de la actividad.

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

SOLDADOR DE PE
AYUDANTE DE SOLDADOR DE PE

EQUIPO Y MAQUINARIA
DESCRIPCION
MAQUINA DE SOLDADURA PE POR ELECTROFUSION
GENERADOR ELECTRICO

39.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez tendidos los tramos de la tuberia, la empresa contratista debera realizar la soldadura de los
accesorios, cuidando que los mismos se encuentren libres de suciedad que pueda perjudicar el trabajo. Para
ello se deberd proceder a realizar estas de acuerdo al Manual para ejecucion de soldaduras en tuberias
HDPE, el cual serd entregado por el SUPERVISOR DE LA OBRA, una vez emitida la Orden de Proceder.

Cabe aclarar que los trabajos de soldadura se realizaran en el dia y maximo dos (2) dias después de tendida la
tuberia, de forma obligatoria, en caso de que la empresa retrase estos trabajos y la red quedara expuesta a
ingreso de cualquier material, es obligacion de la Empresa CONTRATISTA, realizar la limpieza de la red en
menor tiempo posible.

Cabe mencionar que la soldadura de cada accesorio debera llevar claramente la sefializacidén respectiva en
accesorio, en obra y en los planos As-built .

Debera tenerse un reporte diario, debiendo el soldador registrar en la tuberia y en un archivo diario (hora,
fecha y tiempo).

Respectivamente la sefializacién del tipo de accesorio en obra deberd realizarse con pintura amarilla
especificando tipo de accesorio, diametro del mismo y los planos as-built deberan contener los
requerimientos de acuerdo al Manual de Planos As-built.

39.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL
El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personasy
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las propiedades como consecuencia de la contaminacidn, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafos a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

39.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
El punto de soldadura sera pagada por punto debidamente soldado, de acuerdo a los parametros indicados y
aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA.

En este precio global estan comprendidos todas las herramientas, mano de obra, material y transporte
necesarios para la ejecucion total de este item.

40. PUNTO DE SOLDADURA P.E #=40 mm.
UNIDAD: PUNTO (PTO)

40.1 DEFINICION
Este item se refiere a la realizacién de soldaduras por electrofusién de acuerdo a didmetros y accesorios a
colocar, de acuerdo a planos y/o instrucciones emitidas por el SUPERVISOR DE OBRA.

40.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR al inicio de la actividad.

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

SOLDADOR DE PE
AYUDANTE DE SOLDADOR DE PE
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EQUIPO Y MAQUINARIA

DESCRIPCION

MAQUINA DE SOLDADURA PE POR ELECTROFUSION
GENERADOR ELECTRICO

40.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez tendidos los tramos de la tuberia, la empresa contratista deberd realizar la soldadura de los
accesorios, cuidando que los mismos se encuentren libres de suciedad que pueda perjudicar el trabajo. Para
ello se deberd proceder a realizar estas de acuerdo al Manual para ejecucion de soldaduras en tuberias
HDPE, el cual sera entregado por el SUPERVISOR DE LA OBRA, una vez emitida la Orden de Proceder.

Cabe aclarar que los trabajos de soldadura se realizaran en el dia y maximo dos (2) dias después de tendida la
tuberia, de forma obligatoria, en caso de que la empresa retrase estos trabajos y la red quedara expuesta a
ingreso de cualquier material, es obligacion de la Empresa CONTRATISTA, realizar la limpieza de la red en
menor tiempo posible.

Cabe mencionar que la soldadura de cada accesorio debera llevar claramente la sefializacidén respectiva en
accesorio, en obra y en los planos As-built .

Debera tenerse un reporte diario, debiendo el soldador registrar en la tuberia y en un archivo diario (hora,
fecha y tiempo).

Respectivamente la sefalizacion del tipo de accesorio en obra deberd realizarse con pintura amarilla
especificando tipo de accesorio, diametro del mismo y los planos as-built deberan contener los
requerimientos de acuerdo al Manual de Planos As-built.

40.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personasy
las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.
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El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

40.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
El punto de soldadura sera pagada por punto debidamente soldado, de acuerdo a los pardmetros indicados y
aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA.

En este precio global estan comprendidos todas las herramientas, mano de obra, material y transporte
necesarios para la ejecucion total de este item.

41. PUNTO DE SOLDADURA P.E $=63 mm.
UNIDAD: PUNTO (PTO)

41.1 DEFINICION
Este item se refiere a la realizacion de soldaduras por electrofusidon de acuerdo a didmetros y accesorios a

colocar, de acuerdo a planos y/o instrucciones emitidas por el SUPERVISOR DE OBRA.

41.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR al inicio de la actividad.

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

SOLDADOR DE PE
AYUDANTE DE SOLDADOR DE PE

EQUIPO Y MAQUINARIA

DESCRIPCION

MAQUINA DE SOLDADURA PE POR ELECTROFUSION
GENERADOR ELECTRICO

41.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez tendidos los tramos de la tuberia, la empresa contratista debera realizar la soldadura de los
accesorios, cuidando que los mismos se encuentren libres de suciedad que pueda perjudicar el trabajo. Para
ello se debera proceder a realizar estas de acuerdo al Manual para ejecucion de soldaduras en tuberias
HDPE, el cual sera entregado por el SUPERVISOR DE LA OBRA, una vez emitida la Orden de Proceder.

Cabe aclarar que los trabajos de soldadura se realizaran en el dia y maximo dos (2) dias después de tendida la
tuberia, de forma obligatoria, en caso de que la empresa retrase estos trabajos y la red quedara expuesta a
ingreso de cualquier material, es obligacién de la Empresa CONTRATISTA, realizar la limpieza de la red en
menor tiempo posible.

Cabe mencionar que la soldadura de cada accesorio debera llevar claramente la sefializacidén respectiva en
accesorio, en obra y en los planos As-built .

Debera tenerse un reporte diario, debiendo el soldador registrar en la tuberia y en un archivo diario (hora,
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fecha y tiempo).

Respectivamente la sefalizacion del tipo de accesorio en obra deberd realizarse con pintura amarilla
especificando tipo de accesorio, diametro del mismo y los planos as-built deberdn contener los
requerimientos de acuerdo al Manual de Planos As-built.

41.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personasy
las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafos a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

41.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
EL punto de soldadura serd pagada por punto debidamente soldado, de acuerdo a los pardmetros indicados
y aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA.

En este precio global estan comprendidos todas las herramientas, mano de obra, material y transporte
necesarios para la ejecucion total de este item.

42. PUNTO DE SOLDADURA P.E #=90 mm.
UNIDAD: PUNTO (PTO)

42.1 DEFINICION
Este item se refiere a la realizacién de soldaduras por electrofusién de acuerdo a didmetros y accesorios a
colocar, de acuerdo a planos y/o instrucciones emitidas por el SUPERVISOR DE OBRA.
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42.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios (Volquetas,
camionetas, etc.) Para la ejecucién de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR al
inicio de la actividad.

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

SOLDADOR DE PE
AYUDANTE DE SOLDADOR DE PE

EQUIPO Y MAQUINARIA
MAQUINA DE SOLDADURA PE POR ELECTROFUSION
GENERADOR ELECTRICO

42.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez tendidos los tramos de la tuberia, la empresa contratista debera realizar la soldadura de los
accesorios, cuidando que los mismos se encuentren libres de suciedad que pueda perjudicar el trabajo. Para
ello se deberd proceder a realizar estas de acuerdo al Manual para ejecucion de soldaduras en tuberias
HDPE, el cual serd entregado por el SUPERVISOR DE LA OBRA, una vez emitida la Orden de Proceder.

Cabe aclarar que los trabajos de soldadura se realizaran en el dia y maximo dos (2) dias después de tendida la
tuberia, de forma obligatoria, en caso de que la empresa retrase estos trabajos y la red quedara expuesta a
ingreso de cualquier material, es obligacion de la Empresa CONTRATISTA, realizar la limpieza de la red en
menor tiempo posible.

Cabe mencionar que la soldadura de cada accesorio debera llevar claramente la sefializacidén respectiva en
accesorio, en obra y en los planos As-built .

Debera tenerse un reporte diario, debiendo el soldador registrar en la tuberia y en un archivo diario (hora,
fecha y tiempo).

Respectivamente la sefializacién del tipo de accesorio en obra deberd realizarse con pintura amarilla
especificando tipo de accesorio, diametro del mismo y los planos as-built deberan contener los
requerimientos de acuerdo al Manual de Planos As-built.

42.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
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Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafos a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

42.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
EL punto de soldadura serd pagada por punto debidamente soldado, de acuerdo a los pardmetros indicados
y aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA.

En este precio global estan comprendidos todas las herramientas, mano de obra, material y transporte
necesarios para la ejecucion total de este item.

43. VENTEO, PRUEBA DE RESISTENCIA Y HERMETICIDAD
UNIDAD: METRO (M)

43.1 DEFINICION
Este item se refiere a la realizacion de las pruebas de Resistencia y Hermeticidad, de todos los puntos antes

de realizar las interconexiones, acuerdo a planos y/o instrucciones emitidas por el SUPERVISOR DE OBRA.

43.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR al inicio de la actividad.

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO
AYUDANTE DE SOLDADOR DE PE

EQUIPO Y MAQUINARIA

DESCRIPCION
COMPRESORA
GENERADOR ELECTRICO
MANIFOLD
MANOMETRO

43.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Se debe tener en cuenta que 5 dias hdbiles antes de la realizacion de las pruebas de Resistencia y/o
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Hermeticidad debera realizarse una nota de comunicacion de prueba de hermeticidad a la ANH.

Antes del inicio de las pruebas de resistencia y hermeticidad se debera realizar el venteo correspondiente
(inyectando aire en los circuitos), conformantes de la red, hasta lograr que la linea construida quede libre de
agua, suciedad y alguin objeto que pueda obstruir el flujo y/o dafiar los aparatos de medicién (Medidores)

Para realizar este trabajo se tomaran en cuenta los puntos que sean necesarios para desalojar el aire
contenido, por lo que se utilizaran cuplas y/o tapones de sacrificio, esta debera realizarse de acuerdo al
Manual de Venteo, resistencia y hermeticidad en redes secundarias.

Esta verificacion deberd realizarse con caracter obligatorio en presencia del personal de Operacion y
Mantenimiento de cada distrital, para lo cual el supervisor coordinara.

43.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

43.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
El item Venteo, prueba de Resistencia y Hermeticidad seran pagados por metro lineal, de acuerdo a los
pardmetros indicados y aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA.

En este precio estdn comprendidos todos los equipos, herramientas, mano de obra, material y transporte
necesarios para la ejecucion total de este item.
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44, PUESTA EN SERVICIO
UNIDAD: GLOBAL (GLB)

44.1 DEFINICION
Este item se refiere a la realizacion de todos los puntos de interconexion a red existente, acuerdo a planos y/o
instrucciones emitidas por el SUPERVISOR DE OBRA.

44.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR al inicio de la actividad.

MANO DE OBRA

DESCRIPCION

SOLDADOR DE PE
AYUDANTE DE SOLDADOR DE PE

EQUIPO Y MAQUINARIA
DESCRIPCION
MAQUINA DE SOLDADURA PE POR ELECTROFUSION
GENERADOR ELECTRICO

44.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION
Una vez que la red construida quede en condiciones de funcionamiento y se hayan realizado todas las pruebas
para verificar que no existe fugas, materiales extrafios dentro de la red.

Esta deberd interconectarse en presencia de personeros de la Unidad de Operacidn y Mantenimiento,
teniendo todos los recaudos, Equipos de proteccidn personal, de tal manera que la misma quede energizada
con gas para su distribucién al consumidor.

44.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccidén contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
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responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

44.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
El item Puesta En Servicio, sera pagado en global, una vez que la red construida este energizada, de acuerdo
a los parametros indicados y aprobados por el SUPERVISOR DE OBRA.

En este precio estdn comprendidos todos los equipos, herramientas, mano de obra, material y transporte
necesarios para la ejecucion total de este item.

45. CARGUIO, TRANSPORTE Y DESCARGUIO DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 3” SCH 40
UNIDAD: TONELADA (T)

45.1 DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter
enunciativo y no limitativo:

- Carguio de tuberias y accesorios ubicados en almacenes de YPFB.

- Paso de placa calibradora

- Transporte de las tuberias y accesorios.

- Descarguio de las tuberias y accesorios en el predio de la contratista.

- Devolucién del material excedente no utilizado en obra y suministrado por YPFB.

Respecto al descarguio de tuberias, si las condiciones del terreno y el lugar lo permiten, previa aprobacion del
supervisor de obra, la tuberia podria ser descargada o desfilada directamente en la linea donde se realizara la
construccién, sin embargo, corre a cuenta de la contratista cualquier dafio que estas pudiesen tener
posteriormente, ademas que los puntos donde se descarguen deberan estar adecuadamente sefializadas y
sin perjudicar a terceros.

Cuando la construccion se la realice en areas urbanas, la contratista necesariamente debe prever de tener un
predio para el almacenamiento de materiales proporcionados por YPFB asi como aquellos necesarios para la
construccidn. El almacenaje debe contar con la aprobacién del supervisor de obras y debe estar registrado en
el libro de 6rdenes.

45.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la realizacion de
este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacion de las actividades el
contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo estas de caracter enunciativas mas no
limitativas:
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MATERIALES

DESCRIPCION
LISTONES DE MADERA

MANO DE OBRA

DESCRIPCION
AYUDANTE
CHOFER
OPERADOR CAMION GRUA

EQUIPO Y MAQUINARIA

DESCRIPCION

CAMION GRUA
CAMION TRAILER

El contratista también debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales menores
necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

45.3 PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en buen
estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la realizacion de
los trabajos. Si a criterio del supervisor y/o encargado de almacenes de YPFB se estd poniendo en riesgo la
integridad del personal, el contratista debe realizar lo necesario para subsanar lo observado.

Durante el desarrollo de los trabajos, el contratista debe dar cumplimiento al procedimiento especifico mismo
que debe contar con la aprobacion del supervisor de obras.

Carguio y descarguio de tuberias

Inicialmente se debe verificar que la grua posea la suficiente capacidad para el carguio y descarguio de la
tuberia y accesorios. Tanto la grua como el camién trdiler se deben posicionar de manera adecuada para la
ejecucion de los trabajos, verificando que todos los trabajos y maniobras se las realice de manera coordinada
y adecuada.

Para el movimiento de la tuberia y demds accesorios se deben emplear dispositivos de suspension adecuados
(cintas, fajas, ganchos) que se acomoden perfectamente a los extremos de la tuberia, de modo de asegurar la
integridad de los biseles, revestimiento y evitar la ovalizacion del tubo.

Al momento de levantar o bajar la tuberia se deben utilizar cuerdas en los ganchos de los extremos de las
tuberias para evitar que estas giren bruscamente.

El apoyo de la tuberia en el trailer se debe realizar de manera adecuada, para lo cual se utilizan listones con
cufias en los extremos. La cantidad minima de listones por bloque o camadas que se acomodan en el camidn
trdiler deberia ser tres donde dos deberia estar a los extremos y uno en el centro. En el lugar de acopio del
contratista se realiza el descarguio de manera adecuada evitdndose dafios al revestimiento, biseles, etc. Y
acomodando sobre listones de manera similar al que se realiza durante el transporte.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Tng. Diego Tenorio Cordero Tng. Yandira Yesenia Herrera Castitlo Tng. Gabriel Rene Jiménez Mendoza
INGENIERO DE PROYECTOS RESPONSABLE DE INGENIERIA DE PROYECTOS JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ - EL ALTO DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO
GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B.
Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS
GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS ANEXO 2
Y\B//,FB DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ—-ELALTO
{2 fuer2 aue wansorms Jole ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS MECANICAS ”°ja1:2 de 26

Cuando se realice el cargado de valvulas y accesorios, el contratista debe tomar en cuenta de realizar el trabajo
sin producir dafio algun al material, una vez en el medio de transporte, estos deben ir sobre pallets u otro
similar, estas deben ser adecuadamente posicionadas y la cara de las valvulas y bridas no deben sufrir dafo
alguno. Toda actividad debe estar en conocimiento y aprobacién del supervisor.

Una vez inicia el contratista con las actividades de cargado de tuberias, vdlvulas, accesorios, materiales,
herramientas u otros proporcionados por YPFB, a partir de ese momento el contratista queda a cargo de la
custodia de los mismos, por lo que correra por cuenta propia cualquier dafio u otra eventualidad que suceda
mientras tenga la custodia de las mismas.

Paso de placa calibradora

Para revisar si la tuberia a ser provista por YPFB no posee ovalaciones, aplastamiento u otro defecto que varia
las dimensiones internas de la tuberia, el contratista debe pasar la placa calibradora a todas las tuberias a
utilizar para la construccion.

El contratista deberia realizar el paso de placa calibradora en los almacenes de YPFB antes de ser trasladado
aobra, no se reconocera tuberias rechazadas por paso de placa calibradora cuando estas sean realizadas fuera
de los almacenes de YPFB y una vez en custodia del contratista. Si se encontrase tuberias reprobadas por paso
de placa calibradora u otro defecto, el contratista debera proceder al reemplazo de dicha tuberia corriendo
con los costos necesarios o arreglando los defectos aprobados previa aprobacidn del supervisor. La tuberia
rechazada por paso de placa calibradora cuando el material este en custodia del contratista no debera ser
considerado en la longitud durante la conciliacion de materiales, la longitud rechazada deberd ser
reemplazada por el contratista.

La placa calibradora debe ser calculado mediante la siguiente formula

Dpiaca = Bex — 2 X (e +0.150 x €) — 0.0075 X @

Chapa de Acero al Carbono de 6 mm de Espesor
(1) Placa (Z)Placa
Tuerca'y Perno \ Volanda
Y Pasador

Donde:

Dplaca = Didmetro de la Placa (mm)
Pox = Didmetro Externo de la Cafieria (mm)
e = Espesor nominal de Pared de la Cafieria (mm)

Transporte de tuberias
El traslado de las tuberias se debe realizar en camidn trailer de dimensiones adecuadas para el traslado de las
barras de tuberia de acero que tienen una longitud estimada de 12 metros.
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Durante el transporte de tuberias y accesorios al lugar de acopio del contratista, las calles y caminos de acceso,
no deben ser obstruidos, para lo cual el contratista debe prever de realizar el transporte cumpliendo las
normativas aplicables; el transporte es efectuado de tal forma que no se constituya en peligro para el transito
normal de vehiculos y para las personas.

La cantidad de tuberias cargadas no tiene que sobrepasar la capacidad maxima de altura y peso del camidn
trdiler, la maxima carga y altura permitida por transito u otro tipo restricciones.

En el transporte de tubos, las cargas son dispuestas de modo de permitir el amarre firme para que no se dafie
el tubo o su revestimiento, para el amarre se debe utilizar minimamente tres cinturones nylon distribuidos
adecuadamente para garantizar que la tuberia sea transportarse de manera firme y sin movimiento relativo
entre tubos, la tensién que ejercen los cinturones debe ser verificada durante el transporte con razonable
frecuencia de acuerdo a las condiciones del camino. Antes de remover el amarre de la pila para descargar, se
efectla una inspeccion visual a fin de verificar si los tubos estan convenientemente apoyados, sin riesgo de
rodamientos.

Devolucion del material excedente no utilizado en obra y suministrado por YPFB

Para realizar esta actividad se debe seguir con todo lo indicado en carguio, descarguio y transporte. La
cantidad total de tuberias, valvulas, accesorios, materiales, etc. Provistas por YPFB y que no fue utilizado
durante la construccién debe estar previamente conciliado entre el supervisor y el contratista. La conciliacion
debe tener todos los datos del material a devolver como ser cantidad, longitud, especificacion u otro
necesario.

El lugar donde se deberda devolver para almacenar el material excedente debe ser coordinado con el
supervisor, el encargado del almacenamiento de YPFB y el contratista.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta actividad,
asi como también realizar un analisis preliminar de riesgo especifico para la actividad el cual debe ser
divulgado a todo el personal involucrado durante la realizacién de los trabajos.

Se debe seiializar y delimitar las dreas de trabajo con conos de sefalizacién, cinta de sefializacidn, letreros,
etc. Para evitar que personas ajenas a los trabajos sufran alguna eventualidad.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de trabajo, casco,
guantes, botas de seguridad, gafas, etc.

En caso de presentarse condiciones climaticas sean adversas tales como, lluvias, vientos fuertes, polvareda,
etc. El supervisor puede limitar las actividades.

El avance de esta actividad debe ser registrada en un formulario conteniendo informacidon necesaria del
material y la cantidad entregada por YPFB.

45.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personasy
las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
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efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracion con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

45.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
El carguio, transporte y descarguio de tuberias serd medido en Toneladas, tomando en cuenta el peso que
tiene la tuberia segun tablas.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y
aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

La cantidad total a ser cancelado por este item sera el total de tuberias construido, por lo que el contratista
debe correr a cuenta propia con los gastos en los que incurra en caso que se requiera realizar la devolucién
del material excedente no utilizado en el proyecto.

Lo pagado serd en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacién de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los cOmputos
métricos donde se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

46. BISELADO Y LIMPIEZA DE BISEL DE TUBERIA DE ANC DN 3” SCH 40
UNIDAD: JUNTA (JUNTA)
46.1 DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter
enunciativo y no limitativo:

- Biselado de tuberia

- Limpieza de tuberia
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El biselado y la limpieza debe ser realizado a todos los biseles de las tuberias a ser soldados y necesarios para
la construccidn, el bisel debe estar de acuerdo a lo especificado en el WPS (Welding Procedure Specification)

46.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la realizacion de
este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacion de las actividades el
contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo estas de cardcter enunciativas mas no
limitativas:

MATERIALES

DESCRIPCION

DISCO DE DESBASTE
LIMA MEDIA CANA BASTARDA
MANO DE OBRA

DESCRIPCION

AYUDANTE DE SOLDADOR
AYUDANTE

EQUIPO Y MAQUINARIA

DESCRIPCION

AMOLADORA O BISELADORA
GENERADOR ELECTRICO

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales menores
necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

46.3 PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION

El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en buen
estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la realizacion de
los trabajos.

Durante el desarrollo de los trabajos, el supervisor de obras verifica que el Contratista cumpla el
procedimiento especifico de los trabajos previamente aprobado antes de realizarse los trabajos.

Biselado y limpieza
Todas las tuberias deben ser limpiadas internamente por un medio apropiado antes de que se efectue la
soldadura.

Todas las operaciones que se efectien después de la limpieza serdn conducidas evitando la introduccidn
fortuita o intencional de materiales extrafios como agua, tierra, herramientas, electrodos, etc. En cuanto esté
terminada la soldadura, los extremos de las tuberias deberian ser taponadas adecuadamente.

Todo el personal de la obra debe ser advertido de la necesidad de cumplir con estas previsiones y se le debe
informar claramente que ningln equipo, herramienta o vestimenta, por ninguna razén debe quedar dentro
de la tuberia.
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Las extremidades de los tubos tanto exterior como interiormente seran limpiadas por medio de un cepillo
metalico hasta por lo menos 100 mm del extremo, eliminando todas las herrumbres, incrustaciones o
ralladuras.

Las extremidades de los tubos serdn amoladas de tal manera que el chaflan sea igual al de los tubos nuevos
de fabrica y en cumplimiento al EPS (Especificacion del Procedimiento de Soldadura)

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta actividad,
asi como también realizar un andlisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe ser divulgado a todo
el personal involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de trabajo, casco,
guantes, botas de seguridad, gafas, etc.

46.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personasy
las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafos a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

46.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
El corte, biselado y limpieza de tuberias sera medido por junta, el contratista debera considerar realizar todos
los biselados y limpiezas necesarios de tuberias durante la construccién.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segln lo sefialado y
aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.
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Dicho precio sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacién de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los cémputos
métricos donde se constate los trabajos realizados concernientes a este item.

Se debe considerar la cantidad de juntas soldadas aprobadas durante el proyecto, siendo el costo de las demas
asumidas por el contratista.

47. CORTE DE TUBERIA DE ANC DN 3” SCH 40
UNIDAD: PUNTO (PTO)

47.1 DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter
enunciativo y no limitativo:

- Corte de tuberias

47.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la realizacion de
este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacion de las actividades el
contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo estas de caracter enunciativas mdas no
limitativas:

MATERIALES

DESCRIPCION

DISCO DE CORTE DE ACERO
LIMA MEDIA CANA BASTARDA
MANO DE OBRA

DESCRIPCION

AYUDANTE DE SOLDADOR
AYUDANTE

EQUIPO Y MAQUINARIA

DESCRIPCION

AMOLADORA O BISELADORA
GENERADOR ELECTRICO

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales menores
necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

47.3 PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION

El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en buen
estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la realizacién de
los trabajos.
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Durante el desarrollo de los trabajos, el supervisor de obras verifica que el Contratista cumpla el
procedimiento especifico de los trabajos previamente aprobado antes de realizarse los trabajos.

Corte de Tuberia

El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en buen
estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la realizacién de
los trabajos.

Durante el desarrollo de los trabajos, el contratista debe dar cumplimiento al procedimiento especifico mismo
que debe contar con la aprobacion del supervisor de obras.

Los cortes a la tuberia deberian ser realizados Unicamente cuando son necesarios y se debe actualizar las
nuevas longitudes a las tuberias que sufrieron corte.

Los cortes de tuberia seran realizados por cortatubos, por oxigeno o por cualquier otro método aceptado por
el supervisor. El oxicorte permite realizar los chaflanes directamente, aunque serd necesario un limado
posterior.

Con el fin de no perder la trazabilidad de la tuberia una vez que se realice algun corte, el contratista debe
copiar los datos de la tuberia:

- Longitud

- Numero del tubo
- Espesor

- Colada del tubo

Todos niples o partes de tuberia deben tener los datos indicados, para esto debe utilizar marcador para metal.
Los datos deben ser legibles y visibles.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta actividad,
asi como también realizar un andlisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe ser divulgado a todo
el personal involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de trabajo, casco,
guantes, botas de seguridad, gafas, etc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos fuertes,
polvareda, etc.)

47.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personas y
las propiedades como consecuencia de la contaminacién, polvo, el ruidoy otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.
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El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccidén contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendra autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccion para evitar
accidentes. Durante la ejecucion de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendra un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafios a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

47.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO

El corte de tuberias sera medido por punto, el contratista debera considerar realizar todos los cortes
necesarios de tuberias durante la construccién. Se debe entender por punto a cada corte de tuberia que se
requiera en la construccion.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segln lo sefialado y
aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos. Otros gastos
adicionales necesarios para la realizacidn de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los cdmputos
métricos donde se constate los trabajos realizados concernientes a este item. Se debe considerar aquellos
cortes necesarios para la construccién, como ser en curvados, cruces especiales, etc., aquellos cortes debido
a juntas reprobadas o cortes por error en la construccion deben correr a cuenta del contratista.

48. SOLDADURA DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE ANC DN 3”
UNIDAD: JUNTA (JUNTA)

48.1 DEFINICION
Este item comprende todos los trabajos a ser ejecutados por el contratista, siendo los siguientes de caracter
enunciativo y no limitativo:

- soldadura de tuberias

- Soldadura de accesorios

- Soldadura de fittings

- Otras soldaduras segun la necesidad de la construccion.
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48.2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y herramientas necesarios para la realizacion de
este item deben ser suministrados en su totalidad por el contratista, para la realizacién de las actividades el
contratista debe contar minimamente con las siguientes, siendo estas de caracter enunciativas mdas no
limitativas:

MATERIALES
DESCRIPCION
CEPILLO CIRCULAR ALAMBRE TRENZADO
DISCO DE INTERMEDIA
DISCO DE DESBASTE
ELECTRODOS
LIMA MEDIA CANA BASTARDA

MANO DE OBRA
DESCRIPCION
AYUDANTE DE SOLDADOR
AYUDANTE
CANISTA ALINEADOR
INSPECTOR DE SOLDADURA
OPERADOR CAMION GRUA

EQUIPO Y MAQUINARIA
DESCRIPCION
CAMION GRUA
MOTOSOLDADORA

El contratista también se debe considerar utilizar todas las herramientas, equipos y materiales menores
necesarias para realizar adecuadamente la actividad.

48.3 PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION

El contratista debe utilizar todos los materiales, equipos, maquinaria y herramientas adecuados y en buen
estado para realizar los trabajos, de tal manera se garantice la calidad y seguridad durante la realizacién de
los trabajos. Asi también debe verificar que se cuente con la especificacion del procedimiento de soldaduray
que el mismo sea aplicable segln las caracteristicas del trabajo, de la misma manera debe verificar que todos
los soldadores involucrados en el trabajo cuenten con su calificacién aprobada y vigente.

Durante el desarrollo de los trabajos, el contratista debe dar cumplimiento al procedimiento especifico mismo
que debe contar con la aprobacién del supervisor de obras.

El proceso de soldadura debe ser ejecutado de acuerdo al WPS que debe estar en concordancia y de acuerdo
a la Norma API 1104 y la norma ASME B 31.8. Para ductos, la calificacién de los procedimientos de soldadura
y de los soldadores debe realizarse de acuerdo con APl STANDARD 1104 ultima edicion. Para los
complementos, como alternativa, puede ser usada la norma ASME Seccion IX.
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Calificacion de soldadores
La calificacién de los soldadores es imprescindible para el inicio de las obras y deberan cumplirse lo siguiente:

a) Los soldadores deberan ser calificados para ser aceptados en la obra y deberdn realizar la soldadura
de acuerdo al WPS del proyecto, para evaluar si la soldadura aprueba deben pasar las pruebas que
establece la norma API 1104. La calificacién debe ser certificado por un inspector de soldadura nivel
I, de preferencia, el mismo inspector debe estar en la obra durante la construccion.

b) Cada soldador debera identificar su trabajo colocando su marca al lado de cada soldadura mediante
un marcador que no sea borrado por el agua o manipuleo.

c) Previo a la calificacion de los soldadores, el contratista deberd notificar al supervisor de obra
mediante nota con 5 dias habiles de antelacién indicando el lugar, dia y hora de la prueba. El
supervisor una vez notificado podra estar presente durante la realizacidn de la prueba de calificacion.

d) Elcontratista no podra dar inicio a la soldadura sin antes tener la aprobacion por parte del supervisor
de la WPS vy la calificacion de los soldadores que participaran en la soldadura de juntas durante la
construccion.

Identificacion de soldadores

Una vez realizado la calificacién de soldadores, el contratista debera elaborar una planilla donde se indique a
todos los soldadores que intervendran en los trabajos de soldadura durante la realizacidn del proyecto, la
planilla debe contener minimamente la siguiente informacion: Nro. De identificacion del soldador (cufio),
nombre del soldador, codigo de WPS (Welding Procedure Specification o Especificacion del Procedimiento de
Soldadura), rango de espesor calificado, rango de didametro calificado, fecha de vencimiento calificacidon de
soldador.

Se debe tomar en cuenta que el cufio sera Unico durante el proyecto, no se debe permitir otro soldador utilice
el mismo cufio. En cada junta soldada, el soldador debera identificar con su cufio el pase realizado por su
persona.

Electrodos para soldar
Los electrodos para soldar a utilizar durante la construccidn el contratista deberan seguir las siguientes
recomendaciones:
v' Los electrodos a utilizar deben contar con su respectivo certificado de calidad y deberd ser
compatible con el material base y de acuerdo a lo especificado en la WPS.
v' Enelrecibimiento de los electrodos se debe efectuar una inspeccién visual de los empaques por lote.
v' Los empaques de los electrodos, varillas, alambres y flujos deben indicar, de modo legible y sin
raspaduras de la marca comercial, especificacidn, clasificacion, didmetro (excepto flujos), nimero de
corrida o lote y datos de fabricacién.
v' Los empaques de electrodos revestidos y de flujo no deben presentar defectos que provoquen la
contaminacion y dafio en los electrodos.
v' Es muy importante que los envases estén herméticamente cerrados.
v' Los electrodos revestidos deben disponer de identificacion individual por medio de una inscripcién
legible, constatando por lo menos la referencia comercial indicada en el empaque.
v' Lavarilla debe ser identificada, por tipo, en ambas extremidades.
v' Los electrodos revestidos, deben ser verificados por muestra si las siguientes caracteristicas estan
presentes:
- Regularidad y continuidad del revestimiento
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- Concentricidad del revestimiento

- largo del cuerpo

- Diametro del alma

- Adherencia del revestimiento

- Ausencia de oxidacion

- Ausencia de deformacién o alabeos

- Integridad de la punta
La unidad para el tamafo del lote y de la muestra es considerada en nimero de electrodos.
Considerar para el muestreo solamente electrodos de una misma corrida.
Efectuar el muestreo abriendo por lo menos 1 (un) empaque por cada 10 (diez) recibidos y retirar la
muestra igualmente parcelada entre los empaques abiertos, de forma aleatoria.
Para los electrodos desnudos, las varillas o alambres deben ser verificados por muestreo, si las
siguientes caracteristicas estan presentes:

- didametro del electrodo desnudo, varilla o alambre
- ausencia de oxidacién

Para electrodos desnudos las varillas, la unidad para el tamafio de lote y de la muestra es considerada
en numero de estos materiales; para alambre es considerada en numero de carretes
Considerar para el muestreo solamente electrodos desnudos, varillas o alambres de una misma
corrida. Electrodo desnudo, varilla o alambre con sefiales de oxidacidn son inaceptables.
Si durante la inspeccién o durante la utilizacién se determina electrodos en mal estado, éstas serdn
inmediatamente identificados y separados de los demds, no pudiendo ser utilizado en la obra, ni
permanecer en el drea de almacenamiento.
Para el almacenamiento se debe tomar en cuenta todas las recomendaciones proporcionadas por el
fabricante del electrodo.

Soldadura de tuberias y accesorios
Para realizar la soldadura el contratista durante la ejecucién debe considerar lo siguiente:

v

v

Se debe considerar una adecuada preparacion de los biseles y el ajuste de las piezas que deben ser
verificadas por medio de calibradores y estaran de acuerdo al WPS.

Cuando fuera necesaria la remocion de una soldadura circunferencial, ésta debe ser realizada a
través de un anillo cuyo corte esté a lo minimo a 50 mm de distancia del eje de la soldadura.

El trabajo de soldadura podrd ser suspendido por requerimiento del supervisor cuando las
condiciones atmosféricas o el mal trabajo de soldadura impidan su normal prosecucion.

Todas las extremidades biseladas, deben ser esmeriladas y los bordes de los tubos deben ser
escobilladas en una faja de 50 mm en cada lado de la regién del bisel, externa e internamente, al
tubo. Si existiera humedad la junta deber ser secada mediante el uso de un soplete con llama no
concentrada.

En caso de usar cafieria con costura longitudinal, ésta debe colocarse de modo que las costuras estén
desplazadas unas de otras evitando el alineamiento con una relacién de por lo menos diez veces el
espesor de la tuberia. Las costuras deben estar ubicadas en la parte superior (entre — 302 y +309)
Cada soldadura tendra por lo menos tres pasadas, la soldadura terminada estara libre de huecos,
inclusiones no metadlicas, burbujas de aire y otros defectos.

Si a juicio del supervisor la soldadura adolece de fallas o defectos se deberd terminar el arreglo en un
tiempo suficientemente corto para no retrasar operaciones subsiguientes.
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Las soldaduras terminadas seran limpiadas con cepillo de acero para remover la escoria y 6xido para
facilitar la inspeccidn visual.

Los cafios que tengan defectos en sus extremos tales como laminacién o rajaduras deberan ser
sacados de la linea en construccidn.

Los cafios que tengan defectos en sus extremos seran cortados y nuevamente biselados.

En el avance de soldadura la segunda pasada (hot pass) debera ser efectuada inmediatamente
después de la primera pasada.

No se permitird soldar ningun cafio mas alla del avance de la zanja, salvo aprobacion del supervisor
de YPFB.

Si a juicio del supervisor se requiere cortar la soldadura el contratista facilitard los medios para ello.
El supervisor puede exigir el cambio de uno o mas soldadores que hayan cometido errores, aunque
fueran aprobados en los exdmenes iniciales.

Durante la construccién de la linea se hara uso de inspecciones radiograficas a las soldaduras, de
acuerdo a lo establecido. Si alguna de las soldaduras no aprobase la inspeccion el contratista reparara
la soldadura de acuerdo a lo pedido por el supervisor, con costo para el contratista.

Todas las soldaduras comenzadas en el dia deberan ser terminadas en el dia.

Antes del acoplado de los tubos, se debe efectuar una inspeccion y limpieza interna, con el propésito
de chequear material extrafio y la deteccion de aplastamientos que puedan perjudicar la soldadura
y/o el paso de los “pigs” (chanchos) de limpieza. Oportunamente se debe identificar, en las
extremidades, la posicién de la costura longitudinal.

Antes del acoplamiento de los tubos, sus extremidades no revestidas deben ser inspeccionadas
interna y externamente, chequeandose discontinuidades tales como: defectos de laminacidn,
aplastamientos, entalles u otras discontinuidades superficiales.

Todos los biseles de campo de los tubos deben ser realizados y acabados utilizando un equipo
mecdanico u oxi-acetileno, de acuerdo con los criterios de acabado del bisel previsto en la EPS y API
Spec. 5L.

Cuando fuera usado acoplador de alineacién externa, el largo del primer pase de soldadura debe ser
simétricamente distribuido en por lo menos el 50% de la circunferencia antes de su remocion, de
acuerdo a lo definido en la API Std. 1104.

El tubo no debe ser manipulado antes de la finalizacion del primer pase o después del amolado de
éste. Se debera concluir la ejecucidn del segundo pase para permitir su movimiento. En el caso de
tubos lastrados o de lingadas que puedan ser sometidas a tensidn durante la soldadura, el
movimiento sélo debe ser efectuada después de la conclusién del segundo pase.

El pre-calentamiento, cuando sea aplicado y definido en la EPS, debe ser ejecutado en una extensién
de al menos 110 mm de ambos lados del eje de la soldadura, al contorno de toda la circunferencia
del tubo, debiendo estar a una temperatura constante y uniforme, chequeada a través de lapiz de
fusion o pirometro de contacto, en la superficie diametralmente opuesta a la incidencia de la llama
de calentamiento.

La temperatura de pre-calentamiento, estipulada en el procedimiento de soldadura, calificada, debe
ser mantenida durante toda la soldadura y en toda la extensién de la junta.

En el pre-calentamiento de tubos es permitido el uso de soplete con llama no concentrada, de
manera tal que sea garantizada la uniformidad de temperatura en toda la junta.

El intervalo de tiempo entre el término del primer pase de raiz y el inicio del segundo pase (“hot
pass”), debe cumplir con el procedimiento de soldadura calificada. La calificacién del Procedimiento
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de Soldadura debe ser usada la marcacion entre el término del primer pase y el inicio del segundo
pase en su tiempo maximo.
v" En el montaje se deben observar los siguientes cuidados adicionales:

a) mantener cerradas, por medio de tapas, las extremidades tramos soldados, a fin de evitar el ingreso
de animales, agua, lodo y objetos extrafios. No se permite la utilizacion de puntos de soldadura para la
fijacion de las tapas;

b) recoger las sobras de los tubos y restos de electrodos de soldadura, asi como cualquier otros materiales
utilizados en la operacidon de soldadura, los cuales deben ser ubicados en un sitio o lugar especifico;

c) aprovechar los sobrantes de tubo que estuvieran en buen estado;

d) no se permiten entalles metallrgicos provocados por la abertura del arco de soldadura en tubos con
MOP que provoquen tensiones circunferenciales iguales o superiores al 40% de la tensién minima de
deformacién especificada. Cualquier vestigio de este defecto debe ser eliminado de acuerdo con la
norma ASME B31.8;

e) iniciar los pases de soldadura en lugares desfasados en relacion a los anteriores y al inicio de un pase
debe sobreponerse al final del pase anterior;
f)  no se permite el punzonamiento de las soldaduras.

Inspeccion Visual de Soldadura

El inspector de soldadura del contratista deberd aprobar el 100% de la realizacién de juntas, deberd
inspeccionar la buena ejecucion de soldadura, electrodos, biseles, amperaje de motosoldadoras, acabado de
soldadura, etc. De manera tal que la el proceso de soldadura cumpla con las normas aplicables vigentes y se
dé estricto cumplimiento al WPS.

Cuando el inspector de soldadura y/o el supervisor de obra consideren necesario, debido a la falta refuerzo
de las uniones soldadas, poros y otros defectos, podra ordenar la ejecucidon de las pasadas adicionales o
porciones de ellas.

Para que una prueba de calificacién de soldadura cumpla los requisitos para la inspeccion visual, la soldadura
debe estar libre de grietas, escorias, penetracién inadecuada, quemones, apariencia de limpieza y destreza en
su ejecucion. El socavado adyacente al corddn final en el exterior del tubo no debe exceder lo indicado en
norma.

El inspector de soldadura debera verificar que este anotado en el extremo de la tuberia los datos de quienes
intervinieron en la soldadura, de la misma manera debera colocar su firma o rubrica indicando si la junta esta
reprobada o aprobada.

Reparacion de soldadura
Para realizar la reparacién de soldadura debera contar una nueva WPS y debera ser aplicable para el tipo de
reparacioén a realizar.

Toda la junta rechazada durante la inspeccidn visual o ensayos no destructivos deberd ser reparada y
examinada nuevamente por los mismos métodos que se utilizaron en las inspecciones preliminares.

Ninguna junta puede ser reparada por segunda vez. En caso de existir una reparacion rechazada, la junta
debera ser cortada y una nueva soldadura deberd ser realizada.

Remocion de los defectos
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Una vez obtenido el informe de ensayo no destructivo, se debe marcar el lugar y tamafio exacto del defecto
con un marcador metalico.

Posterior al marcado, se debe proceder a remover el material de la soldadura utilizando una amoladora con
disco de respectivo para alcanzar la profundidad y extensidn indicada en el informe de ensayo no destructivo.

En caso que el defecto tenga una extension mayor al 30% de la longitud total de la junta, se recomienda el
corte de la mima para realizar una soldadura nueva.

Para realizar una reparacion se debe remover el metal de soldadura hasta darle la altura y angulo aproximado
del bisel original.

En caso de existir varias reparaciones en distinto lugar de una misma junta, estas deben ser realizadas una a
una, con el objeto de evitar sobreesfuerzos en la soldadura.

Identificacion de juntas
Las juntas reparadas deberan ser identificadas con la siguiente nomenclatura:

Reparacion: R
Corte: C

Todas las juntas reparadas llevaran la identificacion (cufio) del soldador que realizé dicha reparacién. Toda
junta reparada debera ser identificada para que pueda ser facilmente rastreada.

Control de desempeiio de soldadores

Con el fin de controlar la eficiencia y calidad de los soldadores, el contratista deberd llevar el control necesario
del desempeno de los soldadores involucrados en obra, para lo cual en funcién del informe de ensayo no
destructivo y de la inspeccidn visual, se debe identificar si hubo defectos en la soldadura, es decir se identifica
las juntas reprobadas, luego se determina el tipo de defecto y se identifica el soldador que incurrié en los
defectos. Esta medicion se la debe realizar de forma periddica a criterio del supervisor de obras.

Se debe llevar un acumulado de la medicion de desempefio de soldadores que podra ser de forma cuantitativa
o en forma de porcentaje, para asi tomar las medidas correctivas.

En funciéon de los resultados del desempeio de soldadores, el supervisor de obras determinara si el soldador
serd sometido a un reentrenamiento o recalificacién antes de continuar soldando en la linea o determinara
su desmovilizacién.

Calidad, Salud, Seguridad y Medio Ambiente.

Previo al inicio de los trabajos, el contratista debe realizar la charla de seguridad especifica de esta actividad,
asi como también realizar un andlisis de riesgo especifico para la actividad el cual debe ser divulgado a todo
el personal involucrado.

Todo el personal involucrado en la actividad debe utilizar el EPP apropiado como ser: ropa de trabajo, casco,
guantes, botas de seguridad, gafas, etc.

Se debe limitar los trabajos cuando las condiciones climaticas sean adversas (lluvias, vientos fuertes,
polvareda, etc.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS MECANICAS

Se debe realizar los registros necesarios para verificar la manera en la cual se realiz6 este item, para lo cual se
recomienda llevar registro de los soldadores involucrados, registro de soldadura, registro de reparacion de
juntas soldadas, welding map, etc. En el welding map deben ir incluidos aquellas juntas que fueron reparadas,
cortadas y otros datos necesarios.

48.4 MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

El Contratista tomara todas las medidas razonables para proteger el medio ambiente (tanto dentro como
fuera del Lugar de las Obras) y para limitar los dafios y las alteraciones que se puedan crear a las personasy
las propiedades como consecuencia de la contaminacion, polvo, el ruido y otros resultados de sus operaciones
en cumplimiento de la ley 1333. El Contratista velara por que las emisiones y las descargas superficiales y
efluentes que se produzcan como resultado de sus actividades no excedan los valores sefialados en las
Especificaciones o dispuestas por las leyes aplicables.

El Contratista tomara, en todo momento, todas las precauciones razonables para mantener la salud y la
seguridad del Personal del Contratista. En colaboracidn con las autoridades sanitarias locales, el Contratista
se asegurara de que el Lugar de las Obras y cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del
Contratista y el Personal del Contratante estén siempre provistos de personal médico, instalaciones de
primeros auxilios y servicios de enfermeria y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para
satisfacer todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, asi como para prevenir epidemias.

El Contratista nombrara a un oficial de prevencién de accidentes en el Lugar de las Obras, que se encargara
de velar por la seguridad y la proteccién contra accidentes. Esa persona estara calificada para asumir dicha
responsabilidad y tendrd autoridad para impartir instrucciones y tomar medidas de proteccién para evitar
accidentes. Durante la ejecucién de las Obras, el Contratista proporcionara todo lo que dicha persona necesita
para ejercer esa responsabilidad y autoridad. El Contratista enviara al Ingeniero, a la mayor brevedad posible,
informacion detallada sobre cualquier accidente que ocurra.

El Contratista mantendrd un registro y hara informes acerca de la salud, la seguridad y el bienestar de las
personas, asi como de los dafos a la propiedad, segun lo solicite razonablemente el Ingeniero.

48.5 MEDICION Y FORMA DE PAGO
La soldadura de tuberias y accesorios serd medido por junta, tomando en cuenta el total de las juntas soldadas
aprobadas durante la construccion.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segln lo sefialado y
aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Se tomard en cuenta para la medicidn Unicamente aquellas juntas aprobadas por el END del proyecto y que
fueron necesarios para la construccién, aquellas juntas que fueron reprobadas ya sea por la inspeccion visual
o el END del proyecto deben ser asumidos por el contratista, de la misma manera aquellas juntas que tienen
que ser cortados por error constructivo debe ser asumido por la empresa contratista.

El precio pagado serd en compensacion total por Materiales, Mano de Obra, equipo, maquinaria y
herramientas y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Otros gastos adicionales necesarios para la realizacion de esta actividad, corre por cuenta del contratista.

Para realizar el pago de este item se debe presentar el respaldo de la actividad en base de los computos
métricos donde se constate los trabajos realizados concernientes a este item.
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FIGURA 4. REPOSICION Y AFINADO DE ACERAS Y/O CUNETAS

REPOSICION DE ACERA NO ACEPTABLE

i Cordon Municipal

o

)

.

0.40 m

CORTE A REALIZAR EN LOS SECTORES AFECTADOS

Rasante Municipal

E

Cordon Municipal

e

=7 =

E |
—

0,40 m

CORRECTA REPOSICION DE ACERAS

Rasante Municipal

Cordon Municipal

]

]

L

0,40 m

s I

N Fsnte Municial

)

GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS

FECHA APROBADO:
JULIO DE 2018 DRLA

DETALLE REPOSICION
DE ACERA

ESCALA:
SIE

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

TIng. Diego Tenorio Cordero
INGENIERO DE PROYECTOS
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ - EL ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Tng. Yandira Yosonia Henera Castitlo
RESPONSABLE DE INGENIERIA DE PROYECTOS
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Tng. Gabriel Rene Jiménez Mendoza
JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO
GRGD - Y.P.F.B.

Ingeniero de Proyectos

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones




La fuerza que transforma Bolivia

YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS
GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS ANEXO 3
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ—-ELALTO
Hoja:
GRAFICOS 6 de 12
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FIGURA 5. ESQUEMA BASE DE FIJACION PARA VALVULA DE P.E.
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FIGURA 5.1 DETALLE DE LA BASE DE FIJACION DE VALVULA DE P.E.
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FIGURA 5.2 DETALLE DE LA BASE DE FIJACION DE VALVULA DE P.E. 90 MM
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VALIDACIONES

1. CLAUSULA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

ASPECTOS NORMATIVOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL PARA
EMPRESAS CONTRATISTAS DE YPFB

La empresa contratista de la actividad/obra/proyecto debera cumplir de forma obligatoria con los
siguientes estandares de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional:

ESTANDARES Y REQUISITOS DE SySO PARA CONTRATISTAS DE YPFB CORPORACION.

Los requisitos de SySO son aplicables en base al Andlisis Preliminar de Peligros y Riegos elaborado
para cada actividad a realizar. En funcidn de ello, podran establecerse requisitos adicionales y/o
verificar la “no aplicacién de ciertos requisitos de SySO” de acuerdo a las actividades del proyecto u
obra.

La empresa contratista debera garantizar el cumplimiento de los requisitos y estandares de
Seguridad descritos en el Anexo: “REQUISITOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL PARA CONTRATISTAS”,
documento elaborado conforme a politicas internas de YPFB y en estricto cumplimiento de la
normativa legal vigente (D.L. 16998).

1. ASPECTOS GENERALES
La empresa contratista debera prever el personal de SMS para el proyecto en funcidn a las siguientes
consideraciones:

a) Andlisis preliminar de peligros y riesgos (asociados a la actividad), tiempo, magnitud del
proyecto, nimero de trabajadores y numero de frentes de trabajo.

b) En cumplimiento a la LGT Art.73, se establece que todo proyecto con mas de 80
trabajadores debera contar necesariamente con personal médico (in situ).

2. PERSONAL DE SMS
La empresa contratista deberd contar minimamente con el siguiente personal de SMS
(Monitor/Supervisor/Coordinador de SMS), en base a los siguientes criterios:

2.1. Proyectos de Red Secundaria/Estacion Distrital de Regulacion (EDR):
e 1 Monitor de SySO: por cada frente de trabajo (de acuerdo al analisis de Riesgos de
las actividades a desarrollarse en el frente de trabajo)

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Tng. Diego Tenorio Cordero Tng. Yandira Yesenia Herrera Castitlo Tng. Gabriel Rene Jiménez Mendoza
INGENIERO DE PROYECTOS RESPONSABLE DE INGENIERIA DE PROYECTOS JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ - EL ALTO DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO
GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B.
Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS
GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS ANEXO 5
Y\\P_//,FB DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ-EL ALTO
to e e oo Solue VALIDACIONES B 15

2.2, Curriculum Vitae de Personal SMS:

Monitor/Supervisor/Coordinador, asignado al proyecto. Posterior a la adjudicacidn, la empresa
contratista debera presentar los respaldos correspondientes para evaluacidn y aprobaciéon de
YPFB.

2.3. Perfil de Cargos:
La formacién y experiencia del personal de SMS debe ser adecuada y coherente para gestionar
y controlar los riesgos identificados en las actividades de la obra/proyecto.

2.3.1. Monitor de SMS

Nivel Requisitos

.. Profesional a nivel licenciatura en ingenieria o Técnico del area Industrial
Educacion . C -
(mecanico, eléctrico, SMS o similares)
Formacién
OBLIGATORIA Seguridad Industrial, Salud Ocupacional & Medio Ambiente.
(Cursos, Cursos de Sistemas de Gestion de Seguridad, salud ocupacional y Medio
seminarios, Ambiente (OHSAS 18001 - ISO 14001).
talleres, etc.)
Formacidn Legislacién en Seguridad, salud ocupacional y Medio Ambiente. Seguridad
DESEABLE para trabajo en espacios confinados, trabajos de izaje de cargas, trabajo en
(Cursos excavaciones, trabajos en altura, Bloqueo y etiquetado, Identificacién y
o control de factores de riesgo para la Salud, Manejo de sustancias peligrosas
seminarios,
talleres, etc.) Lucha contra incendios, Primeros Auxilios Basicos, Manejo Defensivo.
Experiencia general minima de 2 afios y experiencia especifica minima de 1
afio en cargos similares en proyectos de gas y petrdleo, construccidn, y/o
rubro industrial.
Experiencia especifica:
Experiencia - Inspeccién y Auditoria de actos y/o condiciones inseguras
- Gestion de Equipos de proteccion personal (EPP)
- Gestidn de Permisos de trabajo
- Gestion y Manejo de emergencias (evacuacién, simulacros, etc.)
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Tng. Diego Tenorio Cordero Tng. Yandira Yesenia Herrera Castitlo Tng. Gabriel Rene Jiménez Mendoza
INGENIERO DE PROYECTOS RESPONSABLE DE INGENIERIA DE PROYECTOS JEFE UNIDAD DISTRITAL DE CONSTRUCCIONES
DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ - EL ALTO DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ EL - ALTO
GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B. GRGD - Y.P.F.B.
Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS
GERENCIA DE REDES DE GAS Y DUCTOS ANEXO 5
Y\B//FB DISTRITO REDES DE GAS LA PAZ-EL ALTO
to e e oo Solue VALIDACIONES R e 15

POSTERIOR A LA ADJUDICACION:

Antes del inicio de las actividades (orden de proceder) la Empresa adjudicada debera presentar
los siguientes documentos para la aprobacién y VoBo de la Unidad SSMSG de YPFB:

2.4. Declaracion jurada “Compromiso de SMS” para Cumplimiento de requisitos de
Seguridad Industrial, Salud Ocupacional y Medio Ambiente para contratistas de YPFB
Corporacion.

El CONTRATISTA deberd dar cumplimiento a la legislacion aplicable al proyecto u obra,
vigentes en el Estado Plurinacional de Bolivia; siendo también responsable del
cumplimiento por parte de los SUBCONTRATISTAS que intervengan a nombre suyo ante
YPFB (Contratante).

Presentar debidamente firmada por el representante legal, adjuntando la fotocopia
firmada del documento de identificacién (pasaporte/Cl), con la impresion dactilar del
mismo (pulgar derecho y/o izquierdo).

3. PRESENTACION DEL SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

En caso de contar con un sistema bajo la norma OHSAS 18001 o Sistemas Integrados de Gestion.
Caso contrario, la empresa contratista debera presentar un documento que contenga la Gestion
de Seguridad y Salud Ocupacional a ser aplicada en el Proyecto (Plan de Seguridad y Salud
Ocupacional - especifico para la actividad/obra/proyecto.

4. PLAN ESPECIFICO DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
Debe contener al menos los siguientes puntos:

4.1. Politica de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional

4.2. Programas y politicas de control de alcohol y drogas

4.3. Programas de medidas preventivas en seguridad y salud ocupacional
44. Plan de respuesta ante emergencias (especifico del proyecto).

4.5. Plan de evacuacién Médica (MEDEVAC)

4.6. Plan de rescate (De acuerdo a la actividad)

4.7. Sistemas de permisos de trabajo

4.8. Sistemas de reporte de accidentes e incidentes.
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4.9. Identificaciéon de Peligros y Evaluacién de Riesgos inicial de la actividad (este
registro debe ser actualizado periédicamente y cada vez que se presente la
necesidad o cambios en la actividad a realizarse).

5. NOMINA DE PERSONAL (nombre y Cédula de Identificacién) con los respaldos
correspondientes de “dotacién de ropa de trabajo y EPP”.

6. CONTRATO DEL PERSONAL (Bajo la modalidad que corresponda)

7. SEGURO MEDICO (cuando aplique). Caso contrario debe contar necesariamente con una
podliza de Seguro contra accidentes — grupal o individual

8. SEGURO OBLIGATORIO CONTRA ACCIDENTES DE TRANSITO - SOAT. (cuando aplique)

9. COPIA DE POLIZA CONTRA ACCIDENTES PERSONALES (que cubre gastos médicos, invalidez
parcial permanente, invalidez total permanente y muerte) (cuando aplique)

10. CHECK LIST DE VEHICULOS LIVIANOS Y PESADOS. (cuando aplique)

11. CAPACITACIONES BASICAS DE SMS

12.1. Primeros Auxilios,

12.2. Manejo de Extintores,

12.3. Plan de Emergencia,

12.4. Uso de EPP y otros aplicables.

NOTA: Aplica a todo el personal inmerso en la actividad/obra/proyecto. (Personal propio, y sub
contratistas).

12. SUSTANCIAS PELIGROSAS

En todas las dreas donde se transporte, almacene, utilice y/o manipulen sustancias peligrosas
deberan existir las Hojas de Seguridad (MSDS) para cada una de las sustancias. Deben ser de
conocimiento y estar a disposicion de todos los trabajadores.

NOTA 1: Los presentes requisitos son aplicables de acuerdo a la dindmica de Ia
actividad/obra/proyecto.

NOTA 2: En caso de no ser aplicables para determinada actividad/obra/proyecto, deben ser
determinados formalmente (por escrito), entre el contratista y el responsable de la Unidad de
origen de YPFB; debiendo ser validados por la Unidad de SSMSG de YPFB.
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13. REQUISITOS MINIMOS
Para el ingreso a la actividad/obra/proyecto.

13.1. Induccién de SMS (A cargo de YPFB - Unidad Operativa)
13.2. Induccién de SMS (A realizarse “in situ” — A cargo de la empresa Contratista).
13.3. Uso obligatorio de ropa de trabajo (overol, ropa de dos piezas manga larga y otros
gue sean necesarios o aplicables)
13.4. Uso obligatorio de EPP (Equipo de Proteccidn Personal):
e (Casco de seguridad
¢ (Calzado de seguridad
® Lentes de seguridad
e Protectores auditivos (si corresponde)
® Guantes (especificos a la tarea a realizar)

EPP para riesgos especiales y tareas criticas (altura, espacios confinados, eléctricos,
trabajos en caliente, etc,)

® Arnés de seguridad de cuerpo completo.

® Linea de vida. (sistema de supresion contra caidas)

e Detector de gases (en caso de requerir).

Equipo de rescate para alturas (en caso de requerir).

Guantes dieléctricos (en caso de requerir).

Equipo de rescate para espacios confinados (en caso de requerir).

Equipo de respiracion autonoma (en caso de requerir).

Extintores para el drea de intervencidon y combate contra incendios. Trabajos en
caliente (soldadura, eléctricos, etc.).

14. DOCUMENTACION QUE DEBE ESTAR EN LA ACTIVIDAD/OBRA/PROYECTO:

14.1. Plan de Seguridad y Salud Ocupacional (Especifico)

14.2. Plan de Emergencias/Contingencias

14.3. Procedimientos de trabajo para las actividades a realizar

14.4. Nomina del personal, con copia de su pdliza de seguro contra accidente
14.5. Permiso de trabajo, ATS — Identificacidn de peligros y riesgos

15. DOCUMENTACION PARA DATA BOOK:

15.1. Plan especifico de Seguridad y Salud Ocupacional

15.2. Procedimientos de las actividades

15.3. Reporte de accidentes/incidentes y Acciones correctivas (lecciones aprendidas)

15.4. Reporte Mensual de Indicadores SYSO (firmado por los responsables). (El formato
serda remitido por el area de SMS de YPFB)
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15.5. Registro de capacitaciones

16. De acuerdo a las caracteristicas y dindmica de cada proyecto podra establecerse una
reunion inicial y posterior a ello reuniones periddicas de consulta con el area de SMS de
YPFB.

17. Toda empresa contratista directa de YPFB, que subcontrate servicios de un tercero, debera
cumplir y hacer cumplir los requisitos de seguridad Industrial, salud ocupacional y medio
ambiente, remitiendo a YPFB la documentacion correspondiente a los requisitos SMS para
garantizar la correcta ejecucion de la obra o proyecto, en el marco de cumplimiento de la
normativa legal vigente aplicable al contrato de la actividad/obra/proyecto.

18. Se deja claramente establecido la prohibicién total y definitiva de ingreso a obra o ejecucién
de trabajos con pasantes y/o practicantes de la contratista y/o sub contratista en proyectos
de YPFB.

19. YPFB Corporacidn se reserva el derecho de solicitar nuevos requisitos de SySO que sean
necesarios para garantizar la correcta ejecucion de la actividad, cuyo objetivo es prevenir
accidentes e incidentes.

2. FACTURACION Y TRIBUTOS

2.1. FACTURACION
La factura debe ser emitida de acuerdo a normativa vigente a nombre de Yacimientos Petroliferos
Fiscales Bolivianos consignando el Numero de Identificacion Tributaria (NIT) 1020269020.

La factura deberad emitirse en el momento que finalice la ejecucion o la prestacién efectiva del
servicio o a momento de percibir el pago total o parcial, lo que ocurra primero, sin deducir las multas
ni otros cargos.

El proponente adjudicado (persona natural o juridica, empresa unipersonal, sociedad accidental)
debera presentar el “Certificado de Inscripcidn” o reporte Consulta de Padrén emitido por el Servicio
de Impuestos Nacionales, como evidencia de que la actividad econédmica registrada guarda relacién
con el objeto del proceso de contratacion.

En caso de otorgarse un anticipo el proveedor no esta obligado a emitir factura, debiendo cumplir
con lo dispuesto por el Articulo 19 del Decreto Supremo N° 181.

2.2. TRIBUTOS

El adjudicado declara que todos los tributos vigentes a la fecha y que puedan originarse directa o
indirectamente en aplicacidn del contrato, son de su responsabilidad, no correspondiendo ningtn
reclamo posterior.
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3. SEGUROS

La empresa adjudicada, deberad presentar y mantener vigente de forma ininterrumpida durante
todo el periodo del contrato las Pdlizas de Seguros especificadas a continuacion:

a) Pdliza Todo Riesgo de Construccidon y Montaje
Durante la ejecucién de la obra, el Contratista deberd mantener por su cuenta y cargo una péliza de
Seguro adecuada, para asegurar contra todo riesgo, las obras en ejecucidon y materiales.

La misma que cubrird las construcciones a efectuar de acuerdo al documento base de contratacion,
el valor asegurado debe ser igual al valor de las obras. Debera incluir ademas las coberturas de:
errores de construccidn, movimiento sismico, inundacidn, tempestad, incendio, impericia, descuido,
actos mal intencionados cometidos por los empleados y/o contratistas, remocién de escombros,
periodo de mantenimiento amplio, gastos adicionales por horas extras y de aceleracién, equipos y
maquinaria del contratista y otras cobertura que vea necesarias el contratista

b) Seguro de Responsabilidad Civil.

Por dafios a terceros, o bienes de terceros, por cualquier causa que durante la ejecucién de la obra
pudieran ocasionar, sus equipos, personal y otros. Debe incluir las coberturas de: responsabilidad
civil general (extracontractual), responsabilidad civil contractual, responsabilidad civil operacional,
responsabilidad cruzada, responsabilidad civil de contratistas y subcontratistas, dejando indemne a
YPFB por cualquier suceso.

) POLIZA DE ACCIDENTES PERSONALES.

El adjudicado, deberd contratar una Pdliza de Seguros de Accidentes Personales (la Péliza debera
estar emitida por Entidad Aseguradora), con cobertura para: gastos médicos, invalidez parcial
permanente, invalidez total permanente y muerte accidental, por lesiones corporales sufridos como
consecuencia directa e inmediata de los accidentes que ocurran en el desempefio de su trabajo.

La Pdliza debera estar a nombre del Adjudicado como contratante y sus empleados deberan figurar
como asegurados

Condiciones Adicionales.

I. De suspenderse por cualquier razén la vigencia o cobertura de las Pdlizas nominadas
precedentemente, o bien se presente la existencia de eventos no cubiertos por las mismas; la
empresa adjudicada, se hace enteramente responsable frente a YPFB, por todos los accidentes que
hayan podido sufrir su personal en el desempefio de sus funciones.

II. La empresa adjudicada, debera entregar una copia de las citadas pdlizas a YPFB antes de la
suscripcion del contrato.
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4. GARANTIAS FINANCIERAS

4.1. GARANTIA DE SERIEDAD DE PROPUESTA
A eleccidén de la empresa (proponente o adjudicada, seglin corresponda) ésta podrd optar por uno
de los siguientes instrumentos financieros:

Boleta de Garantia, emitida por una Entidad de intermediacidn Financiera (Bancaria) del Estado
Plurinacional de Bolivia con estructura de alcance a nivel nacional, registrada, autorizada y bajo el
control de la Autoridad de Supervision del Sistema Financiero-ASFl, a la orden/ a favor de
Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos/ YPFB, con las caracteristicas expresas de renovable,
irrevocable y de ejecucion inmediata con vigencia de 120 dias calendario computables a partir de
la fecha de Presentacion de Propuestas, por un monto equivalente de al menos 1% del valor total
de la propuesta econdmica.

Garantia a Primer Requerimiento, emitida por una Entidad de intermediacién Financiera (Bancaria)
del Estado Plurinacional de Bolivia con estructura de alcance a nivel nacional, registrada, autorizada
y bajo el control de la Autoridad de Supervisién del Sistema Financiero-ASFl, a la orden/a favor de
Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos/ YPFB, con las caracteristicas expresas de renovable,
irrevocable y de ejecucién a primer requerimiento con vigencia de 120 dias calendario
computables a partir de la fecha de Presentacién de Propuestas, por un monto equivalente de al
menos 1 % del valor total de la propuesta econdmica.

Péliza de caucidn a Primer requerimiento para Entidades Publicas, emitida por una empresa
aseguradora del Estado Plurinacional de Bolivia con estructura de alcance a nivel nacional,
registrada, autorizada y bajo el control de la Autoridad de Fiscalizacién y Control de Pensiones y
Seguros a la orden/a favor de Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos/ YPFB, con las
caracteristicas expresas de renovable, irrevocable y de ejecuciéon a primer requerimiento con
vigencia de 120 dias calendario computables a partir de la fecha de Presentacién de Propuestas,
por un monto equivalente de al menos 1% del valor total de la propuesta econémica.

4.2. GARANTIA DE CORRECTA INVERSION DE ANTICIPO
A eleccién de la empresa (proponente o adjudicada, segin corresponda) ésta podrd optar por uno
de los siguientes instrumentos financieros:

Boleta de Garantia, emitida por una Entidad de Intermediacidn Financiera (Bancaria) del Estado
Plurinacional de Bolivia con estructura de alcance a nivel nacional, registrada, autorizada y bajo el
control de la Autoridad de Supervisiéon del Sistema Financiero — ASFIl, a la orden/a favor de
Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos / YPFB, con caracteristicas expresas de renovable,
irrevocable y de ejecucidon inmediata con vigencia minima de 90 dias calendario, computables a
partir de la fecha de su emisiéon, por un monto equivalente al cien por ciento (100%) del anticipo
otorgado
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Garantia a Primer Requerimiento, emitida por una Entidad de Intermediaciéon Financiera (Bancaria)
del Estado Plurinacional de Bolivia con estructura de alcance a nivel nacional, registrada, autorizada
y bajo el control de la Autoridad de Supervision del Sistema Financiero — ASFI, a la orden/a favor de
Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos / YPFB, con caracteristicas expresas de renovable,
irrevocable y de ejecucion a primer requerimiento con vigencia 90 dias calendario, computables a
partir de la fecha de su emision, por un monto equivalente al cien por ciento (100%) del anticipo
otorgado.

4.3. GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO
A eleccién de la empresa (proponente o adjudicada, segin corresponda) ésta podrd optar por uno
de los siguientes instrumentos financieros:

Boleta de Garantia, emitida por una Entidad de intermediacidn Financiera (Bancaria) del Estado
Plurinacional de Bolivia con estructura de alcance a nivel nacional, registrada, autorizada y bajo el
control de la Autoridad de Supervision del Sistema Financiero-ASFl, a la orden/ a favor de
Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos/ YPFB, con caracteristicas expresas de renovable,
irrevocable y de ejecuciéon inmediata con vigencia de 60 dias calendario adicionales a la vigencia
del contrato, por un monto equivalente al 7 % del valor total del contrato.

Garantia a Primer Requerimiento, emitida por una Entidad de intermediacién Financiera (Bancaria)
del Estado Plurinacional de Bolivia con estructura de alcance a nivel nacional, registrada, autorizada
y bajo el control de la Autoridad de Supervision del Sistema Financiero-ASFl, a la orden/ a favor de
Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos/ YPFB, con caracteristicas expresas de renovable,
irrevocable y de ejecucion a primer requerimiento con vigencia de 60 dias calendario adicionales
a la vigencia del contrato, por un monto equivalente al 7 % del valor total del contrato.

Péliza de caucién a Primer _requerimiento para Entidades Publicas, emitida por una empresa
aseguradora del Estado Plurinacional de Bolivia con estructura de alcance a nivel nacional,

registrada, autorizada y bajo el control de la Autoridad de Fiscalizacién y Control de Pensiones y
Seguros a la orden/ a favor de Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos/ YPFB, con las
caracteristicas expresas de renovable, irrevocable y de ejecucion a primer requerimiento con
vigencia de 60 dias calendario adicionales a la vigencia del contrato, por un monto equivalente al
7% del valor total del contrato.

4.4. GARANTIA ADICIONAL A LA GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO DE OBRAS
A eleccidén de la empresa (proponente o adjudicada, seglin corresponda) ésta podra optar por uno
de los siguientes instrumentos financieros:

Boleta de Garantia, emitida por una Entidad de Intermediacién Financiera (Bancaria) del Estado
Plurinacional de Bolivia con estructura de alcance a nivel nacional, registrada, autorizada y bajo el
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control de la Autoridad de Supervisién del Sistema Financiero-ASFl, a la orden/a favor de
Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos / YPFB, con caracteristicas expresas de renovable,
irrevocable y de ejecucion inmediata con vigencia de 60 dias calendario adicionales a la vigencia
del contrato, por un monto equivalente a la diferencia entre el ochentay cinco por ciento (85%) del
Precio Referencial y el valor de su propuesta econémica

Garantia a Primer Requerimiento, emitida por una Entidad de Intermediaciéon Financiera (Bancaria)
del Estado Plurinacional de Bolivia con estructura de alcance a nivel nacional, registrada, autorizada
y bajo el control de la Autoridad de Supervisidn del Sistema Financiero-ASFl, a la orden/a favor de
Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos / YPFB, con caracteristicas expresas de renovable,
irrevocable y de ejecucion a primer requerimiento con vigencia de 60 dias calendario adicionales
a la vigencia del contrato, por un monto equivalente a la diferencia entre el ochenta y cinco por
ciento (85%) del Precio Referencial y el valor de su propuesta econémica.

4.5. GARANTIA DE BUENA EJECUCION DE OBRA
A eleccidon de la empresa adjudicada ésta podra optar por uno de los siguientes instrumentos
financieros:

Boleta de Garantia, emitida por una Entidad de Intermediacion Financiera (Bancaria) del Estado
Plurinacional de Bolivia con estructura de alcance a nivel nacional, registrada, autorizada y bajo
control de la Autoridad de Supervisién del Sistema Financiero-ASFl, a la orden/a favor de
Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos / YPFB, con caracteristicas expresas de renovable,
irrevocable y de ejecucién inmediata con vigencia de 12 meses computables desde el dia siguiente
a la recepcién definitiva de la obra, por un monto equivalente al 2% del valor total del contrato.

Garantia a Primer Requerimiento, emitida por una Entidad de Intermediacidn Financiera (Bancaria)
del Estado Plurinacional de Bolivia con estructura de alcance a nivel nacional, registrada, autorizada
y bajo el control de la Autoridad de Supervisidn del Sistema Financiero-ASFl, a la orden/a favor de
Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos / YPFB, con caracteristicas expresas de renovable,
irrevocable y de ejecucidn a primer requerimiento con vigencia de 12 meses computables desde el
dia siguiente a la recepcién definitiva de la obra, por un monto equivalente al 2% del valor total del
contrato.

Péliza de caucidn a Primer Requerimiento para Entidades Publicas, emitida por una empresa
aseguradora del Estado Plurinacional de Bolivia con estructura de alcance a nivel nacional,
registrada, autorizada y bajo el control de la Autoridad de Fiscalizacién y Control de Pensiones y
Seguros a la orden/a favor de Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos / YPFB, con las
caracteristicas expresas de renovable, irrevocable y de ejecucién a primer requerimiento con
vigencia de 12 meses computables desde el dia siguiente a la recepcion definitiva de la obra, por un
monto equivalente al 2% del valor total del contrato.
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4.6. INSTRUCCIONES PARA LA EMISION DE INSTRUMENTOS FINANCIEROS

El Proponente o Adjudicado debera solicitar o instruir a la entidad de intermediacién financiera
bancaria, el correcto registro de datos o informacién en los Instrumentos Financieros de Garantia
requeridos, cumpliendo obligatoriamente con las siguientes condiciones:

VARIABLE INSTRUCCION

INSTRUMENTO DE

Se aceptara unicamente los instrumentos detallados en el presente anexo.

GARANTIA
Debe consignar correctamente y de manera explicita, textual y completa:
OBJETO DE LA e Objeto a garantizar (“Garantia segun el objeto”)! conforme lo requerido en el
GARANTIA presente anexo.
(“Para * Nombre (Objeto de la Contratacién) y/o cddigo del proceso de contratacion,

Garantizar:”)

conforme al registrado en la pagina web:
http://contrataciones.ypfb.gob.bo/contrataciones/publicacion

Debe consignar el nombre plenamente consistente o concordante con el registrado
en el Formulario A-1 (campo: Nombre o Razén Social del Proponente). Para

< empresas _unipersonales podrd figurar alternativamente el nombre del
NOMBRE, RAZON -
SOCIALO Co.ntrlbuyente (NIT). , . ,
< Asimismo, el Nombre o Razdn Social del Proponente (Empresa) deberad estar
DENOMINACION . L ,
DEL ORDENANTE respaldado por los .reg|strados en los siguientes documentos, segun corresponda al
documento requerido en el DBC o DCD o EETT o TDRs:
e Registros FUNDEMPRESA, (o equivalente en el pais de origen); o
e Instrumento de Constitucién.
Debe consignar:
NOMBRE DEL e  YACIMIENTOS PETROLIFEROS FISCALES BOLIVIANOS;
BENEFICIARIO * YPFB;
® oambos.
MONTO Debe consignar el valor/imlporte{monto correctamente calculado, conforme el
GARANTIZADO presente anexo y la “Garantia segtn el objeto” requerida, considerando el inc c) de
los Aspectos Subsanables del DBC o DCD.
Debe consignar una vigencia igual o mayor a la requerida en el presente Anexo,
¢ Para la Garantia de Seriedad de Propuesta: (120 dias) computable a partir de
la “Fecha de presentacion de propuesta”, establecida en el “Cronograma de
VIGENCIA Plazos” incluidos como parte del DBC y considerando los Aspectos Subsanables

admisibles en dicho documento.
e Para Garantia de Cumplimiento de Contrato y otras Garantias (DS 29506 y DS
181): conforme los dias requeridos en el presente anexo, computables a partir

! “Seriedad de Propuesta”; “Cumplimiento de Contrato”; “Adicional a la Garantia de
Cumplimiento de Contrato de Obras”; “"Funcionamiento de Maquinaria y/o Equipo”; “Correcta
Inversidon de Anticipo” u otras.
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VARIABLE INSTRUCCION

de la fecha de emisién de los instrumentos financieros, entendiéndose la
“Vigencia del contrato” como la fecha resultante de adicionar el “Plazo de
entreqga” establecido en el DBC o DCD, a dicha fecha de emision.

Debe incluir las cldusulas de:

CLAUSULAS O | ¢ Renovable, irrevocable y de ejecucidn inmediata o ejecucion a primer
CONDICIONES requerimiento segln corresponda al Instrumento Financiero requerido en el

presente Anexo.
NOTA: EL INCUMPLIMIENTO DE LOS PARAMETROS ESTABLECIDOS PRECEDENTEMENTE, NO
DARA LUGAR A SUBSANACION ALGUNA

5. DISPOSICIONES AMBIENTALES PARA LA CONTRATACION DE EMPRESAS PARA LA EJECUCION
DE PROYECTOS DE REDES DE GAS

La Empresa CONTRATISTA deberd dar estricto cumplimiento a los compromisos Ambientales
aprobados a través del Documento Ambiental (solicitado por la Contratista a la firma del contrato)
con el cual se obtuvo la Autorizacion Ambiental (Licencia Ambiental -LA-) para el proyecto, como
también las disposiciones emitidas por la Autoridad Ambiental Competente al momento de otorgar
la LA y otros requerimientos ambientales exigidos por el personal de YPFB del proyecto. Para el
efecto, el CONTRATISTA debera remitir a YPFB toda aquella documentacion de respaldo que
demuestre el cumplimiento de los Planes, Programas y Procedimientos. Para el efecto, el
CONTRATISTA deberd remitir a YPFB, segun el alcance del presente proyecto, la informacién
solicitada en el Anexo “Requisitos de Proteccion Ambiental Contratistas”, parte integral del presente
documento.

Toda esta documentacidon de respaldo debera demostrar el cumplimiento de la legislacidn aplicable,
misma que sera de insumo para la elaboracidn de los Informes de Monitoreo Ambiental que elabore
YPFB cuando corresponda.

El CONTRATISTA acuerda dar cumplimiento con todas las disposiciones técnicas y administrativas
establecidas en la legislacion ambiental y forestal vigente, como también la reglamentacién
sectorial, normativa conexa y todo instrumento legal promulgado durante el periodo de vigencia
del CONTRATO. En tal sentido y en caso de contravenciones a estas normas, leyes y/o regulaciones,
el CONTRATISTA asume la responsabilidad y sus consecuencias, asi como la reparacién de estas,
cuando corresponda.

De presentarse cualquier contingencia, eventualidad o suceso no deseado que provoque perdidas,
dafios y/o perjuicios ambientales; el CONTRATISTA debera comunicar inmediatamente a YPFB para
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qgue se proceda en el marco de la legislacidn aplicable. Por su parte, el CONTRATISTA tomara
acciones inmediatas de prevencion, mitigacién y/o remediacion. Para tal efecto, el mismo debera
remitir a YPFB informes, planillas, registros, comprobantes y toda documentacién de respaldo que
demuestre el cumplimiento del Plan de Contingencias.

La contratista se obliga a aplicar los lineamientos establecidos en el Anexo “Requisitos de Proteccion
Ambiental Contratistas”. Este anexo establece la generacion de planillas de la gestidén de residuos
solidos durante la ejecucién del proyecto, ademas de solicitar un informe donde se detalle las
acciones y lineamientos seguidos para una adecuada gestién de residuos soélidos.

Al momento de adjudicarse el servicio, YPFB entregara a la CONTRATISTA el Procedimiento
Gerencial de Residuos Sélidos para su aplicacién, seguin corresponda durante la ejecucion de sus
actividades.

ANEXO: REQUISITOS DE PROTECCION AMBIENTAL CONTRATISTAS

Las empresas contratistas, deben informar mensualmente y al concluir el proyecto al TSIMA del
Distrito de Redes de Gas de acuerdo al detalle siguiente:

FORMATO

RESPALDO INFORME

PRESENTACION

1.- INFORME DE LA SITUACION AMBIENTAL INICIAL DEL AREA
INCLUYE REGISTRO FOTOGRAFICO

2.- PLANILLA MENSUAL DE GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS
(ENFASIS EN LOS ESCOMBROS)

3.- INFORME DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

FISICO/DIGITAL | INICIAL

FISICO/DIGITAL | MENSUAL/FINAL

RELACIONADO AL PUNTO ANTERIOR

FISICO/DIGITAL

MENSUAL/FINAL

4.- PLANILLA DE CONSUMO DE AGUA UTILIZADA PARA RIEGO

FISICO/DIGITAL

MENSUAL/FINAL

5.- PLANILLA DE CONSUMO DE COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES

FISICO/DIGITAL

MENSUAL/FINAL

6.- PLANILLA DE CONSUMO DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

FISICO/DIGITAL

MENSUAL/FINAL

7.- INFORME SOBRE EL MANEJO, ALMACENAMIENTO Y
TRANSPORTE DE COMBUSTIBLE, LUBRICANTES Y OTRAS
SUSTANCIAS PELIGROSAS

FISICO/DIGITAL

MENSUAL/FINAL

8.- PLANILLAS DE INDUCCION Y CAPACITACION AL PERSONAL EN
TEMAS DE SEGURIDAD, SALUD, AMBIENTE Y SOCIAL

FISICO/DIGITAL

MENSUAL/FINAL

9.- PERMISOS DE TRABAJO OTORGADOS POR EL GOBIERNO
MUNICIPAL

FISICO/DIGITAL

MENSUAL/FINAL

10.- INSTRUCTIVO DE HORARIOS DE TRABAJO

FISICO/DIGITAL

INICIAL

11.- INFORME DE SIMULACRO DE EMERGENCIAS

FISICO/DIGITAL

FINAL
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FORMATO
RESPALDO INFORME PRESENTACION

12.- PLANILLAS DE INSPECCION Y MANTENIMIENTO DE VEHICULOS
Y EQUIPOS

13.- REGISTRO DE EXTINTORES Y SU MANTENIMIENTO FISICO/DIGITAL | MENSUAL/FINAL
14.- MONITOREO DE RUIDO EN AL MENOS 3 PUNTOS PARA CADA
UNA DE LAS SIGUIENTES ACTIVIDADES CUANDO APLIQUE: 1)

FISICO/DIGITAL | MENSUAL/FINAL

CORTADO DE ACERA, 2) RUPTURA DE ACERA, 3) APERTURA DE FISICO/DIGITAL FINAL
ZANJA (3.1 MANUAL Y 3.2 MECANICA) Y 4) COMPACTADO DE

ZANJA

15.- PLANILLA DE DOTACION DE EPP E INFORME DE SENALIZACION

PARA MEDIO AMBIENTE Y SEGURIDAD CON EL RESPECTIVO FISICO/DIGITAL | MENSUAL/FINAL

REGISTRO FOTOGRAFICO EN TODAS LAS ACTIVIDADES QUE VAYAN
A REALIZARSE

16.- INFORME DE LA SITUACION AMBIENTAL FINAL DEL AREA FISICO/DIGITAL | MENSUAL/FINAL
INCLUYE REGISTRO FOTOGRAFICO Y MEDIDAS DE RESTAURACION

Elabora y Presenta: Verifica en obra: :z:r:'nentacién' g:;;::;a: de
Contratista Supervisor o Director de Obra/DTRG TSIMA-DTRG Redes de Gas

1. CONTENIDO DEL INFORME AMBIENTAL
El Informe Ambiental debe contar con los siguientes acapites, mismos que seran debidamente
llenados en funcidn a las caracteristicas especificas de cada actividad, obra y/o proyecto (AOP).

1.1. Declaraciéon Jurada: Debe contener Informacién General, Identificacién y Ubicacién del
Proyecto, Aspectos del Estado de la AOP, Firmas y datos del Responsable Técnico (Supervisor SMS,
Supervisor SMS Junior o Monitor SMS).

1.2. Estado actual en que se encuentra la AOP: Breve descripcion del estado actual de la Actividad,
Obra o Proyecto. Incluir informacion referida a la etapa en que se encuentre la AOP, porcentaje de
avance, entre otros.

1.3. Datos Generales: Nombre de la AOP, Licencia Ambiental, Fecha de Emisién de la Licencia
Ambiental, LASP, Fecha de Emisién de la LASP, Fecha de inicio de actividades, Etapa de la AOP,
Frecuencia de presentacion, Periodo al que pertenece el informe, fecha de contrato, entre otros.

1.4. Descripcion de la AOP: Contemplar datos como ser la ubicacién de la AOP, coordenadas,
descripcion de colindancias.

1.5. Detalle de Actividades Realizadas en el Periodo: Descripcién de todas las actividades
especificas del periodo al que pertenece el Informe Ambiental a elaborarse.
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1.6. Cumplimiento de los Compromisos Ambientales (Establecidos en el Documento Ambiental
propio de cada proyecto): Incluir de forma tabulada el nivel de cumplimiento de las medidas
ambientales de compromiso de la Corporacién y de cumplimiento por parte de la contratista y
aprobadas por la Autoridad Ambiental Competente y el respectivo nivel de cumplimiento de las
mismas, contemplando elementos como se puede observar en el siguiente ejemplo:

Desarrollo
dela
Medida

Fecha de
Cumplimiento
(Final)

Fecha de
Cumplimiento
(Inicio)

Medida a Monitorear
Factor
Respaldo

Cadigo de

Ambiental , e
moienta Adecuacién/Mitigacién

1.7. Analisis de Resultados por Factores: Realizar un analisis de todos los factores comprendidos en
la AOP, como ser Aire, Ruido, Agua, Suelo, Residuos Sdlidos, Socioecondmico, entre otros.

1.8. Deteccion de No Conformidades: Si fuera el caso incluir informacién referida a no
conformidades presentadas durante el desarrollo de la AOP

1.9. Conclusiones y Recomendaciones: Contemplar los aspectos mas relevantes del Informe
elaborado y las respectivas recomendaciones acorde a lo reportado.

2. ANEXOS DEL INFORME AMBIENTAL
2.1. Anexo de Mapas, Planos y Fotografias
El presente Anexo debe incluir:
® Mapasy planos de la AOP.
e Registro fotografico significativo de la AOP, principalmente referidos a las medidas
ambientales comprendidas.
2.2. Anexo de Documentos Conexos (Lo aplicable para la AOP, especifica que esta realizando el
Contratista)
El presente Anexo de incluir:
® Licencia Ambiental de la AOP
e Planillas
® Registros
* Anilisis
® Actas
e Certificados
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