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PROYECTO / Project:
UBICACION / Location:

Empresa de Construccion y Servicios AESA

Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande

Bloque de Rio Grande, 3° Seccién Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera.

ALTURA / Height:

COORDENADAS / Coordinated:

No Aplica
ESTE = 509815.2132
NORTE = 7988806.5586

Coordenada X

Coordenada Y

S.P.T. N°

01

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION

DIAMETRO EXTERNO I 2 PULG. PESO DEL MARTINETE 140 LB
DIAMETRO INTERNO I 1 3/8 PULG. ALTURA DE CAIDA LIBRE 30 PULG.
REGISTRO DE CAMPO REGISTRO DE LABORATORIO REGISTRO DE GABINETE
. h ANALISIS GRANULOMETRICO | (tHESOF PARANETROS DE 32, H Numerode | Indice de Resistencia a la TENSION
. = 2 3 GRAFICO DE CLASIE. DE SUELOS N § £ g Golpes Penetracion GRAFICO DE RESIS. A ADMISIBLE
. S 7 8 . = g S [ 89 H T - .
R DESCRIPCION VISUAL DEL £Z | VARIACION % HUM. | wmas wmas | woas | woe SUELOS Slz |iz|28|c<e gl o % i, LA PENETRACION
] = 2 MATERIAL 2 /s . FINO FINO FNo | wLivime [ INPICE < e 3 £2| 3 ES|E2 5 5 @ Z T ‘ ;
4 E Z= Vs. PROF. PLASTICO| g ze |2 [ 22| 5=|5%| & ‘. M £ E | NUM DE GOLPES Vs PROF. 2
2 =7 TING TN40 | T/N200 | LIQUIDO & 23 s = g H w3 |a £ 2 £ H 3 = (Kg/em®)
= g |8 |=%|* |2 |TE["E| 2 M 2178
z
= r4 &
0.00 0 5 10 15 20 25 30 s s 12 16 0
Capa Vegetal, mezclada con material
020 organico con arena limosa de color \
0.30 mMarron 0scuro.
Y
Arena Limosa sin plasticidad de = \
0.60 condicion in-situ firme, de una \ M @]@@@ f@ = @ [ﬂ
compacidad media de estado seco de \ SM \
.50 coloracién marrén de interpretacion 4.04% \ 100.00 | 100.00 | 91.63 | 43.15 | 14.12% | 4.04% Ad 2 28 10.000 | 1.885
geoldgica-abanico aluvial. \ -4 @ 019 | 1.00
| 19| 100 ) 9 194]2424.00 20 15] \ 1.66
i Arena Limosa sin plasticidad de T M @@ﬁ[ﬁgg =] @2
condicion in-situ firme, de una I SM \
compacidad media de estado seco de
140 D . o | o1e9% [ ] 100.00 [ 100.00 | 93.66 | 21.25 | 0.00% | N 28 | 0.000 | 1.885 \
coloracion rojizo claro de interpretacion| A-2-4 (0) \
geologica-abanico aluvial.
1.60 1.60
10 \
0381 133110]29]29(38.51[27|24| .0 2.60
Muestra)l = 03 ]
2.20
Arena Limosa sin plasticidad de I
2.40 condicion in-situ firme, de una SM I
compacidad media de estado seco de| 2.46% 100.00 | 100.00 | 90.78 | 18.95 [ 0.00% | N.P. A-2-4 ) 29 [ 0.000 | 1.885 |
260 coloracion rojizo de interpretacion |
geoldgica-abanico aluvial. I
|
300
058 | 118 ) 6 122(22]25.99|20(19] 50 2.22
20
3.30
40
.60 Arena mal Graduada con pocos M = aﬁ @ 4
. =
- finos de condicion in-situ firme, de = é) EF@ =
una compacidad media de estado
e e ) SP-SM
200 seco de co o_rficnon r(?Jl_ZO OSCUro de {3 dooy, 100.00 | 100.00 [ 9239 [ 930 | 0.00% | NP 30 | 0.000 | 1.885
interpretacion geologica-abanico A-3 (0)
" aluvial. 0.79 | 1.08 7 1272729162221 x 2049
440 4.40




460
Muestra) = 08
VU S C o/
0941021 8 129]29]29.63|22|21 s 2.56
Arena mal Graduada con pocos
finos de condicion in-situ firme, de
N na compacidad media de estado SP-SM
u P! L 1.91% 100.00 | 100.00 | 94.42 9.66 0.00% N.P. 28 | 0.000 | 1.885
o seco de coloracion marron claro de A-3 (0)
interpretacion geoldgica-abanico
o aluvial.
550
1131096 | 8 127]27(25.94[20(19] 2.24
6.10
°20 Arena mal Graduada con pocos finos de E\/’ U] (57 z =] QC\ \( 55)
condicién in-situ firme, de una compacidad e N =
o0 media a densa de estado seco de coloracién | SP-SM |
rojizo claro de interpretacién geolégica- | 2.83% l 100.00 | 100.00 | 92.73 | 11.94 | 0.00% N.P. 29 10.000 | 1.895 \
oo | 6.60 abanico aluvial. l A-2-4 (0) \
Suelo Arcilla de baja plasticidad de condicién in \ Nl <G (D)7, \
e \ Myuesiral = @7 \
dura de estado parcialmente seco y de coloracion| CL
00 rojizo de interpretacion geologica-abanico 8.76% \ 100.00 | 100.00 [ 93.08 | 55.76 | 22.48% | 9.12% 8 |0.420 | 1.860
aluvial. -4 (§ . .
710 i \ A4® 132 091] 7 142)142)38.17]27)25| 10 2.92
FIN DEL SONDEO
DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS
GULO DE FRICCION LA FORMULA OCUPADA ES (grados) = 27.10+ 0.3Ngealc - 0,00054Ngmk‘,2 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO

LA PRESION EFECTIVA

Factor de Correccion FC
Ng real-SPT
Ng 60-prof.

Ng corr.-presion
Ng corr.-golpes
Ngcalculo
GA ADMISIBLE

DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.

LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfeava = (y~1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y * h) cuaNDO LA MUESTRA ESTA SECA

DONDE  y  ESLA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)

FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, 0 APLICANDO ESTA FORMULA

NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ng, F.=077% IOAZO/PWWJ
CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANERIAS DE PERFORACION (L).

LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION N60 - prof = (Ngreal- SPT)- (1.06- (0.003* L)) Ng, corr- presion= Ny, *Fc
CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacion valida para Po2 0.25 kg/m2)

NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION
ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%
CARGAS ADMISIBLES

Ng corr. - golpes =15+[(Ae —15)/2]

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO:

FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO:

26/05/2011 OBSERVACIONES:
No se evidencio la presencia del Considerando nivel 0,00 m. la
26/05/2011 cota de boca de pozo.

JEFE DE LABORATORIO
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AL REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO — o
, REPORTE: SITECAL 56/11
(PERFIL GEOTECNICO)
PAG: 02 de 28

PROYECTO / Project:
UBICACION / Location:

Empresa de Construccion y Servicios AESA

Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande

Bloque de Rio Grande, 3° Seccién Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera.

ALTURA / Height: No Aplica

COORDENADAS / Coordinated:

Coordenada X

Coordenada Y

ESTE = 509798.0002
NORTE = 7988655.2126

S.P.T.N°

02

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION

DIAMETRO EXTERNO

| 2 PULG.

PESO DEL MARTINETE

140 LB

DIAMETRO INTERNO

13/8 PULG.

ALTURA DE CAIDA LIBRE

30 PULG.

REGISTRO DE CAMPO

REGISTRO DE LABORATORIO

REGISTRO DE GABINETE

ESCALA

PROF.
(m)

PERFIL GEOTEC.

ANALISIS GRANULOMETRICO

LIMITES DE
CONSISTENCIA

PARAMETROS DE
RESIS.DE LOS

Numero de

SUELOS Golpes

DESCRIPCION VISUAL DEL
MATERIAL

% HUMEDAD
NATURAL

GRAFICO DE
VARIACION % HUM.
Vs. PROF.

% MAS
FINO
TIND

% MAS
FINO
TING

% MAS

% DE
LIMITE
LIQUIDO

INDICE
PLASTICO|

CLASIF. DE

SUELOS

ANG. FRICC. ()

COHESION
(kg/em?)

Peso Especifico del
Suelo Yq (tn/m’)

Presion Efectiva
(kg/em®)

Factor de Correccion
FC

Indice de Resistencia a la

Penetracion

Iniciales

Finales

NE 60-prot.

INE corr.-presion

NE corr.gopes

Necuteato

PROF.(m)

GRAFICO DE RESIS. A
LA PENETRACION
NUM DE GOLPES Vs PROF.

TENSION
ADMISIBLE

(Kg/em’)

20 25 30

0.0

L60

2.60

.00

420

Capa Vegetal, mezclada con material
orgénico con arena limosa de color
marron.

Arena Limosa sin plasticidad de condicion
in-situ firme, de una compacidad media de
estado seco de coloracién marrén de
interpretacion geologica-abanico aluvial.

4.90%

X Vi

\ 100.00 | 100.00 | 91.84

UEeStra)

42.79

= @4

13.85%

3.77%

SM

A-4 (2) 2

0.000

1.895

di in}

Suelo Arcilla de baja plasticidad de
situ firme de una consistencia compacta a muy
compacta de estado parcialmente seco y de
coloracién rojizo oscuro de interpretacién
geolégica-abanico aluvial.

8.76%

VIGESTE

\ 100.00 | 99.55 93.83

el

56.51

= 0O

22.56%

9.18%

CL
A-4 (5

0.420

1.860

0.19

1.00

10

32

32.00

24

18

1.68

Suelo Arcilla de baja plasticidad de
condicién in-situ firme de una
consistencia muy compacta de

estado parcialmente seco de
coloracion rojizo claro de
interpretacion geologica-abanico
aluvial.

8.58%

100.00 | 100.00 | 95.31

MUESTre)

62.84

- 0B

25.74%

11.51%

CL
A-6 ()

0.470

1.860

0.37

1.33

40

40

53.30

34

31

2.00

2.48

Suelo Arcilla de baja plasticidad de
condicion in-situ firme de una
consistencia muy dura a
sobreconsolidado de estado
parcialmente seco y de coloracion
rojizo oscuro de interpretacion
geologica-abanico aluvial.

8.84%

Mitie'sit

100.00 | 100.00 | 97.25

rel

78.81

= (0)a4l

34.55%

16.24%

CL
A-6 (11)

0.490

1.865

1.19

22

70

70

82.95

49

47

3.10

3.11

Arena Limosa sin plasticidad de
condicion in-situ firme, de una
compacidad densa de estado seco de
coloracidn rojizo claro de
interpretacion geologica-abanico

aluvial.

2.20%

Mues

100.00 | 100.00 | 95.97

&)

21.73

= 08

0.00%

N.P.

SM

Aza | 0

0.000

1.900

0.80

1.08

10

37

39.86

27

26

4.20

2.85




160
[
I . 1.02
o | 500 095 10217 2.87
™ 11 N
ﬁ / AR Irrs (
0 Arena Limosa sin plasticidad de condicion ¢ U 1 (S= ‘i_j Fé,u < \_/)©
in-situ firme, de una compacidad muy densa| sM l
de estado seco de coloracién marron claro . .
540 de interpretacion geologica-abanico aluvial.| 1-69% 100.00 | 100.00 [ 94.35 | 21.94 | 0.00% | NP. A2-4 ) 30 | 0.000| 1.905 “
5.50
560 . . .. (7
Areng L-,l'm(-)Sa sin plasticidad de M @] @Sﬁ ?%a = l@/\ /;
condicion in-situ firme, de una SM
550 .
Coml:iamdid muy densa de fsm(z‘) 2.13% || 10000 | 10000 | 9144 | 1081 | eawe | e 30[0.000 [ 1910 o oo
" seca de col f)}racnon r'()']4120 claro de -2-4 (0) <13 - 20160(60(57.37|136|34/| 0 3.74
interpretacion geologica-abanico
o | 620 aluvial.
Arena Limosa sin plasticidad de condicion in- = ‘L =\ ) (o
. situ firme, de una compacidad muy densa a [ M [1 (=16 ?@J =) {Q SM
sobreconsolidado de estado seco de i o "
rojizo de interpretacion ) 3.60% \ 100.00 | 100.00 [ 92.97 | 28.72 | 0.00% | NP. A-24 0) 30 | 0.000| 1.915
o | 6.60 aluvial., |
Suelo Arcilla de baja plasticidad de condicién in \ M = 1 —= m) O\
50 situ firme de una consistencia muy dura a (U ESSe Jp” 2| = W) gj/
b lidado de estado parci secoy CL
de coloracién rojizo oscuro de interpretacion | 7 4go \ 100.00 | 100.00 | 95.10 | 57.52 | 19.87% | 8.58% 14 1 0.490 | 1.868
.00 46% X . . 87% | 8.58% : .
geolégica-abanico aluvial, -4 . .
110 geoldgica-sbanicosvil I A4 O 1331091196 170]70] 63.52[39(37] -0 3.78

FIN DEL SONDEO

ULO DE FRICCION

LA PRESION EFECTIVA

Factor de Correccion FC
Ng real-SPT
Ng 60-prof.

Ng corr.-presion
Ng corr.-golpes
Ngcalculo
IGA ADMISIBLE

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS

LA FORMULA OCUPADA ES (grados) = 27.10+ 0.3Ngealc - 0,00054Ngmk‘,2 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO
DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.
LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfeciva = (y~1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y * h) cUuANDO LA MUESTRA ESTA SECA

DONDE 7 ES LA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)
FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, O APLICANDO ESTA FORMULA

NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ny F.=077% IOAZO/ PWW)
CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANERIAS DE PERFORACION (L).

LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mis (L>=20). POR LA EXPRESION N60- prof = (Ngreal-SPT)-(1.06- (0.003* L)) Ng, corr- presion=N,, *Fc
CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacién valida para Po2 0.25 kg/m2)

NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA'Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION Ng ootr. -g)lrﬁs =15 +[(M —15)/2]

ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%
CARGAS ADMISIBLES

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO:

FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO:

25/05/2011 OBSERVACION]
No se evidencio la presencia del Considerando nivel 0,00 m. la
25/05/2011 cota de boca de pozo.

JEFE DE LABORATORIO




R&A

RIVADINEIRA & AGUILERA

REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO

(PERFIL GEOTECNICO)

REV: 00
FECHA: 13-jun-11
REPORTE: SITECAL 56/11
PAG: 03 de 28

PROYECTO / Project:
UBICACION / Location:

Empresa de Construccion y Servicios AESA

Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande

Bloque de Rio Grande, 3° Seccién Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera.

ALTURA / Height: No Aplica

COORDENADAS / Coordinated:

Coordenada X

Coordenada Y

ESTE = 509759.1382
NORTE = 7988624.9956

S.P.T. N°

03

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION

DIAMETRO EXTERNO

2 PULG.

PESO DEL MARTINETE

140 LB

DIAMETRO INTERNO

1 3/8 PULG.

ALTURA DE CAIDA LIBRE

30 PULG.

REGISTRO DE CAMPO

REGISTRO DE LABORATORIO

REGISTRO DE GABINETE

ESCALA
PROF.
(m)

PERFIL GEOTEC.

DESCRIPCION VISUAL DEL
MATERIAL

% HUMEDAD
NATURAL

VARIACION

GRAFICO DE
% HUM.
Vs. PROF.

ANALISIS GRANULOMETRICO

LIMITES DE
CONSISTENCIA

PARAMETROS DE
RESIS.DE LOS

Numero de

% MAS
FINO
TING

% MAS
FINO
TIND

SUELOS Golpes

CLASIF. DE

Indice de Resistencia a la
Penetracion

SUELOS

% MAS
FINO
TIN200

% DE
LIMITE
LIQUIDO

INDICE
PLASTICO|

(kg/em’)

Peso Especifico del
Suelo Yq (tn/m’)
Presion Efectiva
Factor de Correccion
FC

(kg/em?)
Iniciales
Finales

ANG. FRICC. ()
COHESION

NE 60-prot.
Neeatculo

INE corr.-presion
NE corr.otpes

PROF.(m)

GRAFICO DE RESIS. A
LA PENETRACION
NUM DE GOLPES Vs PROF.

TENSION
ADMISIBLE

(Kg/em’)

30

0.0

1.00

L60

2.60

3.30

Capa Vegetal, mezclada con material
orgénico con arena limosa de color
marron.

Arena Limosa sin plasticidad de
condicion in-situ firme, de una
compacidad media de estado seco de
coloracion marrén de interpretacion
geologica-abanico aluvial.

4.57%

—
-
-
|

MueE

100.00

100.00

Sit

92.11

F&)

= @9

N.P.

SM

37.85 | 1639% 28 | 0.000 | 1.895

A-4 (1)

0.19 | 1.00

26

26/26.00 | 21|15

1.56

Suelo Arcilla de baja plasticidad de
condicién in-situ firme de una
consistencia compacta de estado
parcialmente seco de coloracion
marron rojizo de interpretacion
geolodgica-abanico aluvial.

7.32%

100.00

99.68

westral

94.46

= (0Z

8.42%

CL

A4 6) 0.430

20.83% 1.860

037 | 1.33

11

32[42.64[29]26

2.00

2.64

Suelo Arcilla de baja plasticidad de
condicion in-situ firme de una
consistencia compacta de estado
parcialmente seco y de coloracion
rojizo de interpretacion geologica-
abanico aluvial.

7.20%

Muestra

100.00

98.36

91.68

= 0Z

CL

A6 (&) 0.490

53.08 | 23.95% | 10.35% 1.862

0.58 | 1.19

1432

32137.94|26|25

3.10

2.52

.00

420

4.40

Arena Limosa sin plasticidad de

condicion in-situ firme, de una

compacidad media a densa de estado

seco de coloracion rojizo claro de

interpretacion geologica-abanico
aluvial.

1.97%

Vi

100.00

100.00

Sits

89.58

72| = 4

SM
N.P.

1428 | 0.00% 30 | 0.000 | 1.900

A-2-4 (0)

0.80 | 1.08

40

40 43.09 29|28

4.20

2.87




460
Arena mal Graduada con pocos

finos de condicion in-situ firme, de
una compacidad media de estado
seco de coloracion marron claro de
interpretacion geoldgica-abanico
aluvial.

.00

\ | —| - J\
VI _J = 08

SP-SM
1.10% 100.00 | 100.00 [ 92.46 [ 9.93 | 0.00% | NP. 30 | 0.000 | 1.900 0.95 | 1.02 10[31(31(31.59(23]22] 50 l 2.32

A-3 (0)

5.40

Arena Limosa sin plasticidad de
condicion in-situ firme, de una
compacidad media de estado seco de
coloracion rojizo claro de
interpretacion geologica-abanico
aluvial.

.00

.50

6.00

620 | 6.20

<
)

©)

SM
1.37% 100.00 | 100.00 [ 97.76 | 16.55 | 0.00% [ N.P. 30 | 0.000 | 1.900

A4 1141096 | 1313838 36.40 | 26| 24| o 2.88

Suelo Limo con arena muy finas de condicién in-|
6.40 situ firme, de una compacidad media de estado

WMuEestra)l= O] .
98.09

seco de coloracion rojizo de interpretacion 3.91% 100.00 | 100.00 71.74 | 1841% | NP 18 [0.180 | 1.855

60 6.60 geoldgica-abanico aluvial. A4 (3

Suelo Arcilla de baja plasticidad de dicion in \ v aN(= ‘: (=) :\\ §62
o0 situ firme de una consistencia muy compacta de VIUJES e 37 cell = \Wio)

estado parcialmente seco y de coloracién rojizo CL
00 oscuro de interpretacion geolégica-abanico 8.76% \ 100.00 | 100.00 | 99.10 | 88.63 | 35.12% | 17.99% 12 | 0.440 | 1.863

aluvial. A-6 (12 1.32 | 091
710 { 2 20140(40]36.33[26]24] . 3.02

FIN DEL SONDEO

ULO DE FRICCION

LA PRESION EFECTIVA

Factor de Correccion FC
Ng real-SPT
Ng 60-prof.

Ng corr.-presion
Ng corr.-golpes
Ngcalculo
IGA ADMISIBLE

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS

LA FORMULA OCUPADA ES (grados) = 27.10+ 0.3Ngealc - 0,00054Ngml(:2 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO
DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.
LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfeciva = (y~1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y * h) cuANDO LA MUESTRA ESTA SECA

DONDE 7 ES LA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)
FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, O APLICANDO ESTA FORMULA

NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ny F.=077% IOAZO/ Pefum)
CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANERIAS DE PERFORACION (L).

LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mis (L>=20). POR LA EXPRESION N60- prof = (Ngreal-SPT)-(1.06- (0.003* L)) Ng, corr- presion=N,, *Fc
CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacién valida para Po2 0.25 kg/m2)

NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION Ng ootr. -g)lrﬁs =15 +[(M —15)/2]

ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%
CARGAS ADMISIBLES

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO:

FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO:

23/05/2011 OBSERVACION]
No se evidencio la presencia del Considerando nivel 0,00 m. la
23/05/2011 cota de boca de pozo.

JEFE DE LABORATORIO




y 3 REV: 00
e REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO -
| L 4 FECHA: 13-jun-11
ml\}.;&mﬁ,\ ——— okt (PERFIL GEOTECNICO) REPORTE: SITECAL 56/11
PAG: 04 de 28
Empresa de Construccion y Servicios AESA ALTURA / Height: No Aplica
PRO TO / Project: Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X ESTE = 509787.7172 S. P.T. N°¢ 04
UBICACION / Location: Bloque de Rio Grande, 3° Seccion Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera. Coordenada Y NORTE = 7988612.6086
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION
DIAMETRO EXTERNO I 2 PULG. PESO DEL MARTINETE 140 LB
DIAMETRO INTERNO I 1 3/8 PULG. ALTURA DE CAIDA LIBRE 30 PULG.
REGISTRO DE CAMPO REGISTRO DE LABORATORIO REGISTRO DE GABINETE
. LIMITES DE FTROS DE . . - -
5 ~ ANALISIS GRANULOMETRICO CONSISTENCIA o E 3z . § Numero de Indice de Reslstlencla ala TENSION
g Z 2 CLASIE. DE SUELOS s £ g Golpes Penetracion GRAFICO DE RESIS. A ADMISIBLE
< S 2z GRAFICO DE - — g E|Ec| E - - 3
R EEEE DESCRIPCION VISUAL DEL ZZ | VARIACION %HUM. [ wovias | wunias | wonmas | wowas | e [ oo SUELOS Slz |Ez|28|c¢e sl o % 3 I LA PENETRACION
z | £ 2 MATERIAL 25 Vs. PROF. o | mvo | evo | ezo | e | AICE | Sl ss|&T|EE ¢ Es|[EZ| & 3 M £ | E | NUMDEGOLPES Vs PROF 2
2 Sz N4 | Teto | s | 20 | Liouimo |PRASTI 2 sl 2|8 H w3d|a g 5] £ 5 3 = : . (Kg/em®)
£ s ¢ |BE|E23|= |2 [|RE|IRE| & - w |z | §
z P4 z £
0.00 0 s 10 15 20 25 30 b+ s o6 0 o
Capa Vegetal, mezclada con material \
020 . .
orgénico con arena limosa de color
marron.
0.40 0.40
o Arena Limosa sin plasticidad de \ﬂ uﬂ@@ﬁ Fea) | = @ ﬂ
condicion in-situ firme, de una \ sM \
compacidad media de estado seco de
.50 ., , N ., 3.74% \ 100.00 | 100.00 | 91.47 | 3046 | 1872% | N.P. 28 [ 0.000 | 1.895 \
coloracion marrén de interpretacion \ A-2-4 (0)
eologica-abanico aluvial. .19 | 1.00
geolos I 019 100 7 193123/23.00 1914 0o \ 1.56
120 |
'q v
'4” Arena Limosa sin plasticidad de l‘ \'/ U&ESSere)| = @2

o condicion in-situ firme, de una \
compacidad media a densa de estado SM
seco de coloracion gris claro con

. . 6.38% 100.00 | 100.00 | 9421 | 4846 | 14.02% | 3.82% 29 | 0.000 | 1.900
patinas de color rojizo de A-4 3) \

" interpretacion geologica-abanico 038|133 | 17 146|46| 60.97 | 38| 34| 1.0 2.50

aluvial.

Suelo Arena Arcillosa de baja

plasticidad de condicién in-situ \V/ M@(@@ IAG @3

firme de una consistencia muy dura
y SM-SC

a sobreconsolidado de esmdf’, 737% 100.00 | 100.00 | 9200 | 4504 | 2014% | s.63% 24 [ 0.280 | 1.880
parcialmente seco y de coloracion A-4 3)

rojizo de interpretacion geologica- 0.58 | 1.18 23|75|75|88.68 |52 |29 3.10 2029

2.60

abanico aluvial.

0
|
Arena Limosa sin plasticidad de M (= @ﬁ[ﬁ@ =) @@:‘L

380 condicion in-situ firme, de una
compacidad densa a muy densa de SM
100 estado seco de coloracion rojizo 3.18% 100.00 | 100.00  84.84 [ 16.45 | 0.00% | NP. A-2-4 () 30 | 0.000 | 1.900
claro de interpretacion geoldgica-

420 abanico aluvial.

080 | 108 | 17 159|591 63.56|39|37| . 3.66




L] |
P | — N [=
Arena mal Graduada con pocos Eiﬂ @] @%gﬁﬁ Eféj =] \\Q )0)
40 finos de condicién in-situ firme, de
" buna comﬁzcndda((ljmu): (‘licnsa ad SP-SM 095 | 1.2 | 15|54154]55.02]|35|33 o0 3.36
sopreconsolidado de estado Seco @e -y 55, 100.00 | 100.00 | 83.97 | 7.67 | 0.00% | NP. 30 | 0.000 | 1.900
. coloracion marron claro de A-3 (0)
interpretacion geoldgica-abanico
o | 540 aluvial.
560 ‘
| a Qi o | |
50 Suelo Arcilla de baja plasticidad de \ M @ &= EJ el =
condicion in-situ firme de una |
600 consistencia muy compacta a dura \ ML-CL 1121 0.96 17751751 72.31|44 |41 | oo 4-3 1
de estado parcialmente seco y de | 6.28% | | 100.00 | 100.00 | 96.95 | 60.48 | 1833% | 5.11% Ad 6 12 1 0.280 | 1.865
620 coloracion rojizo de interpretacion
geoldgica-abanico aluvial.
640
o | 6.60 |
Suslo Litto conarena muy fitas de condicén i Viidie Sitizal
situ firme, de una compacidad muy densa de ML
estado seco de coloracién marron claro de i 18 o210 1.865
.00 interpretacion geolégica-abanico aluvial. 3.84% 100.00 | 100.00 | 99.81 | 84.03 | 1867% | NP ) . K
710 I A4® 132 091197152]52(47.21[31[30] 3.63
FIN DEL SONDEO

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS
ULO DE FRICCION LA FORMULA OCUPADA ES (grados) = 27.10+ 0.3Ngealc - 0,00054Ngml(:2 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO
DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.
LA PRESION EFECTIVA LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfeciva = (y~1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y * h) cUuANDO LA MUESTRA ESTA SECA
DONDE 7 ES LA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)

FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, O APLICANDO ESTA FORMULA

Factor de Correccion FC

Ng real-SPT NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ny, F.=077% IOAZO/ wa)
Ng 60-prof. CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANERIAS DE PERFORACION (L).
LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION N60 - prof = (Ngreal- SPT)- (1.06- (0.003* L)) Ng, corr- presion= Ny, *Fc
Ng corr.-presion CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacion valida para Po2 0.25 kg/m2)
Ng corr.-golpes NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION Ng corr. - golpes =15 +[(M —15)/2]
Ngcalculo ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%
(GA ADMISIBLE CARGAS ADMISIBLES
FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO: 25/05/2011 QBSLRY ACIONES:
No se evidencio la presencia del Considerando nivel 0,00 m. la
FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO: 25/05/2011 cota de boca de pozo.

JEFE DE LABORATORIO
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2
ml‘il;&mﬁA T—— ey . REPORTE: SITECAL 56/11
COMETRUCTORA ¥ SONSU TORA (PERFIL GEOTECNICO)
PAG: 05 de 28
CLIENTE / Client: Empresa de Construccion y Servicios AESA ALTURA / Height: No Aplica
PROYECTO / Project: Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande COORDENADAS / Coordinated:  Coordenada X ESTE = 509787.3722 S.P.T.N° 05
UBICACION / Location: Bloque de Rio Grande, 3° Seccion Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera. Coordenada Y NORTE = 7988602.3846
CARAC RISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION
DIAMETRO EXTERNO I 2 PULG. PESO DEL MARTINETE 140 LB
DIAMETRO INTERNO I 13/8 PULG. ALTURA DE CAIDA LIBRE 30 PULG.
REGISTRO DE CAMPO REGISTRO DE LABORATORIO REGISTRO DE GABINETE
~ LIMITES DE PARAMETROS DE N . . . .
S ~ ANALISIS GRANULOMETRICO CONSISTENCIA it 32| H Numero de Indice de Reslst.encla ala TENSION
= Q.4 CLASIF. DE SUELOS S E |z g Golpes Penetracion ADMISIBLE
2 . 2 E|gc| E
I le.| 8 DESCRIPCION VISUAL DEL g2 GRAFICO DE SUELOS B ES|E%| &0 H , GRAFICO DE RESIS. A
S SE °© MATERIAL Z= VARIACION % HUM. | %Mas | %MaAs [ %MAs | %Mas % DE ice |sistEmasues.| o %~ EES i - 4 2 3 Z < = LA PENETRACION
i | = E £ Vs. PROF. FINO | FINO | FINO | FINO | LIMITE | cneol yvaasuto. | £ ze |8 [ 22| 3 Es|E2| & 3 M 2 | £ | NUMDEGOLPES Vs PROF. P
& < Z TN TIN'IO TN'40 | TIN200 | LIQUIDO B 23 s 3 2 s w o|le = & £ H o3 = (Kg/em®)
£ N S g | & & | = Z —E|nE| ~ w | 7 5
z z z £
0.00 o 5 10 15 20 25 30 b4 s 2 16 20 2
Capa Vegetal, mezclada con material \
20 organico con arena limosa de color marron.
0.30
.40 . | ~
Arena Limosa sin plasticidad de E\Lﬂ W @EE_){E re)| = 0) ﬂ \
.60 condicion in-situ firme, de una \ SM
compacidad media de estado seco de| 3.08% [{ 100.00 | 100.00 | 90.60 | 30.11 [ 0.00% | N.P. A24 0 28 | 0.000 | 1.890
o0 coloracién marron de interpretacion | \
geoldgica-abanico aluvial. | 19101
I 0191 100 | 4 1 15(15]15.00 | 15|14 00 1.43
| ™ 4 N \
120 Suelo Arena Arcillosa de baja plasticidad \ U @ i%iﬁ f@ = @2
d.e confhcmn }ﬂ-Sltu firme de una SM-SC \
consistencia media a compacta de estado 5.829 100,00 | 100.00 | 92.01 1047 | 17.03% | 5079 20 | 0180 1.880
e seco y de coloracion marron rojizo de -82% ) ) : : o o A-4(2) . . \
interpretacion geoldgica-abanico aluvial.
o | 160 \ \
Suelo Arcilla de baja plasticidad de | ~\
150 — L (1
condicién in-situ firme de una | M WJ @éﬁ ré&)| = \@@ 037 | 133 \
.00 consistencia muy compacta a dura | ) ) 14 (40(40|53.26 34|31 20 3-20
de estado parcialmente seco de | CL
220 coloracion marron de interpretacion| 8.26% | 100.00 | 100.00 | 94.17 | 54.85 | 2534% | 11.60% A6 5) 11 |0.420| 1.865
geoldgica-abanico aluvial.
240 2.40
- Suelo Arena Arcillosa de baja - ~
ici icion in-si P\ 1 ~ = 4
0 plasticidad de c?nd1c1f)n in-situ ’/j U,D @@ 15 [?7(0 =] COJ
firme de una consistencia muy dura sc

a sobreconsolidado de estado
3.00 . ., 6.52%
parcialmente seco y de coloracion

100.00 | 100.00 | 92.64 | 31.71 | 17.83% | 7.43% 22 [0.195 | 1.880

A2-4 ) 0.58| 118173 176|76|89.86 52|50 5. 3.05

rojizo de interpretacion geologica-
abanico aluvial.

]

40 | 3.40
.60 Arena mal Graduada con pocos \/ r M\ /
V 2T L
finos de condicion in-situ firme, de ULM [ﬂ @@ &} ?@ = @@
380 una compacidad densa a muy densa SP-SM
de estado seco de coloracion rojizo | 2.54% [ | 100.00 | 100.00 [ 93.46 [ 10.31 | 0.00% | N.P. A2-4 ) 30 | 0.000 | 1.900
100 oscuro de interpretacion geologica- |
abanico aluvial. I
o a0 080 | 108 12 152(52]56.02 (36|34 . 3.85

Arena mal Graduada con pocos mﬂ =) @H&Dﬁ“é = @N@
460 finos de condicion in-situ firme, de
una compacidad densa a muy densa SP-SM




.00

520

.40

5.60

5.80

6.00

6.40

6.0

6.50

7.00

720

7.40

7.60

7.50

.00

.40

.00

.50

.00

.20

.40

9.0

o.50

10.00

1020

1040

10.60

1080

1100

1120

de estado seco de coloracion marron| 1.74% 100.00 | 100.00 | 97.75 | 11.04 | 0.00% | N.P. A-2-4 () 30 | 0.000 | 1.900
claro de interpretacion geologica- -
abanico aluvial. 095 102112 154|54|55.02135|33 | 5w 3.90
5.20
A
Muestral = Q7
Arena mal Graduada con pocos
finos de condicion in-situ firme, de SP-SM
. ’ 1.13% 100.00 | 100.00 | 97.56 6.97 0.00% N.P. 30 | 0.000 | 1.900
una compacidad densa a muy densa A-3 (0)
de estado seco de coloracién rojizo L1509 | 16151151 48.72 13230 605 3.48
claro de interpretacion geologica- = = -
abanico aluvial.
6.50
Suelo Arcilla de baja plasticidad de condicién in-situ M @:[ @@{‘E ?@ = (0 @ L
firme de una consistencia muy compacta a dura de -
estado parcialmente seco de coloracion rojizo oscuro de| 8 960/, 100.00 | 100.00 | 98.61 | 78.08 | 24.94% | 12.51% 8 [0.520( 1.855
690 interpretacién geolégica-abanico aluvial. A-6 (10)
' 1321091118 |55|55|50.05| 33|31 3.06
S . as de condicion in-s = [ ¢ D3 . 7.00 .
S Muestra = 09| w
sobreconsolidada de estado seco de coloracién marrén | 3 350/, 100.00 | 100.00 | 98.73 7636 | 19.29% N.P. 18 10.180 | 1.880
claro de interpretacién geolégica-abanico aluvial. A-4 (8)
7.30
Arena Limosa sin plasticidad de Vi = Y M
condicion in-situ firme, de una mj [Q] @Q%ﬁ[f/@ - ﬂ @
compacidad muy densa a SM
sobreconsolidado de estado seco de | 3.95% 100.00 | 99.99 | 95.12 | 39.61 | 13.94% | N.P. Ad (1) 30 | 0.000 | 1.905
coloracion rojizo de interpretacion
1.54 | 0.86
geologica-abanico aluvial. 40 [75]75|64.26 |40 |38 | 510 4-26
8.30
Suelo Arena Arcillosa de baja .
plasticidad de condicion fn-si NMuest = YU s 1671 083130 (76|76 63.04| 39|37 | oo 4.54
firme de una consistencia muy dura |, 100.00 | 10000 | 9556 | 46.07 | 1861% | 7.58% 18 | 0360 | 1.860
a sobreconsolidada de estado secoy| ~~ ’ ’ - R A-4 (3) ' .
de coloracion rojizo oscuro de
interpretacion geoldgica-abanico
aluvial.
= 186 | 079 | 40| 77| 77| 61.16 | 38 36
. . L P [73) } ) . 10.00
Suclo Arcna Arcillosa de baja plasticidad de ias R/E =
condicion in-situ firme de una consistencia de M UESUrE)| = ﬂ Z= SM-SC
sobreconsolidada a compacta de estado secoy | 5.55% 99.62 | 99.37 | 8827 | 46.11 | 1853% | 6.22% 19 10.350 | 1.860
de coloracién rojizo de interpretacién geolégica- A-4.(3)
abanico aluvial.
10.40
— <
Arena mal Graduada con pocos | M W] @Sﬁ F&)| = ﬂ L\T)E
finos de condicion in-situ firme, de ]
una compacidad media de estado | SP-SM
seco de coloracion rojizo claro de | 1.28% [ 100.00 | 100.00 | 8485 | 9.52 [ 0.00% | NP 29 [ 0.000 | 1.895
-3 (0 X A
interpretacion geologica-abanico | A3O 2.08 | 0.76 20(35(35[26.47]21[20] 10 2-40
aluvial. |
11.20 [
Arena Limosa sin plasticidad de condicion in- l ﬁVﬂ Ooraces L/lA e H—‘ A—‘




: LY SSsS [}
140 situ firme, de una compacidad media de estado | EVEICEIR ST SM |
seco de coloracion marron claro de 284% || 100.00 | 100.00 | 96.82 0.00% 28 | 0.000 | 1.895 ]
e | 1160 interpretacion geologica-abanico aluvial. [ A-2-4 (0) ]
\ \V/ AN L‘] - ’
1180 Suelo Arcilla de baja plasticidad de condicion in| \ U\JJ U] L\m; g){‘@ ) \E\j = \C,)/\ CL I
situ firme de una consistencia compacta de o o "
estado parcialmente seco de coloracion rojizo 6.71% \ 10000 1100.00 | 97.20 | 9090 | 3484% | 17.20% A-6 (11) 8 [0.550 1.855 I
1200 de interpretacion geoldgica-abanico aluvial.
210 224] 0731 15]25|25(18.29 | 17|16 10 1.99
FIN DEL SONDEO
DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS
ANGULO DE FRICCION LA FORMULA OCUPADA ES q)(grados) =27.10+ 03Ngca]c - 000054Ngm](',2 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO

LA PRESION EFECTIVA

Factor de Correccion FC
Ng real-SPT
Ng 60-prof.

Ng corr.-presion
Ng corr.-golpes
Ngcalculo
FATIGA ADMISIBLE

DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES” AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.
LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfedva = (y—1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y *h) cUuANDO LA MUESTRA ESTA SECA

DONDE  »  ESLA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)

FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, 0 APLICANDO ESTA FORMULA

NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ny, F, =077*% IOAZO/P M.WJ
CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANERIAS DE PERFORACION (L)

LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION N60- prof = (Ngreal- SPT)- (1.06- 0.003* L)) Ng,, corr.- presion=N,, *Fc
CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacion valida para Po 0.25 kg/m2)

NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION Ng corr. - golpes =15 +[(Ae —-15)/2]
ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%

CARGAS ADMISIBLES

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO: 24/052011 OBSERVACIONES:
No se evidencio la presencia del . Considerando nivel 0,00 m. la
FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO: 24/05/2011 cota de boca de pozo.
JEFE DE LABORATORIO
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PROYECTO / Project:
UBICACION / Location:

Empresa de Construccion y Servicios AESA

ALTURA / Height:

Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande

Bloque de Rio Grande, 3° Seccion Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera.

COORDENADAS / Coordinated:

No Aplica
ESTE =509765.1192
NORTE = 7988606.4006

Coordenada X

Coordenada Y

S.P.T. N°

06

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION

DIAMETRO EXTERNO I 2 PULG. PESO DEL MARTINETE 140 LB
DIAMETRO INTERNO I 1 3/8 PULG. ALTURA DE CAIDA LIBRE 30 PULG.
REGISTRO DE CAMPO REGISTRO DE LABORATORIO REGISTRO DE GABINETE
ANALISIS GRANULOMETRICO | LIMITES DE PARAMETROSDE | _ g Numerode |  Indice de Resistencia a la TENSION
o] a CONSISTENCTA e |2 E | 2 g Golpes Penetracion ADMISIBLE
s s |2 DESCRIPCION VISUAL DEL F GRAFICO DE “rios. [E ——&:|ig| ¢ r : GRAFICO DE RESIS. A
zlgz| @ MATERIAL Z2 | VARIACION %HUM. [ %aas | %as | wwmas | wmas | wpe | o0 SueLos s lg-|ea=|232|¢8 2 ol % H £ s LA PENETRACION
g | £ g ATERIA 25 Vs. PROF. mvo | ezo | Evo | Eno | e | I S| (4252 |3 Es|[E2| & £ f| 2| & | NumDEGOLPES vs PROF. p
2 Sz TING TNt | A0 | 200 | LiQuipo [T g 23 s g H - 3 S E ] £ H o = N . (Kg/em®)
= ’ g[8 |22 |5 |2 |"EIPE| 2| & | 2|7 |2
= r4 2
0.00 b 5 10 15 2 2 30 s s 12 16 0
Capa Vegetal, mezclada con material \
020 . )
orgénico con arena limosa de color
marron.
a0 | 0.40 \
Arena Limosa sin plasticidad de condicion in- = = {E - @
o.c0 situ firme, de una compacidad media de estado \ M UEeSurel ﬂ SM
seco de coloracion marrén de interpretacion 3.64% \ 100.00 | 100.00 | 92.06 | 33.41 | 16.72% N.P. 28 | 0.000 | 1.895 \
geolbgica-abanico aluvial. A-2-4 (0)
o | 0.80 \
Suelo Arena Arcillosa de baja plasticidad de \ M | — {E — )
o condicion in-situ firme de una consistencia EL,’U C%'@ Dﬁ@ = (0 2 sC 0.19 | 1.00 9 [25]1251(125.00/20]15 100 \ 1 .68
compacta de estado parcialmente seco y de N N N
coloracién marron rojizo de interpretacion 6.65% 100.00 | 100.00 | 93.43 47.09 | 1872% ( 7.54% A4 (3) 20 | 0.380| 1.875
120 | 120 geolégica-abanico aluvial.
\
. . v
160 Suelo Arena Arcillosa de baja M @]@@@Eﬁ@ = @@
plasticidad de condicion in-situ \
150 firme de una consistencia compacta SM-SC \
de estado parcialmente secoyde | 7.15% 100.00 | 100.00 [ 93.68 | 48.96 | 20.57% | 6.98% 20 | 0.380| 1.875
S . o A-4 (3 0.38 | 1.33
200 coloracion rojizo de interpretacion 13(31(31|41.22]28|25] .0 2-75
geoldgica-abanico aluvial. |
o |
bao | 2.40 |
260 Suelo Arcilla de baja plasticidad de ,\ A uﬂ @@ﬁﬂj@ = (0 @ |
condicién in-situ firme de una l
250 consistencia muy compacta de CL |
estado parcialmente seco de 8.35% 100.00 | 99.87 | 94.50 [ 50.97 | 24.06% | 10.87% A6 @) 10 | 0.470| 1.860
.00 coloracion marron de interpretacion
. R . 0.58 | 1.19
geoldgica-abanico aluvial. 14141|41|48.62|32(30] ;.0 2-90
3.20 3.20
MNca é 5
340 Suelo Arena Arcillosa de baja I B\Yﬂ [L] @@{E T@ = @
plasticidad de condicion in-situ firme de| I
.60 una consistencia my compacta de I SM-SC
estado seco y de coloracion rojizo de | 4.96% I 100.00 | 100.00 | 92.83 | 29.20 | 19.16% [ 5.75% A2ed (O 20 [0.380| 1.875
350 interpretacion geoldgica-abanico -2-4 0
aluvial.
o | 4.00 |
Atena mal Graduada con pocos finos de condicion in- | M B @t@ =) = (0 @ 0.80 | 1.08
420 situ firme, de una compacidad media a densa de estado I Ey‘]@ :ﬁa ~ SP-SM 1542 42 45-24 30 29 4.20 2098
seco de coloracién roizo claro de interpretacion 200% [ | 100.00 | 100.00 | 89.10 | 812 [ 0.00% | NP 29 | 0.000 | 1.900
geologica-abanico aluvial A-3 (0)
o | 440 |




4.60

450

.00

5.40

.00

.50

6.00

6.20

6.40

6.60

6.50

7.00

5.60

Arena mal Graduada con pocos
finos de condicion in-situ firme, de
una compacidad muy densa a
sobreconsolidado de estado seco de
coloracion marron claro de
interpretacion geoldgica-abanico
aluvial.

M‘@]@‘S@f@ = 07/

45.85(30(29] 50 3.07

SP-SM

1.46% 100.00 | 100.00 [ 9536 [ 7.69 | 0.00% | N.P. X R
Z A3 0 30 | 0.000 | 1.900

7.10

Arena Limosa sin plasticidad de
condicion in-situ firme, de una
compacidad muy densa a
sobreconsolidado de estado seco de
coloracion rojizo de interpretacion
geologica-abanico aluvial.

Muesira

= @J L1509 | 15| 65| 65

62.15]39 |37 s 3.83

SM

0.00% | NP A2-4 ) 30

227% 100.00 | 100.00 [ 96.23 [ 28.47 0.000| 1.910

136| 090 | 30 (75| 75| 67.49 | 41[39] ., 3.86

FIN DEL SONDEO

ULO DE FRICCION

LA PRESION EFECTIVA

Factor de Correccion FC
Ng real-SPT
Ng 60-prof.

Ng corr.-presion
Ng corr.-golpes
Ngcalculo
IGA ADMISIBLE

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS
LA FORMULA OCUPADA ES (grados) = 27.10 + 0.3Ngealc - 0.00054Ngmlc2 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO
DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.
LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfecva = (y~1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y * h) cuANDO LA MUESTRA ESTA SECA
DONDE 7 ES LA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)
FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, 0 APLICANDO ESTA FORMULA
NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ny F.=077% IOAZO/ PPMWJ
CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANER{AS DE PERFORACION (L).
LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION N60 - prof = (Ngreal- SPT)- (1.06- (0.003* L)) Ng, corr- presion= Ny, *Fc
CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacion valida para Po> 0.25 kg/m2)
NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION Ng corr. - golpes =15 +[(]\k —15)/2]
ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%
CARGAS ADMISIBLES

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO:

FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO:

23/05/2011 OBSERVACION]
No se evidencio la presencia del Considerando nivel 0,00 m. la
23/05/2011 cota de boca de pozo.

JEFE DE LABORATORIO




INGENIERIA Y AROUITECTURA,
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RIVADINEIRA & AGUILERA

REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO

(PERFIL GEOTECNICO)

REV: 00
FECHA: 6-jun-11
REPORTE: SITECAL 56/11
PAG: 07 de 28

CLIE “lient:

PROYECTO / Project:
UBICACION / Location:

Empresa de Construccion y Servicios AESA

Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande

Bloque de Rio Grande, 3° Seccion Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera.

ALTURA /Height:

COORDENADAS / Coordinated:

No Aplica

Coordenada X

Coordenada Y

ESTE =509726.5012
NORTE = 7988597.5936

S.P.T. N°

07

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION

DIAMETRO EXTERNO I 2 PULG. PESO DEL MARTINETE 140 LB
DIAMETRO INTERNO I 13/8 PULG. ALTURA DE CAIDA LIBRE 30 PULG.
REGISTRO DE CAMPO REGISTRO DE LABORATORIO REGISTRO DE GABINETE
LIMITES DE PARAMETROS DE . . : —
5 ~ ANALISIS GRANULOMETRICO CONSISTENCIA RESISDE LOS 3z - g Numero de Indice de Reslstlencla ala TENSION
= . CLASIE. DE SUELOS H E : | ¢ Golpes Penetracion ADMISIBLE
Sls2|8 DESCRIPCION VISUAL DEL g2 | GRAFICODE sueos | £ ] CI I ] H p GRAFICO DE RESIS. A
S |88 ¢ MATERIAL 2= | VARIACION % HUM. | %was wmas | wmas | pe [ S |5~ |2=| 5| 5= $lz3| % H 2| = LA PENETRACION
Z|= 2 == Vs. PROF. FINO FINO | FINO [ LIMITE | i ) S|z £ 52| 3 Es|E2| & 3 M 2 | E | NUMDEGOLPES Vs PROF. 2
2 =7 TN TN40 | TAN200 | LIQUIDO 2 25 |s 3 4 H w 3]s g 2 £ H < =z (Kg/em®)
) S g |24 | & g —E|fE| 2 o 2| = S
z
= Z &
0 5 10 15 20 25 30 4 8 12 16 20 24
Capa Vegetal, mezclada con material orgénico \
20 con arena limosa de color marron oscuro
Mucstra | 09 -
TN - \ UES < )
Arena Limosa sin plasticidad de condicion
060 in-situ firme, de una compacidad media de \ SM \
estado seco de coloracion marron de 5.05% \ 100.00 | 100.00 | 94.91 [ 48.00 | 13.89% N.P. 29 | 0.000 | 1.900
)50 interpretacion geoldgica-abanico aluvial. A-403)
1.00 Suelo Arcilla de baja plasticidad de \ LUJ uﬂ (’Q;‘@ﬁ j?g;\ — @ ) 9 3 0.13 | 1.00 8 (30 30 30.00 23 1 7 1.00 1 o95
condicién in-situ firme de una consistencia \ — Ul ‘& \
120 compacta a muy compacta de estado \ CL \
parcialmente saturado y de coloracidn g ¢, \ 10000 | 9975 | 9491 | 6267 | 3758% | 18.22% 11 | 0.430] 1.840
marron rojizo de interpretacion geologica- A-6 9
o ahanico aluvial \
. / I L -2
Suelo Arcilla de baja plasticidad de condicién in-situ V W e ‘{'}‘ [ = @ 8
160 firme de una consistencia muy compacta de estado F v 1 vﬂ Eg = F <A = CL
parcialments seco de coloracion rojizo claro de 8.94% 100.00 | 99.90 | 9585 | 64.26 | 2651% | 12.64% 12 | 0410 1.840
interpretacién geolégica-abanico aluvial A-6 () \
150
037] 1341 13139(3952.11|34(30] -0 2.97
220 Suelo Arcilla de baja plasticidad de D,JC) . (@4
condicién in-situ firme de una = = |
240 consistencia compacta de estado CL |
parcialmente seco de coloracion 8.98% 100.00 | 99.82 | 96.44 | 72.80 | 27.17% | 1235% A6 © 12 | 0.420 | 1.840 ]
260 rojizo oscuro de interpretacion |
geolodgica-abanico aluvial. I
250
.00
0.58 | 1.18
Suelo Arena Arcillosa de baja 10]129129|34.29|25(23] ;. 2-61
3.20 ici icion 1 1
plasticidad de condicién in-situ firme de O =
una consistencia muy compacta de \/ [L£ '\%&;q\ﬁ Eﬁ’% - \@ Q,D
.40 estado parcialmente seco y de SM-SC
coloracion rojizo de interpretacion 7.06% l 100.00 | 100.00 | 93.61 | 39.85 | 17.37% | 627% Ad 22 10.130 | 1.880 \
oo | 3.60 geoldgica-abanico aluvial. , -4 () \
350 ’ \
1
420 Arena mal Graduada con pocos 0.80 | 1.08 11)48|48|51.62(33(32] . 3081
finos de condicion in-situ firme, de \ - \
. = (
440 una compacidad densa a muy densa mﬂ @@ LE Eo = (0 @
de estado seco de coloraciéon marron I




+60 claro de interpretacion geoldgica- | SP-SM
abanico aluvial, 1.00% | | 100.00 | 100.00 | 92.42 | 9.66 | 0.00% | NP A3 © 30 |0.000|1.910
]
I 096 | 1021 8 150|50(50.86 33|31 500 3.60
5.20 5.20
540
MinastEra) = 0)7
WA NG & L
560 Arena mal Graduada con pocos
finos de condicion in-situ firme, de
550 una compacidad densa a muy densa
de estado seco de coloracion rojizo SP-SM
600 claro de interpretacion geologica- | 0.67% 100.00 | 100.00 | 96.56 | 540 | 0.00% | N.P. A3 0) 30 | 0.000| 1.915 115 | 0.96 11[51[51[48.7232]|30] 60 3~48
abanico aluvial.
620
50 | 6.40
0 Arena Limosa sin plasticidad de \ YVl
condicion in-situ firme, de una \ U\\_"'/L (L A= )
) compacidad muy densa a
650 ; | SM
sobreconsolidado de estado seco de
. .. N L. 4.36% \ 100.00 | 100.00 [ 97.76 [ 49.11 14.55% N.P. 30 | 0.000 | 1.920
coloracion rojizo de interpretacion I A-4 3)
" eologica-abanico aluvial.
710 seoee ] 1361090130 156/56]50.30 33[31 .0 3.62
FIN DEL SONDEO
DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS
ULO DE FRICCION LA FORMULA OCUPADA ES (grados) = 27.10+ 0.3Ngalc - 0,00054Ngml(:2 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO

LA PRESION EFECTIVA

Factor de Correccion FC
Ng real-SPT
Ng 60-prof.

Ng corr.-presion
Ng corr.-golpes
Ngcalculo
GA ADMISIBLE

FA

DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.

LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfecva = (y~1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y * h) cuANDO LA MUESTRA ESTA SECA

DONDE 7 ES LA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)

FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, 0 APLICANDO ESTA FORMULA

NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ny F.=077% IOAZO/PWW]
CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANER{AS DE PERFORACION (L)

LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION N60- prof =(Ngreal- SPT)-(1.06- (0.003* L)) Ng, corr- presion=N,, *Fc
CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacion valida para Po> 0.25 kg/m2)

NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION Ng corr. - golpes =15+[(Ae ~15)/2]
ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%

CARGAS ADMISIBLES

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO:

FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO:

;
19/05/2011 OBSERVACION]

No se evidencio la presencia del Considerando nivel 0,00 m. la
19/05/2011 cota de boca de pozo.

JEFE DE LABORATORIO




r REV: 00
REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO -
FECHA: 6-jun-11
ml\}.;&mﬁ,\ P—— . REPORTE: SITECAL 56/11
SVARERTASRRY (PERFIL GEOTECNICO)
PAG: 08 de 28
Empresa de Construccion y Servicios AESA ALTURA / Height: No Aplica
PROYECTO / Project: Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X ESTE = 509778.8252 S.P.T. N° 08
UBICACION / Location: Bloque de Rio Grande, 3° Seccion Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera. Coordenada Y NORTE = 7988588.5936
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION
DIAMETRO EXTERNO I 2 PULG. PESO DEL MARTINETE 140 LB
DIAMETRO INTERNO I 1 3/8 PULG. ALTURA DE CAIDA LIBRE 30 PULG.
REGISTRO DE CAMPO REGISTRO DE LABORATORIO REGISTRO DE GABINETE
LIMITES DE PARAMETROS DE - onc .
5 ~ ANALISIS GRANULOMETRICO CONSISTENCIA RESIeOE LOS 3z . g Numero de Indice de Reslst.encla ala TENSION
= - CLASIE. DE SUELOS N § £ g Golpes Penetracion GRAFICO DE RESIS. A ADMISIBLE
5 Q 2 < GRAFICO DE o g £ S £ .
3 ] z R - s B
3 § g8 DESCRIPCION VISUAL DEL 5 | VARIACION % HUM. | wwas | wwas | wwas | somas | wpe SukLos s |z g =% E| e 2 ol % £ £ < LA PENETRACION
& ) = MATERIAL SE - . : : . INDICE g S 2 H E Py I H H s 2 _ ; (
4 5 z= Vs. PROF. FINO FINO FINO FINO | LIMITE |, ool 5 ze |2 2| 22| 3 Es|[E3| 2 3 M 2 B NUM DE GOLPES Vs PROF. 2
2 o TING TN10 | TN [ TAN200 | LIQUIDO g 23 s = g H w3 |a £ 2 £ H 3 = (Kg/em®)
H N @ g |&a |~ 2 “ElmE| 2 K o | 2 3
z z z £
0.00 o s 10 15 20 25 30 b+ s 12 6 0w
Capa Vegetal, mezclada con material orgénico X
20 con arena limosa de color marron.
0.30
= 0
=
Arena Limosa sin plasticidad de \ M Qﬂ@@ﬁ[ﬁ@ ﬂ \
060 condicion in-situ firme, de una | SM
compacidad media de estado seco de | 3.18% \ 100.00 | 100.00 | 91.08 | 32.07 | 0.00% N.P. A-2-4 ) 28 [ 0.000 | 1.895
080 coloracién marrén de interpretacion \ e \
geologica-abanico aluvial. \
.19 | 1.00
! 0191 100 | 6 120[20]20.00 | 18|13 100 N 1.39
120 Arena Limosa sin plasticidad de condicion \\ 1 / [ J @@ﬁ jjé Gi = @2 SM \
in-situ firme, do una C‘,",npamda,d mcfm de 5.12% 100.00 | 100.00 | 92.80 | 43.17 | 1896% | N.P. 28 | 0.000 | 1.895
estado seco de coloracion marrén rojizo de A-4 (2)
140 interpretacion geoldgica-abanico aluvial. \
1.50

L60

Suelo Arcilla de baja plasticidad de = \
e condicion in-situ firme de una M M@@ﬁ[ﬁ@ = @3

" consistencia compacta de estado l CL 0.37 | 1.34 9 (32132]42.73129(26] 20

2.90

parcialmente seco d?,COIOraflqn 7.97% | 100.00 | 100.00 | 94.15 | 60.75 | 39.08% | 1897% 11 | 0.425]1.845
marron de interpretacion geologica- A-6 (9)

abanico aluvial.

2.60

250 Arena Limosa sin plasticidad de | M @] @@ﬁ T@ = @4

I O I B 2y

condicion in-situ firme, de una |
.00 compacidad media a densa de estado|
seco de coloracion rojizo de SM 0591 118 1147|47|55.36|35(33] ;. 3054
20 interpretacion geolégica-abanico | 4.17% 10000 | 100.00 | 9398 | 3123 | oo0% | Np f . 30 | 0.000 | 1.905
aluvial. -

oo | 3.60
380 ,
Arena Limosa sin plasticidad de |
100 condicion in-situ firme, de una , M lﬂ@ @@ EF@ = @5
compacidad media a densa de estado |
20 seco de coloracion marron claro de | SM 0801 108 f14159(59]63.45|39(37] :x 4.07
interpretacion geologica-abanico 1.68% , 100.00 | 100.00 | 83.75 | 1430 | 0.00% N.P. A2-4 ) 30 | 0.000| 1.910
aluvial. |




o | a0 T

\ AR N (
500 Arena Limosa sin plasticidad de ELﬂ U \?@igu Cg] - @@ 0.95 | 1.02 10)40(40|40.72 (2826 50 2-84

condicion in-situ firme, de una

520 compacidad media a densa de estado
seco de coloracion rojizo claro de SM
5.40 interpretacion geologica-abanico 1.37% 100.00 | 100.00 | 96.68 | 19.75 [ 0.00% | N.P. A-2-4 (0) 30 [ 0.000 | 1.905
aluvial.
560
ss0 | 580

Arena Limosa sin plasticidad de
condicion in-situ firme, de una

6.00

2 o 07 1141096 | 18143143(41.19 28|27 o0 2.97

compacidad densa de estado seco de

o0 dad densa de ° M |
coloracion rojizo de interpretacion
- . . 242% 100.00 | 100.00 [ 95.96 | 24.65 | 0.00% [ N.P. 30 | 0.000 | 1.900 [
geoldgica-abanico aluvial. A-2-4 (0)
6.40 6.40
0 Suelo Arcilla de baja plasticidad de \
condicion in-situ firme de una

i . N (0)
e StralCi08

consistencia compacta de estado

650 ) : \ CL
parmlmem_e seco de c?,loracwlj‘r_oﬂ‘o 7.08% 100.00 | 100.00 [ 98.66 | 81.17 [ 21.18% [ 9.49% 12 [ 0.410| 1.840 i
oscuro de interpretacion geologica- A-4 (8)
" abanico aluvial.
210 I 131] 091190 |28)28]25.55/20/19] 5 2.20

FIN DEL SONDEO

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS

ULO DE FRICCION LA FORMULA OCUPADA ES (grados) = 27.10+ 0.3Ngalc - 0,00054Ngw](:2 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO
DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.
LA PRESION EFECTIVA LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfeciva = (y~1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y * h) cuANDO LA MUESTRA ESTA SECA
DONDE 7  ES LA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)
Factor de Correccion FC FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, 0 APLICANDO ESTA FORMULA
Ng real-SPT NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ny F =077* IOAZO/ Pefum]
Ng 60-prof. CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANER{AS DE PERFORACION (L)
LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION N60- prof =(Ngreal- SPT)-(1.06- (0.003* L)) Ng,, corr--presion=N,, *Fc
Ng corr.-presion CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacion valida para Po> 0.25 kg/m2)
Ng corr.-golpes NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION Ng corr. - golpes =15+[(Ae ~15)/2]
Ngcalculo ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%

IGA ADMISIBLE CARGAS ADMISIBLES

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO: 16/05/2011 OBSERVACIONES:
No se evidencio la presencia del Considerando nivel 0,00 m. la
FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO: 16/05/2011 cota de boca de pozo.

JEFE DE LABORATORIO




e SITECAL

RIVADINEIRA & AGUILERA"

INGENIERIA Y AROUITECTURA,

REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO

(PERFIL GEOTECNICO)

REV: 00
FECHA: 6-jun-11
REPORTE: SITECAL 56/11

PAG: 09 de 28

CLIENTE / Client:
PROYECTO / Project:
UBICACION / Location:

Empresa de Construccion y Servicios AESA

Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande

Bloque de Rio Grande, 3° Seccion Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera.

ALTURA / Height:
COORDENADAS / Coordinated:

No Aplica
Coordenada X

Coordenada Y

ESTE = 509748.5792
NORTE = 7988573.8036

S.P.T.N°

09

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION

DIAMETRO EXTERNO

| 2 PULG.

PESO DEL MARTINETE

140 LB

DIAMETRO INTERNO

13/8 PULG.

ALTURA DE CAIDA LIBRE

30 PULG.

REGISTRO DE CAMPO

REGISTRO DE LABORATORIO

REGISTRO DE GABINETE

ESCALA

PROF.
(m)

DESCRIPCION VISUAL DEL
MATERIAL

PERFIL GEOTEC.

ANALISIS GRANULOMETRICO

LIMITES DE
CONSISTENCIA

GRAFICO DE
VARIACION % HUM.
Vs. PROF.

% MAS
FINO
TING

% MAS
FINO
TIN10

% HUMEDAD
NATURAL

% MAS
FINO
TIND

% MAS

% DE
LIMITE
LIQUIDO

INDICE
PLASTICO|

PARAMETROS DE
RESIS.DE LOS
SUELOS
CLASIF. DE

SUELOS
SISTEMA S.U.C.S.
Y AASHT.O.

Peso Especifico del
Suelo Yq (tn/m’)
Presion Efectiva
(kg/em®)
Factor de Correccion
FC

ANG. FRICC. (')
COHESION
(kg/em?)

Numero de
Golpes

Indice de Resistencia a la
Penetracion

15 cm
Iniciales
Finales

NE 0-prot.
INE corr.presion
NE corr.cpoipes
Neateuto

PROF.(m)

GRAFICO DE RESIS. A
LA PENETRACION
NUM DE GOLPES Vs PROF.

TENSION
ADMISIBLE

(Kg/cmz)

25 30

0.0

160

180

220

2.60

.00

420

4.60

Capa Vegetal, mezclada con material
organico con arena limosa de color marron.

Suelo Arcilla de baja plasticidad de
condicion in-situ firme de una
consistencia compacta de estado
parcialmente saturado de coloracion
marron de interpretacion geologica-
abanico aluvial.

9.53%

Sits

96.25

rel

56.03

= @4

20.33% 8.08%

CL

0.410 | 1.840

A-4 (5)

1.00

Suelo Arcilla de baja plasticidad de
condicion in-situ firme de una
consistencia compacta de estado
parcialmente saturado de coloracion
rojizo con lentes de clastos de
interpretacion geoldgica-abanico
aluvial.

MwuE

9.70% 100.00 | 99.59

Sits

96.85

rF&l

67.05

= OZ

27.17% | 12.94%

26

26

26.00 21|19

1.90

CL

0.420 | 1.845

A-6 (8) 037 | 1.34

11

30

40.06 | 28| 25

2.42

Arena mal Graduada con pocos
finos de condicion in-situ firme, de
una compacidad media de estado
seco de coloracion rojizo claro de
interpretacion geologica-abanico
aluvial.

1.44% 100.00 | 100.00

96.90

] MuEestra

6.87

0.00% N.P.

0.59 | 1.18

SP-SM

1126

26

30.65|23[22

3.10

2.33

29 | 0.000 | 1.900

A-3 (0)

Arena mal Graduada con pocos
finos de condicion in-situ firme, de
una compacidad media a densa de

estado seco de coloraciéon marron
claro de interpretacion geologica-

Mihle

0.75% 100.00 | 100.00

Alnainn Al

Sit

89.61

FE&)

3.92

= @4}

0.00% N.P.

0.80 | 1.08

12

35

37.67]26]25

[ |

2.88

SP-SM

30 | 0.000| 1.905

A-3 (0




4uAlICL d1uvial.

0951 1.02115139|39(39.70| 27|26 s 2.81

520

590 | 5.40 ‘

560 Arena Limosa sin plasticidad de L
condicion in-situ firme, de una M uﬂ@@ﬁ[ﬁ@ =] \@5
550 compacidad muy densa a SM
sobreconsolidado de estado seco de | 0.80% 100.00 | 100.00 [ 99.34 | 13.75 | 0.00% | NP. 30 | 0.000| 1.910

interpretacion geologica-abanico

|
\
00 coloracion blanquesina de | A4 0 116 | 0.95 17169|69|65.79 |40 (38| s 4023
|
|
|
|

020 aluvial.
6.30
040 Suelo Arena Arcillosa de baja L,
plasticidad de condicion in-situ firme de| N A &ﬂ@@ﬁ (7@ || = @@
6.c0 una consistencia compacta de estado SC
parcialmente seco y de coloracion 6.28% 100.00 | 100.00 | 97.59 | 49.60 | 18.90% [ 7.88% Ad G 20 |0.260 | 1.890
650 rojizo de interpretacion geologica- -4
6.90 abanico aluvial.
31| 09112314747 (42.89 (29|27 -0 2.97
720 Suelo Arcilla de baja plasticidad de
condicién in-situ firme de una \ / U] @@{E[f@ = L@?
.40 consistencia compacta a dura de
estado parcialmente saturado de CL
.60 coloracion rojizo oscuro de 9.52% 100.00 | 100.00 [ 98.37 [ 75.81 | 3646% | 21.06% A6 (13) 12 | 0.430| 1.865
interpretacion geologica-abanico ;
750 aluvial.
500 | 8.00 1.53 | 0.86
53| 086113 155]55/47.27 3130 50 3.13
.20
== A\ (o
| , Muestra)| = O
.40 Suelo Arena Arcillosa de baja
plasticidad de condicion in-situ
.60 firme de una consistencia muy dura SM-SC
a sobreconsolidado de estado 5.36% 100.00 | 100.00 [ 9623 | 43.19 | 1579% | 5.29% A4 @) 20 | 0.260 | 1.890
.50 parcialmente seco y de coloracion
rojizo de interpretacion geologica-
abanico aluvial. 170 982126 165]65(53.57|34[33 | oo 3.62
20
9.30
o.40
Suelo Arcilla de baja plasticidad de = (Mo
60 condicion in-situ firme de una ‘ mﬂ y‘] @S@ Eﬁ@ = LOJ @
consistencia muy dura de estado ‘ CL
parcialmente saturado de coloracion 9.72% | 100.00 | 100.00 [ 97.96 | 69.17 | 24.55% | 11.24% 12 {0.420 1.870
- rojizo oscuro de interpretacion e ’ ’ : : P TT A-68) ’ :
eoldgica-abanico aluvial.
v | 1000 seole W 18707121 (55| 55(43.59(29 (28] o 3.51
/1] Ll M
o smY Arcilla de baja i ¢ de condicion in| m/u MG;@UW@ = U
situ firme de una consistencia muy dura a
dado de estado parci seco ddf | CL
l00 coloracion marron con patinas de color rojizo de| 6 500, | 100.00 | 100.00 | 98.49 | 75.86 | 1820% | 7.24% 13 [ 0.410( 1.870
1050 interpretacién geolégica-abanico aluvial. ’ A-4 8)
10.60 | il
Suelo Arcilla de baja icidad de icion in| 1 <D ; < ¢ (= =
situ firme de una consistencia muy dura a \ M L/J] g/{j [‘F@ ﬂ ﬂ
1080 idado de estado i seco de] \ CL
coloracion rojizo claro de interpretacion 8.25% | 100.00 | 100.00 [ 9826 [ 60.51 | 18.52% | 7.64% 14 | 0.400 | 1.880
o | 1100 geolégica-abanico aluvial. I A-4 (6) 2.07 | 0.76 23166|661!50.08]33131! .0 3.94
Arena Limosa sin plasticidad de condicion in-situ firme,| / QG H/E‘ = =
1120 deuna muy densa a de M \95 = :ﬁ&j 2 SM
estado seco de colos »u’)n marron claro de interpretacion| 2 g70/, 100.00 | 100.00 | 97.18 33.46 0.00% N.P. 30 | 0.000] 1.915

awinn alninn abusial A2 A m




1140

1160

1180

EeUILRILa-avaIICY aiuvial,

11.40

AL )

Arena Limosa sin plasticidad de
condicion in-situ firme, de una
compacidad muy densa a
sobreconsolidado de estado seco de
coloracion rojizo oscuro de
interpretacion geoldgica-abanico

12.10 aluvial.

|
- 9B
SM

0.00% N.P. A-2-4 () 30

3.62% 100.00 | 100.00

9243

3231 0.000 | 1.920

2.32 | 0.72

1T

RECHAZO

12.10

FIN DEL SONDEO

ANGULO DE FRICCION

LA PRESION EFECTIVA

Factor de Correccion FC
Ng real-SPT
Ng 60-prof.

Ng corr.-presion
Ng corr.-golpes
Ngcalculo
FATIGA ADMISIBLE

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS
LA FORMULA OCUPADA ES 9(grados) = 27.10+ 0.3Ngcalc - 0»00054Ngw102 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO
DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.
LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfedva = (y—1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y *h) cUuANDO LA MUESTRA ESTA SECA
DONDE  »  ESLA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)
FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, 0 APLICANDO ESTA FORMULA
NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ny F, =077*% IOAZO/P MM]
CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANERIAS DE PERFORACION (L)
LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION N60- prof = (Ngreal- SPT)- (1.06- 0.003* L)) Ng,, corr.- presion=N,, *Fc
CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacion valida para Po 0.25 kg/m2)
NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION Ng corr. - golpes =15 +[(Ae —-15)/2]
ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%
CARGAS ADMISIBLES

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO:

FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO:

18/05/2011 OBSERVACIONES:
No se evidencio la presencia del . Considerando nivel 0,00 m. la
18/05/2011 cota de boca de pozo.

JEFE DE LABORATORIO




REV: 00

T REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO - -
e SITECAL

REPORTE: SITECAL 56/11
INGENIERIA Y AROUITECTURA, 3
SRS RS ERA (PERFIL GEOTECNICO)
PAG: 10 de 28
CLIE / Client: Empresa de Construccion y Servicios AESA ALTURA / Height: No Aplica
PROYECTO / Project: Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X ESTE = 509730.9592 S.P.T. N° 10
UBICACION / Location: Bloque de Rio Grande, 3° Seccion Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera. Coordenada Y NORTE = 7988566.1206
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION
DIAMETRO EXTERNO I 2 PULG. PESO DEL MARTINETE 140 LB
DIAMETRO INTERNO I 13/8 PULG. ALTURA DE CAIDA LIBRE 30 PULG.
REGISTRO DE CAMPO REGISTRO DE LABORATORIO REGISTRO DE GABINETE
LIMITES DE PARAMETROS DE i i i S|
5 ANALISIS GRANULOMETRICO CONSISTENCIA RESISDE LOS 3z . g Numero de Indice de Reslst.encla ala TENSION
2 o CLASIF. DE SUELOS H E : | ¢ Golpes Penetracion ADMISIBLE
Ils-]2 DESCRIPCION VISUAL DEL F GRAFICO DE SURLOS = s 25| 5, z - GRAFICO DE RESIS. A
S SE| ¢C = VARIACION % HUM. | %Mas | %MAS [ %MAS | %Mas % DE SISTI sues.| © z 22|23 ¢ F P H K 2 = LA PENETRACION
g | E g MATERIAL Ep] Vs. PROF. FINo [ FINO FINO o | wwrre | IO ’l:,‘ sl::'.o.b- < 2 FTEE| 2 E<|(ed| B M 2 | £ | NUMDEGOLPES Vs PROF 2
E zz oNa | oo | tvao | T2 | Liqubo [PRASTICOl YAASHTO- |z £ s 5|2 B wi|a E| = £ H |z > | (Kglem?)
: ’ SlEs =77 [& |"EI"=| 2| = |&|7|¢
= Z )
0.00 b 5 10 15 2 2 30 o« s 2 6 2w
Capa Vegetal, mezclada con material orginico Y
2 con arena limosa de color marron oscuro.
o0
_ . \ Muestra|= @4
Suelo Arena Arcillosa de baja | \
050 plasticidad de condicion in-situ \
firme de una consistencia compacta | e
- .19 | 1.
100 de estado parcialmente secoy de | 6.56% | | 100.00 | 100.00 | 94.95 | 48.11 | 1825% | 7.21% Al ) 20 02101 1.860 0 01 4117117117.00|16|15 L0 X 1 .69
coloraciéon marron de interpretacion \

geologica-abanico aluvial.

1.50

L60

1030|301 40.06 | 28|25 >0 2.64

Suelo Arcilla de baja plasticidad de

|

|

|\

‘\ MuEestra)| = 02 037 1.34
|
|
|

condicién in-situ firme de una \\
2.20 . .
consistencia compacta de estado cL I
.40 parc1_a.lmente satura§0 de color.a'cmn 10.96% 100.00 | 100.00 [ 98.16 [ 81.36 | 33.43% | 16.70% 12 1 0.430| 1.845 |
rojizo oscuro de interpretacion A-6 (11) I
geolodgica-abanico aluvial. [
2.60
|

3.00 3.00

——

059 | 118 | 13]37]37]43.62(29]28] .. 3.08

Muestira | 033

Arena Limosa sin plasticidad de
condicion in-situ firme, de una
compacidad media de estado seco de
coloracion rojizo de interpretacion
geoldgica-abanico aluvial.

.60

SM

100.00 | 100.00 [ 93.07 3175 5.69% N.P.
15.69% N.P. A-2-4 (0) 30 | 0.000 | 1.900

4.68%

3.80

—1
—t

4.00

o | 420 0801 108110 129(29]31.24]23[22] .

2.09




4.60

450

Arena mal Graduada con pocos

500 finos de condicion in-situ firme, de mﬂ Jﬂ @g?)d@ DP@

2.76

0.96 | 1.02 12140(40|40.69 28|26 5.00
una compacidad densa a muy densa

\
\
|
|
520 de estado seco de coloracion marron SP-SM |
|
|
|

claro de interpretacion geologica- | 0.73% 100.00 | 100.00 [ 94.03 [ 7.32 | 0.00% | NP A3 O 30 | 0.000| 1.910
540 abanico aluvial.

5.60

|
oo | 600 1151096 1 16 62]62|59.29 |37 |35] coo 3.62

.40 Arena Limosa sin plasticidad de \ | A
condicién in-situ firme, de una A gie 5{5 =\
.60 compacidad media de estado seco de SM
coloracién rojizo de interpretacion | 2.53% 100.00 | 100.00 [ 96.63 | 2542 | 0.00% | NP. A-2-4 ) 29 10.000 | 1.900
050 geologica-abanico aluvial.

7.00

710 1351090 |51 128(28]25.25[20]|19] .. 2.17

FIN DEL SONDEO

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS
(grados) = 27.10+ 0.3Ngalc - 0.00054Ngw.102 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO
DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.
LA PRESION EFECTIVA LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfecva = (y~1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y * h) cuaNpo LA MUESTRA ESTA SECA
DONDE  y  ESLA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)
FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, 0 APLICANDO ESTA FORMULA

ULO DE FRICCION LA FORMULA OCUPADA ES

Factor de Correccion FC

Ng real-SPT NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER N, F.=077% IOAZO/ Pefum]
Ng 60-prof. CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANERIAS DE PERFORACION (L).
LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION N60- prof = (Ngreal-SPT)-(1.06- (0.003* L)) Ng, corr-- presion=N;, *Fc
Ng corr.-presion CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacién valida para Po2 0.25 kg/m2)
Ng corr.-golpes NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION Ng corr. - golpes =15 +[(M —15)/2]
Ngcalculo ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%
IGA ADMISIBLE CARGAS ADMISIBLES
FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO: 17/05/2011 OBSERVACIONES:

No se evidencio la presencia del Considerando nivel 0,00 m. la

FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO: 17/05/2011 cota de boca de pozo.

JEFE DE LABORATORIO




INGENIERIA Y AROUITECTURA,

s SITECAL

RIVADINEIRA & AGUILERA"

REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO

(PERFIL GEOTECNICO)

REV: 00
FECHA: 13-jun-11
REPORTE: SITECAL 56/11

PAG: 11 de 28

CLIE “lient:

PROYECTO / Project:
UBICACION / Location:

Empresa de Construccion y Servicios AESA

Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande

Bloque de Rio Grande, 3° Seccion Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera.

ALTURA / Height:

COORDENADAS / Coordinated:

No Aplica
Coordenada X

Coordenada Y

ESTE =509732.0692
NORTE = 7988548.4456

S.P.T. N°

11

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION

DIAMETRO EXTERNO I 2 PULG. PESO DEL MARTINETE 140 LB
DIAMETRO INTERNO I 13/8 PULG. ALTURA DE CAIDA LIBRE 30 PULG.
REGISTRO DE CAMPO REGISTRO DE LABORATORIO REGISTRO DE GABINETE
ANALISIS GRANULOMETRICO | LIMITES DE PARAMETROSDE | _ g Numerode | Indice de Resistencia a la TENSION
g a CONSISTENCIA resispELos | 3 2 | o £ . .
= 2. CLASIF. DE SUELOS S E |z 2 Golpes Penetracion ADMISIBLE
3 . g2 |3~ ¢
Ilg.| 2 DESCRIPCION VISUAL DEL gz GRAFICO DE SUPLOS = sEE%| 5, T - GRAFICO DE RESIS. A
zlgz| @ =5 | VARIACION % HUM. [ %mas [ w%nas | %mas | %was | %bE g z g =22 ¢ 2 2| % E B s LA PENETRACION
g | E 2 MATERIAL 2 Vs. PROF. FINO FINO FINO FINO | LIMITE PI‘N‘:‘II'(;(I‘:O < se | &T I EE| 2 E=|(ed| B ¥ H E | NUM DE GOLPES Vs PROF. 2
g Iz a | e | o | 200 | LiQuibo |PRASTIC 2 25 g 2 ] H eS| El = £ £ 3 = . . (Kg/em®)
H s g | 3 |&4a |~ g —E|nE| ~ w |z | g
z = z
= 4 &
0 5 10 15 20 25 30 4 8 12 16 20 24
Capa Vegetal, mezclada con material \
20 organico con arena limosa de color marron.
040
1 ) \
\ a= = ( C
060 Arena Limosa sin plasticidad de \ M @]@\@ij ?@ - @ ﬂ
condicion in-situ firme, de una \ SM \
050 compacidad media de estado seco de | 4.85% \ 100.00 | 100.00 | 87.33 | 39.02 | 0.00% N.P. Ad (1) 28 | 0.000 | 1.890 \
coloracion marrén de interpretacion \ ” 0.19 | 1.00
100 geologica-abanico aluvial. \ : : 9 122 22 22.00 1 9 14 1.00 \ 1 059
120
140
160 \
— )
) ) . = @@ W 2
Suelo Arcilla de baja plasticidad de M @ == Uj el & @/é
e condicién in-situ firme de una \
consistencia muy compacta de . .
s el tuy compacta ¢ cL 0371133114 41|41 |54.6335(31] 200 3.06
estado Péljud H,l,en ¢ secoy de 6.46% 100.00 | 100.00 | 97.78 | 79.86 | 31.40% [ 13.72% 8 10.520| 1.860
1 coloracion rojizo oscuro de A-6 (10)
interpretacion geologica-abanico I
aluvial. ]
40
]
250
L
.00 Suelo Arena Arcillosa de baja ’ = C\;) 5
0.58 | 1.19
plasticidad de condicion in-situ firme de| 10 (29 29 34042 25 23 3.10 I 2059
20 una consistencia compacta de estado SC |
seco y de coloracion rojizo de 3.91% 100.00 | 100.00 | 92.37 | 47.16 | 24.50% [ 10.83% A6 G 18 [ 0.260 | 1.855 ]
.40 interpretacién geolégica-abanico | -6 3 |
aluvial. I ,
oo | 3.60 I N [ ,
l MueStraER0A: l
380 Arena mal Graduada con pocos finos de ' '
condicién in-situ firme, de una compacidad l SP-SM ,
200 media de estado seco de coloracién rojizo | 2.05% 100.00 | 100.00 | 91.55 | 11.54 | 0.00% | NP. 28 | 0.000 | 1.890 ]
de interpretacion geologica-abanico aluvial. A-2-4 0
o a0 079 | 108 ) g 128(28)30.21|23[21 | 2.31
140
Avana Timnea cin nlacticidad da Wit nal=raa| —




460 [T TARIOL I e WU S SUrell = W
condicion in-situ firme, de una
compacidad media de estado seco de M
450 . A
coloracion marrén claro de
. ., - K 2.70% 100.00 | 100.00 | 89.56 | 15.05 | 0.00% N.P. 29 10.000 | 1.900
" interpretacion gegloglca»abamco A-2-4 (0) 095 | 1.02| ¢ 199(29|29.55|22(21 o0 217
aluvial.
|
5.30 \
540 \ N \
Arena mal Graduada con pocos \Y G NG
| Arena mal Graduada con p Mvestra| = OF \
. inos de condicion in-situ firme, de
una con;pamldad n.ﬂédla _d.e es(;ado SP-SM
0 _ Seco de coloracion rojizo de 1.28% 100.00 | 100.00 | 8942 | 1081 | 000w | N 30 | 0.000 | 1.905
interpretacion geoldgica-abanico A-2-4 (0) l
o Lo aluvial, 1141096 | 11 ]42]42(40.20 2826 o 3.03
620
Arena Limosa sin plasticidad de 72 = dﬁ\ '7
640 e
condicion in-situ firme, de una St =
" compacidad media a densa de estado SM
seco de coloracién rojizo claro de -, o, 100.00 | 10000 | 9085 | 2885 | 000% | N 30 | 0.000] 1.910
o interpretacion geologica-abanico A-2-4 (0)
aluvial.
.00
110 1361 090124 44| 44]39.60 2726 2.95
FIN DEL SONDEO
DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS
ULO DE FRICCION LA FORMULA OCUPADA ES o(grados) = 27.10 + 0.3Ngcalc - 0.00054Ngw1€2 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO

LA PRESION EFECTIVA

Factor de Correccion FC
Ng real-SPT
Ng 60-prof.

Ng corr.-presion
Ng corr.-golpes
Ngcalculo
IGA ADMISIBLE

DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.
LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfecva = (y~1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y * h) cuANDO LA MUESTRA ESTA SECA

DONDE 7 ES LA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)

FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, 0 APLICANDO ESTA FORMULA

NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ny F.=077% IOAZO/ Pefum]
CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANER{AS DE PERFORACION (L).

LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION N60- prof =(Ngreal- SPT)-(1.06- (0.003* L)) Ng, corr- presion=N;, *Fc
CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacion valida para Po> 0.25 kg/m2)

NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION Ng corr. - golpes =15+[(Ae ~15)/2]
ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%

CARGAS ADMISIBLES

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO:

FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO:

;
171052011 OBSERVACION]

No se evidencio la presencia del Considerando nivel 0,00 m. la
17/05/2011 cota de boca de pozo.

JEFE DE LABORATORIO




r REV: 00
REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO -
FECHA: 13-jun-11
mlif‘mﬁA P— . REPORTE: SITECAL 56/11
SVARERTASRAY (PERFIL GEOTECNICO)
PAG: 12 de 28
b Empresa de Construccion y Servicios AESA ALTURA / Height: No Aplica
PRO TO / Project: Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X ESTE = 509792.2982 S.P.T.N° 12
UBICACION / Location: Bloque de Rio Grande, 3° Seccion Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera. Coordenada Y NORTE = 7988559.9896
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION
DIAMETRO EXTERNO I 2 PULG. PESO DEL MARTINETE 140 LB
DIAMETRO INTERNO I 1 3/8 PULG. ALTURA DE CAIDA LIBRE 30 PULG.
REGISTRO DE CAMPO REGISTRO DE LABORATORIO REGISTRO DE GABINETE
. ; ANALISIS GRANULOMETRICO | MHESOF Poosoe | | = Numerode | Indice de Resistencia a la TENSION
] 8.4 CLASIE. DE SUELOS TE|zZ g Golpes Penetracion ADMISIBLE
3 S s < GRAFICO DE ASIF. £ E| 2| £ GRAFICO DE RESIS. A
- = < q T = H 2
2 |8:z|8 DESCRIPCION VISUAL DEL 5 | VARIACION % HUM. | wwas | wwas | wwas | soas | wpe SueLos S|z iz|2E|ce 2. g| % H e LA PENETRACION
g | E g MATERIAL e Vs. PROF FINO FINO FINO Fvo | uwire | NDICE 4 se | & : H] —? 3 E=|E 2| & 2 ¥ H Z | NUMDE GOLPES Vs PROF. 2
g Iz . . ona | oo | a0 | oo | Liguio [PEASTICO) z 25 g 2 ] H eS| El = £ £ 3 = > . (Kg/em®)
B : S8 |EF |5 |2 [2ERE| 2| 5 |£|F ¢
z z z £
0.00 0 s 10 15 20 25 30 b+ s 6 w0
0.20 Capa Vegetal, mezclada con material \
organico con arena limosa de color marron.
0.40 0.40 \
- Mo
IVt Fa)|= ©9]
060 Arena Limosa sin plasticidad de condicién \
in-situ firme, de una compacidad media de \ SM \
o050 estado seco de coloracion marron de 6.93% \ 100.00 | 100.00 | 88.09 | 38.19 0.00% N.P. Ad (1) 29 | 0.050 | 1.985

interpretacion geoldgica-abanico aluvial.

0201 100 | 5 196]26]26.00 | 21|15 4 \ 1.60

120
\
Suelo Arena Arcillosa de baja ( = (022
- RO L&
160 plasticidad de condicion in-situ
firme de una consistencia compacta e \
150 de estado parcialmente seco de 6.36% 100.00 | 10000 | 9236 | 4783 | 2480% | 106 | o - 22 | 0.220| 1.860 \
coloracion rojizo de interpretacion ) \
. . . 0.37 | 1.33
geoldgica-abanico aluvial. 8 [29129]38.64|27(24| :0 2.04
2.20
ho | 2.40 |
(M2 I
260 = (0 D) |
Arena Limosa sin plasticidad de Nl s \
condicion in-situ firme, de una
N compacidad densa de estado seco di SM \
pacidac densa d estaco | azsv 100.00 | 100.00 | 92.73 | 2582 | 0.00% | N.P. 30 [ 0.000 | 1.905 |
coloracion rojizo claro de interpretacion A-2-4 (0)

geologica-abanico aluvial. 0.59 | L18 1615252 61.25(38(36] ;.0 3063

L0 | 320
.40 | = [
Arena mal Graduada con pocos finos de , I
compac ot d stad s e ’ SP-sM /
pacidad modia fe estado s 136% | | 100.00 | 100.00 | 9196 | 1177 | oo0% | N 29 | 0.000 | 1.900 |
- coloracion rojizo de interpretacion A-2-4 (0)
geologica-abanico aluvial. | ]I
4.00 4.00

080 | 1081 9 131/31(33.39[24|23 | .» 1 2.49

420

Arena Limosa sin plasticidad de

randiciAn in_citu firma da nina




4.60

450

.00

5.40

.00

.50

6.00

6.20

6.0

6.0

6.50

7.00

coloracion marron claro de
interpretacion geoldgica-abanico
aluvial.

compacidad media de estado seco de

SM
0.00% | NP A-2-4 () 28

0.99% 100.00 | 100.00 | 90.70 12.31

0.000 | 1.900

1.02 7

38[38.7227[26] 50 291

6.00

Arena mal Graduada con pocos

una compacidad densa de estado
seco de coloracion rojizo de
interpretacion geoldgica-abanico
aluvial.

finos de condicion in-situ firme, de

IV

100.00

S SHHAE

100.00

SP-SM
0.00% N.P. A-24 0) 29

1.39% 90.00 11.43

0.000 | 1.905

1.14 | 0.96

12 (47|47 44.98 30|28 ¢ 3.21

6.40

de una compacidad muy densa de estado seco de
coloracién rojizo claro de interpretacion geolégica-
abanico aluvial.

Arena Limosa sin plasticidad de condicién in-situ firme|

v

100.00

SM

0.00% N.P. A-24 (0) 30

2.11% 0.000

1.910

7.10

Arena Limosa sin plasticidad de
condicion in-situ firme, de una
compacidad muy densa a
sobreconsolidado de estado seco de
coloracién rojizo de interpretacion
geologica-abanico aluvial.

FIN DEL SONDEO

—

= OB

\/

SM
0.00% N.P. A-2-4 () 30

2.16% 100.00 | 100.00 [ 90.47 32.55

0.000 | 1.910

1.36 | 0.90

RECHAZO 710

ULO DE FRICCION
LA PRESION EFECTIVA
Factor de Correccion FC

Ng real-SPT

Ng 60-prof.

Ng corr.-presion
Ng corr.-golpes

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS

(grados) = 27.10+ 0.3Ngalc - 0.00054Ngm102 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO

DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.

LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfeciva = (y~1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y* h) cuanpo LA MUESTRA ESTA SECA
DONDE  y  ESLA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)

LA FORMULA OCUPADA ES

FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, 0 APLICANDO ESTA FORMULA
NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER N, F.=077% IOAZO/ Pefum]
CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANERIAS DE PERFORACION (L).

LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION N60- prof = (Ngreal-SPT)-(1.06- (0.003* L)) Ng, corr- presion=N;, *Fc
CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacién valida para Po2 0.25 kg/m2)

NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION

Ng corr. - golpes =15+[(Ae —15)/2]
Ngcalculo ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%
IGA ADMISIBLE CARGAS ADMISIBLES
;
FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO: 16/05/2011 QBSLRY ACIONES:
No se evidencio la presencia del Considerando nivel 0,00 m. la
FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO: 16/05/2011

cota de boca de pozo.

JEFE DE LABORATORIO




r REV: 00
REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO
FECHA: 20-may-11
mﬁﬁﬁ P— . REPORTE: SITECAL 56/11
SVARERTASAAY (PERFIL GEOTECNICO)
PAG: 13 de 28
b Empresa de Construccion y Servicios AESA ALTURA / Height: No Aplica
PRO TO / Project: Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X ESTE = 509815.0312 S, P.T. N°¢ 13
UBICACION / Location: Bloque de Rio Grande, 3° Seccion Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera. Coordenada Y NORTE = 7988560.0646
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION
DIAMETRO EXTERNO I 2 PULG. PESO DEL MARTINETE 140 LB
DIAMETRO INTERNO I 1 3/8 PULG. ALTURA DE CAIDA LIBRE 30 PULG.
REGISTRO DE CAMPO REGISTRO DE LABORATORIO REGISTRO DE GABINETE
LIMITES DE FTROS DE N . . N
S ~ ANALISIS GRANULOMETRICO CONSISTENCIA e oE 3z . § Numero de Indice de Reslst.encla ala TENSION
= - CLASIE. DE SUELOS H § £ g Golpes Penetracion GRAFICO DE RESIS. A ADMISIBLE
< Q 2 < GRAFICO DE o g £ S £ .
3 3 B £ = | g 2
2 |8:z|8 DESCRIPCION VISUAL DEL ZZ [ VARIACION % HUM. | w%was | womas | wmas | w%mas | %oe SUELOS i s |2E| Sy - s 5 £ - LA PENETRACION
z Z 2 MATERIAL SE - . . . . INDICE ] S .~ s > FE ° I z ] £ 2 _
4 g =< Vs. PROF. FINO | FNO | FINO L f FINO f LIMITE Cfp ssmico A SE|ISE| & ¥ £ £ | E | NUMDEGOLPES Vs PROF. 2
2 o TING TAN10 | TN40 | TAN200 | LIQUIDO g 23 s = g H w3 |a £ 2 £ H 3 = (Kg/em®)
~ ° g | 8= |2 |~ g —~E|mE| ¥ o o | 2z | S
z z z £
0 5 10 15 20 25 30 0 4 8 12 16 20 24
Capa Vegetal, mezclada con material orginico
\

con arena limosa de color marron.

040 Arena Limosa sin plasticidad de condicié \ M @] @@@ [77@ = (0 ﬂ \

in-situ firme, de una compacidad media de

0.60 estado parcialmente seco de coloracion \ SM
marrén de interpretacion geologica-abanico| 6,93% 100.00 | 100.00 | 89.14 | 3923 | 0.00% NP. 29 1 0.000]| 1.880 \
050 0.80 aluvial. A-4 (1)

0.181 100 [ 3 119(19(19.00 - 1.74

MueEestra)| = 02

120 Suelo Arena Arcillosa de baja
plasticidad de condicion in-situ

[——

140 firme de una consistencia compacta SC \
de estado parcialmente secoy de | 6.36% 100.00 | 100.00 [ 91.13 [ 46.58 | 2632% | 12.41% A6 @) 20 | 0.220| 1.840 \
160 coloracion rojizo de interpretacion

geoldgica-abanico aluvial.

oo | 200 037 | 1341 10 | 25| 25| 33.40 | 24|22 | »00 2.11

Arena Limosa sin plasticidad de

220 condicién in-situ firme, de una M @] @@ﬁ[ﬁ@ = @@

compacidad media de estado seco de

e S N S =

2.40 coloracién marrén claro de SM
interpretacion geoldgica-abanico 4.93% 99.00 | 98.85 | 88.82 | 3090 [ 0.00% N.P. 30 | 0.000 | 1.890
oo | 2.60 aluvial. A2-4 (O

00
058 | 119 7 121(21)24.90|20(19] 0 2.00
Muesifa)| = O4)
Arena mal Graduada con pocos
.40 finos de condicién in-situ firme, de
una compacidad media de estado
.60 seco de coloracion rojizo de | SP-SM
interpretacion geoldgica-abanico 1.95% || 100.00 | 100.00 | 90.90 | 1133 | 0.00% N.P. A-2-4 (0) 30 | 0.000 | 1.860
380 aluvial. | -
| |
| 078 | 108] 7 129(29|31.45]23 22 . 1230
]
[4.40 4.40 I
I




4.60

450

Muestra| =

)

o

096 | 102 | 7 |24|24)24.37(20[19] o0 11216

520 Arena Limosa sin plasticidad de \
condicion in-situ firme, de una
5.40 compacidad media de estado seco de
coloracién marron claro de

SM |
5.60 interpretacion geoldgica-abanico 0.78% 100.00 | 100.00 | 92.63 | 14.68 | 0.00% N.P. A-2-4 () 30 | 0.000 | 1.920 \
aluvial. \
|
LIS 10951 9 135]35(33.4124|23 | on 1 2.54
620
640 | 6.40
I
o Arena Limosa sin plasticidad de mﬂ \ =IX J‘(\S/\ \\
condicién in-situ firme, de una \
o compacidad muy densa de estado seco sM \
de coloracion rojizo claro de
interpretacion geolégica-abanico 2.11% Il 100.00 | 100.00 | 87.49 | 31.43 [ 0.00% | NP A2-40) 30 | 0.000| 1.920 \
" aluvial.

710 I 1361 090 | 70 | 50|50 | 44.91 |30 28] 7. 3.39
FIN DEL SONDEO

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS
(grados) = 27.10+ 0.3Ngealc - 0.00054Ngm102 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO
DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.
LA PRESION EFECTIVA LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfecva = (y~1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y * h) cuaNpo LA MUESTRA ESTA SECA
DONDE 7  ESLA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)

ULO DE FRICCION LA FORMULA OCUPADA ES

Factor de Correccion FC
Ng real-SPT
Ng 60-prof.

FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, 0 APLICANDO ESTA FORMULA
NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER N, F.=077% IOAZO/ PWW]
CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANERIAS DE PERFORACION (L).

LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION N60- prof = (Ngreal-SPT)-(1.06- (0.003* L)) Ng, corr--presion=N;, *Fc
CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacién valida para Po2 0.25 kg/m2)
NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION Ng corr. - golpes =15 +[(M —15)/2]

ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%
IGA ADMISIBLE CARGAS ADMISIBLES

Ng corr.-presion
Ng corr.-golpes
Ngcalculo

;
FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO: 14/05/2011 (OBSERVACIONES:

No se evidencio la presencia del

Considerando nivel 0,00 m. la
cota de boca de pozo.

FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO: 14/05/2011

JEFE DE LABORATORIO
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REV: 00
FECHA: 20-may-11
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CLIE

PROYECTO / Project:
UBICACION / Location:

Empresa de Construccion y Servicios AESA

Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande

Bloque de Rio Grande, 3° Seccion Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera.

ALTURA / Height:
COORDENADAS / Coordinated:

No Aplica
ESTE = 509844.0312
NORTE = 7988540.8876

Coordenada X

Coordenada Y

S.P.T.N° 14

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION

DIAMETRO EXTERNO I 2 PULG. PESO DEL MARTINETE 140 LB
DIAMETRO INTERNO I 13/8 PULG. ALTURA DE CAIDA LIBRE 30 PULG.
REGISTRO DE CAMPO REGISTRO DE LABORATORIO REGISTRO DE GABINETE
LIMITES DE PARAMETROS DE i i i S
5 R ANALISIS GRANULOMETRICO CONSISTENCIA RESISDE LOS 3 7 . § Nl:;m:m de lndlce:e R:slst.encla ala AT)T\ZZ‘]?EE
. |3 2z GRAFICO DE CLASIF. DE T ii|ic| d o e GRAFICO DE RESIS. A
Pl = | 2 DESCRIPCION VISUAL DEL = SUELOS (2] ; 2 = |2 E So . H F g
FEREEE Z2 |VARIACION %HUM.| %was | wmas [ wwmas | wyas | wpE | o0 it z |22 23| ¢ 2 a| 3 H 2 < LA PENETRACION
Z 5 g MATERIAL 22 Vs. PROF. FINO FINO FINO FINO LIMITE | o) S Se < 22 = EZ[E= 3 2 M E £ NUM DE GOLPES Vs PROF, 2
E zz a0 [ eveao | oo | Liquibo [PHASTIC g |43 |55 |2 5 wi|s E| = £ EI I > T (Kglem®)
: ’ sleEs|=7|" & |"EI"=| 2| = |&|7|¢
= Z 2
0.00 0 100 15 20 25 30 4 8 12 16 20 24
Capa Vegetal, mezclada con material orgénico \
020 con arena limosa de color marron.
0.30
040
R Muestra | ©4
Arena Limosa sin plasticidad de \ \
060 condicion in-situ firme, de una 1 SM
compacidad media de estado seco de | 4.32% \ 100.00 | 100.00 | 90.15 | 31.68 | 0.00% N.P. A2-4 ) 28 10.000 | 1.890
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