4.60

0951021 ¢ |21(21]21.43|18]17] 500 2.07

5.40

Muestral - 08
Arena Limosa sin plasticidad de

PP SM
o condicion in-situ firme, de una

. . 1.25% 100.00 | 100.00 | 82.56 | 13.55 | 0.00% | NP X .
compacidad media de estado seco de 5% o0 el A-2-4 (0) 29 1 0.000| 1.890

coloracion rojizo claro de
interpretacion geologica-abanico
aluvial.

11310961 7 120[20(19.19 |17 [16] co0 1.90

5.50

|
o | 6.40 |
=

o Arena mal Graduada con pocos finos de| Ml Qﬂ @@ﬁ T@ = C[Dj@ \\
condicién in-situ firme, de una \
O loacion o st de SP-SM \
interpretacion geolégica-abanico 2.53% i 100.00 | 99.74 | 5891 [ 1115 | 0.00% | NP. A-24 0) 29 1 0.000 | 1.890 \\

" luvial.
710 | 13410901 9 131]31]28.01[22[20] 2.54
FIN DEL SONDEO

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS

o(grados) = 27.10+ 0.3Ngealc - 0.00054Ngm102 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO
DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.
LA PRESION EFECTIVA LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfeava = (y~1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva: (7 * h) CUANDO LA MUESTRA ESTA SECA

ULO DE FRICCION LA FORMULA OCUPADA ES

DONDE 7 ES LA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)
Factor de Correccion FC FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, O APLICANDO ESTA FORMULA
Ng real-SPT NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ny, FC =077* IOAZO/P?]J(IIW]
Ng 60-prof. CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANERIAS DE PERFORACION (L).
LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION N60fpmf= (Ngm‘l' SP’T)-(IOG-(0003‘ L))
Ng corr.-presion

Ng, corr- presion=N, *Fc
CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacion valida para Po 0.25 kg/m2)

Ng corr.-golpes NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION

Ng corr. - golpes =15+[(Ae —15)/2]
Ngcalculo ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%
IGA ADMISIBLE CARGAS ADMISIBLES
FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO: 13/05/2011 QBSLRY ACIONES:
No se evidencio la presencia del Considerando nivel 0,00 m. la
FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO: 13/05/2011 cota de boca de pozo.
JEFE DE LABORATORIO
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mlif‘m O e , REPORTE: SITECAL 56/11
CONSTRUGTORA Y CONSULTORA (PERFIL GEOTECNICO)
PAG: 15 de 28
CLIE “lient: Empresa de Construccion y Servicios AESA ALTURA / Height: No Aplica
PROYECTO / Project: Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X ESTE =509799.9132 S.P.T.N° 15
UBICACION / Location: Bloque de Rio Grande, 3° Seccién Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera. Coordenada Y NORTE = 7988536.0646
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION
DIAMETRO EXTERNO I 2 PULG. PESO DEL MARTINETE 140 LB
DIAMETRO INTERNO I 13/8 PULG. ALTURA DE CAIDA LIBRE 30 PULG.
REGISTRO DE CAMPO REGISTRO DE LABORATORIO REGISTRO DE GABINETE
LIMITES DE PARAMETROS DE i i i STON
5 ~ ANALISIS GRANULOMETRICO CONSISTENCIA RESIS DE LOS 3z - g Numero de Indice de Reslst.encla ala TENSION
= . CLASIE. DE SUELOS N E £ g Golpes Penetracion ADMISIBLE
Ils-]8 DESCRIPCION VISUAL DEL g2 | GRAFICODE SURLOS =T 2|85 5, - B - GRAFICO DE RESIS. A
3 SE| ¢ Z2 VARIACION % HUM. | % Mas %MAS | %MAS |  %DE o - 22|25 88 g 2| % 2 H 2 LA PENETRACION
Z|= 2 MATERIAL == Vs. PROF. FINO mNo | N | e [ IR IS R I ES|E2| & 3 M £ | E | NUMDEGOLPES Vs PROF 2
E zz TN a0 | 200 | Liguibo [FEASTICO) E 23|52 |2 H wi|a E| = £ EI I > | Kglem?)
: ’ SleEs|=7|" [ & |"EI"=| 2| = |&|7|¢
= Z &
0.00 0 s 10 15 20 25 30 b4 s 2 16 2
Capa Vegetal, mezclada con material organico \
020 con arena limosa de color marron.
0.30
\
Arena Limosa sin plasticidad de condicion \ \ / Q @5@{?@ =] @ ﬂ
060 in-situ firme, de una compacidad media de \ \
estado seco de coloracion marron de \ SM
o0 interpretacion geologica-abanico aluvial. | 48805 | | 100.00 | 100.00 [ 93.72 | 4327 | 0.00% | NP. Ad @ 29 1 0.000 | 1.900 A\
0.90 \
0.19 | 1.00
100 Suelo Limo con arena muy finas de \ M@]@@@Eﬁ@ - @2 8 132132|32.00|24/18 1.00 1°62
condicion in-situ firme, de una idad ‘
120 media de estado parcialmente seco de ML ‘
coloracién marrén rojizo de interpretacion | 7.279% 100.00 | 100.00 | 93.89 | 50.67 | 0.00% N.P. 18 [ 0.180 | 1.850 ‘
o | 140 geologica-abanico aluvial. A-4 4) ‘
160
Suelo Limo con arena muy finas de M @@@[{Oa @3
. =]
150 condicion in-situ firme, de una [L/J] CA
compacidad media de estado ML
200 parcialmente seco de coloracion rojizo | 7.84% 100.00 | 100.00 | 9541 | 59.64 | 0.00% N.P. Ad (5 18 | 0.180| 1.850 0.37 | 1.33 7 12424 32.02 24|21 2.00 1 .86
de interpretacion geoldgica-abanico 46
220 aluvial.
240 2.40
Muestre)| = O4)
Suelo Limo con arena muy finas de
250 condicion in-situ firme, de una
compacidad media de estado ML
500 parcialmente seco de coloracién rojizo | 6.83% 99.71 | 99.49 | 93.68 | 62.52 | 0.00% N.P. 18 | 0.180| 1.850
oscuro de interpretacion geologica- A4© 057 1.19 1025(25(29.69 22|21 3.10 2025
320 abanico aluvial.
3.40 3.40
Arena Limosa sin plasticidad de M r@ 05
3.60 a e}
condicion in-situ firme, de una @@@ Eﬁ@ O
o compacu.'lfld m,“fdla de.estadu sec»oy de SM
coloracion rojizo de interpretacion
P . . 4.26% 100.00 | 99.96 93.63 38.06 0.00% N.P. 29 10.000 | 1.890
geologica-abanico aluvial. A-4 (1)
4.00 4.00
0801 1081 10126(26]28.01|22)20] . 2.40
Arena Limosa sin plasticidad de F \{1 G:;, fC@ [D @
4.40 J
condicion in-situ firme, de una [‘y] @ F@ \
nnmnanidad madin da actadna cann da
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coloracion rojizo claro de interpretacion

geoldgica-abanico aluvial. 2.33% 100.00 [ 99.85 | 86.65 | 22.46 | 0.00% N.P. A2-4 () 30 | 0.000 | 1.900

4.60

i —
|

o | 500 095 | 102 | 1 [32(32(32.61|24|23| 5w 2.73

Muestra)| = O7

Arena Limosa sin plasticidad de

540 condicion in-situ firme, de una \
compacidad muy densa de estado seco SM \
560 de coloracion marrén claro de 1.44% 100.00 | 100.00 | 96.94 | 24.26 | 0.00% N.P. 30 |0.000| 1.910 \
interpretacion geoldgica-abanico A2-4 0 \
s aluvial. \

oo | 600 11510961 15]53]53|50.68 | 33|31 on 3.47

©)
Ra
0

Suelo Limo con arena muy finas de condicion ind Vilestral

situ firme, de una compacidad densa a muy |
.40 densa de estado seco de coloracién rojizo claro ‘ ML

de interpretacién geolGgica-abanico alwvial. | 5 5704 [ 100.00 | 100.00 | 9870 | 64.00 | 000% | we. 18 | 0.180 | 1.860

A-4 (6)
o | 6.60 |
Suelo Arcilla de baja plasticidad de \ M [y‘] @5@ :345;3 = C@@

050 condicién in-situ firme de una cc i \ CL

dura de estado parcialmente seco y de 5.91% 100.00 | 100.00 | 97.87 | 72.06 | 19.42% | 7.51% 4 12 1 0.410| 1.850
7.00 coloracion rojizo de interpretacion A-4.®)

710 geoldgica-abanico aluvial. 1311 091 17 50 50 45.53 30 29 7.10 3009

FIN DEL SONDEO

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS

GULO DE FRICCION LA FORMULA OCUPADA ES (grados) = 27.10+ 0.3Ngalc - 0,00054Ngmk‘,2 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO
DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.
LA PRESION EFECTIVA LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfeava = (y~1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y * ) cuanpo LA MUESTRA ESTA SECA
DONDE  y  ESLA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)
Factor de Correccion FC FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, 0 APLICANDO ESTA FORMULA
Ng real-SPT NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ng, F.=077* IOAZO/ P?fum)
Ng 60-prof. CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANERIAS DE PERFORACION (L).
LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION N60 - prof = (Ngreal- SPT)- (1.06- (0.003* L)) Ng, corr- presion= Ny, *Fc
Ng corr.-presion CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacion valida para Po2 0.25 kg/m2)
Ng corr.-golpes NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION Ng corr. - golpes =15 +[(I\& —15)/2]
Ngcalculo ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%
GA ADMISIBLE CARGAS ADMISIBLES
FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO: 14/05/2011 (QBSLRY ACIONES:
No se evidencio la presencia del Considerando nivel 0,00 m. la
FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO: 14/05/2011 cota de boca de pozo.
JEFE DE LABORATORIO
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CLIE
PROYECTO / Project:
UBICACION / Location:

“lient:

Empresa de Construccion y Servicios AESA

Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande

Bloque de Rio Grande, 3° Seccion Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera.

ALTURA /Height:

COORDENADAS / Coordinated:

No Aplica
ESTE = 509787.9132
NORTE = 7988507.5936

Coordenada X

Coordenada Y

S.P.T.N° 16

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION

DIAMETRO EXTERNO

2 PULG.

PESO DEL MARTINETE

140 LB

DIAMETRO INTERNO

13/8 PULG.

REGISTRO DE CAMPO

ALTURA DE CAIDA LIBRE

30 PULG.

REGISTRO DE LABORATORIO

REGISTRO DE GABINETE

ESCALA

PROF.
(m)

DESCRIPCION VISUAL DEL
MATERIAL

PERFIL GEOTEC.

% HUMEDAD
NATURAL

GRAFICO DE
VARIACION
Vs. PROF.

% HUM.

ANALISIS GRANULOMETRICO

LIMITES DE
CONSISTENCIA

% MAS
FINO
TING

% MAS
FINO
TIND

% MAS

% DE
LIMITE
LIQUIDO

INDICE
PLASTICO|

CLASIF. DE

PARAMETROS DE
RESIS.DE LOS
SUELOS

SUELOS

ANG. FRICC. ()

COHESION
(kg/em?)

Peso Especifico del
Suelo Yq (tn/m’)

Presion Efectiva
(kg/em®)

Factor de Correccion
FC

Indice de Resistencia a la
Penetracion

Numero de
Golpes

15cm
Iniciales
Finales
NE corr.cgopes
Necatcuto

NE 60-prot.
INE corr.-presion

PROF.(m)

TENSION

ADMISIBLE

GRAFICO DE RESIS. A
LA PENETRACION

NUM DE GOLPES Vs PROF.
* (Kg/em’)

30

0.0

L60

.00

0.30

1.00

3.10

Capa Vegetal, mezclada con material organico
con arena limosa de color marron oscuro.

Suelo Arcilla de baja plasticidad de
condicién in-situ firme de una i i

compacta de estado parcialmente saturado y|
de coloracion marron rojizo de
interpretacion geologica-abanico aluvial.

9.76%

MueE

100.00 | 100.00

95.33

StA

63.47

= @9

26.51% | 11.23%

CL
A-6 (7)

0.410

1.840

1.00

11[26]26]26.00 |21

1.65

Suelo Arcilla de baja plasticidad de
condicién in-situ firme de una
consistencia compacta de estado
parcialmente saturado y de
coloracion rojizo oscuro de
interpretacion geologica-abanico
aluvial.

9.82%

MuE

100.00 | 99.96

Sits

98.12

F&a)

83.20

= ©Z

31.93% | 1541%

CL
A-6 (11)

0.410

1.840

0.37

1.34

10 [27]27]36.07 2623

2.00

—
-
1]

2.21

Suelo Arcilla de baja plasticidad de
condicion in-situ firme de una
consistencia compacta de estado
parcialmente saturado y de coloracion
rojizo de interpretacion geologica-
abanico aluvial.

9.57%

MuUue

100.00 | 100.00

99.54

Sitiza)

95.36

= 03

29.62% | 15.10%

CL
A-6 (11)

0.410

1.840

0.57

1.19

25[29.74|22 |21

3.10

2.14

Arena Limosa sin plasticidad de
condicion in-situ firme, de una
compacidad densa de estado seco de
coloracion rojizo oscuro de
interpretacion geoldgica-abanico
aluvial.

5.07%

MuE

100.00 | 100.00

~
]

95.38

Sitizal

38.74

= (04}

15.47% N.P.

SM

A-4 (1) 2

0.000

1.890

Arena Limosa sin plasticidad de
condicion in-situ firme, de una
compacidad densa de estado seco de
coloracién rojizo de interpretacion
geoldgica-abanico aluvial.

3.07%

100.00 | 100.00

ST

90.40

reE)

12.69

= 08

0.00% N.P.

SM

A-2-4 (0) 30

0.000

1.910

1.08

12 |53[53]57.00|36|34

4.20

—
[T

3.92




460 | 4.60

450

7 096 | 192 115160 60| 60.93 | 38|36 | s 3.95

V s — = =) \\ /LQ

S ViuEstre) = 0OF
Arena Limosa sin plasticidad de
condicion in-situ firme, de una

compacidad muy densa de estado SM

s seco de coloracién marrén claro de | -y 0, 10000 | 10000 | 9874 | 1773 | 000w | N, 30 | 0.000] 1.920

interpretacion geologica-abanico A-2-4 (0)

aluvial.

5.40

5.50

1151095190 [ 65| 65| 62.04 |39 |37 coo 4.26

6.30

.40 N
Arena Limosa sin plasticidad de :U] @ \%\jﬁ Djé ) = U) 7
6.c0 condicion in-situ firme, de una \
compacidad muy densa a \ SM
.50 sobreconsolidado de estado seco de 4.10% \ 100.00 | 100.00 | 97.40 | 46.87 | 0.00% | N.P. Ad G 31 |0.000| 1.920
coloracion rojizo de interpretacion \ -4

700 geologica-abanico aluvial. \

710 \ 136] 090124 (78] 78|70.06 43140 -0 4.88

FIN DEL SONDEO

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS

GULO DE FRICCION LA FORMULA OCUPADA ES (grados) = 27.10+ 0.3Ngalc - 0,00054Ngmk‘,2 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO
DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.
LA PRESION EFECTIVA LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfeava = (y~1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y * h) cuaNpo LA MUESTRA ESTA SECA
DONDE  y  ESLA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)
Factor de Correccion FC FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, 0 APLICANDO ESTA FORMULA
Ng real-SPT NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ng, F.=077* IOAZO/ PWWJ
Ng 60-prof. CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANERIAS DE PERFORACION (L).
LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION N60 - prof = (Ngreal- SPT)- (1.06- (0.003* L)) Ng, corr- presion= Ny, *Fc
Ng corr.-presion CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacion valida para Po2 0.25 kg/m2)
Ng corr.-golpes NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION Ng corr. - golpes =15 +[(]\k —15)/2]
Ngcalculo ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%

GA ADMISIBLE CARGAS ADMISIBLES

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO: 12/05/2011 OBSERVACIONES:
No se evidencio la presencia del Considerando nivel 0,00 m. la
FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO: 12/05/2011 cota de boca de pozo.

JEFE DE LABORATORIO




r REV: 00
REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO
E iL FECHA: 20-may-11
ml\}.;&mﬁ,\ ——— ke A , REPORTE: SITECAL 56/11
CONSTRUGTORA ¥ CONSULTORA (PERFIL GEOTECNICO)
PAG: 17 de 28
CLIE “lient: Empresa de Construccion y Servicios AESA ALTURA / Height: No Aplica
PROYECTO / Project: Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X ESTE = 509821.6782 S.P.T. N° 17
UBICACION / Location: Bloque de Rio Grande, 3° Seccién Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera. Coordenada Y NORTE = 7988520.4766
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION
DIAMETRO EXTERNO I 2 PULG. PESO DEL MARTINETE 140 LB
DIAMETRO INTERNO I 13/8 PULG. ALTURA DE CAIDA LIBRE 30 PULG.
REGISTRO DE CAMPO REGISTRO DE LABORATORIO REGISTRO DE GABINETE
Y LIMITES DE PARAMETROS DE - onc .
5 ~ ANALISIS GRANULOMETRICO CONSISTENCIA RESISDE LOS 3z . § Numero de Indice de Reslst.encla ala TENSION
= - CLASIE. DE SUELOS H E £ g Golpes Penetracion GRAFICO DE RESIS. A ADMISIBLE
< ) =< GRAFICO DE . g £ - = 3
3 2 B £ =2 g B
2 |s:z|8 DESCRIPCION VISUAL DEL 22 | VARIACION % HUM. | %was wMas | %Mas | %DE SUELOS S| x| |2E| Sy - s 5 £ - LA PENETRACION
2 Z = MATERIAL SE - ’ ’ : | moice g E-|a=|=3| 32 cilezs s i % E _
= = < Vs. PROF. FINO FINO FINO LIMITE ) ricol = 7 E = g2 T SE|S= z % £ 2 E NUM DE GOLPES Vs PROF. 2
2 =7 TN TN40 | TAN200 | LIQUIDO 2 25 s 3 4 H w3 |s g 2 £ H < = (Kg/em®)
= g1 8s =2 |* |2 |TE["E| 2 M 2|7 |8
Z z “ £
0 5 10 15 20 25 30 0 4 8 12 16 20 24
Capa Vegetal, mezclada con material orgénico \
020 con arena limosa de color marron .

Muestra)|= @9

060 Arena Limosa sin plasticidad de

condicion in-situ firme, de una

compacidad media de estado seco de | 3.03%
coloracion marron rojizo de

interpretacion geoldgica-abanico

SM \

100.00 | 100.00 | 90.51 | 29.76 | 0.00% | N.P. A-2-4 0) 29 1 0.000 | 1.890

0191 100 7 124(24(24.00]20[15] . \ 1.62

aluvial.

Suelo Arena Arcillosa de baja

Muestre)| = O \

plasticidad de condicién in-situ
SM-SC \

firme de una cor}snstencna compacta 6.43% 100.00 | 100.00 | 92.76 | 41.94 | 15.63% | 5.16% 24 10.130| 1.880
de estado parcialmente seco y de A-4 (2

coloracion rojizo oscuro de 0.38 | 1.33 151321321 42.52129(26/ 20

interpretacion geologica-abanico

2.49

aluvial.

———

Muestra|s 033

2.60

Arena Limosa sin plasticidad de I

280 condicion in-situ firme, de una SM ’
compacidad media de estado seco de | 4.79% 100.00 | 100.00 [ 92.56 | 3557 | 14.49% | NP Ad (1) 29 | 0.000 | 1.900 |

.00 coloracion rojizo de interpretacion ’

geoldgica-abanico aluvial. 059 1.18 1026(26|30.65|23(22 3.10 2037

.00

400 Arena Limosa sin plasticidad de

Muestra)| = 04}
dicion in-situ fi , de ui
compacidad media do estado seco de 080 | 108 | g |26(26]28.01|22(20] .0 2.13

coloracién rojizo claro de SM

4.40 interpretacion geoldgica-abanico 2.72% 100.00 | 100.00 | 92.05 1936 | 0.00% N.P. A-2-4 () 29 | 0.000 | 1.900

aluvial.




I

450

o | 500 095 | 102 | g 137(31(31.59|23|22]w 2.38

Muestra)| = 08

Arena Limosa sin plasticidad de

.60 condicion in-situ firme, de una
compacidad media de estado seco de
550 coloracion marron claro de SM
interpretacion geoldgica-abanico | 1.76% 100.00 [ 99.82 | 9349 | 23.67 | 0.00% | NP. 30 | 0.000 | 1.900

aluvial. Ao 1141096 | g 130]30(28.74 22|21 | 60 2.53

6.20

6.40 6.40
6.60 Arena mal Graduada con pocos finos de }/D == {: ~ f\\ (=
condicion in-situ firme, de una :U] (= § ﬁ[ﬁa = UJ @)
650 compacidad media de estado seco de SP-SM
coloracion rojizo claro de interpretacion| 1.49% 100.00 | 100.00 | 95.86 | 11.54 | 0.00% N.P. 24 29 10.000 | 1.890
700 geoldgica-abanico aluvial. A2-4 O

710 1341090 | 15]30|30]27.10|21]20] .. 2.38

FIN DEL SONDEO

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS

ULO DE FRICCION LA FORMULA OCUPADA ES o(grados) = 27.10+ 0.3Ngalc - 0,00054Ngml(‘,2 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO
DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.
LA PRESION EFECTIVA LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfedva = (y~1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y * ) cuaNpo LA MUESTRA ESTA SECA
DONDE  y  ESLA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)
Factor de Correccion FC FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, 0 APLICANDO ESTA FORMULA
Ng real-SPT NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ny, F.=077* IOAZO/ wa)
Ng 60-prof. CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANERIAS DE PERFORACION (L).
LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION N60- prof = (Ngreal- SPT)- (1.06- (0.003* L)) Ng, corr- presion= Ny, *Fc
Ng corr.-presion CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacion valida para Po2 0.25 kg/m2)
Ng corr.-golpes NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION Ng corr. - golpes =15 +[(M —15)/2]
Ngcalculo ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%
GA ADMISIBLE CARGAS ADMISIBLES
FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO: 13/05/2011 (QBSLRY ACIONES:
No se evidencio la presencia del Considerando nivel 0,00 m. la
FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO: 13/05/2011 cota de boca de pozo.
JEFE DE LABORATORIO




AGUILERA" INGENEERIA Y ARDUITECTURA,

e SITECAL

(PERFIL GEOTECNICO)

REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO

REV: 00
FECHA: 1-jun-11
REPORTE: SITECAL 56/11
PAG: 18 de 28

CLIE lient:

PROYECTO / Project:

UBICACION / Location:

Empresa de Construccion y Servicios AESA

Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande

Bloque de Rio Grande, 3° Seccion Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera.

ALTURA /Height:

COORDENADAS / Coordinated:

No Aplica
ESTE = 509834.9132
NORTE = 7988492.7586

Coordenada X

Coordenada Y

S.P.T. N°

18

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION

DIAMETRO EXTERNO

| 2 PULG.

PESO DEL MARTINETE

140 LB

DIAMETRO INTERNO

13/8 PULG.

ALTURA DE CAIDA LIBRE

30 PULG.

REGISTRO DE CAMPO

REGISTRO DE LABORATORIO

REGISTRO DE GABINETE

ESCALA

PROF.
(m)

PERFIL GEOTEC.

DESCRIPCION VISUAL DEL
MATERIAL

% HUMEDAD
NATURAL

ANALISIS GRANULOMETRICO

LIMITES DE
CONSISTENCIA

GRAFICO DE
VARIACION % HUM.
Vs. PROF.

% MAS
FINO
TING

% MAS
FINO
TIND

% MAS

% DE
LIMITE
LIQUIDO

INDICE
PLASTICO|

PARAMETROS DE
RESIS.DE LOS
SUELOS

CLASIF. DE
SUELOS

Peso Especifico del
Suelo Yq (tn/m’)

ANG. FRICC. ()
COHESION
(kg/em?)

Presion Efectiva
(kg/em®)

Factor de Correccion
FC

Indice de Resistencia a la
Penetracion

Numero de
Golpes

15cm
Iniciales
Finales
NE 60-prot.
INE corr.-presion
NE corr.zopes
Necatcuto

PROF.(m)

GRAFICO DE RESIS. A
LA PENETRACION
NUM DE GOLPES Vs PROF.

TENSION
ADMISIBLE

(Kg/em’)

o 5 10 15 20 25 30

0.0

160

.00

Capa Vegetal, mezclada con material orgénico
con arena limosa de color marron oscuro.

Arena Limosa sin plasticidad de
condicion in-situ firme, de una
compacidad media de estado seco de
coloracion marron rojizo de
interpretacion geoldgica-abanico
aluvial.

3.48%

MuUucstra

100.00 | 100.00 | 89.89 29.58

= @9

0.00% N.P.

SM

29 | 0.000 | 1.900

A-2-4 (0)

Suelo Arena Arcillosa de baja
plasticidad de condicién in-situ
firme de una consistencia compacta
de estado parcialmente seco y de
coloracion rojizo de interpretacion
geoldgica-abanico aluvial.

6.34%

———
I B —

Mwuestra

91.54 | 40.54

= OZ

17.49% 6.24%

SM-SC

24 10.130| 1.880

A-4 (2

0.19

1.00

2323.00

1.57

0.38

1.33

11[32)32]42.52 /29|26

2.00

2.27

Arena Limosa sin plasticidad de
condicion in-situ firme, de una
compacidad media de estado
parcialmente seco de coloracion
rojizo oscuro de interpretacion
geoldgica-abanico aluvial.

6.27%

Muestra

100.00 | 100.00 | 91.68 24.36

0.00% N.P.

SM

30 | 0.000 | 1.900

A-2-4 (0)

0.59

1.18

10[31[3136.54[26|24

3.10

2.65

Arena Limosa sin plasticidad de
condicion in-situ firme, de una
compacidad densa de estado seco de

anlavanide wniima da fnbaeeentanide

2.55%

MWEStiRA

100.00 | 100.00 | 92.40 12.56

= (00}

0.00% N.P.

SM

A-2-4 () 0.000

30 1.900

0.80

1.08

10[33]33]35.55[25|24

4.20

2.64




4.60

5.00

5.40

.00

.50

6.00

6.20

6.0

6.0

6.50

7.00

LUIULAaLIVIL LUJ1£U UG LWL pLotasiui

geoldgica-abanico aluvial.

1.02

12 145|45|45.85|30(29 3.08

5.00

Arena mal Graduada con pocos finos de
condicion in-situ firme, de una
compacidad media de estado seco de
coloracion rojizo claro de interpretacion
geologica-abanico aluvial.

= 08

0.00%

MueEestra

SP-SM
A-2-4 (0)

1.85% 100.00 | 100.00 | 96.45 11.55 N.P. 30 | 0.000 | 1.900

Arena mal Graduada con pocos finos de
condicion in-situ firme, de una
compacidad muy densa de estado seco
de coloracion rojizo de interpretacion
geologica-abanico aluvial.

1.15 | 0.96

10|36|36|34.39|25|23 2.53

6.00

Muastra) = O

SP-SM

2.30% 100.00 | 100.00 | 94.77 11.79 [ 0.00% N.P. 30 [ 0.000| 1.915

A-2-4 (0)

1.36 | 0.90

14 60| 60| 53.94 | 34|33 3.69

7.10

FIN DEL SONDEO

ULO DE FRICCION
LA PRESION EFECTIVA

Factor de Correccion FC
Ng real-SPT
Ng 60-prof.

Ng corr.-presion
Ng corr.-golpes
Ngcalculo

GA ADMISIBLE

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS

LA FORMULA OCUPADA ES o(grados) = 27.10+ 0.3Ngealc - 0.00054Ngmlc2 =

ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO

DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.

LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfecva = (y~1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y * ) cuANDO LA MUESTRA ESTA SECA

DONDE  »  ESLA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)

FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, 0 APLICANDO ESTA FORMULA

NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ny F =077* IOAZO/ wa)
CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANER{AS DE PERFORACION (L).

LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION N60- prof =(Ngreal- SPT)-(1.06- (0.003* L)) Ng,, corr--presion=N;, *Fc
CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacion valida para Po> 0.25 kg/m2)

NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION Ng corr. - golpes =15+[(Ae ~15)/2]
ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%

CARGAS ADMISIBLES

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO:

FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO:

13/05/2011 OBSERVACION]
No se evidencio la presencia del Considerando nivel 0,00 m. la
13/05/2011 cota de boca de pozo.

JEFE DE LABORATORIO
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CLIENTE / Client:

PROYECTO / Project:
UBICACION / Location:

Empresa de Construccion y Servicios AESA

Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande

Bloque de Rio Grande, 3° Seccion Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera.

ALTURA / Height: No Aplica

COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X

Coordenada Y

ESTE = 509751.1892
NORTE = 7988506.0816

S.P.T. N°

19

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION
DIAMETRO EXTERNO I 2 PULG. PESO DEL MARTINETE 140 LB
DIAMETRO INTERNO 13/8 PULG. ALTURA DE CAIDA LIBRE 30 PULG.
REGISTRO DE CAMPO REGISTRO DE LABORATORIO REGISTRO DE GABINETE
. ANALISIS GRANULOMETRICO u')'\x:s”f “CEIA RS | 5 < H Numero de Indice de Resistencia a la TENSION
g 2, - = CLASIE.DE SUELOS TE |2 g Golpes Penetracion ADMISIBLE
a - 2 E|2<| E
Ilz.]2 DESCRIPCION VISUAL DEL g2 GRAFICO DE SUELOS < £ 2% &0 : E . GRAFICO DE RESIS. A
S SE <] == VARIACION % HUM. [ %Mas | %MAS | %MAS | %Mas % DE - 5 z 2= < oz @ P 3 H z = LA PENETRACION
2 | £ = MATERIAL SE INDICE |SISTEMAS.UCS. [ & S| 5> 52| =2 s2|sg 8| £ H % | =
4 £ = Vs. PROF. FINO | FINO ] FINO | FINO | LIMITE 1, \ipico| vaasmto. | 2 2 |2 [ 22| 3 5=|5%| % 3 i £ | E | NUMDEGOLPES Vs PROF. 2
2 7z TING TAN10 | TAN40 [ TAN200 | LIQUIDO 5 £3 g = E ] w3 |s 2 N £ H o3 = (Kg/em®)
: E £ E g
0 5 10 15 20 25 30 4 8 12 16 20 24
Capa Vegetal, mezclada con material
0.20 organico con arena limosa de color marron
oscuro. \
040
Suelo Arcilla de baja plasticidad de condicién in \ M @@@ [Fe)| = @ ﬂ N
oo situ firme de una consistencia compacta de CL
estado parcialmente seco de coloracion marrén
de interpretacién geologica-abanico aluvial. 7.56% 100.00 | 100.00 [ 94.05 [ 54.54 [ 19.30% [ 7.82% Ad () 12 1 0.410 | 1.855
\
Suelo Arcilla de baja de on in} l 0.19 | 1.00
100 situ firme de una consistencia compacta de “ M Ey] @@E‘C@ ?@ = @g ] 0 34 34 34'00 25 23 1.00 \ 2' 1 8
estado parcialmente saturado de coloracion CL
120 marron rojizo de interpretacion geologica- 9.83% 100.00 [ 99.67 | 95.58 | 72.48 | 30.77% | 15.05% 11 10.490 | 1.865
abanico aluvial. A-6 (10)
\
\
N Mucsstirals 08 :
Suelo Arcilla de baja plasticidad de
condicién in-situ firme de una . .
dicion 037133112 142142(55.93 35|32 00 3.02
consistencia compacta de estado CL
220 parcialmente saturadc?’de Colorra,cwn 9.43% 100.00 | 9993 | 97.54 | 8118 | 3435% | 18.57% 11 {0470 1.865
rojizo de interpretacion geologica- A-6 (12)
abanico aluvial.
40
2.60
250
Suelo Arena Arcillosa de baja r\” r@ @4
3.00 =2
. DT [U(Q@) éf 0.58 | 1.18
plasticidad de condicion in-situ [ ? 10(37(37(43.75]|29|28 3.10 2-88
20 firme de una consistencia compacta ] SM-SC
de estado seco y de coloracion rojizo| 4.71% i 100.00 | 100.00 | 89.04 [ 33.51 [ 14.94% [ 4.34% A2-4 () 22 |1 0.130| 1.880
340 oscuro de interpretacion geologica- |
abanico aluvial.
.60
3.50 '
" Arené Fisza §in plasticidad de " M []_/J] @@ﬁ[ﬁ@ =] @5
condicion in-situ firme, de una ,
compacidad densa de estado seco de . 1.
pacidad densa ce ssiado seco. 1 sM 0801 108 11)32/32]34.47|25]23 | i 2.48
co oracm’n .ropzo é m erpr.e on 2.31% ' 100.00 | 100.00 | 83.48 | 17.38 [ 0.00% N.P. 29 | 0.000 | 1.900
o geologica-abanico aluvial. | A-2-4 (0)
460 |




4.50

.00

520

.40

5.60

5.80

6.00

6.20

6.40

6.0

6.50

7.00

7.40

7.50

.00

.00

.50

.00

.20

o.40

9.0

o.50

10.00

1020

1040

10.60

1080

11.00

1120

Arena mal Graduada con pocos
finos de condicion in-situ firme, de
una compacidad muy densa de
estado seco de coloracion marrén
claro de interpretacion geologica-
abanico aluvial.

0.79%

Muastra

100.00

100.00

98.45

6.51

= 0B

0.00%

N.P.

SP-SM
A-3 (0)

30

0.000

1.915

1.02

58

58

58.95

37

35

5.00

3.94

7.40

8.30

8.70

9.20

9.90

10.30

Arena Limosa sin plasticidad de
condicion in-situ firme, de una
compacidad muy densa de estado
seco de coloracion rojizo claro de
interpretacion geologica-abanico
aluvial.

1.99%

Mue

100.00

100.00

93.05

Sitizal

3273

SM
A-2-4 (0

30

0.000

1.915

1.16

0.95

22

76

76

72.40

44

42

6.05

4.68

Arena Limosa sin plasticidad de
condicion in-situ firme, de una
compacidad muy densa de estado seco
de coloracion rojizo de interpretacion
geologica-abanico aluvial.

3.61%

MuEest

100.00

100.00

96.18

el

39.36

0.00%

N.P.

SM
A-4 (1)

30

0.000

1.915

0.90

20

60

60

54.23

35

33

7.00

3.92

Suelo Limo con arena muy finas de
condicion in-situ firme, de una
compacidad muy densa de estado
parcialmente saturado de coloracion
marroén claro con patinas de color
rojizo de interpretacion geologica-
abanico aluvial.

9.31%

Sit:

99.41

IxAl

89.40

= O

20.90%

N.P.

ML
A-4 8)

0.180

1.880

1.52

0.86

17

58

58

49.95

32

31

8.10

3.74

Suelo Arcilla muy plastica de condicion in-situ
firme de una consistencia muy dura de estado
saturado y de on rojizo de
interpretacion geologica-abanico aluvial.

9.33%

Muest

97.38

el

74.89

= 40O

50.38%

22.34%

CH
A-7-6 (15)

0.580

1.860

Arena Limosa sin plasticidad de condicién in-
situ firme, de una compacidad muy densa de
estado seco de coloracion rojizo oscuro de
interpretacion geologica-abanico aluvial.

5.27%

MucEst

e

95.26

rel

38.52

15.05%

= U4

SM
A-4 (1)

29

0.000

1.915

1.72

0.82

20

59

59

48.37

32

30

9.00

3.31

Suelo Arena Arcillosa de baja
plasticidad de condicion in-situ firme de|
una consistencia dura de estado
parcialmente seco y de coloracion
rojizo de interpretacion geologica-
abanico aluvial.

6.24%

Muecs

100.00

100.00

94.55

rel

38.49

= UZ

16.14%

4.56%

SM-SC
A-4 (1)

24

0.130

1.880

Suelo Arcilla de baja plasticidad de condicion in-situ
firme de una consistencia muy dura de estado
parcialmente saturado de coloracion rojizo oscuro de
interpretacién geologica-abanico aluvial.

8.94%

100.00

Sit

96.34

(&)

65.79

- 9

29.14%

1S

16.54%

CL
A-6 (9)

0.430

1.865

1.87

0.79

15

48

48

38.08

27

25

10.00

|
e
—

3.01

Suelo Limo con arena muy finas de
condicion in-situ firme, de una
compacidad muy densa a
sobreconsolidado de estado seco de
coloracién marrén claro de
interpretacion geologica-abanico
aluvial.

4.50%

—
—
=t

100.00

—

100.00

Sit§

99.30

&)

74.42

- 4

0.00%

] &)

N.P.

ML
A-4 8)

0.180

1.880

0.76

20

52

52

39.46

27

26

11.00

3.02




11.40

1160

1180

11.40

12.10

Arena Limosa sin plasticidad de
condicion in-situ firme, de una
compacidad muy densa a
sobreconsolidado de estado seco de
coloracion rojizo claro de interpretacion
geologica-abanico aluvial.

2.32 | 0.72

12.10

RECHAZO

i
,I Muastre) =
| SM
1.38% II 100.00 | 100.00 87.45 13.23 0.00% N.P. A2-4 o) 30 0.000] 1.920
|

FIN DEL SONDEO

ANGULO DE FRICCION
LA PRESION EFECTIVA

Factor de Correccion FC
Ng real-SPT
Ng 60-prof.

Ng corr.-presion
Ng corr.-golpes
Ngcalculo
FATIGA ADMISIBLE

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS
LA FORMULA OCUPADA ES q)(grados) =27.10+ 0,3Ngca]c - 0,00054Ngml(',2 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO

DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.
PresionEfedva = (y—1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y *h) cUANDO LA MUESTRA ESTA SECA

LA FORMULA OCUPADA ES
ES LA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)

DONDE ~ »

FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, O APLICANDO ESTA FORMULA

NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ny, FL' = 077 ¥ 10A20/P ecn'va]
V60~ prof = (Ngreal-SPT) - (06- (0.003* L))

CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANERIAS DE PERFORACION (L)
Ng, corr- presion=N, *Fc

LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION

CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacién valida para Po> 0.25 kg/m2)
Ng corr. - golpes =15+[(Ae ~15)/2]

NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y ST LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION
ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%

CARGAS ADMISIBLES

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO: 110512011 OBSERVACIONES:
No se evidencio la presencia del . Considerando nivel 0,00 m. la
FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO: 11/05/2011 cota de boca de pozo.
JEFE DE LABORATORIO
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CLIE
PROYECTO / Project:
UBICACION / Location:

lient:

Empresa de Construccion y Servicios AESA

Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande

Bloque de Rio Grande, 3° Seccion Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera.

ALTURA /Height:

COORDENADAS / Coordinated:

No Aplica

Coordenada X

Coordenada Y

ESTE =509751.1892

NORTE = 7988487.5456

S.P.T. N°

20

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION

DIAMETRO EXTERNO I 2 PULG. PESO DEL MARTINETE 140 LB
DIAMETRO INTERNO I 13/8 PULG. ALTURA DE CAIDA LIBRE 30 PULG.
REGISTRO DE CAMPO REGISTRO DE LABORATORIO REGISTRO DE GABINETE
. ; ANALISIS GRANULOMETRICO | HESOF PARAMETROS DE 320, H Numerode | Indice de Resistencia a la TENSION
= - CLASIE. DE SUELOS N E 2 g Golpes Penetracion ADMISIBLE
= . g : |3~
Ilg.| 2 DESCRIPCION VISUAL DEL =] GRAFICO DE SUPLOS =T sEE%| 5, - B - GRAFICO DE RESIS. A
3 SE <) =) VARIACION % HUM. | % mas %MAS | % MAS % DE INDICE amasuves| o z _ 2= P g 2 P 3 ] £ s LA PENETRACION
z|= 2 MATERIAL R Vs. PROF. FINO o | evo | [ ACEISEIC STl € | EE (S |2 ¢ Es|[E2| & 3 :| 2| & | NumDEGOLPES vs PROF. p
z - Z TN 40 | 200 | LiQuio [PRASTIC -ASHLO- 3 a2 s 3 s 5 c35|12 8 € £ H g = N : (Kg/em®)
= X = z g2 3 2 w 2o £ H] El of =
= g1 8= =2 |* |2 |TE["E| 2 M 2|17 |2
= 4 &
0 10 15 20 25 30 4 8 12 16 20 24
20 Capa Vegetal, mezclada con material \
organico con arena limosa de color marrén
oscuro.
A\
.60 Suelo Limo Arcilloso Organico de \ M w@@@ ?Ea = @ ﬂ
condicién in-situ firme de una
compacta de estado parcialmente saturado y 15 - 100.00 | 100.00 | 96.51 | 56.2 559 o Mi-cL 14 10.250 | 1.86. 3
040 de coloracién marrén de interpretacion 8.15% \ : : : 27 | 1685% | d468% A-4 (5) 25 -865
geoldgica-abanico aluvial. 19] 1
\ 0191 100 1 7 126(26(26.00 [ 21| 15| 0 \ 1.64
‘ Muest O2
Suelo Arcilla de baja plasticidad de | UEesulre) = 0 \
140 condicioén in-situ firme de una \
consistencia compacta de estado CL \
160 parcialmente saturado de coloracion| 8.59% 9983 | 9883 | 9592 | 74ds | stu% | 1sdsn%| 6 (D 11 | 0.470| 1.860
rojizo de interpretacion geologica-
150 abanico aluvial. \
o 200 037]133) 8 127(27)35.98|25(23 ] ;0 2.46
220 N\
Muestra|= 03
.40 Suelo Arcilla de baja plasticidad de
condicion in-situ firme de una
.60 consistencia compacta de estado CL
parcialmente saturado de coloracién| 8.41% 100.00 | 100.00 | 98.31 | 86.92 | 46.11% | 22.67% A-T-6 (15) 8 10.520| 1.865
250 rojizo oscuro de interpretacion
geoldgica-abanico aluvial.
00
os8 19| 9 128(28(33.18(24[23 | ., 2.25
3.20 3.20
VuEstra) = O4)
Arena Limosa sin plasticidad de I w @§ :‘F@ \
condicion in-situ firme, de una
" idad media de estado seco de I M \
a S S
Comvacl” © ) ° 4.25% / 100.00 | 100.00 | 89.07 | 28.78 | 13.42% | N.P. 30 | 0.000 | 1.900 \
- coloracion 10J1Z0 de interpretacion / A-2-4 (0) \
geologica-abanico aluvial. \
oo | 4.00 \
Arena Limosa sin plasticidad de I M = {EW - @5 0.80 | 1.8 | 10148148]51.67 33|32 3 63
2 ( ; 420 .
- condicién in-situ firme, de una ” U’J‘] @ - j@ -
o compacidad densa de estado seco de I SM
coloracion rojizo claro de interpretacion
ol ; P 1.58% ] 100.00 | 100.00 [ 97.98 | 14.14 | 0.00% | NP. 30 | 0.000| 1.905
oenlAgica-ahanica alnvial AN A




4.60

5.00

520

5.40

.00

.50

6.00

6.20

6.0

6.0

6.50

7.00

4.60

A== Wy

5.80

|
Muestra)| = @@

0.95| 1.2 1 11156|56|57.01|36|34| 0 3.59

Arena mal Graduada con pocos
finos de condicion in-situ firme, de
una compacidad muy densa de
estado seco de coloracion marron | 0.84%
claro de interpretacion geologica-
abanico aluvial.

SP-SM

100.00 | 100.00 | 97.70 | 8.02 .00% N.P. . 1.
0.00% N.P. A3 0) 30 | 0.000 | 1.905

1141096 | 12 153|53(50.77 33|31 oo 3.45

Muestra) = ©7

Arena Limosa sin plasticidad de
condicion in-situ firme, de una
compacidad media de estado seco de|
coloracion rojizo de interpretacion | 2.72%
geologica-abanico aluvial.

100.00 | 100.00 [ 9493 [ 26.69 | 0.00% [ NP.
N.P. A2-4 () 30 | 0.000 | 1.900

|

|

SM |
|
[
I

1351090 | 17 137|37(33.36|24|23] 5. —1 3.13

FIN DEL SONDEO

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS

ULO DE FRICCION LA FORMULA OCUPADA ES o(grados) = 27.10+ 0.3Ngcalc - 0,00054Ngml(:2 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO

DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.
LA PRESION EFECTIVA LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfecva = (y~1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y * ) cuanpo LA MUESTRA ESTA SECA
DONDE 7 ES LA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)
Factor de Correccion FC FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, 0 APLICANDO ESTA FORMULA
F, =071* g0/,

Ng real-SPT NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ny,

Ng 60-prof. CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANERIAS DE PERFORACION (L).

LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION N60fpmf= (Ngreﬂl' SPT)'(IOG'(OO(B‘ L))
CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacién valida para Po2 0.25 kg/m2)

NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION Ng cotr. —g)lrﬁs =15 +[(M —15)/2]
ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%

Ng, corr- presion=N, *Fc

Ng corr.-presion
Ng corr.-golpes

Ngcalculo
IGA ADMISIBLE CARGAS ADMISIBLES
FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO: 11/05/2011 (QBSLRY ACIONES:
No se evidencio la presencia del Considerando nivel 0,00 m. la
FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO: 11/05/2011 cota de boca de pozo.
JEFE DE LABORATORIO
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CLIE “lient:

PROYECTO / Project:

UBICACION / Location:

Empresa de Construccion y Servicios AESA

Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande
Bloque de Rio Grande, 3° Seccion Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera.

ALTURA /Height:
COORDENADAS / Coordinated:

No Aplica

Coordenada X

Coordenada Y

ESTE =509745.1132

NORTE = 7988436.6636

S.P.T. N°

21

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION

DIAMETRO EXTERNO

2 PULG.

PESO DEL MARTINETE

140 LB

DIAMETRO INTERNO

13/8 PULG.

REGISTRO DE CAMPO

REGISTRO DE LABORATORIO

ALTURA DE CAIDA LIBRE

30 PULG.

REGISTRO DE GABINETE

ESCALA

PROF.

(m)

PERFIL GEOTEC.

DESCRIPCION VISUAL DEL
MATERIAL

% HUMEDAD
NATURAL

GRAFICO DE

VARIACION

% HUM.

Vs. PROF.

ANALISIS GRANULOMETRICO

LIMITES DE
CONSISTENCIA

PARAMETROS DE
RESIS.DE LOS

% MAS
FINO
TING

SUELOS
CLASIF. DE

Numero de
Golpes

Indice de Resistencia a la
Penetracion

SUELOS
iMA S.U.C.S.
LASHT.O.

% MAS
FINO
TINOD

% MAS % DE
LIMITE

LIQUIDO

INDICE
PLASTICO|

Peso Especifico del
Suelo Yq (tn/m’)
Presion Efectiva
(kg/em’)

Factor de Correccion
FC
15cm
Iniciales

ANG. FRICC. ()
COHESION
(kg/em®)

Finales

NE 60-prot.

INE corr.-presion

NE corr.olpes

Neeatcuto

PROF.(m)

GRAFICO DE RESIS. A
LA PENETRACION
NUM DE GOLPES Vs PROF.

TENSION
ADMISIBLE

(Kg/em’)

30

0.0

L60

.00

Capa Vegetal, mezclada con material
organico con arena limosa de color marron
oscuro.

Suelo Arcilla de baja plasticidad de
condicién in-situ firme de una
consistencia compacta de estado
parcialmente seco de coloracion
marron de interpretacion geoldgica-
abanico aluvial.

5.82%

Mucsstra

100.00

100.00

= @9

18.52%

CL

96.22 | 62.62 7.40% 0.410 1.855

A-4 (6)

0.19 | 1.00 7

26

26

26.00

21

1.65

Suelo Arcilla de baja plasticidad de
condicion in-situ firme de una
consistencia compacta de estado
parcialmente seco de coloracion
rojizo de interpretacion geologica-
abanico aluvial.

7.08%

MWuesitizal

100.00

99.95

= ©OZ

CL

97.66 | 79.13 | 2697% | 13.52% 0.490 | 1.860

A-6 (10) 1.33 8

27

27

35.98

25

23

2.00

—
-]

L1

2.24

Suelo Arcilla de baja plasticidad de
condicion in-situ firme de una
consistencia compacta de estado
parcialmente seco de coloracion
rojizo oscuro de interpretacion
geologica-abanico aluvial.

7.45%

MueE

100.00

99.89

StAIEI0S)

CL

98.53 | 87.26 | 44.59% | 21.00% 6 |0.550| 1.858
R i DNC ¥ TP

0.58 | 1.19 9

28

28

33.22

24

23

3.10

2.35

Suelo Arena Arcillosa de baja
plasticidad de condicion in-situ firme de|
una consistencia muy compacta de
estado seco y de coloracion rojizo de
interpretacion geologica-abanico
aluvial.

3.05%

= (0)4l

13.97%

Sitiza

94.95

SM-SC

37.75 530% 24 [0.130 | 1.880

A-4 (1)

Arena mal Graduada con pocos finos de
condicion in-situ firme, de una
compacidad densa de estado seco de
coloracion rojizo claro de interpretacion

1.04%

100.00

100.00

e sitiza

0.80 | 1.08

= 08

10

48

48

51.71

33

32

4.20

3.35

SP-SM

89.89 | 9.99 | 0.00% N.P. 30 | 0.000

1.900

A2 m




Ao Wy

460 geologica-abanico aluvial.
4.70
150
e M
Muesira|= O 095 | 102 | 11 |56|56)57.01 36|34 s 3.85
Arena mal Graduada con pocos
520 finos de condicion in-situ firme, de SP-SM
una compacidad densa de estado 0.79% 100.00 | 100.00 [ 97.18 [ 7.92 | 0.00% | NP. A3 @ 30 | 0.000 | 1.905
540 seco de coloracion marron claro de B
interpretacion geoldgica-abanico
60 aluvial.
50
5.90
L141096]12(53]53]50.77 (33 (31| o 3.61
2 \% ra) 2
N Muestra| ©7 ,
" Arena Limosa sin plasticidad de I
condicion in-situ firme, de una SM I
oo compacidad media de estado seco def -, .., 100.00 | 10000 | 9438 | 1875 | oo0% | N, 30 | 0.000| 1.900 ]
coloracion rojizo de interpretacion A-2-4 (0) I
o geologica-abanico aluvial. ]
.00
710 135] 0901 17137]37(33.36 24 (23| 1 3.13

FIN DEL SONDEO

ULO DE FRICCION

LA PRESION EFECTIVA

Factor de Correccion FC
Ng real-SPT
Ng 60-prof.

Ng corr.-presion
Ng corr.-golpes
Ngcalculo
IGA ADMISIBLE

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS
LA FORMULA OCUPADA ES q](gra,dos) =27.10+ O,ZNgca]c - 0,00054Ngml(:2 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO

DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES” AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.
PresionEfectiva=(y * h) cuaNpo LA MUESTRA ESTA SECA

LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfedva = (y—1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA:

DONDE  y  ESLA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)

FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, 0 APLICANDO ESTA FORMULA

NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ny, F.=077* IOAZO/ PPMWJ

CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANERIAS DE PERFORACION (L),

LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION N60fpmf= (Ngr“]' SPT)'(IOG'(OO[B‘ L))
CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacién valida para Po 0.25 kg/m2)

NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION Ng Cotr. —g)lrﬁs =15 +[(M —15)/2]
ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%

Ng, corr- presion=N, *Fc

CARGAS ADMISIBLES

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO:

FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO:

;
10/05/2011 OBSERVACION]
No se evidencio la presencia del Considerando nivel 0,00 m. la
10/05/2011 cota de boca de pozo.

JEFE DE LABORATORIO
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CLIE
PROYECTO / Project:
UBICACION / Location:

“lient:

Empresa de Construccion y Servicios AESA

Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande

Bloque de Rio Grande, 3° Seccion Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera.

ALTURA /Height:

COORDENADAS / Coordinated:

No Aplica

Coordenada X

Coordenada Y

ESTE =509745.1132
NORTE = 7988398.5296

S.P.T. N°

22

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION

DIAMETRO EXTERNO I 2 PULG. PESO DEL MARTINETE 140 LB
DIAMETRO INTERNO I 13/8 PULG. ALTURA DE CAIDA LIBRE 30 PULG.
REGISTRO DE CAMPO REGISTRO DE LABORATORIO REGISTRO DE GABINETE
LIMITES DE PARAMETROS DE i i i S
5 ~ ANALISIS GRANULOMETRICO CONSISTENCIA RESISDE LOS 3z - g Numero de Indice de Reslstlencla ala AT)T\ZZ:(;EE
. 2 E 2 GRAFICO DE CLASIE. DE SUELOS N E g _ £ Golpes Penetracion GRAFICO DE RESIS. A
3528 DESCRIPCION VISUAL DEL = SUELOS B E - B : :
FEREE Z = | VARIACION % HUM. | %was | %mas | %Mas | %Mas | %DE 5 % S I S g| 2 2 H < LA PENETRACION
g | E 2 MATERIAL 2g Vs. PROF. FINO FINO FINO FINO | LIMITE PI‘N‘:‘II'(;(I‘:O < se|ET | EE| 2 EZ|EZ| & B M E E | NUM DE GOLPES Vs PROF. 2
] sz e | o | a0 | 2o | Liouo [PLASTIC 2 25 g 2 g H eS| El = £ £ 3 = > . (Kg/em®)
g s g | 3|4 |~ g —E|RE| ¥ ~ s |z | g
z - V4
= 4 )
0 5 10 15 20 25 30 4 8 12 16 20 24
Capa Vegetal, mezclada con material
0.20 organico con arena limosa de color marron \
oscuro.
A\
.60 Suelo Arcilla de baja plasticidad de \ M u @@@W@ = @ ﬂ
condicion in-situ firme de una \ \
050 consistencia compacta de estado \ CL
parcialmente saturado de coloracion| 9.16% 100.00 | 100.00 | 96.85 | 75.75 | 31.40% | 1581% 11 [0.420 | 1.855
.. . ., A-6 (11 0.19 | 1.00
marron rojizo de interpretacion an 10 |24(24(24.00 |20[15] 100 \ 1.58
geoldgica-abanico aluvial. \
120 \ \
140
160 \
150 Suelo Arcilla de baja plasticidad de MI Q @@ﬁ ?@ = @2
condicién in-situ firme de una 037 | 1.33 \
.00 consistencia muy compacta de ) ) 164646 61.29|38|34 | .0 2-83
estado parcialmente seco de CL
20 coloracion rojizo con lentes de 7.04% 100.00 [ 9953 | 9630 | 77.47 | 28.65% | 14.54% A-6 (10) 12 | 0.470 | 1.860
clastos de color blanquesina de
240 interpretacion geologica-abanico
aluvial.
2.60
250
.00
Arena Limosa sin plasticidad de condicion M [ ! @@ﬁ[ﬁ@ = @3 059 | 118 1 5 52 52 61.30 38 36 3.10 3082
in-situ firme, de una compacidad densa de
20 o SM
estado seco de coloracion rojizo oscuro de o . .
interpretacién geolégica-abanico aluvial. 2.66% / 100.00 | 100.00 | 8947 | 29.57 | 1210% | NP A-2-4 (0) 30 | 0.000 | 1.900
.40
Arena mal Graduada con pocos finos de condicidn in- =S = (0 (: L
.60 situ firme, de una compacidad densa de estado seco de MI i C {E Dﬂ@ CD SP-SM
coloracién rojizo claro de interpretacién geolégica- | 1,239, 100.00 | 100.00 | 95.42 | 10.62 | 0.00% N.P. 30 | 0.000 | 1.900
abanico aluvial. A-2-4 (0) . :
390 | 3.80
Arena mal Graduada con pocos finos de IMI = ﬁ ()5
=
4.00 condicién in-situ firme, de una co idad [y:l @ @ T@ (D
densa muy densa de estado seco de SP-SM
420 coloracion marron claro de interpretacion | 1,299, 100.00 | 100.00 | 88.21 727 0.00% N.P. 30 | 0.000]| 1.910 0.80 | 1.08 175757 61.30 38 36 4.20 3094
430 geoldgica-abanico aluvial. A-3 (0)
440




0
50 Arena mal Graduada con pocos |
finos de condicionin-situ firme, de Muestral- 08 096 | 192 17| 61| 61| 62.05| 39|37 su 4.23
una compacidad muy densa de
. Tstad((i) seco de col(?ryacmn 1rf)1{zo SP-SM
claro de interpretacion geologica- | 55, 100.00 | 100.00 | 9596 | 497 | o00% | ne. 30 |0.000]1.910
. abanico aluvial. A-3 (0)
5.0
550 | 580
Arena Limosa sin plasticidad de condicién in-situ firme, (U] @@{E Fe)| = @ 7 1.15 | 0.96 3 98
600 de una compacidad muy densa de estado seco de SM 23165]|65]62.15|39|37 | cwo .
coloracion blanquecina de interpretacion geologica- | 1,06% 100.00 | 100.00 [ 98.34 [ 19.96 | 0.00% | N.P. 30 | 0.000| 1.910
abanico aluvial. A-2-4 (0)
o0 | 6.20
" Arena Limosa sin plasticidad de M uile (@@Eﬁ@ - @@
o condicion in-situ firme, de una
compacidad muy densa de estado M
o0  seco de coloracién rojizo de 3.00% 10000 | 9993 | 9250 | 3605 | 000w | N 30 | 0.000 | 1.900
interpretacion geologica-abanico A-4 (1)
oo aluvial.
710 13510901 20(58]58]52.30|34]32| 50 3.53
FIN DEL SONDEO
DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS
ULO DE FRICCION LA FORMULA OCUPADA ES o(grados) = 27.10 + 0.3Ngcalc - 0.00054Ngm102 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO

LA PRESION EFECTIVA

Factor de Correccion FC
Ng real-SPT
Ng 60-prof.

Ng corr.-presion
Ng corr.-golpes
Ngcalculo
IGA ADMISIBLE

DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.
LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfecva = (y~1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y * h) cuANDO LA MUESTRA ESTA SECA

DONDE  »  ESLA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)

FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, 0 APLICANDO ESTA FORMULA

NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ny F.=077* IOAZO/ Pefum)
CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANER{AS DE PERFORACION (L).

LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION N60- prof =(Ngreal- SPT)- (1.06- (0.003* L)) Ng,, corr- presion=N;, *Fc
CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacion valida para Po> 0.25 kg/m2)

NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION Ng corr. - golpes =15+[(Ae —15)/2]
ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%

CARGAS ADMISIBLES

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO:

FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO:

09/05/2011 OBSERVACION]
No se evidencio la presencia del Considerando nivel 0,00 m. la
09/05/2011 cota de boca de pozo.

JEFE DE LABORATORIO




. REV: 00
REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO -
E iL FECHA: 6-jun-11
REPORTE: SITECAL 56/11
INGENIERIA Y AROUITE! .
RIVADINEIRA & AC g (PERFIL GEOTECNICO)
PAG: 23 de 28
CLIENTE / Client: Empresa de Construccion y Servicios AESA ALTURA / Height: No Aplica
PROYECTO / Project: Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X ESTE = 509745.1132 S.P.T. N° 23
UBICACION / Location: Bloque de Rio Grande, 3° Seccion Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera. Coordenada Y NORTE = 7988338.2586
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION
DIAMETRO EXTERNO I 2 PULG. PESO DEL MARTINETE 140 LB
DIAMETRO INTERNO I 13/8 PULG. ALTURA DE CAIDA LIBRE 30 PULG.
REGISTRO DE CAMPO REGISTRO DE LABORATORIO REGISTRO DE GABINETE
LIMITES DE PARAMETROS DE - P —
S ~ ANALISIS GRANULOMETRICO CONSISTENCIA it 32| g Numero de Indice de Reslst.enua ala TENSION )
£ Eae CLASIF. DE SUELOS s £ : | ¢ Golpes Penetracion ADMISIBLE
g2 8 DESCRIPCION VISUAL DEL g2 GRAFICO DE SUELOS < S| 8% &0 ] E . GRAFICO DE RESIS. A
S SE ) == VARIACION % HUM. | %Mas | %MAS | %MAS | %Mas % DE - . g z g = = - oz 2 » H ] £ = LA PENETRACION
2| & E MATERIAL zc Vs. PROF. FINO FINO FINO FNo | wLivrre | INDICE Sl‘s',]f:';‘:'t'g's‘ < se|lgT|EE| 2 ES|EZ| & 2 M E E | NUMDE GOLPES Vs PROF. 2
2 =z TING et | a0 | vz | Liqubo |PRASTICO) e g 23 P - K w3|s E 2 £ H o = . (Kg/em®)
£ N S 3 2| £ 3 & E - E ) 20 ~ ™ P2 S
z z z £
0 5 10 15 20 25 30 0 4 8 12 1620 24
Capa Vegetal, mezclada con material
0.20 organico con arena limosa de color marron
oscuro.
040
Suelo Arcilla de baja plasticidad de \ VuEstra) = 0)9)
condicioén in-situ firme de una
o050 consistencia compacta de estado CL \
parcialmente saturado de coloracion| 10.92% \ 100.00 | 100.00 | 97.97 | 84.30 | 44.92% | 20.11% 8 |0.540| 1.855
. . ., A-7-6 (14 0.19 | 1.00
100 marron rojizo de interpretacion \ a9 10|24 24 24.00 20 19 1.00 \ 1 .76
geolodgica-abanico aluvial. \
120
1.30 \
140 | \
Suelo Arcilla de baja plasticidad de | M ﬁ 02 \
N B = (0
condicién in-situ firme de una || Uﬂ @§ [F@ \
consistencia compacta de estado I cL
150 . .
1
Slallil‘ad;) de :10 Ol‘laCIZn r(l)JlfO c;m 13.32% l 100.00 | 99.93 97.09 78.18 44.83% | 18.97% A-7-6 (13 8 0.540 | 1.855 037 | 133
entesde partculas de clstos de ! ale 371133 | 11]32(32( 4267|2926 .0 2.27

interpretacion geologica-abanico
aluvial.

[ e ——

Suelo Arcilla de baja plasticidad de M [_U] @@ﬁ EF@ = @ 3

condicién in-situ firme de una consistencia
compacta de estado parcialmente saturado
de coloracion rojizo claro con lentes de
particulas de clastos de color blz i
de interpretacion geologica-abanico aluvial.

CL

100.00 | 100.00 | 97.49 | 77.33 | 33.57% | 17.08% 12 420 | 1.
A-6 (11) 04201 1.865 ”

10.48%

3.00 3.00

08| 119 162626 | 30.81]23[22 ] .0

Suelo Arcilla de baja plasticidad de \ / Uﬂ@@ﬁ f@ = @4

condicion in-situ firme de una
consistencia compacta de estado CL
parcialmente saturado de coloracion] o ;¢ 100.00 | 100.00 | 9567 | 69.33 | 2824% | 1377% 12 0420 1.865
rojizo de interpretacion geologica- A-6 9
abanico aluvial.
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Arena mal Graduada con pocos
finos de condicion in-situ firme, de

IVIICIESIUIRC

]

= W

una compacidad media de estado SP-SM 0.95 | 1.02 12128]28(28.53 (22|21 50 2-44
seco de coloracion blanquecina de | 0.65% 100.00 | 100.00 | 89.53 | 473 | 0.00% | NP A3 0) 30 | 0.000 | 1.900
interpretacion geologica-abanico ] \
aluvial. I \
5.50
= = O \
Arena mal Qr?f‘“?da con pocos M @]@@ﬁ[ﬁ@ O@ 116 095 | 11145(45| 42.91|29 |28 o0s 3.28
finos de condicion in-situ firme, de
(;ma cto‘rjnpamda: denlsa a p"nuy densa SP-SM
¢ estado seco de coforacion marron|  ge,, 100.00 | 100.00 | 7821 | 421 | o00% | N 30 |0.000] 1.910
claro de interpretacion geologica- A-3 (0)
abanico aluvial.
6.80
1.34 | 0.90
Arena Limosa sin plasticidad de M @@@@D@@ fom] @7 22165]/65|58.80|37|35| 100 4-08
condicién in-situ firme, de una |
compacidad densa de estado seco de l SM /
coloracion rojizo de interpretacion 3.69% || 100.00 | 99.93 | 89.93 [ 30.10 | 0.00% | NP. 240 30 | 0.000| 1.910 i
geoldgica-abanico aluvial. | A-2-4 O ]
7.50 |
\/ (<
Suelo Arcilla de baja plasticidad de condicion in-situ MI @] @SE Eﬁ@ = @‘j@ cL 1
firme de una consistencia compacta de estado saturado
de coloracion rojizo oscuro de interpretacion geologica-| 12,539, 100.00 | 99.77 | 97.89 | 82.20 | 3232% | 1627% 12 1 0.420 | 1.865 [
290 abanico aluvial. A-6 (11) I
Suclo Limo con ren may fns e condicin n VEastra)| = 0)9) 15310861 13132]32]27.53[21[20] «0 2.10
situ firme, de una compacidad media de estado / ML
seco de coloracion marrén claro de
interpretacion geolgica-abanico aluvial. 4.70% / 100.00 | 100.00 | 98.04 | 83.17 | 0.00% | N.P. A4 ®) 18 | 0.180 | 1.885 \
8.40 \
Suelo Arcilla de baja plasticidad de
condicion in-situ firme de una i \ M @@@ﬁ ?@ = ﬂ @
compacta de estado saturado de coloracion CL \
rojizo de interpretacion geoldgica-abanico | 13.26% 100.00 | 99.95 | 97.68 | 82.04 | 37.14% [ 19.17% 12 10.420 | 1.870 \
8.90 aluvial. A-6 (12) \
' Vi 172 082136 ] 65| 65| 53.28 34|32 3.80
_ . 9.00 o
Arena Limosa sin plasticidad de condicion [y] @gﬁ DO@ = ﬂ ﬂ
in-situ firme, de una compacidad muy densa|
p \ o / SM
e estado seco de coloracion marron claro o 5
de interpretacion geologica-abanico aluvial. 3.86% 100.00 | 100.00 | 93.17 [ 34.01 | 1340% N.P. A-2-4 (0) 30 | 0.000 | 1.915
9.40
Suelo Arena Arcillosa de baja MI M@@ﬁ gj@ = ﬂ @ 189 | 0.79
plasticidad de condicion in-situ ) 3 30(68|68|53.71 | 34|33 |0 3-42
firme de una consistencia muy dura SC
de estado seco y de coloracién rojizo| 5.09% 100.00 | 100.00 | 92.56 | 3572 | 16.90% | 7.18% Ad (1) 20 | 0.260 | 1.885
de interpretacion geologica-abanico
aluvial.
10.80
2111 075135169(69|51.93 3332w 3.57

Arena Limosa sin plasticidad de
condicion in-situ firme, de una

MuEast
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1140

1160

1180

12.10

compacidad muy densa a
sobreconsolidado de estado seco de
coloracion rojizo oscuro de
interpretacion geoldgica-abanico
aluvial.

SM

4.70% 100.00 | 100.00 | 88.75 25.19 .00% N.P. X K
0.00% N.P. A-2-4 0) 30 | 0.000| 1.915

232 | 0.72 RECHAZO 1210 R

FIN DEL SONDEO

ANGULO DE FRICCION

LA PRESION EFECTIVA

Factor de Correccion FC
Ng real-SPT
Ng 60-prof.

Ng corr.-presion
Ng corr.-golpes
Ngcalculo
FATIGA ADMISIBLE

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS

LA FORMULA OCUPADA ES olgrados) = 27.10-+ 0.3Ngeale - 0.00054Ngaale = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO
DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES” AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.
LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfedva = (y—1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y *h) cUuANDO LA MUESTRA ESTA SECA

DONDE 7 ES LA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)
FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, O APLICANDO ESTA FORMULA

NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ny, F, =077*% IOAZO/P MM]
CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANERIAS DE PERFORACION (L)

LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION N60- prof = (Ngreal- SPT)-(1.06- (0.003* L)) Ng,, cort-presion= Ny, *Fc
CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacion valida para Po> 0.25 kg/m2)

NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION Ng corr. - golpes =15+[(Ae ~15)/2]

ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%
CARGAS ADMISIBLES

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO:

FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO:

06/05/2011 OBSERVACIONES:
No se evidencio la presencia del . Considerando nivel 0,00 m. la
06/05/2011 cota de boca de pozo.
JEFE DE LABORATORIO




REV: 00

- REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO
L FECHA: 6-jun-11
N SI‘IEEAL REPORTE: SITECAL 56/11

INGENIERIA Y ARUITE! z
RIVADINEIRA & ACUILER = (PERFIL GEOTECNICO)
PAG: 24 de 28
CLIE “lient: Empresa de Construccion y Servicios AESA ALTURA / Height: No Aplica
PROYECTO / Project: Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X ESTE = 509673.2522 S, P,T, IV0 24
UBICACION / Location: Bloque de Rio Grande, 3° Seccion Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera. Coordenada Y NORTE = 7988323.9856
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION
DIAMETRO EXTERNO I 2 PULG. PESO DEL MARTINETE 140 LB
DIAMETRO INTERNO I 13/8 PULG. ALTURA DE CAIDA LIBRE 30 PULG.
REGISTRO DE CAMPO REGISTRO DE LABORATORIO REGISTRO DE GABINETE
LIMITES DE PARAMETROS DE i i i S
5 ~ ANALISIS GRANULOMETRICO CONSISTENCIA RESISDE LOS 3z . § Numero de Indice de Reslst.encla ala TENb-]()N
= . CLASIF. DE SUELOS N E : | ¢ Golpes Penetracion ADMISIBLE
Sls2|8 DESCRIPCION VISUAL DEL g2 GRAFICO DE soros | € €125 5, : P GRAFICO DE RESIS. A
S B <] == VARIACION % HUM. | % Mas %MAS | % MAS % DE z 2 2 2 o2 @ @ 3 g £ = LA PENETRACION
Z £ 2 MATERIAL SE . ; ; ; INDICE S| éc|E=|z22]| 3 I 4 ] s | -
= = < Vs. PROF. FINO FINO FINO LIMITE 1, s11c0| = 7 E = g2 T SE|8= z & £ 2 E NUM DE GOLPES Vs PROF. 2,
2 =7 TING TN40 | T/AN200 | LIQUIDO g 23 s = g H w3 |a £ 2 £ H 3 = (Kg/em®)
= g |8 |=2|* |2 |TE["E| 2 M 2|7 | g
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Capa Vegetal, mezclada con material
0.20 organico con arena limosa de color marron \
oscuro.
040
Suelo A.rg'llal de paja plasticidad de \ M @]@@ﬁ[{vj@ . @ ﬂ \
060 condicién in-situ firme de una \
consistencia compacta de estado \ CL \
os0 parcialmente seco de coloracion | 8.08% 100.00 | 10000 | 9842 | 8604 | 3pasve | nazen| 6 (10) 10 | 0.420 | 1.855
marron rojizo de interpretacion
; . . 0.19 | 1.00
100 geoldgica-abanico aluvial. \ 9 123(23(23.00|19|14| . \ 1 .59
1.10 \ \
120 |
A ) \
Suelo Arcilla muy plastica de
o condicion in-situ firme de una M U @@{EE{?@ = @2
consistencia compacta de estado \
parcialmente saturado de coloracion CH \
150 .. X .
Tojizo oscura de interpretacion 9.63% | 9081 | 9088 | o821 | 8380 | ssewn | 2000 | L 6| 0.580 1860 | o o] | o
" geoldgica-abanico aluvial. [ -7-6 (18) . . 9 130130/39.97(27(25] .0 2.92

220 2.20

Suelo Arcilla de baja plasticidad de

condicién in-situ firme de una i i M @] @@ﬁ[ﬁ@ = @@

muy compacta de estado parcialmente seco CL

de coloracion rojizo claro de interpretacion
gcoldgica-abanico aluvial. 7.62% 9028 | 9814 | 9496 | 7709 | awsw | v | o | 120104201 1865

2.60

——
e

Arena Limosa sin plasticidad de M@@@ﬁ?@ = @4 059 | 118 15150150!58.9037(35] .., 4.09

condicion in-situ firme, de una /

compacidad densa de estado seco de / SM

coloracién rojizo de interpretacion | 4.86% / 100.00 | 100.00 [ 95.12 [ 36.79 | 0.00% | N.P. A4 () 30 | 0.000 | 1.905

geolodgica-abanico aluvial.

3.50

.00

Miuesyre) = 05

Arena Limosa sin plasticidad de

compacidad densa de estado seco de
420 coloracioén marron claro de

0.80 | 108 199 142|42|45.17|30(29] . 3.47

interpretacion geologica-abanico
440 aluvial.

SM

100.00 | 100.00 | 96.81 | 14.77 | 0.00% NE | e 30 | 0.000 | 1.910

1.01%

]
|
I
|
100 condicion in-situ firme, de una ,
|
|
|
|
I




4.60 A== Wy

4.70

450

7 096 | 1921 16|60 | 60| 60.98 | 38(36 | 50 4.26

V =Y e A\ (R
520 Arena mal Graduada con pocos m‘//ﬂ \y‘]@‘%) 5 DQ@ - ‘@/)@
finos de condicion in-situ firme, de
5.40 una compacidad muy densa de
estado seco de coloraciéon SP-SM
560 blanquesina de interpretacion 0.55% 100.00 | 100.00 | 96.76 | 3.96 0.00% N.P. A3 0) 30 | 0.000| 1.915
geologica-abanico aluvial.

.50

1151096 1 56162 62|59.23|37|35] o 4.18
6.10

Muestra| = ©O7 :

.40 Arena Limosa sin plasticidad de

condicion in-situ firme, de una \
660 compacidad media de estado seco de| 4.20% || 100.00 | 100.00 | 93.57 | 3851 [ 0.00% | N.P. Ad () 28 | 0.000 | 1.895
coloracion rojizo claro de |
|

050 interpretacion geoldgica-abanico

aluvial.

7.00

7.10

135090 | 7 130]|30]27.08|21]20] .., 2.35
FIN DEL SONDEO

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS

o(grados) = 27.10+ 0.3Ngealc - 0.00054Ngw.102 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO

DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONE:
LA PRESION EFECTIVA LA FORMULA OCUPADA ES

ULO DE FRICCION LA FORMULA OCUPADA ES

" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.

PresionEfecva = (y~1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y * h) cuANDO LA MUESTRA ESTA SECA

DONDE  y  ESLA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)

FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, 0 APLICANDO ESTA FORMULA
NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ny, F.=077* IOAZO/ Pefum]
CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANERIAS DE PERFORACION (L).

LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mis (L>=20). POR LA EXPRESION N60- prof = (Ngreal-SPT)-(1.06- (0.003* L)) Ng, corr- presion=N, *Fc
CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacion valida para Po2 0.25 kg/m2)
Ng corr.-golpes NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION Ng corr. - golpes =15 +[(M —15)/2]

Ngcalculo ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%
IGA ADMISIBLE CARGAS ADMISIBLES

Factor de Correccion FC
Ng real-SPT
Ng 60-prof.

Ng corr.-presion

;
FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO: 09/05/2011 (OBSERVACIONES:

No se evidencio la presencia del

Considerando nivel 0,00 m. la
cota de boca de pozo.

FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO: 09/05/2011

JEFE DE LABORATORIO
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SITECAL

REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO

(PERFIL GEOTECNICO)

REV: 00
FECHA: 6-jun-11
REPORTE: SITECAL 56/11
PAG: 25 de 28

CLIE “lient:

PROYECTO / Project:
UBICACION / Location:

Empresa de Construccion y Servicios AESA

Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande

Bloque de Rio Grande, 3° Seccion Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera.

ALTURA / Height: No Aplica

COORDENADAS / Coordinated: ESTE = 509650.2662

NORTE = 7988454.7996

Coordenada X

Coordenada Y

S.P.T. N°

25

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION

DIAMETRO EXTERNO

2 PULG.

PESO DEL MARTINETE

140 LB

DIAMETRO INTERNO

13/8 PULG.

ALTURA DE CAIDA LIBRE

30 PULG.

REGISTRO DE CAMPO

REGISTRO DE LABORATORIO

REGISTRO DE GABINETE

ESCALA

PROF.

(m)

PERFIL GEOTEC.

DESCRIPCION VISUAL DEL
MATERIAL

% HUMEDAD
NATURAL

GRAFICO DE

VARIACION

Vs. PROF.

ANALISIS GRANULOMETRICO

LIMITES DE
CONSISTENCIA

PARAMETROS DE
RESIS.DE LOS

Numero de Indice de Resistencia a la

% HUM. | % Mas
FINO

TING

% MAS
FINO
TIND

SUELOS Penetracion

Golpes

CLASIF. DE

SUELOS

% MAS % DE
LIMITE

LIQUIDO

INDICE
PLASTICO|

(kg/em®)

Peso Especifico del
Suelo Yq (tn/m’)
Presion Efectiva

Iniciales
Finales

ANG. FRICC. ()
COHESION
(kgfem®)
Factor de Correccion
FC
NE 60-prot.
corr.-presion
INg o
NE corr.poipes
Neeatcuto

PROF.(m)

GRAFICO DE RESIS. A

LA PENETRACION

NUM DE GOLPES Vs PROF.

TENSION
ADMISIBLE

(Kg/em’)

25 30

0.0

160

.00

Capa Vegetal, mezclada con material
organico con limo arenoso de color marron
oscuro.

Arena Limosa sin plasticidad de
condicion in-situ firme, de una
compacidad media de estado seco de
coloracién marron de interpretacion
geologica-abanico aluvial.

5.52%

100.00

MueE

100.00

95.45

Sitiiza

= @9

N.P.

SM

4421 | 1629% 28 | 0.000 | 1.895

A-4 2)
1.00

Suelo Arcilla de baja plasticidad de
condicion in-situ firme de una
consistencia compacta de estado
parcialmente seco de coloracion marron
rojizo de interpretacion geoldgica-
abanico aluvial.

8.75%

100.00

[T

MWie;

100.00

Sitiizal

846.76

0.19

10[27]27]27.00 |21

= 0Z

21.67%

CL

7805.41 7.71% 0.410]| 1.870

A-4 8

Suelo Arcilla de baja plasticidad de
condicion in-situ firme de una
consistencia compacta de estado
parcialmente seco de coloracion
rojizo de interpretacion geologica-
abanico aluvial.

8.71%

99.24

99.89

98.09

Sitiiza

037 | 1.33

13130/30]39.92 27|25

2.00

2.38

= 03

28.12%

CL

80.33 12.09% 0.450 | 1.870

A-6 9)

0.58 | 1.18

12 |27|27]31.97 23|22

3.10

2.29

Arena mal Graduada con pocos
finos de condicion in-situ firme, de
una compacidad media de estado
seco de coloracion rojizo claro de
interpretacion geologica-abanico
aluvial.

1.99%

100.00

e

100.00

94.33

SitirA

= (04}

SP-SM 1.08

1048 | 000% | N 30 |0.000] 1.895 10]29(29|31.27 (23|22

4.20

2.78

A-2-4 (0)




4.60

5.00

5.40

.00

.50

6.00

6.20

6.40

6.60

6.50

7.00

4.80

5.80

Arena Limosa sin plasticidad de
condicion in-situ firme, de una
compacidad densa a muy densa de
estado seco de coloracion marron
claro de interpretacion geologica-
abanico aluvial.

2.88

MuEstre) « 05 096 1021 7 133133 |33.57|24(23] 50

SM

1.06% 100.00 | 100.00 | 98.65 1540 [ 0.00% N.P. 30 | 0.000( 1.910

A-2-4 (0)

Arena Limosa sin plasticidad de
condicion in-situ firme, de una
compacidad muy densa a
sobreconsolidado de estado seco de
coloracion rojizo de interpretacion
geoldgica-abanico aluvial.

115 | 096 | 17 1 65| 65| 62.10 39|37 | o

4.33

Muestra)|s ©O®

SM

2.33% 100.00 | 100.00 | 9542 | 35.23 0.00% N.P. 30 | 0.000( 1.915

A-4 (1)

136 [ 090 { 15]70] 70| 62.93 39|37/ ..,

4.51

FIN DEL SONDEO

ULO DE FRICCION

LA PRESION EFECTIVA

Factor de Correccion FC
Ng real-SPT
Ng 60-prof.

Ng corr.-presion
Ng corr.-golpes
Ngcalculo
IGA ADMISIBLE

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS

LA FORMULA OCUPADA ES (grados) = 27.10+ 0.3Ngalc - 0,00054Ngml(:2 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO
DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.
LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfeciva = (y~1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y * h) cuANDO LA MUESTRA ESTA SECA

DONDE 7 ES LA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)
FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, O APLICANDO ESTA FORMULA

NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ny F.=077* IOAZO/ Pefum]
CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANERIAS DE PERFORACION (L).

. _prof = + .
LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mis (L>=20). POR LA EXPRESION N60- prof = (Ngreal-SPT)-(1.06- (0.003* L)) Ng, corr- presion=N, *Fc

CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacién valida para Po 0.25 kg/m2)

NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION Ng Cotr. —g)lIBS =15 +[(M —15)/2]

ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%
CARGAS ADMISIBLES

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO:

FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO:

10/05/2011 OBSERVACION]
No se evidencio la presencia del Considerando nivel 0,00 m. la
10/05/2011 cota de boca de pozo.

JEFE DE LABORATORIO
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RIVADINEIRA & AGUILERA"

INGENIERIA Y AROUITECTURA,
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(PERFIL GEOTECNICO)

REV: 00

FECHA: 13-jun-11
REPORTE: SITECAL 56/11
PAG: 26 de 28

CLIE “lient:
PROYECTO / Project:

UBICACION / Location:

Empresa de Construccion y Servicios AESA

Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande

Bloque de Rio Grande, 3° Seccion Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera.

ALTURA /Height:

COORDENADAS / Coordinated:

No Aplica
ESTE =509606.6192
NORTE = 7988673.2996

Coordenada X

Coordenada Y

S.P.T.N° 26

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION

DIAMETRO EXTERNO I 2 PULG. PESO DEL MARTINETE 140 LB
DIAMETRO INTERNO I 13/8 PULG. ALTURA DE CAIDA LIBRE 30 PULG.
REGISTRO DE CAMPO REGISTRO DE LABORATORIO REGISTRO DE GABINETE
. ANALISIS GRANULOMETRICO | tHESOF PARMETROSDE | F Numerode |  Indice de Resistencia a la TENSION
2 2 - - CLASIE. DE SUELOS H "E Z g Golpes Penetracion ADMISIBLE
= . g 2|3~ £
Ilg.| 2 DESCRIPCION VISUAL DEL gz GRAFICO DE SUPLOS = sEE5| 5, T - GRAFICO DE RESIS. A
FEEEE =5 | VARIACION % HUM. [ %mas [ w%nas | %mas | wwas | %bE S z cz=|=2g| < P ol = £ £ = LA PENETRACION
4 = g MATERIAL B F FINO FINO FINO FINO umire [ INDICE S e Z £ 2 2| é g g E) 3 P i 5
Z g z= Vs. PROF. ! X X " PLASTICO| g ze |2 s | 22| 3 5=|5=%| & & M £ E | NUM DE GOLPES Vs PROF. 2
2 =7 TN TN | N0 | TN200 | LIQUIDO 3 25 |s 3 4 H w 3]s g 2 £ H < = (Kg/em”)
2 S g |22 | = & —E|fE| 2 o o | Z S
Z z z £
0 100 15 20 25 30 4 8 12 16 20 24
0.20 Capa Vegetal, mezclada con material \
organico con arena limosa de color marron.
A\
Muestira|= @4
00 Arena Limosa sin plasticidad de condicién ‘
in-situ firme, de una compacidad media de ‘ SM \
050 estado seco de coloracién marron de 3.38% \ 100.00 | 100.00 | 91.21 | 30.97 | 1928% | N.P. 28 [ 0.000 | 1.895
interpretacion geoldgica-abanico aluvial. \ A-2-4 (0
.19 | 1.
! 0191 100 | 10 126(26]26.00 | 21|15 4 \ 1.67
120 Suelo Arcilla de baja plasticidad de M (L @@ﬁ féa = @2
condicién in-situ firme de una consistencia
! CL \
compacta de estado parcialmente seco de 7.059 100,00 | 100.00 | 93.08 5208 | 2222 | 9.65% 3 0.420 | 1.855
e coloracion marron rojizo de interpretacion 05% . ) . : o o A-4 (4) . . \
geologica-abanico aluvial. \
1.60 1.60
la de b plasic Muestral = 02 \
Suelo Arcilla de baja plasticidad de cel
condicion in-situ firme de una 0.37 | 1.33
Sondieton in-sit fimme de una cL 13]31]31)41.33 | 28|25 .0 3.09
. P . 6.56% 100.00 | 100.00 | 95.90 | 62.48 | 2057% | 8.55% 10 | 0.420 | 1.855 |
o parcialmente seco de coloracion A-4 (6) I
rojizo de interpretacion geologica- |
abanico aluvial. |
240
2.50 ‘
|
250 |
Mucecstra)| = @4k
_ N 0S8 119112 138|38(45.06[30[29 .. 3.48
Suelo Arcilla de baja plasticidad de
20 C T
condicion in-situ firme de una CL
consistencia muy compacta de
40 muy P 6.38% 100.00 | 100.00 | 9642 | 53.81 | 21.54% | 947% 10 | 0.420 | 1.860
estado parcialmente seco de A-4 (4)
. coloracion rojizo oscuro de
interpretacion geologica-abanico
w0 aluvial.
400
078 108114 143]43(46.63 |31[29)| .» 3.57
4.30
440
ol o o Lo =




MWUESEFE)| = WD
150 Arena mal Graduada con pocos
finos de condicion in-situ firme, de I SP-SM 0.95 | 1.02
500 una compacidad densa de estado | 0.54% | | 100.00 | 100.00 | 9644 | 516 | 0.00% | NP A3 @) 30 | 0.000|1.905| ™ ) 9 149149(49.89 32|31 50 3.66
seco de coloracion marron claro de |
520 interpretacion geoldgica-abanico |
aluvial. |
I
5.0
5.70
Arena Limosa sin plasticidad de condicion in- )\ @
550 \/W [] U
situ firme, de una compacidad muy densa a @@ﬁ EF@ « @ o SM
sobreconsolidado de estado seco de i 1.15 | 0.96
6.00 rojizo claro de interpretacién geologica-abi 3.12% \ 100.00 | 100.00 | 95.45 | 30.48 0.00% N.P. A2-4 ) 30 | 0.000( 1.910 28 72 72 68.85 42 40 6.00 4055
6.10 aluvial.
o0 A i s plsiin dconi i v Viihe'sit HAG ©)7/ -
540 estado seco de coloraci6n rojizo oscuro de 3.43% 100.00 | 100.00 | 94.18 | 34.14 | 13.98% | N.p. 30 | 0.000] 1.910
650 interpretacion geolégica-abanico aluvial. A-2-4 (0)
.60
Arena mal Graduada con pocos finos de \/ )
650 condicién in-situ firme, de una compacidad M uﬂ @ @ﬁ [F@ < @ @ SP-SM
muy densa a sobreconsolidada de estado 3.05% 10000 | 100,00 | 9452 178 0.00% NP 30 | 0.000| 1.915
seco de coloracion rojizo de interpretacion - : : : : : o A-3 (0) . .
.00 .o R .
geoldgica-abanico aluvial.
710 136 | 090 RECHAZO R
FIN DEL SONDEO
DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS
ULO DE FRICCION LA FORMULA OCUPADA ES o(grados) = 27.10 + 0.3Ngealc - 0,00054Ngmlc2 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO

LA PRESION EFECTIVA

Factor de Correccion FC
Ng real-SPT
Ng 60-prof.

Ng corr.-presion
Ng corr.-golpes
Ngcalculo
IGA ADMISIBLE

DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.
LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfecva = (y~1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y * h) cuANDO LA MUESTRA ESTA SECA

DONDE 7  ES LA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)

FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, 0 APLICANDO ESTA FORMULA
NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ny F.=077* IOAZO/ Pefum]
CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANER{AS DE PERFORACION (L).

LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION N60- prof =(Ngreal- SPT)- (1.06- (0.003* L)) Ng,, corr-- presion=N;, *Fc
CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacion valida para Po> 0.25 kg/m2)

NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION Ng corr. - golpes =15+[(Ae —15)/2]
ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%

CARGAS ADMISIBLES

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO:

FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO:

26/05/2011 OBSERVACION]
No se evidencio la presencia del Considerando nivel 0,00 m. la
26/05/2011 cota de boca de pozo.

JEFE DE LABORATORIO
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RIVADINEIRA & AGUILERA"

INGENIERIA Y AROUITECTURA,

SITECAL

REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO

(PERFIL GEOTECNICO)

REV: 00
FECHA: 6-jun-11
REPORTE: SITECAL 56/11
PAG: 27 de 28

CLIE
PROYECTO / Project:
UBICACION / Location:

“lient:

Empresa de Construccion y Servicios AESA

Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande

ALTURA /Height:

COORDENADAS / Coordinated:

Bloque de Rio Grande, 3° Seccion Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera.

No Aplica
ESTE =509745.1132
NORTE = 7988301.2586

Coordenada X

Coordenada Y

S.P.T. N°

27

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION

DIAMETRO EXTERNO

| 2 PULG.

PESO DEL MARTINETE

140 LB

DIAMETRO INTERNO

13/8 PULG.

ALTURA DE CAIDA LIBRE

30 PULG.

REGISTRO DE CAMPO

REGISTRO DE LABORATORIO

REGISTRO DE GABINETE

ESCALA

PROF.

(m)

DESCRIPCION VISUAL DEL
MATERIAL

PERFIL GEOTEC.

ANALISIS GRANULOMETRICO

LIMITES DE
CONSISTENCIA

PARAMETROS DE
RESIS.DE LOS

GRAFICO DE
VARIACION % HUM.
Vs. PROF.

% MAS
FINO
TING

% HUMEDAD
NATURAL

% MAS

TIN10

% MAS
FINO
TIND

SUELOS

CLASIF. DE
SUELOS

% DE
LIMITE
LIQUIDO

7 MAS INDICE

PLASTICO|

(kg/em®)

Peso Especifico del
Suelo Yq (tn/m’)
Presion Efectiva

ANG. FRICC. ()
COHESION
(kg/em®)

Factor de Correccion
FC

Indice de Resistencia a la
Penetracion

Numero de
Golpes

15cm
Iniciales
Finales
NE 60-prot.
INE corr.-presion
NE corr.goipes
Neeatcuto

PROF.(m)

GRAFICO DE RESIS. A
LA PENETRACION
NUM DE GOLPES Vs PROF.

TENSION
ADMISIBLE

(Kg/em’)

o 5 10 15 20 25 30

0.0

.00

Capa Vegetal, mezclada con material orgénico con arenal
limosa de color marron.

Suelo Arcilla de baja plasticidad de condicién in
situ firme de una consistencia compacta de
saturado y de i
marron de interpretacion geolégica-abanico
aluvial.

estado 1

9.18% 100.00

\ MuwE

100.00

98.35

Sitiiza

= @9

88.69 | 39.77% | 21.00% E .
1 A6 (13) 4 10.430] 1.860

Suelo Arcilla de baja plasticidad de
condicion in-situ firme de una
consistencia compacta de estado
parcialmente saturado y de coloracion
rojizo con lentes de patinas de color
blanquesina de interpretacion geologica
abanico aluvial.

9.82% 100.00

99.96

ST

98.95

0.19

1.00

12.00

//

1.26

= ©OZ

48.67%

el

CL

94.98 22.63%
63% A-7-6 (15) 4 10470 1.870

Suelo Arcilla muy plastica de
condicion in-situ firme de una
consistencia compacta de estado
parcialmente saturado de coloracion
rojizo de interpretacion geologica-
abanico aluvial.

9.56% 100.00

99.85

SFE)

97.92

0.37

1.33

14|18.65[17|15

2.00

-
-
|1

—
—
[t

1.40

= 03

84.23 .56% .78% . B
53.56% | 26.78% A-7-6 (18) 3 10.520] 1.860

Suelo Arcilla de baja plasticidad de
condicién in-situ firme de una consistencia
compacta de estado parcialmente saturado

de coloracion rojizo claro con lentes de
particulas de clastos de interpretacion
geolodgica-abanico aluvial.

9.22% 99.71

MUE

99.15

94.01

Sitia)

= (04}

26.58%

CL

69.36 11.13% 0.420 | 1.865

1.19

1228|28)33.18|24|23

3.10

2.68

A-6 (8)

Suelo Arena Arcillosa de baja
plasticidad de condicion in-situ firme de|
una consistencia compacta de estado
seco y de coloracion rojizo de
interpretacion geoldgica-abanico
aluvial.

4.57% 100.00

/ e

100.00

Sit

85.50

el e 08

SM-SC

34.52 | 15.66% | 4.84% 24 [0.130 | 1.880

A-2-4 (0)

Suelo Arcilla de baja plasticidad de
condicion in-situ firme de una
consistencia compacta de estado
parcialmente saturado de coloracion
rojizo oscuro con lentes de particulas de
clastos de interpretacion geologica-

11.17% \ 100.00

Milve

100.00

ST

97.85

7e) = 06

0.78

1.08

14126]26]28.17|22|21

4.20

—_ =
T B e e

2.60

CL

84.46 | 3624% | 17.12% A6 (D) 11 |0.430| 1.865




o0 | 4.60 - abanico aluvial.

5.00

Arena mal Graduada con pocos
finos de condicion in-situ firme, de
una compacidad media de estado
seco de coloracion blanquecina de
interpretacion geologica-abanico
aluvial.

5.40

5.60

5.50

6.00

095 102 | 144646 | 46.83 |31 (29 s

3.65

Muastra)| = 07

SP-SM

0.52% 100.00 | 100.00 | 8235 | 7.75 | 0.00% | NP. X 1.
A3 ©) 30 [ 0.000 | 1.905

2.46

[

/I 11410961 9 128]2826.80 21|20 oo
|
|

.40

Arena Limosa sin plasticidad de
condicién in-situ firme, de una
compacidad muy densa a
sobreconsolidado de estado seco de
coloracion marron rojizo de
interpretacion geologica-abanico
aluvial.

6.0

6.50

7.00

Muestra)| = 0
SM

1.66% 00.00 00.00 9.89 .8 .00% N.P. X B
66% 100 100 8 16.86 | 0.00% N.P. A-2-4 () 30 | 0.000( 1.910

136 [ 090 1 95170(70|62.99|39(37| ..

[
|+

4.66

FIN DEL SONDEO

ULO DE FRICCION

LA PRESION EFECTIVA

Factor de Correccion FC
Ng real-SPT
Ng 60-prof.

Ng corr.-presion
Ng corr.-golpes
Ngcalculo
IGA ADMISIBLE

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS

LA FORMULA OCUPADA ES (grados) = 27.10+ 0.3Ngalc - 0,00054Ngml(:2 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO
DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.
LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfeciva = (y~1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y * h) cuANDO LA MUESTRA ESTA SECA

DONDE 7 ES LA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)

FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, O APLICANDO ESTA FORMULA

NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER N,
CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANERIAS DE PERFORACION (L).

ORRECCION SOLO BS APLIC LUDES DE PERFORAC 0 IGUALES . PRES N60- prof = (Ngreal-SPT)- (1.06- (0.003* L))
LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION p g . 3

NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION

CARGAS ADMISIBLES

fecti

J

Ng, corr- presion=N, *Fc
CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacion valida para Po 0.25 kg/m2)

Ng corr. - golpes =15+[(Ae —15)/2]
ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO:

FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO:

OBSERVACION

06/05/2011

No se evidencio la presencia del
06/05/2011 cota de boca de pozo.
JEFE DE LABORATORIO

Considerando nivel 0,00 m. la




. REV: 00
REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO -
SNTEE l FECHA: 6-jun-11
REPORTE: SITECAL 56/11
INGENERIA Y AROLITE ;
RIVADINEIRA & AcH G (PERFIL GEOTECNICO) p
PAG: 28 de 28
CLIENTE / Client: Empresa de Construccion y Servicios AESA ALTURA /Height: No Aplica
PROYECTO / Project: Planta de Separacion de Liquidos de Rio Grande COORDENADAS / Coordinated: Coordenada X ESTE = 509836.3252 S.P.T.N° 28
UBICACION / Location: Bloque de Rio Grande, 3° Seccion Municipal de Cabezas de la Provincia Cordillera. Coordenada Y NORTE = 7988506.5346
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION
DIAMETRO EXTERNO I 2 PULG. PESO DEL MARTINETE 140 LB
DIAMETRO INTERNO I 13/8 PULG. ALTURA DE CAIDA LIBRE 30 PULG.
REGISTRO DE CAMPO REGISTRO DE LABORATORIO REGISTRO DE GABINETE
LIMITES DE TROS DE N . N
S ~ ANALISIS GRANULOMETRICO CONSISTENCIA PA:;}?;;?Z?E 3z . § Numero de Indice de Reslst.encla ala TENSION
g 2 CLASIE. DE SUELOS £ 2 | ¢ Golpes Penetracion ADMISIBLE

Ils218 DESCRIPCION VISUAL DEL =] GRAFICO DE SUPLOS = sEE%| 5, T - GRAFICO DE RESIS. A
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2 & 2 MATERIAL SE N . . . . . | moice 9] S < Z g Z 3 g2 2 £ E & s = .
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020 con arena limosa de color marron.
0.30
40
Arena Limosa sin plasticidad de ‘ M @] @@ﬁ[?@ — ( 0 ) ﬂ \
060 condicion in-situ firme, de una | SM
compacidad media de estado seco de | 2.82% l 100.00 | 100.00 | 89.35 | 31.69 | 0.00% N.P. A2-4 0 28 10.000 | 1.900

o050 coloracion marron de interpretacion ‘ i \
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.19 | 1.

0191 100f 5 113[13[13.00 [13[10] 1.25

120 |

Muestra)| = 02 !

o Arena Limosa sin plasticidad de “

condicion in-situ firme, de una
compacidad media de estado seco de| SM
150 o . - 4.19% 100.00 | 100.00 | 90.86 | 3829 | 14.12% | 3.07% 28 | 0.000 | 1.900
coloracion rojizo de interpretacion A-4 (1)

" geologica-abanico aluvial. 0381 133| 8 116/16]21.21| 18] 16| 200 1 .95

2.20

o | 2.40

2.60

250

N Muestra|- 03
Arena Limosa sin plasticidad de
00 o
COnd.IClOn 1n—§1tu firme, de una 0.59 | 1.18 7116/16|18.86 17|16 s 1.90
- compacidad media de estado seco de M
_ cOlOfaC}f)“ rojizo clarode 4.45% 100.00 | 100.00 | 9085 | 3578 | 13.98% | 2.69% 28 | 0.000| 1.900
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380 \
3.90 |
1
0801 10819 126(26]27.99 2120 . 2.39
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condicion in-situ firme, de una ]




4.60

compacidad media de estado seco de SM
coloracién rojizo oscuro de 1.92% 100.00 | 100.00 | 88.16 | 17.98 | 0.00% | N.P. A24 0 29 | 0.000 | 1.905

interpretacion geologica-abanico
aluvial.
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095 | 102| 7 |24|24|24.43]20(19] . 2.32
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Arena mal Graduada con pocos MI @]@@@Eﬁ@ < @5
finos de condicion in-situ firme, de
una compacidad media de estado

de coloracién rojizo claro d SP-SM 114 | 0.9
seco de co f)yracmn r,OJ,lZO clarode o goo, 100.00 | 100.00 | 89.87 | 10.04 [ 0.00% | NP. 29 [0.000|1.905| ) 8 [31]31]29.67]22|21 w0 2.47
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o Arena Limosa sin plasticidad de IMI [
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|
|
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|
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N olorcion marmon claro e SP-SM
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710 13510900 11137]37[33.33124123 ]
FIN DEL SONDEO

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS
(grados) = 27.10+ 0.3Ngealc - 0.00054Ngm102 = ANGULO MAXIMO DE FRICCION PARA SUELOS GRANULARES CON EL NUMERO DE GOLPES CORREGIDO
DEL LIBRO "PRINCIPIOS DE INGENIERIA DE CIMENTACIONES" AUTOR ING. BRAJA M. DAS Y PARA SUELOS COHESIVOS DEL LIBRO MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO V.
LA PRESION EFECTIVA LA FORMULA OCUPADA ES PresionEfecva = (y~1)*h CUANDO LA MUESTRA ESTA SUMERGIDA EN AGUA: PresionEfectiva=(y * ) cuaNpo LA MUESTRA ESTA SECA

DONDE  y  ES LA DENSIDAD NATURAL DEL SUELO (COMO EL MATERIAL SE ENCUENTRA SECO, NO SE CONSIDERA LA PRESION DE POROS)

FACTOR DE CORRECCION HALLADO POR GRAFICO CON LA PRESION EFECTIVA DEL LIBRO "MECANICA DE SUELOS Y CIMENTACIONES" AUTOR: ING. CARLOS CRESPO VILLALAZ (CUARTA EDICION) PAG. 176, 0 APLICANDO ESTA FORMULA
NUMERO REAL DE GOLPES DEL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (S.P.T.), REALIZADO EN CAMPO, DONDE POR CONDICIONES DEL EQUIPO Y CAMPO, VIENE A SER Ny, F.=077% IOAZO/ PWW]
CORRECCION HECHA AL NUMERO DE GOLPES "Ng real-SPT" POR LA LONGITUD DE LAS CANERIAS DE PERFORACION (L).
LA CORRECCION SOLO ES APLICADA PARA LONGITUDES DE PERFORACION MAYORES O IGUALES A 20 mts (L>=20). POR LA EXPRESION N60- prof = (Ngreal- SPT)-(1.06- (0.003* L)) Ng, corr - presion= Ny, *Fc
CORRECCION DEBIDO A LA PRESION INTERSTICIAL O GEOSTATICA CAUSADA POR LOS COMPONENTES SOLIDOS DEL SUELO QUE ESTAN ARRIBA DEL PUNTO CONSIDERADO, CON LA EXPRESION, (Ecuacion valida para Po2 0.25 kg/m2)
NUMERO DE GOLPES ES CORREGIDO SI LA MUESTRA ES SUELO GRANULAR CON PRESENCIA DE AGUA Y SI LOS GOLPES ES MAYOR O IGUA A 15, SERA CORREGIDO POR LA EXPRESION Ng corr. - golpes =15 +[(M —15)/2]

ES EL VALOR CORREGIDO "Ng real-SPT" FINAL EL CUAL SERA USADO PARA EL CALCULO DEL VALOR ADMISIBLE DEL SUELO, POR SEGURIDAD SE CONSIDERA EL MENOR CALCULADO, Y EFICIENCIA SE APLICA SOLO EL 95%
IGA ADMISIBLE CARGAS ADMISIBLES

2.80

ULO DE FRICCION LA FORMULA OCUPADA ES

Factor de Correccion FC
Ng real-SPT
Ng 60-prof.

Ng corr.-presion
Ng corr.-golpes
Ngcalculo

FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO: 13/05/2011 (OBSERVACIONES:

No se evidencio la presencia del

Considerando nivel 0,00 m. la
cota de boca de pozo.

FECHA DE CONCLUSION DEL ENSAYO: 13/05/2011

JEFE DE LABORATORIO




