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MATERIALES DE CONSTRUCCION

CEMENTO

El cemento utilizado sera Cemento Portland de tipo normal, cuyas caracteristicas satisfagan las

especificaciones para cemento Portland tipo y cuya procedencia no haya sido observada. El
cemento vendra perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas, con la marca
de fabrica. La aceptacion del cemento, podra estar basada en la certificacidn de la fabrica o en la
factura de compra emitida por el distribuidor mayorista, en la que se indique claramente la fecha
de adquisicién. El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la
intemperie y de la humedad, es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado,
guedando constantemente sometido a examen por parte del Supervisor de Obra. Las bolsas de

cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10 unidades.

El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El uso de
cemento recuperado de bolsas rechazadas, no serd permitido. Todo cemento que presente
grumos o cuyo color esté alterado serd rechazado y debera retirarse de la obra, asi mismo, el
cemento que haya sido almacenado por el Contratista por un periodo de mas de 30 dias
necesitara la aprobacion del Supervisor antes de ser utilizado en la obra. El cemento a ser
empleado debera cumplir con la calidad requerida segun los ensayos de: finura de molido, peso
especifico, fraguado, expansién y resistencia, pudiendo ser exigida su comprobacién por el
Supervisor de Obra.

AGREGADOS
a) Generalidades

La naturaleza de los aridos y su preparacién seran tales, que permitan garantizar la resistencia
adecuada y la durabilidad del hormigdn.

b) Tamafio maximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigdn y el recubrimiento completo de las armaduras, el
tamafio maximo de los agregados no debera exceder de la menor de las siguientes medidas:

1/5 de la minima dimensién del elemento estructural que se vacie.
1/3 del espesor de las losas (para el caso del vaciado de losas).

3/4 de la minima separacién entre barras.
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Los agregados se dividirdn en dos grupos:
Arenade 0.02 mma7 mm
Grava de 7.00 mm a 30 mm

ARENA

Los agregados finos para el hormigdn se compondrdn de arenas producto del proceso de
chancado y deberan estar compuestas por particulas duras, resistentes y durables, exentas de
sustancias perjudiciales tales como escorias, arcillas, material organico u otros. No se aceptara por
ninguna circunstancia otra arena que no sea proveniente de chancadora. Las probetas de mortero
preparadas con la arena a utilizarse, deberan tener mas resistencia a la compresién a los 7 y 28
dias de lo especificado por la norma. Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se
determinara el médulo de fineza en muestras representativas de los yacimientos de arena. Se
rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada.

GRAVA

La grava serd igualmente limpia, libre de todo material pétreo descompuesto, sulfuros, yeso o
compuestos ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o porosas. La grava de origen
machacado, no deberad contener polvo proveniente del machaqueo. La grava de rié no esta
permitido bajo ninguna circunstancia.

AGUA

Debe ser potable, limpia, clara y no contener mas de 5 gr./It de materiales en suspensién ni mas
de 15 gr./It de materiales solubles perjudiciales al hormigén. No deberan emplearse aguas con
PH<5, ni las que contengan aceites, grasas o hidratos de carbono. Tampoco se utilizardn aguas
contaminadas con descargas de alcantarillado sanitario. La temperatura serd superior a 5°C. El
Supervisor de Obra debera aprobar por escrito las fuentes de agua a ser utilizadas.

PIEDRA

Piedra para Hormigdn Ciclépeo

La piedra a utilizarse debera reunir las siguientes caracteristicas:

a) Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.
b) Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecanicas, sin grietas ni planos de
fractura.

) Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.
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d) No debe tener compuestos orgdnicos.
e) El tamafio maximo de la unidad pétrea sera de 15 cm.

Piedra bruta

La piedra a utilizarse debera reunir las siguientes caracteristicas:

a) Ser de buena calidad, estructura homogénea, durable y de buen aspecto.

b) Debe ser libre de defectos que afecten sus propiedades mecanicas, sin grietas ni planos de
fractura.

c) Libre de arcillas, aceites y substancias adheridas o incrustadas.

d) No debe tener compuestos orgdnicos.

e) Las dimensiones minimas de la unidad pétrea sera de 0.25 metros.

ACERO

Generalidades

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. Se prohibe la utilizacién de
barras lisas trefiladas como armaduras para hormigén armado, excepto como componentes de
mallas electro soldadas.

Hierro para estructuras

Este material a utilizarse en las estructuras, debera satisfacer los requisitos de las especificaciones
proporcionadas por la ASTM en sus grados intermedio y minimo, con limites de fluencia minimas
de 4200 Kg. /cm?. En la prueba de doblado en fri6 no deben aparecer grietas; dicha prueba
consiste en doblar las barras con didmetro 3/4" o inferior en fri6 a 180° sobre una barra con
didmetro 3 6 4 veces mayor al de la prueba, si es lisa o corrugada respectivamente. Para barras
con didmetro mayor a 3/4" el 4ngulo de doblado sera de 90°.

Colocacién

El CONTRATISTA deberd suministrar, doblar e instalar todo el acero de refuerzo atendiendo las
indicaciones complementarias del SUPERVISOR. La superficie del refuerzo debera estar libre de
cualquier sustancia extrafia, admitiéndose solamente una cantidad moderada de 6xido.

Los aceros de distintos tipos o caracteristicas se almacenaran separadamente, a fin de evitar toda
posibilidad de intercambio de barras.

El trabajo incluird la instalaciéon de todo el alambre de amarre, grapas y soportes. Las barras
deberan sujetarse firmemente en su posicion para evitar desplazamiento durante el vaciado, para
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tal efecto se usaran cubos de hormigén o silletas, galletas y amarres, pero nunca debera soldarse
el refuerzo en sus intersecciones. Una vez aprobada la posicién del refuerzo en las losas, deberan
colocarse pasarelas que no se apoyen sobre el refuerzo para que de paso a los operarios o el
equipo no altere la posicidon aprobada.

Las galletas, dados o cubos de hormigdn necesarios para fijar el refuerzo en su posicion correcta
deberan ser lo mas pequefios posible y fijados de tal manera que no haya posibilidad de
desplazamiento cuando se vierta el hormigdon. Queda terminantemente prohibido el empleo de
aceros de diferentes tipos. Recubrimiento del refuerzo, recubrimiento minimo, seran los indicados
en los planos, en caso de no estarlo se sobreentenderan los siguientes recubrimientos referidos a
la armadura principal.

Ambientes interiores protegidos 10 mm
Elementos expuestos a la atmdsfera normal 25 mm
Elementos expuestos a la atmdsfera himeda 30 mm
Elemento expuestos a la atmdsfera corrosiva 30 mm
Elementos expuestos a atmdsfera muy corrosiva 50 mm

En el caso de superficies que por razones arquitecténicas deben ser pulidas o labradas, dichos
recubrimientos se aumentaran en medio centimetro.

Ganchos y Dobleces

El anclaje del refuerzo de los elementos se hara de acuerdo a las dimensiones y forma indicadas en
los planos y con los siguientes requerimientos minimos.

Los dobleces se haran con un didmetro interior minimo de 6 veces el diametro de la varilla.

El doblado de las barras se realizard en frio mediante equipo adecuado y velocidad limitada, sin
golpes ni choques. Queda prohibido el corte y el doblado en caliente. Ninguna varilla parcialmente
ahogada en el hormigdn podra doblarse en la obra, a menos, que lo permita el SUPERVISOR. En
ningun caso se admitird desdoblar varillas para conseguir la configuracion deseada. Las barras que
han sido dobladas no deberan enderezarse, ni podran ser utilizadas nuevamente sin antes eliminar
la zona doblada.

ADITIVOS

El uso de aditivos, tanto en lo referente a la marca, como a la dosificacidn, queda a criterio e
instruccién del supervisor. En caso de autorizarse el empleo de aditivos, el Contratista debera
demostrar mediante ensayos de laboratorio que el aditivo no influye negativamente en las
propiedades mecanicas del hormigdn. El Contratista solo podra utilizar aditivos en el caso de que
sean requeridos en los planos o que sean expresamente aprobados por el Supervisor. El trabajo,
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deberd ser encomendado a personal calificado. Tanto la calidad como las condiciones de
almacenamiento y utilizacidon deberan aparecer claramente especificadas en los correspondientes
envases o en los documentos de suministro.

ENCOFRADOS

Se debera efectuar el control de niveles, de forma obligatoria. Los encofrados superiores en
superficies inclinadas deberan ser removidos como minimo a los 7 dias de efectuado el vaciado.
Durante la construccion, queda prohibido aplicar cargas, acumular materiales o maquinarias que
signifiquen un peligro en la estabilidad de la estructura.

Los plazos minimos de desencofrados seran los siguientes:

Encofrados laterales de vigas y muros 5 dias
Encofrados de columnas 5 dias
Encofrados de losas 21 dias
Fondos de vigas dejando puntales 21 dias
Retiro de puntales de seguridad 21 dias

Para el desencofrado de elementos estructurales importantes o de grandes luces, se requerira la
autorizacién del Supervisor.

Resistencia mecdnica del hormigén:

La calidad del hormigdn estara definida por el valor de su resistencia caracteristica a la compresion
a la edad de 28 dias. Se define como resistencia caracteristica la que corresponde a la probabilidad
de que el 95 % de los resultados obtenidos superan dicho valor, considerando que los resultados
de los ensayos se distribuyen de acuerdo a una curva estadistica normal. Los ensayos necesarios
para determinar las resistencias de rotura, se realizaran sobre probetas cilindricas normales de 15
cm. de didametro y 30 cm. de altura, en un laboratorio autorizado previamente por supervisién. El
Contratista deberd tener en el lugar de la fabricacion diez cilindros de las dimensiones
especificadas.

Si el hormigdn de obra no tiene la resistencia que se establece en los planos, por:

a) Los resultados de dos ensayos consecutivos arrojan resistencias individuales inferiores a
las especificadas.

b) El promedio de los resultados de tres ensayos consecutivos sea menor que la resistencia
especificada.
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c) La resistencia caracteristica del hormigdn es inferior a la especificada.

En consecuencia, se considera que los hormigones son inadecuados. Para determinar las
proporciones adecuadas, el contratista, con suficiente anticipaciéon procedera a la realizacién de
ensayos previos a la ejecucion de la obra.

Ensayos de control

Durante la ejecucién de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la calidad y
uniformidad del hormigon.

Ensayos de consistencia:

Con el cono de asentamiento, se realizaran dos ensayos, el promedio de los dos resultados debera
estar comprendido dentro de los limites especificados, si no sucediera asi, se tomaran pruebas
para verificar la resistencia del hormigén y se observara al encargado de la elaboracién para que
se corrija esta situacion. Este ensayo se repetird varias veces a lo largo del dia hasta que el
supervisor de la conformidad por escrito. La persistencia en la falta del cumplimento de la
consistencia, sera motivo suficiente para que el Supervisor paralice los trabajos.

Ensayos de resistencia

El juzgamiento de la calidad y uniformidad del hormigén a emplear se realizara analizando
estadisticamente los resultados de por lo menos 32 probetas (16 ensayos) preparadas y curadas
en condiciones normalizadas y ensayadas a los 28 dias. Cada vez que se extraiga hormigdn para
pruebas, se debe preparar como minimo dos probetas de la misma muestra y el promedio de sus
resistencias se considerard como resultado de un ensayo siempre que la diferencia entre los
resultados no exceda el 15 %, caso contrario se descartaran y el contratista debe verificar el
procedimiento de preparacién, curado y ensayo de las probetas. Las probetas se moldearan en
presencia del Supervisor de Obra y se conservaran en condiciones normalizadas de laboratorio.

Se determinara la resistencia caracteristicas del hormigdén a emplear en funcién de los resultados
de los 16 primeros ensayos (32 probetas). Esta resistencia caracteristica debe ser igual o mayor a
la especificada y ademas se deberan cumplir las otras dos condiciones sefialadas en el articulo
anterior para la resistencia del hormigén. En caso de que no se cumplan las tres condiciones se
procederd inmediatamente a modificar la dosificacién y a repetir el proceso de control antes
descrito.

En cada uno de los vaciados siguientes y para el hormigdn a emplear, se extraeran dos probetas
para cada:

| Grado de Control | Cantidad maxima de hormigén m3 |
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Permanente 50
No permanente 25

Pero en ningln caso menos de dos probetas por dia. Ademas el Supervisor podra exigir la
realizacion de un nimero razonable adicional de probetas. A medida que se obtengan nuevos
resultados de ensayos, se calculara la resistencia caracteristica considerando siempre un minimo
de 16 ensayos (32 probetas). El Supervisor determinara los ensayos que intervienen a fin de
calcular la resistencia caracteristica de los elementos estructurales.

Queda sobreentendido que es obligacion por parte del contratista realizar ajustes y correcciones
en la dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento, el
Supervisor dispondran la paralizacidon inmediata de los trabajos.



