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c) La resistencia caracteristica del hormigdn es inferior a la especificada.

En consecuencia, se considera que los hormigones son inadecuados. Para determinar las
proporciones adecuadas, el contratista, con suficiente anticipaciéon procedera a la realizacién de
ensayos previos a la ejecucion de la obra.

Ensayos de control

Durante la ejecucién de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la calidad y
uniformidad del hormigon.

Ensayos de consistencia:

Con el cono de asentamiento, se realizaran dos ensayos, el promedio de los dos resultados debera
estar comprendido dentro de los limites especificados, si no sucediera asi, se tomaran pruebas
para verificar la resistencia del hormigén y se observara al encargado de la elaboracién para que
se corrija esta situacion. Este ensayo se repetird varias veces a lo largo del dia hasta que el
supervisor de la conformidad por escrito. La persistencia en la falta del cumplimento de la
consistencia, sera motivo suficiente para que el Supervisor paralice los trabajos.

Ensayos de resistencia

El juzgamiento de la calidad y uniformidad del hormigén a emplear se realizara analizando
estadisticamente los resultados de por lo menos 32 probetas (16 ensayos) preparadas y curadas
en condiciones normalizadas y ensayadas a los 28 dias. Cada vez que se extraiga hormigdn para
pruebas, se debe preparar como minimo dos probetas de la misma muestra y el promedio de sus
resistencias se considerard como resultado de un ensayo siempre que la diferencia entre los
resultados no exceda el 15 %, caso contrario se descartaran y el contratista debe verificar el
procedimiento de preparacién, curado y ensayo de las probetas. Las probetas se moldearan en
presencia del Supervisor de Obra y se conservaran en condiciones normalizadas de laboratorio.

Se determinara la resistencia caracteristicas del hormigdén a emplear en funcién de los resultados
de los 16 primeros ensayos (32 probetas). Esta resistencia caracteristica debe ser igual o mayor a
la especificada y ademas se deberan cumplir las otras dos condiciones sefialadas en el articulo
anterior para la resistencia del hormigén. En caso de que no se cumplan las tres condiciones se
procederd inmediatamente a modificar la dosificacién y a repetir el proceso de control antes
descrito.

En cada uno de los vaciados siguientes y para el hormigdn a emplear, se extraeran dos probetas
para cada:

| Grado de Control | Cantidad maxima de hormigén m3 |
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Permanente 50
No permanente 25

Pero en ningln caso menos de dos probetas por dia. Ademas el Supervisor podra exigir la
realizacion de un nimero razonable adicional de probetas. A medida que se obtengan nuevos
resultados de ensayos, se calculara la resistencia caracteristica considerando siempre un minimo
de 16 ensayos (32 probetas). El Supervisor determinara los ensayos que intervienen a fin de
calcular la resistencia caracteristica de los elementos estructurales.

Queda sobreentendido que es obligacion por parte del contratista realizar ajustes y correcciones
en la dosificacion, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento, el
Supervisor dispondran la paralizacidon inmediata de los trabajos.
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iTEM. 1: INSTALACION DE FAENAS

UNIDAD: GLB.

DESCRIPCION

Con el fin de evitar que en la propuesta se dupliquen ciertos gastos, a continuacion se detallan
los que necesariamente se deben incluir en el item Instalacidn de faenas.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Construccion de ambientes para obras

Comprende las instalaciones provisionales necesarias para el buen funcionamiento de la obra y
la posterior demolicién de acuerdo al siguiente detalle:

Oficina y mobiliario para la supervision.

Oficina y mobiliario para la empresa constructora.

Depositos para almacenar los materiales de construccidn, los combustibles y los equipos.
Sanitarios para el personal.

Botiquin para primeros auxilios.

Los ambientes contemplaran los siguientes aspectos:

Las oficinas, depdsitos y demads construcciones deberan ubicarse en un lugar autorizado por el
supervisor.

Si resultase indispensable la preparaciéon del sitio para la instalacion de los ambientes, los costos
correspondientes no recibiran remuneracion separada.

Los depdsitos tendran dimensiones suficientes para el almacenamiento de los diferentes
productos de manera de garantizar el desarrollo ininterrumpido de los trabajos.

Se deberan tomar las medidas de precaucidon necesarias para evitar que se produzcan
infiltraciones de combustibles, aceites y otros materiales perjudiciales a fin de evitar la
contaminacion del medio ambiente.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar incendios.

Disponibilidad de maquinarias, equipos y movilidades

Comprende poner a disposicion en el sitio la maquinaria, los equipos y las movilidades
requeridas para la ejecucion de las obras. La supervision podra ordenar al Contratista el
reemplazo de la maquinaria que no se encuentre en perfecto estado de funcionamiento o que
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tenga una antigliedad mayor a cinco afos.
Distribucion de agua y de energia eléctrica.

Las instalaciones para la distribucion de agua y de energia eléctrica durante la construccién de la
obra deberan ser efectuadas por el Contratista y su costo incluido en la instalacién de faenas.

Transporte y recepcion de materiales

El transporte de los materiales de construccion hasta el sitio de la obra estard incluido en el
precio de los materiales y no en el de la instalacién de faenas. Los materiales con desperfectos o
dafios visibles no se almacenardn ya que deberan ser remplazados.

Transporte del personal

El transporte del personal hasta el lugar deberd incluirse en el precio de la mano de obray no en
la instalacién de faenas.

Medidas de seguridad

El costo de las siguientes medidas de seguridad formard parte de la instalacidn de faenas.
Colocar y mantener sefiales que indiquen peligros potenciales.

Erigir barreras cuando resulten necesarias para evitar accidentes.

La Seguridad Industrial del personal formara parte de la Mano de Obra de cada item.

FORMA DE EJECUCION

Se deberdan cortar las tablas de madera, de acuerdo a las dimensiones sefialadas en los planos de
detalle, cuyas caras vistas deberan ser afinadas con lijas de madera, a objeto de obtener
superficies lisas y libres de astillas, asi mismo las sujeciones entre piezas podran realizar a con
caja y espiga, cola de carpintero, tarugos, tornillos y/o clavos, teniendo la debida seguridad de
obtener una fijacidn solida entre piezas.

Primero debera realizar el armado de los Parantes y el bastidor de soporte de la lona, asi mismo
se hace notar que se realizard un entramado de listones de madera de 2”*2”, interiores al
bastidor que se ubicaran cada 50cm como minimo, tanto vertical como horizontalmente. Una
vez secas las capas de pintura y/o barniz en la estructura, se procedera al colocado y sujeciéon de
la lona con el bastidor, teniendo el debido cuidado de obtener un tensado, que evite
formaciones de ondas futuras en la tela. Las tablas debidamente pintadas y con la lona tensada
al bastidor, y a los listones del entramado interior, seran posteriormente empotradas en el suelo,
de tal manera que queden perfectamente firmes y verticales

En el caso de suelos no suficientemente firmes, las columnas de madera seran empotradas en
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bloques de hormigon.

El letrero serd medido por pieza instalada, debidamente aprobada por el Supervisor de Obra.

Este item sera pagado de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que incluyen
todos los materiales, herramientas, mano de obra y actividades necesarias para la ejecucién de
este trabajo. Esto a la ejecucidn total de la actividad.
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iTEM. 2: LETRERO IDENTIFICATORIO DE OBRA (SEGUN DISENO)

UNIDAD: PZA.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provisidon y colocacidn de un letrero referente a la construccion de obras,
de acuerdo al disefio establecido en los planos de detalle y formulario de presentacién de
propuestas, el cual deberd ser instalado en el lugar que sea definido por el Supervisor de Obra.

Este letrero deberd permanecer durante todo el tiempo que duren las obras y serd de exclusiva
responsabilidad del Contratista el resguardar, mantener y reponer en caso de deterioro y
sustraccion del mismo.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El disefio grafico del letrero sera entregado por la unidad solicitante (Unidad Técnica de
Proyectos- YPFB), y debera imprimirse o plotearse en lona starlet de 200gramos con tinta Ultra
Violeta.

Parantes de madera construccién de 4”*4”, de soporte para el letrero.

Bastidor de 4*2 metros en madera de construccion de listones de 4”*2”, para sujecion de la lona.

Entramado de listones de madera cada 2*2”.

La sujecién de las tablas a las columnas de madera se efectuard mediante tornillos, clavos,
tarugos, etc.

FORMA DE EJECUCION

Se deberan cortar las tablas de madera, de acuerdo a las dimensiones sefialadas en los planos de
detalle, cuyas caras vistas deberan ser afinadas con lijas de madera, a objeto de obtener
superficies lisas y libres de astillas, asi mismo las sujeciones entre piezas podran realizar a con
caja y espiga, cola de carpintero, tarugos, tornillos y/o clavos, teniendo la debida seguridad de
obtener una fijacidn solida entre piezas.

Primero debera realizar el armado de los Parantes y el bastidor de soporte de la lona, asi mismo
se hace notar que se realizard un entramado de listones de madera de 2”*2”, interiores al
bastidor que se ubicaran cada 50cm como minimo, tanto vertical como horizontalmente. Una
vez secas las capas de pintura y/o barniz en la estructura, se procedera al colocado y sujeciéon de
la lona con el bastidor, teniendo el debido cuidado de obtener un tensado, que evite
formaciones de ondas futuras en la tela. Las tablas debidamente pintadas y con la lona tensada
al bastidor, y a los listones del entramado interior, serdn posteriormente empotradas en el suelo,
de tal manera que queden perfectamente firmes y verticales
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En el caso de suelos no suficientemente firmes, las columnas de madera seran empotradas en
bloques de hormigon.

MEDICION

El letrero serd medido por pieza instalada, debidamente aprobada por el Supervisor de Obra.

FORMA DE PAGO

Este item sera pagado de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que incluyen
todos los materiales, herramientas, mano de obra y actividades necesarias para la ejecucién de
este trabajo. Esto a la ejecucidn total de la actividad.
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ITEM. 3: LIMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO

UNIDAD: GLB.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la limpieza del terreno natural en el area de construccién, incluyendo la
remocién de tocones, raices, escombros y basuras, de modo que el terreno quede limpio y
libre de toda vegetacion y su superficie resulte apta para iniciar los demas trabajos. El trabajo
incluye, también, la disposicién final fuera de la zona del proyecto, previa autorizacidon del
Supervisor, atendiendo las normas y disposiciones legales vigentes.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista realizard los trabajos de limpieza, empleando las herramientas y equipo
convenientes.

FORMA DE EJECUCION

El Supervisor de Obra deberd verificar las partes y areas, para darle el visto bueno al
Contratistay procederd de inmediato a la limpieza.

Los trabajos de limpieza deberdn efectuarse en todas las zonas sefialadas indicadas por el
Supervisor y de acuerdo con procedimientos aprobados por éste, tomando las precauciones
necesarias para lograr condiciones de seguridad satisfactorias.

El Contratista cuidara de no afectar la estabilidad de las estructuras adyacentes al efectuar la
limpieza, siendo responsable por cualquier dafio que este ocasionara.

El retiro de los residuos debera efectuarse diariamente y el traslado de los escombros a los
botaderos municipales y/o que sefiale el Supervisor, este retiro corre por cuenta del
contratista.

MEDICION

No corresponde efectuar ninguna medicidn, por tanto el precio debe ser estimado en forma
global, a conformidad y aprobacion del Supervisor.

FORMA DE PAGO

Corresponde a la Empresa contratante entregar el terreno limpio, sin escombros y
desmontado. Los trabajos arriba mencionados seran pagados en forma global, de acuerdo a lo
aceptado en la propuesta.

Dicho precio sera la compensacion total por todo el trabajo, herramientas, equipo y mano de
obra que inciden en el mismo.
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iTEM. 4: REPLANTEO Y TRAZADO

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Comprende los trabajos de replanteo y trazado de los ejes para localizar las edificaciones de
acuerdo con los planos, que sera iniciado previa notificacion a la Supervisién de obras.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proveera todas las herramientas, materiales y equipo necesarios (Estacas,
caballetes, alambres, clavos, etc.) para ejecutar el trabajo correspondiente al replanteo vy
trazado de las edificaciones.

FORMA DE EJECUCION

El Contratista procederd a demarcar toda el area en la que se debe realizar el movimiento de
tierra de manera que posteriormente no existan dificultades para medir los volimenes.

El replanteo y trazado de las fundaciones, seran realizadas por el Contratista con estricta
sujecion a las dimensiones e indicaciones de los planos correspondientes. Los ejes de los
cimientos se fijardan con alambre o lienza firmemente tensa y unida mediante clavos
distanciados entre si, conforme al ancho de la excavacién. Estos clavos se fijaran en caballetes
de madera sélidamente anclados en el terreno y situados a distancia no menor de 1.50 ms. del
trazado.

Las lienzas seran dispuestas con instrumento a objeto de obtener un perfecto paralelismo
entre las mismas, luego los anchos de cimentacion se marcaran en el terreno con yeso o cal. El
trazado deberd ser aprobado por escrito por la Supervision con anterioridad a la iniciacién de
cualquier trabajo de excavacion.

MEDICION

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segln lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra

FORMA DE PAGO

Los trabajos correspondientes al este item, seran pagados de acuerdo a los precios unitarios
del item, tal como fueron definidos y presentados en la propuesta del Contratista. Dichos
precios constituiran la compensacidn y pago total por cualquier concepto de materiales, mano
de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para ejecutar el trabajo previsto en
esta especificacion.
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TEM. 5: EXCAVACION COMUN TERRENO SEMIDURO

UNIDAD: M3.

DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de excavacidn de zanjas para instalacion de tuberias,
construccion de cdmaras de inspeccion, colocacién de sumideros, fundaciones, fosa de
tanques, fosa de transformadores, fundaciones y otros, a ser ejecutados en la clase de terreno
gue se encuentre, hasta la profundidad necesaria, incluyendo bombeo y/o agotamiento si se
requiere y en las medidas indicadas en planos. Los trabajos deberdn sujetarse a estas
especificaciones y a las instrucciones del supervisor, de tal manera de cumplir a plena
satisfaccidn con el proyecto.

Acontecimientos o hechos extraordinarios e imprevisibles, como por ejemplo; afluencia de
agua, empuje del suelo, etc., deberan ser informados inmediatamente por el Contratista al
Supervisor. Las medidas a tomar seran ordenadas por el Supervisor de Obras. Si estos
acontecimientos o hechos pusieran en peligro vidas, obras o instalaciones, el Contratista
debera adoptar inmediatamente las medidas de precaucion adecuadas. De los costos de las
medidas de precaucion el Contratista no recibird ninguna remuneracion especial.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El material a excavar serd el existente en la zona de trabajo. Si se trata de excavacién manual
se requerird el empleo de herramientas menores (palas, picos, carretillas). Si se trata de
excavacion con equipo pesado debera contar con una retroexcavadora de acuerdo a lo
requerido y a la plena satisfaccion y aprobacion del Supervisor de Obra.

FORMA DE EJECUCION

Aprobados los trabajos de replanteo por el Supervisor, el contratista notificara con 24 hrs. de
anticipacién el inicio de estos trabajos, que seran desarrolladas de acuerdo a alineamientos
pendientes y cotas indicadas en la documentacion técnica (planos).

Las excavaciones se realizardn a cielo abierto de acuerdo con los planos de proyecto,
respetando las dimensiones de la excavacién de zanjas, instalacion de tuberias, construccion
de cdmaras de inspeccion, colocacién de sumideros, fundaciones, fosa de tanques, fosa de
transformadores y otros, y seran las necesarias en cada caso. Seran efectuadas con los lados
aproximadamente verticales, el fondo nivelado y terminado de manera que la base ofrezca un
apoyo firme y uniforme en toda su area. La excavacion de la fosa de tanque y transformador,
el Contratista esta obligado hacer uso de maquinaria. Las fosas de excavacién, en caso
necesario, seran convenientemente aisladas, apuntaladas y drenadas, adoptando todas las
previsiones para la seguridad de los operarios.

En las zonas destinadas a fundacion no se debe remover el terreno por debajo de la cota
prevista, y por lo tanto el Contratista debera cuidar que el terreno no sufra dafios por el tran-
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sito, por el agua, por congelacidn, exceso de excavacién o por aflojamiento del terreno. Si por
negligencia del Contratista, se hubiesen aflojado suelos coherentes, el Contratista debera
cavar hasta encontrar suelo firme y vaciar en su reemplazo hormigén pobre. Los gastos adi-
cionales debidos a este trabajo, correran por cuenta del Contratista. El Contratista elegira el
talud apropiado, el mismo que deberd ser adecuadamente protegido contra erosiones. El
asegurar y mantener los taludes queda bajo la responsabilidad del Contratista y no sera
remunerado en forma especial. En el borde superior del talud se debera dejar libre, una franja
de seguridad de por lo menos 0,60 m de ancho.

Si entre la construccidn y la pared de la fosa de excavacidn, se necesita un espacio de trabajo
en el que se pueda caminar, éste deberd tener un ancho de 0,80 m. La excavacion adicional
sobre dicho ancho no serd remunerada. Cualquier exceso de excavacidn debera ser rellenado
por el Constructor a su cuenta. El material a rellenar y trabajo realizado debera ser aprobado
por el supervisor. La excavacion sera efectuada por tramos de manera de formar puentes de
paso, que posteriormente seran derribados para su compactacién en relleno.

El material proveniente de la excavacidon serd apilado a un lado de la zanja, a no menos 1 m.
del borde de la zanja de manera tal de no producir mayores presiones en el talud respectivo,
quedando el otro lado libre para la manipulacién y maniobra de los tubos. Durante todo el
proceso de excavacién el Contratista debe tener el maximo cuidado para evitar dafos a
estructuras y/o edificaciones vecinas que se hallen en sitios adyacentes a la excavacion y
tomar las medidas aconsejables para mantener en forma ininterrumpida todos los servicios
existentes, tales como agua potable alcantarillado, energia eléctrica y otros; en caso de dafio a
las mismas el Contratista debera reemplazarlas a su costo.

En la realizacién de la excavacidon se evitard obstrucciones e incomodidades al transito
peatonal y vehicular, debiendo para ello mantener en buenas condiciones las entradas a
garajes, casa o infraestructuras; cuidarad de colocar la sefializacién, cercas, barreras y luces
necesarias para seguridad del publico. El ancho de la excavacidn para los colectores de las
alcantarillas (sanitarias y pluviales) debera ser el especificado para permitir un econémico y
buen asentamiento de los colectores.

Para excavaciones donde se tengan que colocar dos o mas colectores a la misma profundidad,
el ancho de la zanja sera igual a la distancia entre ejes de los colectores externos mas el sobre
ancho necesario para campos de trabajo y entubamiento (si es necesario). La distancia entre
ejes de colectores es variable en funciéon de los didmetros de los mismos. Cuando no se
encuentre una buena fundacidn en la cota fijada, debido a la existencia de suelo blando e
inestable, debera retirarse el material existente hasta una profundidad que deberd ser
indicada por el Supervisor reemplazando dicho suelo por material seleccionado vy
convenientemente compactado para obtener un adecuado soporte de fundacién. La base
debera ofrecer un apoyo firme en toda la superficie.

MEDICION

La medicién de este item se efectuara por metro cubico de acuerdo a las secciones indicadas
en planos, en los volumenes realmente ejecutadas y aprobadas por el Supervisor de Obra. En
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la medicién se incluira el retiro de todo el material excedente procedente de la excavacion.

FORMA DE PAGO

Los trabajos correspondientes al este item, seran pagados de acuerdo a los precios unitarios
del item, tal como fueron definidos y presentados en la propuesta del Contratista. Dichos
precios constituirdan la compensacidn y pago total por cualquier concepto de materiales, mano
de obra, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para ejecutar el trabajo previsto en
esta especificacion.

El volumen que sobrepase innecesariamente las mencionadas medidas no serd tomado en
cuenta para el pago.
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iTEM. 6: MEJORAMIENTO DE SUELO Y COMPACTACION

UNIDAD: M3.

DESCRIPCION

Para el mejoramiento de suelo, se mezclara con agregado triturado y clasificado (grava)
cuando sea necesario y se realizara su correspondiente compactado de acuerdo al tipo de
suelo del terreno natural como suelo de fundacion.

En caso de los lugares criticos con suelos de mala calidad se realizard cambio de suelo hasta un
espesor determinado por la supervisiéon, para alcanzar el mejoramiento del terreno de
fundacidn con el relleno del material seleccionado en las secciones necesarias.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista realizard los trabajos arriba mencionados empleando las herramientas, equipo y
maquina conveniente, debiendo previamente obtener la aprobacidn de las mismas por parte
del Supervisor de Obras.

FORMA DE EJECUCION

Una vez que se haya efectuado la limpieza del drea, y habiendo llegado hasta la cota
necesaria del terreno de fundacidon y ademds retirado el material vegetal, se removera el
material.

Se mezclard con ripio homogéneamente y posteriormente se humedecerd para luego
compactarlo en capas de 20 cm, si se encontrara suelos arcillosos se vera la posibilidad de
cambiarlos en los sectores donde sea necesario. Durante la preparacion del terreno de
fundacion una vez removido, se compactaran en capas una o mas capas con un adecuado
riego de agua hasta alcanzar la densidad minima y humedad éptima de compactacion segun
AASHTO —T-180 modificado del 95%.

MEDICION

Se medira por el volumen de la tierra calculada, para dicho céalculo se tomardn las dimensiones
indicadas en los planos, a menos que por escrito la Supervisién indique expresamente otra
cosa.

FORMA DE PAGO

Este item serd pagado aplicando el precio unitario por metro cubico de contrato a las
cantidades resultantes de las mediciones efectuadas.

Este precio unitario incluird el suministro y operacién del equipo, herramientas, materiales y la
mano de obra requerida, asi como el retiro de la tierra excedente fuera de los limites de la
infraestructura y dentro del terreno de la misma propiedad.
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ITEM.7: RELLENO Y COMPACTADO CON MAQ PARA LA CONFORMACION DEL TERRENO

UNIDAD: M3.

DESCRIPCION

El mejoramiento del suelo y compactacion del terreno con ripio lateritico estabilizado serd
realizado de acuerdo a los planos tipo y especificaciones técnicas, en lugares de la plataforma
destinada a la playa de maniobras, playa de carga y estacionamientos, con la finalidad de
mejorar la estabilidad y como refuerzo estructural mejorado o en lugares que sean indicados por
el SUPERVISOR.

Antes de ejecutar el mejoramiento del suelo y compactacidon del terreno con ripio lateritico
estabilizado, se debera realizar una reconfirmacion y regularizacién del cuerpo de terraplén, que
incluya, escarificacion humedecimiento o secado y cortes o rellenos para completar la seccion
tipo y cunetas, estas actividades deben estar incluidas en el costo de colocado del mejoramiento
de suelo y compactacién del terreno con ripio lateritico, por lo tanto no se reconocera ningun
precio adicional por estas actividades.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El mejoramiento de suelo y compactacion del terreno con ripio lateritico natural, debera cumplir
la granulometria y limites siguientes:

Granulometria

Designacién de Tamiz Porcentaje (%) que pasa en peso
2" 100

1” 90 - 100

3/8” 70-95

N° 4 45 - 85

N° 10 35-75

N° 40 25-55

N° 200 15-35
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Lgm?rg%rgc%; GUAYARAMERIN
Limite liquido T—89 Max. 35
indice de Plasticidad T — 90 Max. 12
Equivalente de arena T—176 Max. 25
Pérdida de abrasién “Los Angeles” (%) T— 96 Max. 65
La densidad relativa a la maxima Min. 95

Densidad de Compactacion T— 180
EQUIPO

Se requiere los siguientes tipos de equipos, en excelentes condiciones de operacion, para la
ejecucién del mejoramiento del suelo y compactacién del terreno con ripio lateritico.

Equipo de extraccidn, carga y transporte. (Retroexcavadora, cargadora frontal y volquetas).
Motoniveladora pesada con escarificador.

Camidn distribuidor de agua

Rodillo compactador lisos vibratorio

Ademas podra ser utilizado otro equipo aceptado previamente por el Supervisor.

FORMA DE EJECUCION

Comprende las operaciones de conformacién y estabilizacion de la plataforma, distribucion,
mezcla pulverizacién, humedecimiento o desecacion, cortes o rellenos para completar la seccion,
compactacién y acabado, de los materiales transportados del yacimiento, realizadas sobre la
subrasante debidamente regularizada y aprobada por el Supervisor,, en cantidades que permitan
llegar a la cota disefiada de su compactacion.

Las densidades de capa acabada deberdn ser minimo de 95% de la densidad mdxima
determinada segln el ensayo AASHTO T-180D, el contenido de humedad debera variar como
maximo entre + y — 2% de la humedad optima obtenido en el ensayo anterior.

El material sera esparcido sobre la capa inferior regularizada, compactada y aprobada de modo
que se evite la segregacidn e inestabilidad por efectos del agua, en la cantidad tal que le permita
obtener el espesor programado después de su compactacion.

MEDICION

El volumen de material mejoramiento del suelo y compactacion del terreno con ripio lateritico se
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medird en metros cubicos de material compactado y aceptado de acuerdo al disefio y las
presentes especificaciones técnicas.

El transporte de materiales para ejecucién del mejoramiento del suelo y compactaciéon del
terreno con ripio lateritico no serd considerado y medido por separado debido a que ya se
encuentra contemplado en cada metro cubico compactado en toda la plataforma.

FORMA DE PAGO

La carpeta de material lateritico sera medida en metros cubicos compactados en las dimensiones
establecidas en los planos o las dimensiones ordenadas por escrito por el supervisor.

Los voliumenes de carpeta de material mejoramiento del suelo y compactacion del terreno con
ripio lateritico medidos y calculados como se especifica arriba se pagaran el precio unitario
presentado por el contratista y aprobado por el supervisor, por unidad de medicién para el item.
Dicho precio unitario sera la compensacién total por concepto de materiales, mano de obra,
equipo, herramientas, transporte y todas las actividades y todos los costos necesarios para
completar la obra hasta llegar a las cotas del proyecto.
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ITEM. 8: RELLENO Y COMPACTADO CON MAQ EN AREA DE CONST.

UNIDAD: M3.

DESCRIPCION

El mejoramiento del suelo y compactacion del terreno con ripio lateritico estabilizado sera
realizado de acuerdo a los planos tipo y especificaciones técnicas, en lugares de la plataforma
destinada a la playa de maniobras, playa de carga y estacionamientos, con la finalidad de
mejorar la estabilidad y como refuerzo estructural mejorado o en lugares que sean indicados
por el SUPERVISOR.

Antes de ejecutar el mejoramiento del suelo y compactacion del terreno con ripio lateritico
estabilizado, se debera realizar una reconfirmacion y regularizaciéon del cuerpo de terraplén,
que incluya, escarificacién humedecimiento o secado y cortes o rellenos para completar la
seccion tipo y cunetas, estas actividades deben estar incluidas en el costo de colocado del
mejoramiento de suelo y compactacién del terreno con ripio lateritico, por lo tanto no se
reconocera ningun precio adicional por estas actividades.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El mejoramiento de suelo y compactacion del terreno con ripio lateritico natural, debera
cumplir la granulometria y limites siguientes:

Granulometria

Designacién de Tamiz Porcentaje (%) que pasa en peso
2" 100

1” 90 - 100

3/8” 70-95

N° 4 45 - 85

N° 10 35-75

N° 40 25-55

N° 200 15-35
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Lgm?rg%rgc%; GUAYARAMERIN
Limite liquido T—89 Max. 35
indice de Plasticidad T— 90 Max. 12
Equivalente de arena T—176 Max. 25
Pérdida de abrasién “Los Angeles” (%) T—96 Max. 65
La densidad relativa a la maxima Min. 95

Densidad de Compactacién T — 180
EQUIPO

Se requiere los siguientes tipos de equipos, en excelentes condiciones de operacion, para la
ejecucion del mejoramiento del suelo y compactacion del terreno con ripio lateritico.

Equipo de extraccidn, carga y transporte. (Retroexcavadora, cargadora frontal y volquetas).
Motoniveladora pesada con escarificador.

Camidn distribuidor de agua

Rodillo compactador lisos vibratorio

Ademas podra ser utilizado otro equipo aceptado previamente por el Supervisor.

FORMA DE EJECUCION

Comprende las operaciones de conformacion y estabilizacion de la plataforma, distribucién,
mezcla pulverizacién, humedecimiento o desecacidn, cortes o rellenos para completar la
seccion, compactacién y acabado, de los materiales transportados del yacimiento, realizadas
sobre la subrasante debidamente regularizada y aprobada por el Supervisor, en cantidades
qgue permitan llegar a la cota disefiada de su compactacion.

Las densidades de capa acabada deberdan ser minimo de 95% de la densidad maxima
determinada segun el ensayo AASHTO T-180D, el contenido de humedad deberd variar como
maximo entre + y — 2% de la humedad optima obtenido en el ensayo anterior.

El material sera esparcido sobre la capa inferior regularizada, compactada y aprobada de
modo que se evite la segregacién e inestabilidad por efectos del agua, en la cantidad tal que le
permita obtener el espesor programado después de su compactacion.

MEDICION

El volumen de material mejoramiento del suelo y compactacién del terreno con ripio lateritico
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se medird en metros cubicos de material compactado y aceptado de acuerdo al disefio y las
presentes especificaciones técnicas.

El transporte de materiales para ejecucién del mejoramiento del suelo y compactacién del
terreno con ripio lateritico no sera considerado y medido por separado debido a que ya se
encuentra contemplado en cada metro cubico compactado en toda la plataforma.

FORMA DE PAGO

La carpeta de material lateritico serd medida en metros cubicos compactados en las
dimensiones establecidas en los planos o las dimensiones ordenadas por escrito por el
supervisor.

Los volumenes de carpeta de material mejoramiento del suelo y compactacién del terreno con
ripio lateritico medidos y calculados como se especifica arriba se pagaran el precio unitario
presentado por el contratista y aprobado por el supervisor, por unidad de medicion para el
item. Dicho precio unitario serd la compensacion total por concepto de materiales, mano de
obra, equipo, herramientas, transporte y todas las actividades y todos los costos necesarios
para completar la obra hasta llegar a las cotas del proyecto.
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iTEM. 9: HORMIGON POBRE FUNDACIONES

UNIDAD: M3.

DESCRIPCION

Este item se refiere al vaciado de una capa de hormigdn pobre con dosificacion 1: 3: 5, que
servird de cama o asiento para la construccién de losas de fundaciones, zapatas y diferentes
estructuras, de acuerdo a la altura y sectores singularizados en los planos y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El cemento y los aridos deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos para los
hormigones. El hormigdn pobre se preparard con un contenido minimo de cemento de 200
kilogramos por metro cubico de hormigon.

FORMA DE EJECUCION

Una vez limpia el drea respectiva, se efectuara el vaciado del hormigdén pobre en un espesor o
altura es5 cm.

El hormigén se deberd compactar con barretas o varillas de fierro. Efectuada la compactacion
se procedera a realizar el enrasado y nivelado mediante una regla de madera, dejando una
superficie lisa y uniforme.

MEDICION

La base de hormigdn pobre se medird en metros cubicos, teniendo en cuenta Unicamente los
volimenes ejecutados.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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iTEM. 10: ZAPATA DE H°A° H-21

UNIDAD: M3.

DESCRIPCION

Este item comprende la ejecucién de elementos que sirven de fundacion a las estructuras, en
este caso zapatas aisladas, de acuerdo a los planos de detalle, formulario de presentacién de
propuestas y/o indicaciones del Supervisor de Obra. Antes de proceder al vaciado de las
zapatas debera prepararse el terreno de acuerdo a las indicaciones sefialadas en los planos
y/o indicaciones particulares que pueda dar el supervisor de obra. Solo se procedera al
vaciado previa autorizacién escrita del Supervisor de Obra, instruida en el Libro de Ordenes.
Todas las estructuras de hormigdén armado, deberan ser ejecutadas de acuerdo con las
dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de
propuestas y en estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma
Boliviana del Hormigdon Armado CBH-87, con una resistencia caracteristica del hormigén H-21.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Cemento

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion".

Arena

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion".

Grava

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccién".

Agua

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccidn".

Acero estructural

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccidn".

Ademas deben cumplir los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigdn
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Armado CBH-87.

FORMA DE EJECUCION

Dosificacion de materiales

Para la fabricacién del hormigdn, se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectie en peso. Para los daridos se aceptard una dosificacion en volumen, es decir
transformandose los pesos en volumen aparente de materiales sueltos. Se empleara cemento
embolsado, la dosificacién se hard por nimero de bolsas de cemento quedando prohibido el
uso de fracciones de bolsa. La medicién de los aridos en volumen se realizara en recipientes
aprobados por el Supervisor de Obra y de preferencia deberan ser metalicos e indeformables.

Mezclado
El hormigdn debera ser mezclado mecanicamente, para lo cual:

. Se utilizardn una o mas hormigoneras de capacidad adecuada y se empleara personal
capacitado para su manejo.

. Periddicamente se verificara la uniformidad del mezclado.

El tiempo de mezclado, contando a partir del momento en que todos los materiales hayan
ingresado, no sera inferior a 1 % minutos (noventa segundos), pero no menor al necesario
para obtener una mezcla uniforme. No se permitira un mezclado excesivo que haga necesario
agregar agua para mantener la consistencia adecuada.

Caracteristicas del hormigon

El hormigdn sera disefiado para obtener las resistencias caracteristicas de compresion a los 28
dias como indica las normas.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura se realizaran sobre probetas
cilindricas normales de 15cm de didmetro y 30cm de altura, en un laboratorio de reconocida
capacidad. Durante la ejecucién de la obra se realizaran ensayos de control, para verificar la
calidad y uniformidad del hormigén. Mediante el Cono de Abraham se establecerd la
consistencia de los hormigones, recomendandose el empleo de hormigones de consistencia
pldstica cuyo asentamiento debera estar comprendido entre 3 a 5 cm.

Transporte

El hormigdn serd transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacion en
condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se emplearan
métodos y equipo que permita mantener la homogeneidad del hormigén vy evitar la pérdida
de sus componentes o la introduccion de materias ajenas. Para los medios corrientes de
transporte, el hormigén deberd quedar colocado en su posicién definitiva dentro de los
encofrados antes de que transcurran 30 minutos desde que el agua se ponga en contacto con
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el cemento.
Colocacidén

Antes del vaciado del hormigdn en cualquier seccion, el contratista debera requerir la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra. El espesor maximo de la capa de
hormigdn no debera exceder de 50 cm. La velocidad de colocacién sera la necesaria para que
el hormigén en todo momento se mantenga plastico y ocupe rdpidamente los espacios
comprendidos entre las armaduras. No se permitira verter libremente hormigén desde alturas
mayores a 1.50 metros. Durante la colocacién y compactacion del hormigdn se debera evitar
el desplazamiento de las armaduras. Las zapatas deberan hormigonarse en una operacién
continua.

Vibrado

Las vibradoras seran del tipo de inmersidn de alta frecuencia y deberan ser manejadas por
obreros capacitados. Los vibradores se introduciran lentamente y en posicién vertical o
ligeramente inclinada. El tiempo de vibracién dependera del tipo de hormigdn y de la potencia
del vibrador.

Proteccién y curado

Tan pronto el hormigén haya sido colocado de efectos perjudiciales. El tiempo de curado sera
de 7 dias minimos consecutivos, a partir del momento en que se inicié el endurecimiento. El
curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies de las estructuras las veces necesarias que se vea opaca la superficie.

Ensayos de resistencia

Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro probetas diarias, dos para ser
ensayadas a los 7 dias y dos a los 28 dias. Los ensayos a los 7 dias permitirdn corregir la
dosificacién en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por lo menos tres probetas en cada vaciado y
cada vez que asi lo exija el Supervisor de Obra, pero en ningun caso el nimero de probetas
debera ser menor a tres por cada 25 m3 de concreto. Queda establecido que es obligacidn del
Contratista realizar ajustes y correcciones en la dosificacién, hasta obtener los resultados que
correspondan. En caso de incumplimiento el Supervisor de Obra dispondrd la paralizacién
inmediata de los trabajos

Encofrados

Podran ser de metal, madera o de cualquier material suficientemente rigido. Deberan tener la
resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual serdn convenientemente arriostrados.
Previamente a la colocacién del hormigdn se procedera a la limpieza y humedecimiento de los
encofrados. Si se desea pasar con aceite en las caras interiores de los encofrados debera
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realizarse previa a la colocacion de las armaduras y evitando todo contacto con la misma.
Retiro de encofrados

Los encofrados se retirardn progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones. Durante el
periodo de construccion, sobre las estructuras no apuntaladas, queda prohibido aplicar cargas,
acumular materiales o maquinarias en cantidades que pongan en peligro su estabilidad. Los
plazos minimos para el desencofrado se especifican en el CBH — 87 Norma Boliviana

MEDICION

Las cantidades de hormigdon armado que componen la estructura completa y terminada seran
medidas en m3.

En la medicidn se incluird Unicamente aquellos trabajos que sean aceptados por el Supervisor
de Obra y que tengan las dimensiones y distribuciones de fierro indicados en los planos o
reformadas con autorizacidn escrita del Supervisor de Obra. En este item estaran incluidas las
armaduras de refuerzo. En la medicion de volimenes de los diferentes elementos
estructurales no debera tomarse en cuenta superposiciones y cruzamientos.

FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medidos segln lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los
precios unitarios de la propuesta aceptada.
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iTEM. 11: VIGA DE H°A° ARRIOSTRAMIENTO  H-21
ITEM. 21: VIGA H°A° NIVEL TECHO H-21
ITEM. 36: VIGA CANAL H°A° BUNKER H-21

UNIDAD: M3.

DESCRIPCION

Este item comprende la fabricacidn, transporte, colocacion, vibrado, proteccién y curado del
hormigdn en los moldes o encofrados.

Todos los trabajos sefialados deberdn ser ejecutados de acuerdo a las dosificaciones y
resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del supervisor y en estricta sujecién con las exigencias y requisitos establecidos
en la Normas Boliviana del Hormigén Armado CBH — 87, con una resistencia caracteristica del
hormigdn H-21.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Cemento

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion".

Arena

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion".

Grava

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccién".

Agua

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccidn".

Acero estructural

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccidn".

Ademas deben cumplir los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigdn
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Armado CBH-87.

FORMA DE EJECUCION

Fabricacion, transporte, colocacién y compactacion

Para la fabricacion del hormigén se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectle por peso.

Para los aridos se aceptard una dosificacidon en volumen, es decir transformandose los pesos
en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones frecuentes
del peso especifico aparente del arido suelto y del contenido de humedad del mismo. El
hormigén deberad ser mezclado mecédnicamente. Para el caso de mezclado mecanico, se
deberad introducir los materiales en la hormigonera.

Antes del vaciado del hormigdon en cualquier seccidon el Contratista deberd recabar la
correspondiente autorizacion escrita del supervisor de obra. Salvo el caso que se disponga de
una proteccién adecuada y la autorizacidn necesaria para proceder en sentido contrario no se
colocard hormigdén mientras llueve. Durante la colocacidon y compactacidon del hormigdén se
debera evitar el desplazamiento de las armaduras.

Caracteristicas del hormigon

El hormigdn sera disefiado para obtener las resistencias caracteristicas de compresion a los 28
dias como indica las normas. Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura
se realizaran sobre probetas cilindricas normales de 15cm de diametro y 30cm de altura, en un
laboratorio de reconocida capacidad. Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de
control, para verificar la calidad y uniformidad del hormigdén. Mediante el Cono de Abraham se
establecera la consistencia de los hormigones, recomendandose el empleo de hormigones de
consistencia plastica y blanda cuyo asentamiento deberd estar comprendido entre3a5cmy 6
ag9cm.

Transporte

El hormigdn serd transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacién en
condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se emplearan
métodos y equipo que permita mantener la homogeneidad del hormigén vy evitar la pérdida
de sus componentes o la introduccion de materias ajenas. Para los medios corrientes de
transporte, el hormigén deberd quedar colocado en su posicién definitiva dentro de los
encofrados antes de que transcurran 30 minutos desde que el agua se ponga en contacto con
el cemento.

Colocacién

Antes del vaciado del hormigdn en cualquier seccion, el contratista deberad requerir la
correspondiente autorizacidon escrita del Supervisor de Obra. El colocado en las vigas se la
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efectuard en 2 etapas con el objeto de garantizar el vibrado en el hormigén.

La velocidad de colocacion serd la necesaria para que el hormigén en todo momento se
mantenga plastico y/o blando y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las
armaduras. No se permitird verter libremente hormigén desde alturas mayores a 1.50 metros.
Durante la colocacidn y compactacion del hormigén se debera evitar el desplazamiento de las
armaduras. Las vigas deberan hormigonarse en una operacién continua.

Vibrado

Las vibradoras serdn del tipo de inmersidn de alta frecuencia y deberan ser manejadas por
obreros capacitados. Los vibradores se introduciran lentamente y en posicién vertical o
ligeramente inclinada. El tiempo de vibracién dependera del tipo de hormigdn y de la potencia
del vibrador. No debe tocar las armaduras en el momento del vibrado. Se debe dar golpes
laterales a los encofrados de la viga con el objeto de garantizar una mejor compactacién del
hormigon.

Proteccién y curado

Tan pronto el hormigén haya sido colocado de efectos perjudiciales. El tiempo de curado sera
de 7 dias minimos consecutivos, a partir del momento en que se inicié el endurecimiento. El
curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies.

Ensayos de resistencia

Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro probetas diarias, dos para ser
ensayadas a los 7 dias y dos a los 28 dias. Los ensayos a los 7 dias permitirdn corregir la
dosificacidn en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por lo menos tres probetas en cada vaciado y
cada vez que asi lo exija el Supervisor de Obra, pero en ningun caso el nimero de probetas
debera ser menor a tres por cada 25 m3 de concreto.

Queda establecido que es obligacién del Contratista realizar ajustes y correcciones en la
dosificacidn, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento el
Supervisor de Obra dispondra la paralizacion inmediata de los trabajos.

Encofrado: Podran ser de metal, madera o de cualquier material suficientemente rigido.
Deberan tener la resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual serdn convenientemente
arriostrados. Previamente a la colocacion del hormigon se procedera a la limpieza vy
humedecimiento de los encofrados. Si se desea pasar con aceite en las caras interiores de los
encofrados debera realizarse previa a la colocacién de las armaduras y evitando todo contacto
con la misma.

Remocién de encofrados y cimbras
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Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.
Los plazos minimos para el desencofrado serdn los siguientes:

Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad 14 dias
Retiro de puntales de seguridad 21 dias

La remocion del encofrado debe estar sujeta a la aprobacidon del supervisor de obra.

MEDICION

Las cantidades de hormigdén armado que componen la estructura completa y terminada viga
seran medidas en m3. En la medicién se incluird Unicamente aquellos trabajos que sean
aceptados por el Supervisor de Obra y que tengan las dimensiones y distribuciones de fierro
indicados en los planos o reformadas con autorizaciéon escrita del Supervisor de Obra. En este
ftem estaran incluidas las armaduras de refuerzo. En la medicién de volumenes de los
diferentes elementos estructurales no deberd tomarse en cuenta superposiciones vy
cruzamientos.

FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medidos segln lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los
precios unitarios de la propuesta aceptada.
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TEM.12: CIMIENTOS VIGA T INVERTIDA
ITEM.13: CIMIENTOS VIGA L MURO PERIMETRAL

UNIDAD: M3.

DESCRIPCION

Elemento estructural: cimiento viga T invertida, cimiento viga L muro perimetral, este item
comprende la fabricacidn, transporte, colocacién, vibrado, protecciéon y curado del hormigén
en los moldes o encofrados.

Todos los trabajos sefialados deberdn ser ejecutados de acuerdo a las dosificaciones y
resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del supervisor y en estricta sujecién con las exigencias y requisitos establecidos
en la Normas Boliviana del Hormigén Armado CBH — 87, con una resistencia caracteristica del
hormigdn H-21.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Cemento

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion".

Arena

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion".

Grava

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccién".

Agua

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccidn".

Acero estructural

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccidn".

Ademas deben cumplir los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigdn
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Armado CBH-87.

FORMA DE EJECUCION

Fabricacion, transporte, colocacién y compactacion

Para la fabricacion del hormigén se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectle por peso.

Para los aridos se aceptard una dosificacidon en volumen, es decir transformandose los pesos
en volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizaran determinaciones frecuentes
del peso especifico aparente del arido suelto y del contenido de humedad del mismo. El
hormigén deberad ser mezclado mecédnicamente. Para el caso de mezclado mecanico, se
deberad introducir los materiales en la hormigonera.

Antes del vaciado del hormigdon en cualquier seccidon el Contratista deberd recabar la
correspondiente autorizacion escrita del supervisor de obra. Salvo el caso que se disponga de
una proteccién adecuada y la autorizacidn necesaria para proceder en sentido contrario no se
colocard hormigdén mientras llueve. Durante la colocacidon y compactacidon del hormigdén se
debera evitar el desplazamiento de las armaduras.

Caracteristicas del hormigon

El hormigdn sera disefiado para obtener las resistencias caracteristicas de compresion a los 28
dias como indica las normas. Los ensayos necesarios para determinar las resistencias de rotura
se realizaran sobre probetas cilindricas normales de 15cm de diametro y 30cm de altura, en un
laboratorio de reconocida capacidad. Durante la ejecucion de la obra se realizaran ensayos de
control, para verificar la calidad y uniformidad del hormigdén. Mediante el Cono de Abraham se
establecera la consistencia de los hormigones, recomendandose el empleo de hormigones de
consistencia plastica y blanda cuyo asentamiento deberd estar comprendido entre3a5cmy 6
ag9cm.

Transporte

El hormigdn serd transportado desde la hormigonera hasta el lugar de su colocacién en
condiciones que impidan su segregacion o el comienzo del fraguado. Para ello se emplearan
métodos y equipo que permita mantener la homogeneidad del hormigén vy evitar la pérdida
de sus componentes o la introduccion de materias ajenas. Para los medios corrientes de
transporte, el hormigén deberd quedar colocado en su posicién definitiva dentro de los
encofrados antes de que transcurran 30 minutos desde que el agua se ponga en contacto con
el cemento.

Colocacién

Antes del vaciado del hormigdn en cualquier seccion, el contratista deberad requerir la
correspondiente autorizacion escrita del Supervisor de Obra. El colocado en las vigas se la
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efectuard en 2 etapas con el objeto de garantizar el vibrado en el hormigén.

La velocidad de colocacion serd la necesaria para que el hormigén en todo momento se
mantenga plastico y/o blando y ocupe rapidamente los espacios comprendidos entre las
armaduras. No se permitird verter libremente hormigén desde alturas mayores a 1.50 metros.
Durante la colocacidn y compactacion del hormigén se debera evitar el desplazamiento de las
armaduras. Las vigas deberan hormigonarse en una operacién continua.

Vibrado

Las vibradoras serdn del tipo de inmersidn de alta frecuencia y deberan ser manejadas por
obreros capacitados. Los vibradores se introduciran lentamente y en posicién vertical o
ligeramente inclinada. El tiempo de vibracién dependera del tipo de hormigdn y de la potencia
del vibrador. No debe tocar las armaduras en el momento del vibrado. Se debe dar golpes
laterales a los encofrados de la viga con el objeto de garantizar una mejor compactacién del
hormigon.

Proteccién y curado

Tan pronto el hormigén haya sido colocado de efectos perjudiciales. El tiempo de curado sera
de 7 dias minimos consecutivos, a partir del momento en que se inicié el endurecimiento. El
curado se realizard por humedecimiento con agua, mediante riego aplicado directamente
sobre las superficies.

Ensayos de resistencia

Al iniciar la obra y durante los primeros dias se tomaran cuatro probetas diarias, dos para ser
ensayadas a los 7 dias y dos a los 28 dias. Los ensayos a los 7 dias permitirdn corregir la
dosificacidn en caso necesario.

Durante el transcurso de la obra se tomaran por lo menos tres probetas en cada vaciado y
cada vez que asi lo exija el Supervisor de Obra, pero en ningun caso el nimero de probetas
debera ser menor a tres por cada 25 m3 de concreto.

Queda establecido que es obligacién del Contratista realizar ajustes y correcciones en la
dosificacidn, hasta obtener los resultados que correspondan. En caso de incumplimiento el
Supervisor de Obra dispondra la paralizacion inmediata de los trabajos.

Encofrado

Podran ser de metal, madera o de cualquier material suficientemente rigido. Deberan tener la
resistencia y estabilidad necesaria, para lo cual serdn convenientemente arriostrados.
Previamente a la colocacién del hormigdn se procederd a la limpieza y humedecimiento de
los encofrados. Si se desea pasar con aceite en las caras interiores de los encofrados debera
realizarse previa a la colocacion de las armaduras y evitando todo contacto con la misma.
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Remocién de encofrados y cimbras
Los encofrados se retiraran progresivamente, sin golpes, sacudidas ni vibraciones.

Los plazos minimos para el desencofrado serdn los siguientes:

Encofrado laterales de viga y muros 2 a3 dias
Fondos de vigas, dejando puntales de seguridad 14 dias
Retiro de puntales de seguridad 21 dias

La remocion del encofrado debe estar sujeta a la aprobacidon del supervisor de obra.

MEDICION

Las cantidades de hormigdén armado que componen la estructura completa y terminada viga
seran medidas en m3. En la medicién se incluird Unicamente aquellos trabajos que sean
aceptados por el Supervisor de Obra y que tengan las dimensiones y distribuciones de fierro
indicados en los planos o reformadas con autorizacion escrita del Supervisor de Obra. En este
ftem estaran incluidas las armaduras de refuerzo. En la medicién de volumenes de los
diferentes elementos estructurales no deberd tomarse en cuenta superposiciones vy
cruzamientos.

FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medidos segln lo sefialado y aprobados por el Supervisor de Obra, seran cancelados a los
precios unitarios de la propuesta aceptada.
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iTEM.14: IMPERMEABILIZACION PARA CIMIENTOS VIGA T INVERTIDA
ITEM.15: IMPERMEABILIZACION PARA CIMIENTOS VIGA L MURO PERIMETRAL

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la impermeabilizacidon de los cimientos a fin de proteger los muros de la
edificacién contra los efectos de la humedad proveniente del ascenso por capilaridad de la
humedad natural del terreno o humedad producto de las lluvias.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

En los trabajos de impermeabilizacion se empleara film plastico de 150 micrones en doble
lamina, adherido mediante pintura bituminosa al cimiento.

FORMA DE EJECUCION

Una vez seca y limpia la superficie del cimiento, se aplicard una primera capa de pintura
bituminosa. Sobre ésta se colocara el polietileno cortado en un ancho mayor en 5 cm. al de
los cimientos, extendiéndolo a lo largo de toda la superficie.

Los traslapes longitudinales no deberan ser menores a 20 cm. A continuacidn se colocara una
capa de mortero de cemento para colocar la primera hilada de ladrillos, los cuales conforman
los muros.

El contratista cuidara que la colocaciéon de la capa impermeabilizadora se ejecute con esmero
y sin interrupciones de manera de evitar toda filtracién de agua o humedad, a efectos re
conseguir una aislacién perfecta.

MEDICION

La medicidn se realizard en metros cuadrado (m2).

FORMA DE PAGO

El pago de este trabajo serd efectuado en base al precio unitario de la propuesta aceptada.
Este precio incluye la compensacion total por herramientas, mano de obra, equipo y todas las
actividades necesarias para completar el trabajo.
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ITEM.16: IMPERMEABILIZACION LOSA Y VIGA CANAL ADM. Y BUNKER

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Este item comprende la ejecucidon de una capa de aislamiento con cemento, arena y sika 1 de
acuerdo a planos y/o instrucciones del supervisor, para la impermeabilizacidn de la fosa de los
tanques.

La impermeabilizacion tiene por objeto evitar, que el ascenso capilar de la humedad deteriore
los muros, revoques, losas y/o revestimientos, de acuerdo a lo establecido en los planos vy
detalles constructivos.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales a emplearse en los trabajos de impermeabilizacidon serdn cemento, arena comun
y sika 1 impermeabilizante.

FORMA DE EJECUCION

Una vez seca y limpia la superficie de la losa y los muros de la fosa, se aplicard la capa de sika
mezclado en cemento, arena comun, etc., pudiendo adoptar el método mds conveniente, previa
autorizacién del Supervisor de Obra.

MEDICION

Se efectuara en metros cuadrados (m2) tomando en cuenta la longitud neta de trabajo
ejecutado y de acuerdo a lo establecido en los planos de construccién.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.




YPFB ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONSTRUCCION ESTACION DE SERVICIO RG-02-A-GCC

Corporacién GUAYARAMERIN

La fuerza que transforma Bolivia

iTEM.17: COLUMNA DE H°A° H-21

UNIDAD: M3.

DESCRIPCION

Este item comprende la fabricacidn, transporte, colocacion, vibrado, proteccién y curado del
hormigdn en los moldes o encofrados. Todos los trabajos sefialados deberan ser ejecutados de
acuerdo a las dosificaciones y resistencias establecidas en los planos, formulario de
presentacién de propuestas y/o instrucciones del supervisor y en estricta sujecién con las
exigencias y requisitos establecidos en la Normas Boliviana del Hormigdn Armado CBH — 87,
con una resistencia caracteristica del hormigén H-21.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacién y vaciado del
hormigdn seran proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacién del
Supervisor de Obra y deberan cumplir con los requisitos establecidos en las especificaciones
técnicas del item Materiales de Construccién y requisitos establecidos en la Norma Boliviana
del Hormigén Armado CBH-87.

Cemento; Segun las especificaciones técnicas del item Materiales de Construccién.

Agregados; Grava y Arena limpia, durable, que esté dentro de los requerimientos en las
especificaciones técnicas del item Materiales de Construccién

Agua; El agua a utilizarse para la mezcla, curacién u otras aplicaciones, sera limpia y libre de
aceite, sales, acidos, alcalis, azicar, materia vegetal o cualquier otra sustancia que resulte
nociva y perjudicial para el concreto y el fierro en la obra, y debe cumplir con las
especificaciones técnicas del item Materiales de

Construccion.
Aditivos; debe cumplir con las especificaciones técnicas del ftem Materiales de Construccién.

Todas las herramientas y equipo a usarse en la preparacion del Hormigdn seran
proporcionados por el Contratista, previa aprobacion del Supervisor de Obra. Estos consistiran
en una mezcladora, carretillas, baldes, palas, balanza para el pesaje de los agregados,
mangueras, contenedores de agua. Equipos de probetas, mesas para el doblado de los fierros,
cortadores de fierro y todas las herramientas manuales que sean necesarios y suficientes para
el cumplimiento de las especificaciones en la preparacién del Hormigén Armado.

FORMA DE EJECUCION

Fabricacion, transporte, colocacién y compactacién

Las proporciones en que intervendran los diversos materiales para formar el concreto, seran
tales que la mezcla resultante llegue facilmente a todas las esquinas o angulos.
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Los métodos para medir los materiales, seran tales que las proporciones puedan ser
comprobadas con precisidn y verificadas facilmente en cualquier etapa del trabajo.

Para la fabricacién del hormigdn, se recomienda que la dosificacion de los materiales se
efectue por peso con 1% de margen de error.

Para los aridos se acepta una dosificacién en volumen es decir transformandose los pesos en
volumen aparente de materiales sueltos. En obra se realizardn determinaciones frecuentes
del peso especifico aparente del arido suelto y de los contenidos de humedad del mismo.

La relacidn agua / cemento, para una resistencia dada del concreto no excedera los valores en
la tabla siguiente, en la que se incluye la humedad superficial de los agregados.

Se puedan usar relaciones agua / cemento mayores a las dadas en la tabla anterior siempre
que la relacién entre resistencia y relacién agua / cemento para los materiales que se usen
haya sido establecida previamente por datos de ensayo dignos de confianza, aprobados por el
Supervisor de Obra. Para el caso de mezclado, se deberd introducir los materiales en la
hormigonera, respetando el siguiente orden: Primero una parte del agua de mezclado, luego
el cemento y la arena simultdneamente, después la grava y finalmente la parte de agua
restante.

Antes del vaciado del hormigdn en cualquier seccidn el Contratista deberd recabar la
correspondiente autorizacidn escrita del Supervisor de Obra. Salvo el caso que se dispone de
una proteccidn adecuada y la autorizacidon necesaria para proceder en sentido contrario, no se
colocard hormigdn mientras llueva. Se mantendra la temperatura del Hormigon, entre 10°Cy
25°C durante su colocacidn. Durante la colocacién se deberd acomodar mediante barretas o
varillas de fierro siendo preferible el empleo de vibracidn de ser posible.

Vibrado del Hormigén; El vibrado sera realizado con vibradora eléctrica o a gasolina, pudiendo
ser posible el uso del vibrado manual, dando unos golpes en los lugares criticos o esquinas
haciendo uso de martillos (donde no pueda ingresar la vibradora).

Se hara el vaciado por medios que eviten la posibilidad de segregacién de los materiales de la
mezcla, para ello en lo posible se vaciard el hormigdn ya en su posicién final con el menor
numero de manipuleos o movimientos, a una velocidad que el hormigdn conserve en todo
momento su consistencia original y pueda fluir facilmente a todos los espacios.

No se vaciarda hormigdén que vaya endurecido parcialmente. No se lanzard el concreto a
distancias mayores de 1,5 mt., ni se depositara una cantidad en un sitio para luego extenderla.
Todo el concreto se consolidard y compactara. Una vez iniciado el vaciado, este serd
continuado hasta que haya sido finalizado un sector, elemento o seccién, no se admitiran
juntas de trabajo, por lo cual el hormigdn sera previamente planeado.

Proteccién y curado

Tan pronto el hormigdn haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales. El tiempo
de curado serd durante siete dias con agua mediante riego aplicado directamente sobre las
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superficies o sobre arpilleras.
Encofrados

Podran ser de madera, metdlicos o de cualquier otro material suficientemente rigido. Deberan
tener la resistencia y estabilidad necesario, para lo cual seran convenientemente arriostrados.

Armaduras

El fierro de las armaduras debera ser de clase, tipo y didmetro establecido en los planos
estructurales correspondientes. El doblado de las barras se realizarda en frio mediante
herramientas sin golpes ni choques, quedando prohibido el corte y doblado en caliente. Antes
de proceder al colocado de las armaduras en los encofrados. Estas se limpiaran
adecuadamente, librandolas de polvo, barro pinturas y todo aquellos de disminuir la
adherencias. Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas y de acuerdo a los
planos.

Se cuidard especialmente que todas las armaduras quedaran protegidas mediante
recubrimientos minimos especificados en los planos.

En caso de no especificarse en los planos recubrimientos se tomardn en cuenta los siguientes:

Ambientes interiores protegidos 1.0a1.5cm
Elementos expuestos a la atmdsfera normal 1.5a2.0cm
Elementos expuestos a la atmdsfera hiumeda 2.0a2.5cm
Elementos expuestos a la atmédsfera corrosiva 3.0a3.5cm
MEDICION

Las cantidades de hormigdn simple o armado que componen la estructura y terminada seran
medidas en metros cubicos (M3.), tomando en cuenta Unicamente aquel trabajo aprobado y
aceptado por el Supervisor de Obra. En la medicién de volimenes de los diferentes elementos
estructurales no deberdn tomarse en cuenta superposiciones y cruzamientos, debiendo
considerarse los aspectos siguientes: las columnas se medirdn de piso a piso; las vigas seran
medidas entre bordes de columnas y las losas seran medidas entre bordes de vigas.

FORMA DE PAGO

Este item serd pagado de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que
incluyen todos los materiales, herramientas, mano de obra y actividades necesarias para la
ejecucion de este trabajo.
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ITEM. 18: LOSA DE FUNDACION Y DENTELLON DE H°A° BUNKER
ITEM. 20: MURO DE H°A° BUNKER
ITEM. 35: LOSA CANAL DE H°A° ADM

UNIDAD: M3.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccién de estructuras de hormigdén armado para losas, muros y
otros elementos de hormigdn Armado indicado en los planos del proyecto. Las estructuras de
hormigdn armado deberdan ser construidas de acuerdo con las lineas, cotas, niveles, rasantes y
tolerancias sefialadas en los planos, de conformidad con las presentes especificaciones.

El trabajo incluird la ejecucién de aberturas para instalaciones, juntas, acabados, remocion de
encofrados y cimbras, ademas de otros detalles requeridos para su satisfactorio cumplimiento,
con una resistencia caracteristica del hormigén H-21.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

a. Cemento

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion".

b. Arena

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion".

(o Grava

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion".

d. Agua

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccidn".

e. Acero estructural

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccién".

f. Encofrados

Los encofrados podran ser de madera o metdlicos. Tendran las formas, dimensiones y
estabilidad necesarias para resistir el peso del vaciado, personal y esfuerzos por el vibrado del
hormigdn durante el vaciado, asimismo, deberan soportar los esfuerzos debidos a la accién del
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viento.

FORMA DE EJECUCION

Para el hormigdn visto, se utilizaran tablones cepillados del lado interior. En este caso, el
encofrado debera ser realizado con suma prolijidad. Para facilitar la inspeccidn y limpieza de
los encofrados en las columnas, pilares o muros, se dejardn a distintas alturas ventanas
provisionales.

Cuando el Supervisor de Obra compruebe que los encofrados presentan defectos,
interrumpira las operaciones de vaciado hasta que las deficiencias sean corregidas. Como
medida previa a la colocacién del hormigdn se procedera a la limpieza y humedecimiento de
los encofrados, no debiendo sin embargo quedar peliculas de agua sobre la superficie. Si se
prevén varios usos de los encofrados, estos deberan limpiarse y repararse perfectamente
antes de su nuevo uso. No se deberan utilizar superficies de tierra por ningin motivo o
justificacion. Se debera contar con un registro de control de niveles.

g. Mezclado

El hormigdn preparado en obra serd mezclado mecanicamente, bajo ninguna circunstancia se
aceptara el mezclado manual, para lo cual:

- Se utilizard una hormigonera de capacidad suficiente para la realizacién de los trabajos
requeridos.

- Se comprobara el contenido de humedad de los aridos, especialmente de la arena para
corregir en caso necesario la cantidad de agua vertida en la hormigonera. De otro modo,
habrd que contar esta como parte de la cantidad de agua requerida.

- El hormigdn se amasard de manera que se obtenga una distribucién uniforme de los
componentes (en particular de los aditivos) y una consistencia uniforme de la mezcla.

- El tiempo minimo de mezclado serd de 1.5 minutos por cada metro cubico o menos. El
tiempo maximo de mezclado sera tal que no se produzca la disgregacién de los agregados.

h. Transporte

Para el transporte se utilizaran procedimientos concordantes con la composicidon del hormigén
fresco, con el fin de que la mezcla llegue al lugar de su colocacidn sin experimentar variacion
de las caracteristicas que poseia recién amasada, es decir, sin presentar disgregacion,
intrusidn de cuerpos extrafios, cambios en el contenido de agua.

Se debera evitar que la mezcla no llegue a secarse de modo que impida o dificulte su puesta
en obray vibrado.

En ningun caso se debe afiadir agua a la mezcla una vez sacada de la hormigonera
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Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn debe colocarse en su posicién definitiva
dentro de los encofrados, antes de que transcurran 30 minutos desde su preparacién.

i Vaciado

No se procederd al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la autorizacion
del Supervisor de Obra. El vaciado del hormigdn se realizara de acuerdo a un plan de trabajo
organizado, teniendo en cuenta que el hormigdn correspondiente a cada elemento estructural
debe ser vaciado en forma continua. La temperatura de vaciado serd mayor a 5°C. No podra
efectuarse el vaciado durante la lluvia.

En los lugares donde el vibrado se haga dificil, antes del vaciado se colocard una capa de
mortero de cemento y arena con la misma proporcién que la correspondiente al hormigén. No
serd permitido disponer de grandes cantidades de hormigén en un solo lugar para esparcirlo
posteriormente. Por ninglin motivo se podra agregar agua en el momento de hormigonar.

El espesor maximo de la capa de hormigdn no deberd exceder a 50 cm. para permitir una
compactacién eficaz, excepto en las columnas. La velocidad del vaciado sera la suficiente
para garantizar que el hormigdén se mantenga plastico en todo momento y asi pueda ocupar
los espacios entre armaduras y encofrados. No se podra verter el hormigdn libremente desde
alturas superiores a 1.50 m, debiendo en este caso utilizar canalones, embudos o conductos
cilindricos.

Después de hormigonar los muros se deben esperar 24 horas sin proceder al desencofrado
antes de vaciar las vigas y losas para asi permitir el asentamiento del hormigdn. En las losas el
vaciado debera efectuarse por franjas de ancho tal que al vaciar la capa siguiente, en la
primera no se haya iniciado el fraguado.

j. Vibrado

La compactacién de los hormigones se realizard mediante vibrado de manera tal que se
eliminen los vacios o burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la disgregacion de los
agregados.

El vibrado sera realizado mediante vibradoras de inmersion y alta frecuencia que deberan ser
manejadas por obreros especializados. De ninguna manera se permitird el uso de las
vibradoras para el transporte de la mezcla. En ningun caso se iniciara el vaciado si no se cuenta
por lo menos con dos vibradoras en perfecto estado. Las vibradoras seran introducidas en
puntos equidistantes a 45 cm. entre si y durante 5 a 15 segundos para evitar la disgregacion.
Las vibradoras se introduciran y retiraran lentamente y en posicidon vertical o ligeramente
inclinadas. El vibrado mecanico se completara con un apisonado del hormigdn y un golpeteo
de los encofrados. Queda prohibido el vibrado en las armaduras.

k. Desencofrado

La remocién de encofrados se realizard de acuerdo a un plan, que serd el mas conveniente
para evitar que se produzcan efectos anormales en determinadas secciones de la estructura.
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Dicho plan debera ser previamente aprobado por el Supervisor de Obra. Los encofrados se
retirardn progresivamente y sin golpes, sacudidas ni vibraciones en la estructura. El
desencofrado no se realizard hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria
para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va a
estar sometido durante y después del desencofrado. Los encofrados superiores en superficies
inclinadas deberan ser removidos 72 horas después del vaciado y comprobando que el
hormigdn tenga suficiente resistencia para no escurrir. Durante la construccidén, queda
prohibido aplicar cargas, acumular materiales o maquinarias en los elementos vaciados.

Los plazos minimos de desencofrados serdan los siguientes:

Encofrados laterales de:

Muros 03 dias
Encofrados de losas 14 dias
Fondos de losa dejando puntales 21 dias

Los plazos minimos para el desencofrado serdn los siguientes:
Encofrados debajo de losas dejando puntales de seguridad 14 a 21 dias
Retiro de puntales de seguridad 28 dias

Para el desencofrado de elementos estructurales importantes o de grandes luces, se requerira
la autorizacidn del Supervisor.

l. Proteccién y curado

El hormigdn, una vez vaciado, debera protegerse contra la lluvia, el viento, sol y en general
contra toda accidn que lo perjudique. La conservacion de la humedad y el proceso de fraguado
debe ser observado estrictamente, el no cumplimiento supondra el rechazo inmediato de los
elementos en los que se verifique el mismo. El hormigdn sera protegido manteniéndose a una
temperatura superior a 10° Cy menor a 25° C por lo menos durante 96 horas. El tiempo de
curado serd de 7 dias a partir del momento en que se inicié el endurecimiento.

m. Juntas de dilatacion

Las juntas se situaran en direccion normal a los planos de tensiones de compresién o alla
donde su efecto sea menos perjudicial autorizado previamente por Supervision de manera
escrita en el libro de érdenes. Si una viga transversal intercepta en este punto, se debera
recorrer la junta en una distancia igual a dos veces el ancho de la viga. No se ejecutaran las
juntas sin previa aprobacién del Supervisor de Obra. Antes de iniciarse el vaciado de un
elemento estructural, debe definirse el volumen correspondiente a cada fase del
hormigonado, con el fin de preverse de forma racional la posicidon de las juntas autorizado
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previamente por Supervisién de manera escrita en el libro de érdenes.

Antes de reiniciar el hormigonado, se limpiara la junta, se dejaran los aridos al descubierto
para dejar la superficie rugosa que asegure una buena adherencia entre el hormigén viejo y el
nuevo, esta superficie debera ser cubierta con puentes de adherencia autorizada previamente
por Supervision de manera escrita en el libro de érdenes. Queda prohibida la utilizacién de
elementos corrosivos para la limpieza de las juntas. Las juntas en muros y columnas deberan
realizarse en su union con los pisos, losas y vigas y en la parte superior de las cimentacionesy
bs. Las vigas, ménsulas y capiteles deberan vaciarse monoliticamente a las losas.

n. Elementos embebidos
Se deberd prever la colocacién de los elementos antes del hormigonado.

Por ningin motivo se procederd a la ruptura del hormigén para dar paso a conductos o
cafierias de descarga de aguas servidas. Sélo podran embeberse elementos autorizados por el
Supervisor de Obra. Las tuberias eléctricas tendran dimensiones y seran colocadas de tal
forma, que no reduzcan la resistencia del hormigdn.

En ninglin caso el diametro del tubo sera mayor a 1/3 del espesor del elemento y la separacion
entre tubos serd mayor a 3 diametros.

o. Reparacion del hormigdén armado

El Supervisor de Obra podra aceptar ciertas zonas defectuosas siempre que su importancia y
magnitud no afecten la resistencia y estabilidad de la obra. Los defectos superficiales, tales
como cangrejeras, etc., seran reparados en forma inmediata al desencofrado previa
autorizacion por el Supervisor. El hormigén defectuoso serd eliminado en la profundidad
necesaria sin afectar la estabilidad de la estructura.

Cuando las armaduras resulten afectadas por la cavidad, el hormigdn se eliminard hasta que
guede un espesor minimo de 2.5 cm. alrededor de la barra. La reparacién se realizard con
hormigdn cuando se afecten las armaduras, en todos los demas casos se utilizara mortero.

Las rebabas y protuberancias seran totalmente eliminadas y las superficies desgastadas hasta
condicionarlas con las zonas vecinas. La mezcla de parchado deberd ser de los mismos
materiales y proporciones del hormigén excepto que serd omitido el agregado grueso vy el
mortero debera constituir de no mas de una parte de cemento y una o dos partes de arena. El
area parchada debera ser mantenida humeda por siete dias.

p. Ensayos

Todos los materiales y operaciones de la Obra deberan ser ensayados e inspeccionados
durante la construccion, no eximiéndose la responsabilidad del Contratista en caso de
encontrarse cualquier defecto en forma posterior.
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- Evaluacidn y aceptacién del hormigén

Los resultados seran evaluados en forma separada para cada mezcla que estard representada
por lo menos por 3 probetas. Se podra aceptar el hormigdn, cuando dos de tres ensayos
consecutivos sean iguales o excedan las resistencias especificadas, no se aceptara el hormigén
bajo ninguna circunstancia cuando dos de tres ensayos consecutivos sean menores a la
resistencia especificada.

- Aceptacion de la estructura

Todo el hormigén que cumpla las especificaciones sera aceptado, si los resultados son
menores a la resistencia especificada, se consideraran los siguientes casos:

i) Resistencia del 90 %.
Se procederi a:
1. Ensayo con esclerémetro, u otro no destructivo.

2. Carga directa seglin normas y precauciones previstas. En caso de obtener resultados
satisfactorios, sera aceptada la estructura.

ii) Resistencia inferior al 85 %.

El contratista procedera a la demolicion y reemplazo a su cuenta de los elementos
estructurales afectados.

Todos los ensayos, pruebas, demoliciones, reemplazos necesarios serdn cancelados por el
Contratista.

MEDICION

Las cantidades de hormigdén que componen las diferentes partes estructurales, se computaran
en metros cubicos de acuerdo a los voliumenes indicados en los planos, las mismas que seran
debidamente comprobadas por el Contratista. En los certificados de pago sélo se incluiran los
trabajos ya ejecutados y aceptados por la Supervisién.

FORMA DE PAGO

Los volumenes de hormigdn se pagaran de acuerdo a los precios unitarios de propuesta. Estos
precios incluyen los materiales, equipo y mano de obra para la fabricacidn, transporte,
colocacién de los encofrados y la ejecucidn de las juntas de dilatacion. El pago del item se
realizara previa presentacion y aprobacion de los informes de laboratorio por el Supervisor.
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ITEM.19: MURO DE CONTENCION DE H°A° H-21

UNIDAD: M3.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccién de estructuras de hormigén armado para la contencidn
de un terreno que presenta desnivel, indicado en los planos del proyecto. Las estructuras de
hormigdn armado deberdan ser construidas de acuerdo con las lineas, cotas, niveles, rasantes y
tolerancias sefialadas en los planos, de conformidad con las presentes especificaciones.

El trabajo incluird la ejecucién de aberturas para instalaciones, juntas, acabados, remocién de
encofrados y cimbras, ademas de otros detalles requeridos para su satisfactorio cumplimiento,
con una resistencia caracteristica del hormigén H-21.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

a. Cemento

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion".

b. Arena

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion".

(o Grava

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion".

d. Agua

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccidn".

e. Acero estructural

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion"

FORMA DE EJECUCION

f. Encofrados

Los encofrados podran ser de madera o metdlicos. Tendran las formas, dimensiones y
estabilidad necesarias para resistir el peso del vaciado, personal y esfuerzos por el vibrado del
hormigdn durante el vaciado, asimismo, deberan soportar los esfuerzos debidos a la accién del
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viento.

Deberdn ser montados de tal manera que sus deformaciones sean lo suficientemente
pequefias como para no afectar al aspecto de la obra terminada. Excepto si el Supervisor
ordena lo contrario, en todos los angulos de los encofrados se colocardan molduras o filetes
triangulares cepillados.

Para el hormigon visto, se utilizaran tablones cepillados del lado interior. En este caso, el
encofrado debera ser realizado con suma prolijidad. Para facilitar la inspeccidn y limpieza de
los encofrados en las columnas, pilares o muros, se dejaran a distintas alturas ventanas
provisionales.

Cuando el Supervisor de Obra compruebe que los encofrados presentan defectos,
interrumpira las operaciones de vaciado hasta que las deficiencias sean corregidas. Como
medida previa a la colocacién del hormigdn se procedera a la limpieza y humedecimiento de
los encofrados, no debiendo sin embargo quedar peliculas de agua sobre la superficie. Si se
prevén varios usos de los encofrados, estos deberan limpiarse y repararse perfectamente
antes de su nuevo uso. No se deberdn utilizar superficies de tierra por ningin motivo o
justificacion. Se debera contar con un registro de control de niveles.

g. Mezclado

El hormigén preparado en obra serd mezclado mecdnicamente, bajo ninguna circunstancia se
aceptara el mezclado manual, para lo cual:

- Se utilizard una hormigonera de capacidad suficiente para la realizacién de los trabajos
requeridos.

- Se comprobara el contenido de humedad de los aridos, especialmente de la arena para
corregir en caso necesario la cantidad de agua vertida en la hormigonera. De otro modo,
habrda que contar esta como parte de la cantidad de agua requerida.

- El hormigdn se amasard de manera que se obtenga una distribucién uniforme de los
componentes (en particular de los aditivos) y una consistencia uniforme de la mezcla.

- El tiempo minimo de mezclado serd de 1.5 minutos por cada metro cubico o menos. El
tiempo maximo de mezclado sera tal que no se produzca la disgregacion de los agregados.

h. Transporte

Para el transporte se utilizaran procedimientos concordantes con la composicion del hormigoén
fresco, con el fin de que la mezcla llegue al lugar de su colocacidn sin experimentar variacion
de las caracteristicas que poseia recién amasada, es decir, sin presentar disgregacion,
intrusién de cuerpos extrafios, cambios en el contenido de agua.

Se debera evitar que la mezcla no llegue a secarse de modo que impida o dificulte su puesta
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en obra y vibrado.
En ningun caso se debe afiadir agua a la mezcla una vez sacada de la hormigonera

Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn debe colocarse en su posicién definitiva
dentro de los encofrados, antes de que transcurran 30 minutos desde su preparacién.

i Vaciado

No se procederd al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la autorizacion
del Supervisor de Obra. El vaciado del hormigdn se realizara de acuerdo a un plan de trabajo
organizado, teniendo en cuenta que el hormigdn correspondiente a cada elemento estructural
debe ser vaciado en forma continua. La temperatura de vaciado serd mayor a 5°C. No podra
efectuarse el vaciado durante la lluvia.

En los lugares donde el vibrado se haga dificil, antes del vaciado se colocard una capa de
mortero de cemento y arena con la misma proporcién que la correspondiente al hormigén. No
serd permitido disponer de grandes cantidades de hormigén en un solo lugar para esparcirlo
posteriormente. Por ningln motivo se podra agregar agua en el momento de hormigonar.

El espesor maximo de la capa de hormigén no deberd exceder a 50 cm. para permitir una
compactacién eficaz, excepto en las columnas. La velocidad del vaciado sera la suficiente
para garantizar que el hormigdén se mantenga plastico en todo momento y asi pueda ocupar
los espacios entre armaduras y encofrados. No se podra verter el hormigdn libremente desde
alturas superiores a 1.50 m, debiendo en este caso utilizar canalones, embudos o conductos
cilindricos.

Después de hormigonar los muros se deben esperar 24 horas sin proceder al desencofrado
antes de vaciar las vigas y losas para asi permitir el asentamiento del hormigdn. En las losas el
vaciado debera efectuarse por franjas de ancho tal que al vaciar la capa siguiente, en la
primera no se haya iniciado el fraguado.

j. Vibrado

La compactacién de los hormigones se realizard mediante vibrado de manera tal que se
eliminen los vacios o burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la disgregacion de los
agregados.

El vibrado sera realizado mediante vibradoras de inmersion y alta frecuencia que deberan ser
manejadas por obreros especializados. De ninguna manera se permitird el uso de las
vibradoras para el transporte de la mezcla. En ninguln caso se iniciara el vaciado si no se cuenta
por lo menos con dos vibradoras en perfecto estado. Las vibradoras seran introducidas en
puntos equidistantes a 45 cm. entre si y durante 5 a 15 segundos para evitar la disgregacion.
Las vibradoras se introduciran y retiraran lentamente y en posicidn vertical o ligeramente
inclinadas. El vibrado mecanico se completara con un apisonado del hormigdn y un golpeteo
de los encofrados. Queda prohibido el vibrado en las armaduras.
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k. Desencofrado

La remocién de encofrados se realizard de acuerdo a un plan, que serd el mas conveniente
para evitar que se produzcan efectos anormales en determinadas secciones de la estructura.
Dicho plan debera ser previamente aprobado por el Supervisor de Obra. Los encofrados se
retirardn progresivamente y sin golpes, sacudidas ni vibraciones en la estructura. El
desencofrado no se realizard hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria
para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va a
estar sometido durante y después del desencofrado. Los encofrados superiores en superficies
inclinadas deberan ser removidos 72 horas después del vaciado y comprobando que el
hormigdn tenga suficiente resistencia para no escurrir. Durante la construccidén, queda
prohibido aplicar cargas, acumular materiales o maquinarias en los elementos vaciados.

Los plazos minimos de desencofrados seran los siguientes:

Encofrados laterales de:

Muros 03 dias
Encofrados de losas 14 dias
Fondos de losa dejando puntales 21 dias

Los plazos minimos para el desencofrado serdn los siguientes:
Encofrados debajo de losas dejando puntales de seguridad 14 a 21 dias
Retiro de puntales de seguridad 28 dias

Para el desencofrado de elementos estructurales importantes o de grandes luces, se requerira
la autorizacidn del Supervisor.

l. Proteccién y curado

El hormigdn, una vez vaciado, debera protegerse contra la lluvia, el viento, sol y en general
contra toda accion que lo perjudique. La conservacion de la humedad y el proceso de fraguado
debe ser observado estrictamente, el no cumplimiento supondra el rechazo inmediato de los
elementos en los que se verifique el mismo. El hormigdn sera protegido manteniéndose a una
temperatura superior a 10° Cy menor a 25° C por lo menos durante 96 horas. El tiempo de
curado serd de 7 dias a partir del momento en que se inicié el endurecimiento.

m. Juntas de dilatacion

Las juntas se situaran en direccion normal a los planos de tensiones de compresién o alla
donde su efecto sea menos perjudicial autorizado previamente por Supervision de manera
escrita en el libro de dérdenes. Si una viga transversal intercepta en este punto, se debera
recorrer la junta en una distancia igual a dos veces el ancho de la viga. No se ejecutaran las
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juntas sin previa aprobacién del Supervisor de Obra. Antes de iniciarse el vaciado de un
elemento estructural, debe definirse el volumen correspondiente a cada fase del
hormigonado, con el fin de preverse de forma racional la posicidon de las juntas autorizado
previamente por Supervisién de manera escrita en el libro de érdenes.

Antes de reiniciar el hormigonado, se limpiara la junta, se dejaran los aridos al descubierto
para dejar la superficie rugosa que asegure una buena adherencia entre el hormigdn viejo y el
nuevo, esta superficie debera ser cubierta con puentes de adherencia autorizada previamente
por Supervision de manera escrita en el libro de érdenes. Queda prohibida la utilizacién de
elementos corrosivos para la limpieza de las juntas. Las juntas en muros y columnas deberan
realizarse en su union con los pisos, losas y vigas y en la parte superior de las cimentacionesy
bs. Las vigas, ménsulas y capiteles deberan vaciarse monoliticamente a las losas.

n. Elementos embebidos
Se deberd prever la colocacién de los elementos antes del hormigonado.

Por ningln motivo se procederd a la ruptura del hormigén para dar paso a conductos o
cafierias de descarga de aguas servidas. Sélo podrdan embeberse elementos autorizados por el
Supervisor de Obra. Las tuberias eléctricas tendran dimensiones y serdn colocadas de tal
forma, que no reduzcan la resistencia del hormigén.

En ninglin caso el diametro del tubo sera mayor a 1/3 del espesor del elemento y la separacion
entre tubos serd mayor a 3 diametros.

o. Reparacion del hormigdén armado

El Supervisor de Obra podra aceptar ciertas zonas defectuosas siempre que su importancia y
magnitud no afecten la resistencia y estabilidad de la obra. Los defectos superficiales, tales
como cangrejeras, etc., seran reparados en forma inmediata al desencofrado previa
autorizacion por el Supervisor. El hormigén defectuoso serd eliminado en la profundidad
necesaria sin afectar la estabilidad de la estructura.

Cuando las armaduras resulten afectadas por la cavidad, el hormigdn se eliminard hasta que
guede un espesor minimo de 2.5 cm. alrededor de la barra. La reparacién se realizard con
hormigdn cuando se afecten las armaduras, en todos los demds casos se utilizara mortero.

Las rebabas y protuberancias seran totalmente eliminadas y las superficies desgastadas hasta
condicionarlas con las zonas vecinas. La mezcla de parchado deberd ser de los mismos
materiales y proporciones del hormigén excepto que serd omitido el agregado grueso vy el
mortero debera constituir de no mas de una parte de cemento y una o dos partes de arena. El
area parchada debera ser mantenida humeda por siete dias.

p. Ensayos

Todos los materiales y operaciones de la Obra deberan ser ensayados e inspeccionados
durante la construcciéon, no eximiéndose la responsabilidad del Contratista en caso de
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encontrarse cualquier defecto en forma posterior.

- Evaluacidn y aceptacién del hormigén

Los resultados seran evaluados en forma separada para cada mezcla que estard representada
por lo menos por 3 probetas. Se podra aceptar el hormigdn, cuando dos de tres ensayos
consecutivos sean iguales o excedan las resistencias especificadas, no se aceptara el hormigén

bajo ninguna circunstancia cuando dos de tres ensayos consecutivos sean menores a la
resistencia especificada.

- Aceptacion de la estructura

Todo el hormigén que cumpla las especificaciones sera aceptado, si los resultados son
menores a la resistencia especificada, se consideraran los siguientes casos:

i) Resistencia del 90 %.
Se procederi a:
1. Ensayo con esclerémetro, u otro no destructivo.

2. Carga directa seglin normas y precauciones previstas. En caso de obtener resultados
satisfactorios, sera aceptada la estructura.

ii) Resistencia inferior al 85 %.

El contratista procederda a la demolicion y reemplazo a su cuenta de los elementos
estructurales afectados.

Todos los ensayos, pruebas, demoliciones, reemplazos necesarios serdan cancelados por el
Contratista.

MEDICION

Las cantidades de hormigdén que componen las diferentes partes estructurales, se computaran
en metros cubicos de acuerdo a los voliumenes indicados en los planos, las mismas que seran
debidamente comprobadas por el Contratista. En los certificados de pago sélo se incluiran los
trabajos ya ejecutados y aceptados por la Supervisién.

FORMA DE PAGO

Los volumenes de hormigdn se pagaran de acuerdo a los precios unitarios de propuesta. Estos
precios incluyen los materiales, equipo y mano de obra para la fabricacidn, transporte,
colocacién de los encofrados y la ejecucidn de las juntas de dilatacion. El pago del item se
realizara previa presentacion y aprobacion de los informes de laboratorio por el Supervisor.
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iTEM. 22: PAVIMENTO RiGIDO EN ISLAS DE H°A°

UNIDAD: M3.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccion de estructuras de hormigén armado para el pavimento
rigido en islas, indicado en los planos del proyecto. Las estructuras de hormigdén armado
deberan ser construidas de acuerdo con las lineas, cotas, niveles, rasantes y tolerancias
sefialadas en los planos, de conformidad con las presentes especificaciones.

El trabajo incluird la ejecucién de aberturas para instalaciones, juntas, acabados, remocién de
encofrados y cimbras, ademas de otros detalles requeridos para su satisfactorio cumplimiento,
con una resistencia caracteristica del hormigén H-21.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

a. Cemento

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion".

b. Arena

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion".

(o Grava

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccion".

d. Agua

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccidn".

e. Acero estructural

Este material debe cumplir con los requerimientos especificados en el item "Materiales de
Construccién".

FORMA DE EJECUCION

f. Encofrados

Los encofrados podran ser de madera o metdlicos. Tendran las formas, dimensiones y
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estabilidad necesarias para resistir el peso del vaciado, personal y esfuerzos por el vibrado del
hormigdn durante el vaciado, asimismo, deberan soportar los esfuerzos debidos a la accién del
viento.

Deberdn ser montados de tal manera que sus deformaciones sean lo suficientemente
pequeiias como para no afectar al aspecto de la obra terminada. Excepto si el Supervisor
ordena lo contrario, en todos los angulos de los encofrados se colocaran molduras o filetes
triangulares cepillados.

Para el hormigon visto, se utilizaran tablones cepillados del lado interior. En este caso, el
encofrado debera ser realizado con suma prolijidad. Para facilitar la inspeccidn y limpieza de
los encofrados en las columnas, pilares o muros, se dejaran a distintas alturas ventanas
provisionales.

Cuando el Supervisor de Obra compruebe que los encofrados presentan defectos,
interrumpira las operaciones de vaciado hasta que las deficiencias sean corregidas. Como
medida previa a la colocacién del hormigdn se procedera a la limpieza y humedecimiento de
los encofrados, no debiendo sin embargo quedar peliculas de agua sobre la superficie. Si se
prevén varios usos de los encofrados, estos deberan limpiarse y repararse perfectamente
antes de su nuevo uso. No se deberdn utilizar superficies de tierra por ningin motivo o
justificacion. Se debera contar con un registro de control de niveles.

g. Mezclado

El hormigén preparado en obra serd mezclado mecdnicamente, bajo ninguna circunstancia se
aceptara el mezclado manual, para lo cual:

- Se utilizard una hormigonera de capacidad suficiente para la realizacién de los trabajos
requeridos.

- Se comprobara el contenido de humedad de los aridos, especialmente de la arena para
corregir en caso necesario la cantidad de agua vertida en la hormigonera. De otro modo,
habrda que contar esta como parte de la cantidad de agua requerida.

- El hormigdn se amasard de manera que se obtenga una distribucién uniforme de los
componentes (en particular de los aditivos) y una consistencia uniforme de la mezcla.

- El tiempo minimo de mezclado serd de 1.5 minutos por cada metro cubico o menos. El
tiempo maximo de mezclado sera tal que no se produzca la disgregacion de los agregados.

h. Transporte

Para el transporte se utilizaran procedimientos concordantes con la composicion del hormigoén
fresco, con el fin de que la mezcla llegue al lugar de su colocacidn sin experimentar variacion
de las caracteristicas que poseia recién amasada, es decir, sin presentar disgregacion,
intrusién de cuerpos extrafios, cambios en el contenido de agua.
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Se debera evitar que la mezcla no llegue a secarse de modo que impida o dificulte su puesta
en obra y vibrado.

En ningln caso se debe afiadir agua a la mezcla una vez sacada de la hormigonera

Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn debe colocarse en su posicién definitiva
dentro de los encofrados, antes de que transcurran 30 minutos desde su preparacion.

i Vaciado

No se procederd al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la autorizacion
del Supervisor de Obra. El vaciado del hormigdn se realizara de acuerdo a un plan de trabajo
organizado, teniendo en cuenta que el hormigdn correspondiente a cada elemento estructural
debe ser vaciado en forma continua. La temperatura de vaciado serd mayor a 5°C. No podra
efectuarse el vaciado durante la lluvia.

En los lugares donde el vibrado se haga dificil, antes del vaciado se colocard una capa de
mortero de cemento y arena con la misma proporcién que la correspondiente al hormigén. No
serd permitido disponer de grandes cantidades de hormigén en un solo lugar para esparcirlo
posteriormente. Por ningiin motivo se podra agregar agua en el momento de hormigonar.

El espesor maximo de la capa de hormigén no deberd exceder a 50 cm. para permitir una
compactacién eficaz, excepto en las columnas. La velocidad del vaciado sera la suficiente
para garantizar que el hormigén se mantenga plastico en todo momento y asi pueda ocupar
los espacios entre armaduras y encofrados. No se podra verter el hormigdn libremente desde
alturas superiores a 1.50 m, debiendo en este caso utilizar canalones, embudos o conductos
cilindricos.

Después de hormigonar los muros se deben esperar 24 horas sin proceder al desencofrado
antes de vaciar las vigas y losas para asi permitir el asentamiento del hormigdn. En las losas el
vaciado debera efectuarse por franjas de ancho tal que al vaciar la capa siguiente, en la
primera no se haya iniciado el fraguado.

j. Vibrado

La compactacién de los hormigones se realizard mediante vibrado de manera tal que se
eliminen los vacios o burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la disgregacion de los
agregados.

El vibrado sera realizado mediante vibradoras de inmersion y alta frecuencia que deberan ser
manejadas por obreros especializados. De ninguna manera se permitird el uso de las
vibradoras para el transporte de la mezcla. En ninguln caso se iniciara el vaciado si no se cuenta
por lo menos con dos vibradoras en perfecto estado. Las vibradoras seran introducidas en
puntos equidistantes a 45 cm. entre si y durante 5 a 15 segundos para evitar la disgregacion.
Las vibradoras se introduciran y retiraran lentamente y en posicidn vertical o ligeramente
inclinadas. El vibrado mecanico se completara con un apisonado del hormigdn y un golpeteo
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de los encofrados. Queda prohibido el vibrado en las armaduras.
k. Desencofrado

La remocién de encofrados se realizard de acuerdo a un plan, que serd el mas conveniente
para evitar que se produzcan efectos anormales en determinadas secciones de la estructura.
Dicho plan debera ser previamente aprobado por el Supervisor de Obra. Los encofrados se
retirardn progresivamente y sin golpes, sacudidas ni vibraciones en la estructura. El
desencofrado no se realizard hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria
para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va a
estar sometido durante y después del desencofrado. Los encofrados superiores en superficies
inclinadas deberan ser removidos 72 horas después del vaciado y comprobando que el
hormigdn tenga suficiente resistencia para no escurrir. Durante la construccidén, queda
prohibido aplicar cargas, acumular materiales o maquinarias en los elementos vaciados.

Los plazos minimos de desencofrados seran los siguientes:

Encofrados laterales de:

Muros 03 dias
Encofrados de losas 14 dias
Fondos de losa dejando puntales 21 dias

Los plazos minimos para el desencofrado serdn los siguientes:
Encofrados debajo de losas dejando puntales de seguridad 14 a 21 dias
Retiro de puntales de seguridad 28 dias

Para el desencofrado de elementos estructurales importantes o de grandes luces, se requerira
la autorizacidn del Supervisor.

l. Proteccién y curado

El hormigdn, una vez vaciado, debera protegerse contra la lluvia, el viento, sol y en general
contra toda accion que lo perjudique. La conservacion de la humedad y el proceso de fraguado
debe ser observado estrictamente, el no cumplimiento supondra el rechazo inmediato de los
elementos en los que se verifique el mismo. El hormigdn sera protegido manteniéndose a una
temperatura superior a 10° Cy menor a 25° C por lo menos durante 96 horas. El tiempo de
curado serd de 7 dias a partir del momento en que se inicié el endurecimiento.

m. Juntas de dilatacion

Las juntas se situaran en direccion normal a los planos de tensiones de compresién o alla
donde su efecto sea menos perjudicial autorizado previamente por Supervision de manera
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escrita en el libro de érdenes. Si una viga transversal intercepta en este punto, se debera
recorrer la junta en una distancia igual a dos veces el ancho de la viga. No se ejecutaran las
juntas sin previa aprobacién del Supervisor de Obra. Antes de iniciarse el vaciado de un
elemento estructural, debe definirse el volumen correspondiente a cada fase del
hormigonado, con el fin de preverse de forma racional la posicidon de las juntas autorizado
previamente por Supervisién de manera escrita en el libro de drdenes.

Antes de reiniciar el hormigonado, se limpiara la junta, se dejaran los aridos al descubierto
para dejar la superficie rugosa que asegure una buena adherencia entre el hormigdn viejo y el
nuevo, esta superficie debera ser cubierta con puentes de adherencia autorizada previamente
por Supervision de manera escrita en el libro de érdenes. Queda prohibida la utilizacién de
elementos corrosivos para la limpieza de las juntas. Las juntas en muros y columnas deberan
realizarse en su union con los pisos, losas y vigas y en la parte superior de las cimentacionesy
bs. Las vigas, ménsulas y capiteles deberan vaciarse monoliticamente a las losas.

n. Elementos embebidos
Se deberd prever la colocacién de los elementos antes del hormigonado.

Por ningln motivo se procederd a la ruptura del hormigén para dar paso a conductos o
cafierias de descarga de aguas servidas. Sélo podrdn embeberse elementos autorizados por el
Supervisor de Obra. Las tuberias eléctricas tendran dimensiones y serdn colocadas de tal
forma, que no reduzcan la resistencia del hormigén.

En ninglin caso el diametro del tubo sera mayor a 1/3 del espesor del elemento y la separacion
entre tubos serd mayor a 3 diametros.

o. Reparacidn del hormigén armado

El Supervisor de Obra podra aceptar ciertas zonas defectuosas siempre que su importancia y
magnitud no afecten la resistencia y estabilidad de la obra. Los defectos superficiales, tales
como cangrejeras, etc., seran reparados en forma inmediata al desencofrado previa
autorizacion por el Supervisor. El hormigdn defectuoso serd eliminado en la profundidad
necesaria sin afectar la estabilidad de la estructura.

Cuando las armaduras resulten afectadas por la cavidad, el hormigdn se eliminard hasta que
guede un espesor minimo de 2.5 cm. alrededor de la barra. La reparacidén se realizard con
hormigdn cuando se afecten las armaduras, en todos los demas casos se utilizara mortero.

Las rebabas y protuberancias seran totalmente eliminadas y las superficies desgastadas hasta
condicionarlas con las zonas vecinas. La mezcla de parchado deberd ser de los mismos
materiales y proporciones del hormigén excepto que serd omitido el agregado grueso vy el
mortero debera constituir de no mas de una parte de cemento y una o dos partes de arena. El
area parchada debera ser mantenida humeda por siete dias.

p. Ensayos
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Todos los materiales y operaciones de la Obra deberdn ser ensayados e inspeccionados
durante la construcciéon, no eximiéndose la responsabilidad del Contratista en caso de
encontrarse cualquier defecto en forma posterior.

- Evaluacidn y aceptacién del hormigén

Los resultados seran evaluados en forma separada para cada mezcla que estara representada
por lo menos por 3 probetas. Se podra aceptar el hormigdn, cuando dos de tres ensayos
consecutivos sean iguales o excedan las resistencias especificadas, no se aceptara el hormigén
bajo ninguna circunstancia cuando dos de tres ensayos consecutivos sean menores a la
resistencia especificada.

- Aceptacion de la estructura

Todo el hormigdn que cumpla las especificaciones sera aceptado, si los resultados son
menores a la resistencia especificada, se consideraran los siguientes casos:

i) Resistencia del 90 %.
Se procederi a:
1. Ensayo con esclerdmetro, u otro no destructivo.

2. Carga directa segln normas y precauciones previstas. En caso de obtener resultados
satisfactorios, sera aceptada la estructura.

ii) Resistencia inferior al 85 %.

El contratista procederda a la demolicion y reemplazo a su cuenta de los elementos
estructurales afectados. Todos los ensayos, pruebas, demoliciones, reemplazos necesarios
seran cancelados por el Contratista.

MEDICION

Las cantidades de hormigdén que componen las diferentes partes estructurales, se computaran
en metros cubicos de acuerdo a los voliumenes indicados en los planos, las mismas que seran
debidamente comprobadas por el Contratista. En los certificados de pago sélo se incluiran los
trabajos ya ejecutados y aceptados por la Supervisién.

FORMA DE PAGO

Los volumenes de hormigdn se pagaran de acuerdo a los precios unitarios de propuesta. Estos
precios incluyen los materiales, equipo y mano de obra para la fabricacidn, transporte,
colocacién de los encofrados y la ejecucion de las juntas de dilatacion. El pago del item se
realizara previa presentacion y aprobacion de los informes de laboratorio por el Supervisor.
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TEM. 23: PAVIMENTO RIGIDO EN PLAYA DE MANIOBRAS DE H°A° 0.20M H-25

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Este trabajo consistirda en pavimento compuesto de hormigén de cemento portland, con
refuerzo y contemplara todas las actividades previas como cambio de material necesario, para
capa base, sub base nivelacién y rasante, construidos sobre una subrasante o capa sub-base.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El porcentaje de desgaste no debe ser mayor a 40% cuando se prueba dé acuerdo con el ASTM
C 131 6 ASTM C 535. No debe exceder el 40 por ciento. En algunos casos cuando no pueden
conseguirse econémicamente de esta calidad, pueden usarse agregados con un porcentaje
mas alto de desgaste si se ha demostrado un comportamiento satisfactorio de servicio de una
obra durante por lo menos 5 afios bajo condiciones de servicio y exposicion. El Supervisor de
Obra debe especificar la norma ASTM C131 para agregados mas pequefios a 1 1/2 pulgadas
(38.1 mm) y ASTM C535 para agregados mas grandes a 3/4 de pulgada (19.05 mm).

Los agregados para la mezcla consistiran en piedras trituradas, grava triturada o no, escorias
trituradas o arena natural. El agregado debe estar constituido por particulas sdélidas, duras y
durables y deben conformar con los requerimientos para substancias deletéreas que se
describen en ASTM C33. Los agregados de cualquier grupo de tamafio no deben contener mas
del 8% en peso de piezas planas o alargadas. Una particula plana o alargada es la que tiene
una proposiciéon que excede 5 en 1 entre las dimensiones maximas y minimas, de una prima
rectangular circunscrito.

CEMENTO

El cemento debe estar conforme con los requerimientos de tipo Cemento Especial IP-40 y
norma boliviana NBO11. Si por cualquier motivo el cemento fragua parcialmente o contiene
trozos de cemento aterronado, debe ser rechazado. El cemento recogido de bolsas
descartadas o usadas no debe ser empleado.

SELLADOR DE JUNTAS PRE-MOLDEADO

El sellador de juntas premoldeado para las juntas de expansién deben cumplir con los
requerimientos de ASTM 1752 y debe perforar para admitir las barras de trabazén en los
lugares indicados en los planos. Para las juntas de contraccion, el relleno debe ser una pieza
de fibra impregnada de resina de acuerdo con los requerimientos fisicos de la norma ASTM
D1752. El relleno para cada junta debe suministrarse en una sola pieza de largo y ancho
iguales a los requeridos para la junta, a no ser que el Supervisor especifique de otra manera.
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Cuando se ha autorizado el uso de mas de una pieza para la junta, los extremos deben ser
asegurados y mantenidos unidos ya sea mediante grampas o cualquier otro medio adecuado
aprobado por el Supervisor de Obra.

SELLADOR DE JUNTAS

El sellador de juntas para las juntas en el pavimento de hormigdén deben cumplir con los
requerimientos del 160-402 y debe ser del tipo o de los tipos especificados en los planos.

BARRAS DE TRABAZON Y BARRAS SEPARADORAS

Las barras separadoras deben ser de acero corrugado y conforme a los requerimientos de
ASTM A 615 o ASTM A 616, 6 ASTM A 617. Este tipo de barras no deben ser usadas como
barras separadoras que requieran ser dobladas o enrectadas durante la construccidn. Las
barras separadoras designadas como grado 40 en el ASTM A615, pueden usarse para
construcciones que requieran barras dobladas.

Las barras de trabazdn deben ser simples de acero de acuerdo con ASTM A 615 6 ASTM, A 616
y ASTM A617 y deben estar libres de rebabas u otras deformaciones que restrinjan su
deslizamiento en el hormigén. Antes de su entrega a la obra, un minimo de dos terceras
partes del largo de cada barra de trabazén debe ser pintado con pintura de plomo o asfiltica.
Si se usan barras de trabazdn pldasticas o de acero recubiertas de plastico, no se requiere la
capa de pintura de plomo o asfaltica a no ser que se lo especifique para alguna condicién
particular en los planos del Contrato.

Las barras de trabazdn recubiertas deben satisfacer los requerimientos de AASHTO M254. Los
manguitos para las barras de trabazén usados en las juntas de expansidn deben ser metdlicos,
de disefio aprobado, para cubrir 2 a 3 pulgadas (50 mm a 75 mm) de la barra e trabazon, con
un extremo cerrado y con un retén apropiado para sostener el extremo de la barra de
trabazon a por lo menos 1 pulgada (25 mm) del lado cerrado del manguito. Los manguitos
deben ser de un disefio tal que no se aplasten durante la construccion.

AGUA

El agua usada en el mezclado o curado debe ser tan limpia como sea posible y libre de aceite,
sal, acidos, alcali-azlcares, vegetales u otras substancias dafinas al producto acabado. El agua
serd aprobada de acuerdo con los requerimientos de AASHTO T26. El agua que se sabe es
potable, puede ser usada sin pruebas.

MATERIAL DE COBERTURA PARA CURADO

Los materiales para el curado deben estar de acuerdo con una de las especificaciones
siguientes:

a) Los compuestos liquidos que forman una membrana para el curado del hormigdn
deben estar de acuerdo con los requerimientos de ASTM C309, Tipo 2.
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b) La pelicula de polietileno blanco para el curado del hormigén debe satisfacer los
requerimientos de ASTM C171.

c) Las hojas de arpillera blanca polietilinizada para el curado del hormigdn deben estar
de acuerdo con los requerimientos de ASTM C171.

d) El papel impermeabilizado para curado del hormigén debe satisfacer los
requerimientos de ASTM C171.

ADITIVOS

El uso de cualquier material agregado a la mezcla de hormigéon debe ser aprobado por el
Supervisor de Obra. El Contratista debe presentar certificados indicando que el material que
se suministrard satisface todos los requerimientos indicados mas abajo. Ademas, el
Supervisor puede requerir que el Contratista presente pruebas completas de un laboratorio
aprobado mostrando que el material a ser suministrado cumple con todos los requerimientos
de las citadas especificaciones. Se hardn pruebas de muestras tomadas por el Supervisor de
obra, del material que estd empezando a suministrarse o que se propone utilizar en los
trabajos, para determinar si el aditivo es de la misma calidad que el que fue aprobado.

a) Aditivos Puzolanicos

Los aditivos puzoldnicos deben ser cenizas o material puzolanico calcinado que cumple con los
requerimientos de ASTM C618, con excepcién de pérdida de inflamacidén, para la cual el
maximo debe ser menos de 6 por ciento.

b) Aditivos Incorporadores de Aire

Los aditivos de incorporacion de aire deben cumplir con los requerimientos de ASTM C 260, y
debe agregarse a la mezcla en la cantidad necesaria para producir el contenido de aire
especificado. El agente incorporador de aire y el aditivo reductor de agua deben ser
compatibles.

c) Aditivos Reductores de Agua

Los aditivos reductores de agua que controlan el fraguado deben cumplir con los
requerimientos de ASTM C494, Tipo A, reductor de agua o Tipo D, reductor de agua vy
retardador.

Los aditivos reductores de agua deben ser agregados en el mezclador separadamente de los
aditivos para incorporacion de aire, de acuerdo con las instrucciones escritas del fabricante.
Todos los materiales deberan cumplir con los requerimientos especificados en el item
"Materiales de Construccion" y ademas los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del
Hormigdn Armado CBH-87.

FORMA DE EJECUCION
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EQUIPO

El equipo y las herramientas necesarias para el manejo de materiales y el desarrollo de todas
las partes del trabajo deben ser aprobados por el Supervisor de obra, en cuanto a su disefio,
capacidad y condicion mecanica. El equipo debe estar en el lugar de las obras antes del
comienzo de las operaciones de construccion, para su examen y aprobacion.

a) Planta mezcladora y equipo
Generalidades

La planta mezcladora debe incluir tolva, embudos de pesaje y balanzas para los agregados
finos y los agregados gruesos. Si se usa cemento a granel deben incluirse por separado una
tolva, embudo y balanza. Los embudos de pesaje deben estar debidamente sellados y
ventilados para evitar el polvo durante la operacion.

Tolvas y embudo

Se debe suministrar en la planta mezcladora, tolvas con compartimientos adecuados y
separados para agregados finos y agregados gruesos. Cada compartimiento debe descargar
libre y correctamente en el embudo de pesaje.

Debe instalarse medios de control de manera que, conforme se esté llegando a la cantidad
deseada en el embudo de pesaje, el material pueda ser afiadido lentamente y su suministro
cortado con precisién. Debe proveerse asimismo, una compuerta u otra abertura similar para
sacar del embudo excesos de cualquier tipo de carga. Los embudos de pesaje deben ser
construidos de tal manera que eviten la acumulacidn de materiales y la descarga sea
completa.

Balanza

Las balanzas para pesar agregados y cemento deben ser ya sean del tipo brazo o del tipo
cuadrante sin resortes. Deben ser exactas con una precisién de 0.5% en todo su rango de
utilizacion. Cuando se usan balanzas del tipo brazo deben tomarse providencias tales como un
cuadrante indicador de posicién para sefialar al operador que se estd aproximando en el
embudo de pesaje, la carga requerida. Un accesorio en los brazos de peso debe indicar
claramente la posicién critica. Los contrapesos deben estar disefiados de manera a bloquear
el sistema en cualquier posicién para evitar cambios no autorizados. El brazo de pesaje y el
accesorio "indicador de posicion" deben estar a la vista del operador mientas se carga el
embudo. El operador debe disponer ademas, de un acceso conveniente a todos los controles.

Las balanzas deben ser revisadas y selladas las veces que el Supervisor considere conveniente
para asegurar su exactitud permanente. El Contratista debe tener a disposicién no menos de
10 pesas de 50 libras (23 kilos) para probar todas las balanzas cuando lo requiera el
Supervisor.
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b) Mezcladoras
Generalidades

El hormigdn puede ser mezclado en una planta central en camiones de mezclado total o
parcial. Cada mezcladora debe tener en un lugar visible la placa con el nombre del fabricante,
en la cual se muestre la capacidad del tambor en términos de volumen de hormigén mezclado
y la velocidad de rotacidn del tambor mezclador o de sus aspas.

Debe proveerse en el mezclador un accesorio que sea capaz de medir con un 3% de
aproximacion, la cantidad de aditivos Incorporadores de aire u otros, que deban agregarse a
cada carga que asi lo requiera. Este accesorio debe ser aprobado por el Supervisor. Las
mezcladoras deben ser examinadas diariamente para comprobar la acumulaciéon de hormigoén
duro o mortero y el desgaste de las paletas.

Planta central de mezclado

El mezclado debe hacerse en una mezcladora aprobada que puede combinar los agregados,
cemento y agua en una masa bien mezclada y uniforme, dentro del tiempo especificado de
mezclado y que pueda descargar la mezcla sin segregacion.

Las mezcladoras de planta central deben estar equipadas con un accesorio adecuado de
medicion de tiempo que evite la descarga del hormigdn antes que haya transcurrido el tiempo
especificado de mezclado. El sistema de provisidn de agua para una planta de mezclado debe
consistir ya sea en un tanque de medicién calibrado o en otro medidor y puede no ser
necesariamente una parte integramente de la mezcladora.

Deben examinarse diariamente los cambios de condicién de operacién de las mezcladoras
debidas a la acumulaciéon de hormigén duro o mortero o al desgaste de las paletas. Las
paletas acumuladoras y de descarga deben ser cambiadas cuando se hayan desgastado 3/4 de
pulgada (19 mm) o mas. El Contratista debe tener a disposicion una copia del disefio del
fabricante en el cual se muestre las dimensiones y disposicion de las paletas con referencia a
la altura y profundidad originales.

Camiones mezcladores y camiones batidores

Los camiones mezcladores usados para la mezcla y el transporte del hormigdn y los camiones
batidores empleados para el transporte del hormigén desde la planta central deben cumplir
con los requerimientos de ASTM C94.

Camiones no-batidores
El equipo de transporte no-batidor debe cumplir con los requerimientos de ASTM C94.

c) Equipo para acabado
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Maquina terminadora

La maquina terminadora debe estar equipada con una o mds emparejadoras de tipo oscilante
transversal.

Vibradores

Para la construccién con encofrados laterales, los vibradores pueden ser tipo placa superficial
para pavimentos menores a 8 pulgadas (20 cm) de espesor, del tipo interno ya sea con tubo
sumergido o de vibrador multiple para todo el ancho de la losa de hormigdén. Pueden ser
fijados al esparcidor, a la maquina acabadora, o pueden estar instalados en un transportador
separado. No deben hacer contacto con la junta, accesorios de transferencia de carga,
subrasante o encofrados laterales.

La frecuencia de los vibradores de superficie no debe ser menor a 3,500 vibraciones por
minuto, y la frecuencia del tipo interno no debe ser menor a 7,000 vibraciones por minuto
para los vibradores multiples. Cuando los vibradores internos tipo multiple son utilizados
cerca de los encofrados laterales, deben tener una frecuencia de no menor a 3,500
vibraciones por minuto. Deben usarse vibradores manuales para consolidar el hormigén a lo
largo del encofrado y otras areas aisladas.

Para la construccién con deslizamiento sobre encofrado, el pavimentador debe vibrar el
hormigdn en todo el ancho y profundidad de la faja de pavimento que se esta colocando. La
vibracién debe hacerse con vibradores internos con una frecuencia de alcance entre 7,000 y
12,000 vibraciones por minuto. La multitud de vibracién debe estar comprendida entre 0.025
(0.6 mm) y 0.6 (1.5mm) pulgadas. De acuerdo a los requerimientos, debe proporcionarse, el
numero, espaciado, frecuencia y peso excéntricos, para conseguir una densidad y una calidad
de acabado aceptable.

Debe disponerse la energia eléctrica adecuada para operar todos los vibradores con el peso y
frecuencia requeridos para un acabado satisfactorio. Los vibradores internos pueden ser
complementados por emparejadoras a vibracion operando en la superficie del hormigén. La
frecuencia de los vibradores de superficie no debe ser menos a 3,500 vibraciones por minuto.

El Contratista debe suministrar un tacémetro y otro accesorio aprobado para medir la
frecuencia de los vibradores. Los vibradores y elementos de apisonamiento deben ser
controlados automaticamente de manera que puedan ser detenidos al cesar el movimiento
hacia adelante. El interruptor de recorrido puede ser del tipo resorte, de contacto
momentaneo que se conecte al moverse y se desconecte al detenerse el equipo.

d) Sierra para hormigon

Cuando se especifique aserrar las juntas, el Contratista debe suministrar el equipo en nimero
de unidades y potencia adecuados para completar el corte a las dimensiones y rendimiento
requeridos. El Contratista debe suministrar por lo menos una sierra de repuesto en buenas
condiciones de trabajo. Debe mantenerse un nimero suficiente de hojas de sierra en el sitio
de trabajo en todo momento durante las operaciones de aserrado. El Contratista debe
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proporcionar instalaciones adecuadas de luz artificial para el aserrado nocturno.

Todo este equipo debe estar en el trabajo tanto en forma previa como permanentemente
durante la colocacién del hormigon.

e) Encofrados

El encofrado lateral recto debe ser de acero de un espesor no menor a 7/32 de pulgada (6
mm) en piezas de longitud no menor a 10 pies (3 m). El encofrado debe tener una
profundidad igual al espesor prescrito para el borde del hormigdn sin junta horizontal y con un
ancho de base igual a la profundidad del encofrado. Para curvas de radio inferior a 100 pies
(30m) debe usarse un encofrado flexible o curvo de radio adecuado.

El encofrado flexible o curvo debe tener un disefio aprobado por el Supervisor. El encofrado
debe ser suministrado con accesorios adecuados para asegurar su posicion, de manera que
estando en su lugar pueda resistir sin flexién o asentamiento visible el impacto y vibracidn del
equipo de reparacion y acabado. Los soportes de los cordones longitudinales deben
extenderse en su base hacia afuera no menos de dos terceras partes del alto del encofrado.
Los encofrados curvados, torcidos, recortados o con las superficies superiores inclinadas
deben ser retirados del trabajo.

Los encofrados reparados no deben ser usados hasta que hayan sido inspeccionados y
aprobados por el Supervisor. La cara superior de cada pieza encofrada no debe variar respecto
a un plano, mas de 1/8 de pulgada (30 mm) en 10 pies (3 m) ningln puntal vertical debe variar
mas de 1/4 pulgada (6 mm). Los encofrados deben tener accesorios para asegurar
fuertemente las piezas de encofrado perpendicular.

f) Pavimentadores deslizables sobre encofrados

El pavimentado debe ser completamente auto-propulsado y disefiado para el propdsito
especifico de colocar, consolidar y acabar el pavimento de hormigén de acuerdo con el nivel,
tolerancias y secciones transversales. Debe ser de un peso y fuerza suficientes para construir
la mayor longitud posible de la faja especificada de pavimento de hormigén en todo su ancho,
conforme se muestra en los planos, una velocidad de avance adecuada, sin inestabilidad
transversal, longitudinal o vertical y sin desplazamientos.

El pavimentado debe estar equipado con accesorios electrénicos hidraulicos de control
horizontal y vertical.

COLOCACION DEL ENCOFRADO

El encofrado debe ser colocado con la suficiente antelacién al vaciado del hormigén para
asegurarse de una operacion continua de pavimentacién. Una vez que el encofrado ha sido
colocado al nivel correcto, la superficie del terreno debe ser bien apisonada, bien sea
mecanicamente o a mano tanto en los bordes interiores como exteriores de la base del
encofrado. El encofrado debe ser fijado en su lugar con no menos de 3 pasadores por cada
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seccion de 10 pies (3 m). Un pasador debe ser colocado a cada lado de cada junta.

Las piezas del encofrado deben ser aseguradas fuertemente y no deben moverse en ninguna
direccién. El encofrado no debe desviarse de la linea en mas de 1/4 pulgada (6 mm) en
cualquier junta. El encofrado debe colocarse de tal forma que pueda resistir, sin flexidon o
asentamiento visibles, el impacto y la vibracidon del equipo de consolidacién y acabado. El
encofrado debe ser limpiado y aceitado antes del vaciado del hormigdn. Las elevaciones de la
rasante y del encofrado deben ser verificadas y el Contratista debe hacer las correcciones
inmediatamente antes del vaciado del hormigdén. Cuando algun encofrado ha sido movido o
algun nivel no es estable, debe volver a colocarse el encofrado y repetir las mediciones

ACONDICIONAMIENTO DE LA CAPA SUBRASANTE, CONSTRUCCION CON DESLIZAMIENTO
SOBRE ENCOFRADOS

La subrasante o sub-base compactada sobre la que se colocard el pavimento debe ser
ensanchada aproximadamente 3 pies (1m) mas alld de la huella de la maquina pavimentadora
para soportarla sin ningin desplazamiento apreciable.

Una vez que la subrasante o sub-base ha sido vaciada y compactada a la densidad requerida,
las dreas que van a soportar la maquina pavimentadora y el drea que va a ser pavimentada
deben ser perfiladas a la elevacién y perfil correctos mediante una maquina debidamente
disefiada.

La gradiente de la sub-base sobre la que se vaciara el pavimento de hormigdn debe ser
controlada automaticamente por alambres guia de acero colocados y mantenidos por el
Contratista. Si la densidad de la base es alterada por la operacion de perfilado, ésta debe ser
corregida mediante compactacion adicional antes de vaciar el hormigdn, excepto cuando se
estd construyendo con sub-base estabilizada. Si ocurre un dafio en una sub-base estabilizada,
esta debe ser corregida por el Contratista en todo su espesor o bien, las areas dafiadas deben
ser rellenadas con hormigdén vaciado conjuntamente el pavimento. Las operaciones de
nivelacion deben ser demoradas lo mas posible y se deben proceder inmediatamente a
pavimentar en cuanto dicha nivelacidén esté concluida, particularmente si la capa base esta
sujeta al trafico pesado. Si se permite al trafico usar la base preparada, ésta debe ser revisada
y corregida inmediatamente antes del vaciado del hormigén.

La base preparada debe ser debidamente humedecida con agua, sin saturarla,
inmediatamente antes del vaciado para evitar la rapida pérdida de humedad del hormigén. En
tiempo frio la sub-base subyacente debe ser protegida de manera que esté completamente
libre de escarcha cuando se vacie el hormigon.

ACONDICIONAMIENTO DE LA CAPA SUBYACENTE, CONSTRUCCION CON ENCOFRADO LATERAL

La base preparada debe ser bien humedecida con agua, sin saturarla, inmediatamente antes
del vaciado del hormigdn, para evitar la rapida pérdida de humedad del hormigdn. Las huellas
o depresiones en la subrasante o sub-base causadas por el transporte o por el uso de otro
equipo deben ser rellenadas conforme se produzcan, con un material apropiado, (excepto
hormigdn o agregados de hormigdn) y deben ser bien compactadas con rodillos. Si el dafo
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ocurre en una subrasante estabilizada, el Contratista debe corregirla en todo su espesor, o
bien, las partes dafiadas deben ser rellenadas con hormigén vaciado conjuntamente al
pavimento.

Debe proveerse una plantilla con espigas multiples que pese no menos de 1.000 libras (454 Kg)
por 20 pies (6.0 m) u otra plantilla aprobada y operarla sobre el encofrado inmediatamente
antes del vaciado del hormigdn. La plantilla debe ser solamente manual y no debe estar unida
a un tractor u otra mitad de arrastre.

Las plantillas deben ser ajustables, de manera que se las pueda colocar y mantener en el
correcto nivel de la capa subyacente. El ajuste y operacion de la plantilla deben ser tales que
proporcione una revision exacta de la superficie de apoyo antes del vaciado del hormigdn.
Todo el material en exceso debe ser retirado. Las dreas bajas deben ser rellenadas y
compactadas a un indice similar al del material circundante, o rellenado con hormigoén vaciado
conjuntamente el pavimento. En tiempo frio, la sub-base debe ser protegida de manera que
esté completamente libre de escarcha cuando se vacie el hormigdn. No se permitira el uso de
productos quimicos para eliminar la escarcha de la superficie de apoyo. Debe mantenerse la
plantilla en un ajuste correcto, en todo momento, por parte del Contratista, y debe ser
revisada diariamente. El trabajo descrito en los pdarrafos anteriores no constituye una
operacion regular de nivelacion, sino mas bien una revisién exacta final de la capa subyacente.

MANEJO MEDICION Y DOSIFICACION DEL MATERIAL

El sitio de ubicacion de la planta mezcladora, su disposicién, equipo y provisiones para el
transporte del material deben asegurar un continuo suministro de material al trabajo. Debe
construirse el acopio de materiales en capas de no mas de 3 pies (1m) de espesor. Cada capa
debe estar completamente en su lugar antes de comenzar con la siguiente capa y no se
permitird que forme conos sobre la capa inferior siguiente.

Los agregados de diferentes fuentes y de diferentes grosores no se deben apilar juntos. Los
apilamientos impropios no seran aceptados por el Supervisor de Obra. Los agregados deben
ser manejados desde los apilamientos u otras fuentes hasta la planta dosificadora de tal
manera que se asegure la granulometria especificada del material. Los agregados que han
sido segregados o mezclados con tierra u otro material no deben ser usados. Todos los
agregados producidos o manejados por métodos hidraulicos, y los agregados lavados, deben
ser apilados o almacenados para que drenen por lo menos 12 horas antes de cada
dosificacion. El almacenaje de los embarques por tren que requieran mas de 12 horas de viaje
serd aceptado como adecuado solamente si los vagones permiten el drenaje libre.

Los agregados finos y agregados gruesos deben ser pesados separadamente en los embudos
en las cantidades respectivas fijadas por el Supervisor para el mezclado. El cemento debe ser
permitido por peso. Para pesar el cemento deben usarse embudos y balanzas separadas, de
manera que indiquen la descarga completa de la dosis de cemento en la caja o recipiente
dosificador.

Cuando lo requiera el contrato o cuando esté permitido, las plantas dosificadoras estaran
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equipadas para proporcionar agregados y cemento a granel, por peso, automaticamente,
usando accesorios inter-relacionados de un tipo aprobado. Para evitar la pérdida de cemento
cuando se usa cemento a granel, el Contratista debe usar un método apropiado para el
manejo del cemento desde el embudo de pesaje hasta el recipiente transportador o en el
mismo dosificador para su transporte al mezclador, consistente en una canaleta, caja de carga
u otro accesorio aprobado.

El accesorio debe estar adaptado de tal manera que garantice que cada carga posee todo el
cemento especificado.

Cuando el cemento entre en contacto con los agregados, las cargas pueden ser rechazadas a
no ser que se las mezcle dentro de 1 1/2 horas de puesta en contacto. Las dosificaciones
deben ser realizadas de tal manera que los resultados de las pesadas de cada material
requerido estaran dentro de la tolerancia del 1 por ciento para cemento y 2 por ciento para
agregados.

El agua puede ser medida bien sea por volumen o por peso. La exactitud de la medicion del
agua debe estar dentro de mas o menos 1 por ciento de las cantidades requeridas. A no ser
que el agua sea pesada, el equipo para medicién de agua debe incluir un tanque auxiliar desde
donde debe ser llenado el tanque medidor. Este debe estar equipado con una conexién
exterior con valvula para permitir la lectura y medicidn rapidas, excepto que se empleen otros
medios para determinar rapida y exactamente la cantidad de agua en el tanque. El volumen
del tanque auxiliar debe ser por lo menos igual al del tanque medidor.

Los métodos y equipo para agregar en el dosificador el aditivo, Incorporadores de aire u otros
requeridos, deben ser aprobados por el Supervisor de Obra. Todos los aditivos deben ser
medidos en el mezclador con una exactitud de mas o menos 3 por ciento.

PROPORCIONES

Las proporciones requeridas para el hormigdn deben ser disefiadas para una resistencia a la
flexion de 600 psi. La resistencia minima admisible a la flexién para los pavimentos de
aeropuertos, es de 600 psi (4136 Kpa) y el contenido minimo admisible de cemento es de 320
Kg por metro cubico.

Antes de iniciar las operaciones de hormigonado y después de la aprobacion de todo el
material a usar en el hormigdn, el Contratista debe presentar toda la informacion relativa a
ensayos que muestren las proporciones empleadas y la resistencia a la flexién obtenida para el
hormigdn. La resistencia a la flexién a los 28 dias, usando los especimenes de prueba
preparados de acuerdo con ASTM C31, y probados de acuerdo con ASTM C78, debe ser igual a
la especificada. La mezcla adoptada debe corresponder a un hormigdén manejable, con un
asentamiento entre 1y 2 pulgadas (25 mm y 50 mm), como lo determina ASTM C143, cuando
se emplean encofrados laterales. Para el hormigdn vaciado mediante deslizamiento sobre el
asentamiento debe estar comprendido entre 1/2 pulgadas (13 mm) encofrados y 1 1/2
pulgadas (38 mm).

El hormigdn de bajo asentamiento es una necesidad para el pavimento con deslizamiento
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sobre encofrados, particularmente para pavimentos endentados o para pavimentos de
espesor superior a 10 pulgadas (25 mm).

Debe mantenerse el contenido minimo de cemento para producir un hormigén de durabilidad
y manejabilidad apropiadas. La proporcién de agua-cemento especificada para el hormigén no
debe ser excedida. Puede requerirse un incorporador de aire para aumentar la duracién del
fraguado y proveer la manejabilidad del hormigén. La construccidon con deslizamiento sobre
encofrados, requiere un alto grado de uniformidad en el hormigdn plastico. Se debe tener
cuidado al establecer el porcentaje del incorporador de aire, puesto que un excesivo arrastre
de aire puede incrementar el asentamiento y un arrastre insuficiente provocard una
disminucién de la duracién del hormigén. Las dosificaciones con un asentamiento superior a 1
1/2 pulgadas (38 mm) deben ser desechadas. Algun asentamiento en los bordes del hormigon
fresco detras del encofrado bajo la maquina pavimentadora, puede ocurrir incluso con
hormigén de bajo asentamiento. Esto puede continuar muy lentamente, hasta que el
asentamiento inicial se haya efectuado. Debe incorporarse en el pavimentador algin sistema
de ajuste adecuado de compensacidn en el encofrado lateral y en la plantilla final.

El contenido de cemento no debe ser menor a 320 Kg por metro cubico, asimismo, la
proporcién de agua-cemento, incluyendo la humedad de la superficie libre de los agregados,
pero sin incluir la humedad absorbida por los agregados, no debe ser mayor a 23 litros por 50
Kg de cemento. El contenido de cemento debe determinarse de acuerdo con ASTM C138

PRUEBAS EN ESPECIMENES DE CAMPO

El Contratista debe suministrar muestras de hormigén a ser tomadas en el campo para
determinar su consistencia, contenido de aire y resistencia del hormigén. Deben hacerse vigas
para pruebas de flexién cada dia que se vacie hormigon.

Cada grupo de vigas de prueba deben ser moldeadas de la misma carga de hormigoén vy
consistird en un numero suficiente de especimenes para proporcionar dos pruebas de
resistencia a la flexién para cada edad de prueba. Un grupo de especimenes se hara durante
la primera mitad de cada turno, y el otro durante la Ultima parte del tuno. Los especimenes
deben hacerse de acuerdo con ASTM C31. Sin embargo, al comenzar las operaciones de
pavimentado y cuando la fuente de los agregados o sus caracteristicas o el disefio de la mezcla
cambia, puede requerirse grupos adicionales de vigas de prueba hasta que el Supervisor de
Obra constate que la mezcla de hormigdn que se estd usando cumple con los requerimientos
de resistencia de estas especificaciones. Las edades de las pruebas seran 7 dias y 28 dias.

La resistencia del hormigdn a la flexion debe cumplir con los siguientes requerimientos:
1) El promedio de cualquier serie de 4 pruebas consecutivas de resistencia a la flexion
probadas al finalizar 28 dias, tiene que ser igual o mayor que la resistencia especificada a la

flexion.

2) No mas del 20% de las vigas probadas al finalizar los 28 dias deben tener una
resistencia a la flexién menor que la resistencia especificada.
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Los especimenes que obviamente son defectuosos no deben ser considerados en la
determinacién de la resistencia. Cuando al parecer un espécimen de prueba no conformara
con los requerimientos de resistencia, el Supervisor tendrd el derecho de ordenar cambios en
el hormigdn, suficientes para aumentar la resistencia hasta conformar con estos
requerimientos.

Cuando se ha establecido y aprobado una relacidn satisfactoria entre las resistencias de 7 dias
y 28 dias, los resultados de las pruebas de 7 dias pueden ser usados como una indicacion de la
resistencia de 28 dias. Sin embargo, los resultados de las pruebas de 7 dias no reemplazaran
los resultados de las pruebas de 28 dias si es que los resultados de 28 dias presentan valores
mas bajos que los requeridos. Las pruebas de resistencia de compresion ofrecen algun grado
de correlacion con las pruebas de resistencia a la flexidn. Sin embargo, no deben ser usados
para aceptacion del proyecto. Los especimenes deben ser probados de acuerdo con ASTM
C39. El método para aceptar hormigdn mediante resistencias a la flexion es sobre la base de
lotes. Un lote consistird de 200 metros cuadrados o su equivalente en metros cubicos y sera
dividido en cuatro sub-lotes iguales. Se hard una para cada sub-lote. Se tomara muestras al
azar del hormigdn plastico en el sitio, de acuerdo con los procedimientos estadisticos
aceptados. El hormigén debe ser muestreado de acuerdo a la ASTM C 172. La preparacion de
los especimenes debe ser ejecutada de acuerdo a la ASTM C 31 y ensayados de acuerdo a la
ASTM C 78.

El lote sera aceptado sin reajuste de pago si el promedio de resistencia a la flexién a los 28
dias, sobre la base de cuatro pruebas aceptadas del lote, es mayor o igual a los limites de
aceptacion que se muestra bajo el factor de pago 1.00 en el cuadro siguiente. Si la resistencia
promedio no alcanza este limite, el contratista podrd elegir dejar el lote en su lugar a un
promedio unitario reducido determinado de acuerdo con el cuadro. Si el promedio de la
resistencia del lote a la flexion a los 28 dias no cumple con el menor valor aceptable indicado
para un factor de pago de 0.75, el Supervisor podra ordenar el retiro de todo del hormigdn en
el lote.

El factor de pago para el hormigdn que se autoriza permanezca en su lugar cuando el factor de
pago estd bajo limite de 0.70, sera 0.50.

VALORES DEL FACTOR DE PAGO EN BASE A LA RESISTENCIA A LA FLEXION A LOS 28 DIAS.
Factor de Pago Limites aceptables, para el promedio de resistencia a la flexion

(4 pruebas).

1.00 MayoraM+0.20R

095 MaM+0.5R

0.85 M-0.090RaM-0.005R

0.75 M-0.170R a M - 0.095 RDonde:
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M= Moddulo de Ruptura (resistencia a la flexién especificada a los 28 dias.)
R= El rango de un lote de tamaino N = 4, o sea la diferencia entre la prueba mds grande y

la mas pequena.
MEZCLADO DEL HORMIGON

El hormigdn puede ser mezclado en el sitio del trabajo, en una planta mezcladora central o en
camiones mezcladores. El mezclador debe ser del tamafio y tipo aprobados. El tiempo de
mezcla debe medirse desde que todos los materiales, excepto agua, son vaciados en el
tambor. El hormigdén debe ser mezclado y entregado de acuerdo con los requerimientos de
ASTM (94, excepto que el nimero minimo de revoluciones requerido con la velocidad de
mezcla por hormigédn mezclado durante su transporte, puede reducirse hasta un valor no
menor que el recomendado por el fabricante de la mezcladora. El nimero de revoluciones del
mezclador debe estar indicado en la placa de serie del fabricante colocada en el mezclador.

El contratista debe suministrar informacidn sobre pruebas que deberan ser aceptados por el
Supervisor de Obra, quien verificard ademas que la marca y modelo del mezclador producira
un hormigén uniforme conforme a lo previsto en ASTM (94, aun con el numero de
revoluciones mds bajo indicado en la placa de serie. Cuando se mezcla en el sitio del trabajo o
en una planta central, el tiempo de mezclado no debe ser menor a 50 segundos ni mayor a 90
segundos. El tiempo de mezclado termina cuando se abre la tolva de descarga. El tiempo de
transferencia en los mezcladores de tambores multiples se incluye en el tiempo de mezclado.
El contenido de cada tambor mezclador debe ser sacado antes de vaciar en él la siguiente
carga, se debe operar la mezcladora aprobada, a la velocidad del tambor indicada en la placa
de serie del fabricante.

Cualquier hormigdn mezclado en un tiempo menor al especificado debe ser descartado a
costo del Contratista. El volumen de hormigdn mezclado en cada carga no debe exceder la
capacidad nominal de la mezcladora en metros cubicos, indicada en la placa de la mezcladora.
Se puede permitir una sobre carga de hasta I0% sobre la capacidad nominal de la mezcladora
siempre que se disponga de informacion satisfactoria sobre pruebas que garanticen la no
segregacion y la consistencia uniforme del hormigdn y siempre que este no se derrame. La
carga debe ser colocada en el tambor de tal manera que una proporcion del agua de mezcla
ingrese por adelantado al cemento y agregados. El flujo de agua debe ser uniforme, y toda la
cantidad debe estar dentro del tambor al finalizar los primeros I5 segundos del periodo de
mezcla. La boca del tambor debe mantenerse libre de acumulaciones que puedan restringir el
libre flujo de materiales hacia su interior.

El hormigdn preparado en una planta central debe ser transportado en camiones agitadores o
camiones no agitadores. El tiempo que transcurre pasa desde el momento que se agrega el
agua a la mezcla hasta que el hormigdn es depositado en el lugar del trabajo no debe exceder
30 minutos cuando el hormigdén es transportado en camiones mezcladores o camiones
agitadores. No se permitira reblandecer el hormigdn agregando agua u otros medios, excepto
cuando el hormigdn es llevado en camiones mezcladores, en cuyo caso puede agregarse agua
adicional a la mezcla y remezclar la para aumentar el asentamiento hasta alcanzar el valor
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especificado, siempre que lo permita el Supervisor de Obra. Todas estas operaciones deben
hacerse dentro de los 45 minutos después de las operaciones iniciales de mezclado y la
relacién de agua-cemento no debe ser alterada. Se permitira aditivos para aumentar la
manejabilidad o acelerar el fraguado solamente si estdn especificados en el contrato.

LIMITACIONES DEL MEZCLADO

Ningln hormigdén debe ser mezclado, vaciado o acabado cuando la luz natural es insuficiente,
a no ser que se tenga un sistema de iluminacién artificial adecuado y aprobado. A no ser que
el Supervisor autorice por escrito, las operaciones de mezclado y hormigonado deben
suspenderse cuando un descenso en la temperatura del aire a la sombra y lejos de calor
artificial alcance 400C y no se lo debe reiniciar hasta que la temperatura del aire en ascenso a
la sombray fuera de calor artificial 200C.

Cuando se autoriza el hormigonado durante el tiempo frio, los agregados pueden ser
calentados, bien sea con vapor o aire caliente, antes de colocarlos en la mezcladora. Los
aparatos usados deben calentar la masa uniformemente y deben estar dispuestos de tal
manera que eviten el posible sobrecalentamiento de areas, el cual puede ser perjudicial para
los materiales. A no ser que se autorice de otra forma, la temperatura del hormigén no debe
ser menor a 100C en el momento de su vaciado en el encofrado. Si la temperatura del aire es
de 200C o menos en el momento del vaciado del hormigdn, el Supervisor puede requerir que
el agua y/o los agregados se calienten a no menos de 210C y no més de 1500C. El hormigén no
debe ser vaciado sobre una subrasante congelada y tampoco deben usarse agregados
congelados.

Durante los periodos calurosos cuando la maxima temperatura diaria exceda 300C, deben
tomarse las siguientes precauciones. El encofrado y/o los materiales subyacentes deben ser
rociados con agua inmediatamente antes de vaciar el hormigén. La temperatura del hormigon
en el momento del vaciado debe ser la mas baja posible y no exceder en ningln caso, 320C.
Los agregados y el agua para la mezcla deben enfriarse si es necesario, para mantener la
temperatura del hormigdn dentro del maximo especificado.

VACIADO DEL HORMIGON
a) Método de encofrado lateral

Para el método de encofrado lateral, el hormigon debe ser depositado en la rasante
humedecida donde requiera el menor manipuleo posible. El hormigdon debe ser descargado
en un aparato esparcidor aprobado o esparcido mecadnicamente en la rasante para evitar
segregacion de materiales, a no ser que los camiones mezcladores, camiones agitadores o
equipo de transporte no estén equipados con medios para descargar el hormigén sin
segregacion de los materiales. El vaciado debe ser continuo entre las juntas transversales sin
utilizar entablonadas intermedios de contencién. El esparcido necesario a mano se hara con
palas y no con rastrillos. No se permitird que los obreros caminen sobre el hormigdén
recientemente mezclado con las botas o zapatos cubiertos de tierra o materiales extranos.

Cuando se tiene que vaciar el hormigén al lado de una faja de pavimento ya construido y
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cuando el equipo mecanico va a operar sobre el pavimento de la faja existente, el hormigén
debe tener por lo menos 7 dias y una resistencia a la flexién aprobada por el Supervisor. Si se
apoya solamente equipo de acabado sobre la faja existente, se permitira la pavimentacién de
las fajas adyacentes después de 3 dias, previa aprobacion del Supervisor de Obra. El hormigdn
debe ser bien consolidado a lo largo de todas las caras del encofrado y en todo el ancho y a
ambos lados de las juntas por medio de vibradores introducidos en el hormigén. No se
permitird que los vibradores estén en contacto con una junta, la rasante o un encofrado
lateral. En ningln caso se operarad el vibrador mas de 15 segundos en un solo sitio ni tampoco
se usaran los vibradores para desplazar el hormigon. El hormigdn serd depositado lo mas cerca
posible de las juntas de expansidon y de contraccidn sin interferir con ellas pero no sera
descargado de los baldes o tolvas sobre una junta a no ser que la tolva esté bien centrada en
la junta. Cualquier componente del hormigdn fresco que caiga en la superficie de una losa
concluida, debe ser retirado inmediatamente empleando métodos aprobados.

b) Método de deslizamiento sobre encofrados

Para el método de deslizamiento sobre encofrados, el hormigdn debe ser vaciado mediante un
pavimentador aprobado montado sobre orugas disefiados para esparcir, consolidar y formar
el hormigdn vaciado empleando una sola pasada de la maquina de manera que sea necesario
el minimo de acabado manual para suministrar un pavimento compacto y homogéneo en
conformidad con los requerimientos de los planos y las especificaciones.

El hormigdén debe ser vaciado directamente sobre el ensamblaje de las juntas transversales
para evitar que éstas se muevan cuando el pavimentador se desplace sobre ellas. El
encofrado lateral y las plantillas de acabado deben ser ajustables en la extension requerida
para producir la tolerancia para los bordes y superficie del pavimento. El encofrado lateral
debe ser del tamafio, forma y resistencia requeridos para soportar lateralmente el hormigén
por un tiempo suficientemente largo de manera que no se produzca un asentamiento
apreciable en los bordes. Debe efectuarse el acabado mientras el hormigdn esté aun en esta
plastico. Es intencion de las especificaciones producir un pavimento de alta calidad, compacto,
durable y de acabado apropiado para las operaciones de alta velocidad de los aviones pesados
a reaccién, sensibles a la rugosidad. Esto requiere que todas las juntas, y particularmente
longitudinales, cumplan las tolerancias especificadas en toda su longitud. El Supervisor
indicard las fajas a pavimentar en plataforma, calle de rodaje o fajas exteriores de pavimento
de las pistas a ser usadas para las operaciones iniciales de pavimentacion.

En caso que se presentase un asentamiento o deslizamiento detras de la pavimentadora o si
hay cualquier otro defecto estructural o de la superficie que, en opinién del Supervisor no
puede ser corregido dentro de las tolerancias permisibles, el Supervisor puede detener las
operaciones de pavimentacién hasta que se realicen los debidos ajustes del equipo o de los
procedimientos.

En el caso de que no se consiguieren procedimientos y pavimentos satisfactorios después de
haber pavimentado no mas de 2.000 pies lineales (600 m) de una sola faja, el Contratista debe
completar el saldo del trabajo usando encofrado metalico y métodos de vaciado y curado
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standard, aprobados por el Supervisor.
EMPAREJADO DEL HORMIGON Y COLOCACION DE REFUERZOS

Después del vaciado del hormigén debe ser emparejado para que esté de acuerdo con la
seccion transversal mostrada en los planos y hasta una cota tal que cuando el hormigdn sea
debidamente consolidado y acabado, la superficie del pavimento este en la cota mostrada en
los planos.

Cuando se coloca el pavimento de hormigdn reforzado en dos capas, las capa inferior debe ser
emparejada en un largo y profundidad, tales que la capa de malla o barras de acero pueda
colocarse en toda la longitud del hormigdn en su posicidn final, sin manipuleo adicional. El
refuerzo debe colocarse directamente sobre la primera capa para vaciar luego la capa superior
del hormigdn, la cual serd emparejada y enrasada. Si cualquier parte de la capa inferior del
hormigdn permanece una vez vaciada por mas de 30 minutos sin haber sido cubierta con la
capa superior, o si ya ha comenzado a fraguarse, ésta debe ser retirada y cambiada a costo del
Contratista, empleando un hormigén fresco. Cuando se ha previsto una sola capa para el
hormigdn reforzado, el refuerzo puede colocarse antes del vaciado o puede ser colocado en el
hormigdn en estado plastico después del esparcido, mediante medios mecanicos o vibratorios.

En el momento del vaciado del hormigdn, el acero de refuerzo debe estar libre de tierra,
aceite u otras materias orgdnicas que puedan afectar adversamente o reducir la trabazén. El
acero de refuerzo con sarro, costras o una combinacion de ambas, serd considerado
satisfactorio siempre que las dimensiones minimas, peso y propiedades de resistencia de una
muestra limpiada con escobilla metélica, no sean menores a lo especificado por ASTM.

JUNTAS
a) Generalidades
Juntas Longitudinales y Transversales

Las juntas longitudinales y transversales deben ser construidas como se indica en los planos y
conforme con estos requerimientos. Todas las juntas deben construirse con su alineacidn
exacta y con sus caras perpendiculares a la superficie del pavimento. Las juntas no deben
variar mas de 1/2 pulgada (13 mm) de su alineacidén exacta o de su posicién designada. Las
superficies verticales del pavimento adyacentes a una junta de expansion deben estar situadas
en un plano y su arista redondeada con un radio de 1/4 de pulgada (6 mm), o como se
muestra en los planos.

Conforme se va concluyendo las superficies sobre las juntas deben ser probadas con una regla
de 10 pies (3 mm) y cualquier irregularidad que sobrepase 1/4 de pulgada (6 mm) debe ser
corregida antes que haya endurecido el hormigdén. Cuando asi se requiera los endentados
deben ser formados exactamente con un molde de metal o madera.

El calibre o espesor del molde debe ser tal, que todo endentado, sea formado y esté en su
correcta ubicacion conforme esté especificado. Las juntas transversales deben formar un
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angulo recto con linea central del pavimento y deben extenderse en todo el ancho de la losa.
Las juntas transversales, en las fajas adyacentes deben estar alineadas entre si. Todas las
juntas ya sean preformadas o aserradas, deben presentar una ranura del ancho y profundidad
mostrados en los planos.

Barras de trabazon

Las barras de trabazon consistirdn en barras preformadas colocadas principalmente en las
juntas longitudinales como se muestra en los planos. Las barras de trabazéon deben colocarse
en angulo recto a la linea central de la losa de hormigdn y deben ser espaciadas a intervalos de
30 pulgadas (76 cm), a no ser que se especifique de otra manera. Deben mantenerse en
posicion paralela a la superficie del pavimento y en el centro del espesor de la losa. Cuando
las barras de trabazdn sobresalen sobre una faja no pavimentada, pueden doblarse en dangulo
recto contra el encofrado en las juntas longitudinales de construccién, a no ser que se
especifiquen otras barras de amarre armadas o empernadas. Estas barras no tienen que ser
pintadas, engrasadas, ni cubiertas con capuchones.

Barras de transferencia

Las barras de transferencia u otras unidades para transferir el peso, de un tipo aprobado,
deben colocarse perpendicularmente a las juntas transversales u otras, en la forma
especificada en los planos. Deben ser de las dimensiones y guardar los espaciamientos
indicados y estar mantenidos rigidamente en la parte media de la profundidad de la losa en
correcta alineacidn horizontal y vertical, por medio de un accesorio aprobado que se dejara
permanentemente en el lugar. Las barras de transferencia de carga y los accesorios de las
juntas deben ser lo suficientemente rigidas como para permitir un armado unitario que pueda
ser levantado y colocado con su posicién.

Debe suministrarse un capuchdén de espiga de expansion o manguito metalico o de otro tipo
para cada barra de trabazén usada en las juntas de expansidn. Estos casquillos deben ser lo
suficientemente fuertes como para no aplastarse y deben colocarse en los extremos de las
barras como se muestra en los planos. Estos casquillos o manguitos deben ajustarse
fuertemente en las barras y sus extremos cerrados deben ser herméticos. La porcidn de cada
barra pintada con pintura anti-oxidante, conforme se requiere en la Seccién 501-2.7, debe ser
perfectamente cubierta asfalto MC-70, con un lubricante aprobado, para evitar que el
hormigdn se pegue a esa porcion de la barra.

Si se usan barras de trabazon de resbalamiento facil cubiertas con plastico o barras de acero
cubiertas con epoxy, debe usarse un limpiador del adherente lubricante, excepto cuando las
pruebas de extraccion indican que éste no es necesario. En lugar de usar los armazones de
barras de trabazdn en las juntas de contraccidn, estas barras pueden ser colocadas por algln
medio mecdnico aprobado por el Supervisor, una vez vaciado el hormigdn y cuando éste esta
aun en estado plastico.

Construccion por deslizamiento sobre encofrado

Para la construccion por deslizamiento sobre encofrado, debe aplicarse lo siguiente Cuando
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se tienen que colocar juntas de construccidn dentada, se requiere una hoja dentada de cable
metalico. El calce puede quedarse en su sitio permanentemente o ser parte de la junta
dentada y debe ser galvanizado, recubierto de cobre o de alglin material similar resistente a la
corrosion, lo suficientemente fuerte como para soportar el diente superior. Pueden instalarse
dos pernos de gancho bien sea en el lado hembra o el lado macho de la junta dentada,
siempre que la instalacion se realice sin distorsiones del diente o causar asentamiento en los
bordes. Si se emplea un caballete para colocar las barras de transferencia, éstas tienen que
ser insertadas a través del encofrado de calce metdlico solamente en el lado hembra de la
junta. Esta forma de instalacion de las barras de transferencia puede romper una pequefia
cantidad de lechada en el lugar donde la barra pasa por el calce cuando la porcidn vista de la
barra se dobla para su extension en la faja adyacente.

En ninglin caso debe permitirse la instalacion de una barra de amarre doblada para instalar el
encofrado macho dentados o cuando se requiera el picado del hormigén para el
enrectamiento de las barras de amarre. Los métodos alternativos de instalacion de las barras
que garanticen que el dentado puede ser formado con una tolerancia de 1/4 de pulgada (6
mm) en cualquier dimensién y sin distorsiones o asentar la parte superior de la pestafa
hembra, pueden ser aprobados por el Supervisor. Las juntas transversales con barras de
transferencia requeriran un cuidado particular para asegurarse que dichas barras seran bien
colocadas y no sean movidas durante el vaciado del hormigdn.

Las barras de transferencia transversales requeriran el empleo de un aparato para sostenerlas
firmemente perpendiculares a la junta y paralelas con la superficie de la losa. Durante la
duracidn del vaciado del hormigdn, se aconseja que se vacie el hormigdn fresco directamente
sobre el conjunto de la barra de transferencia e inmediatamente antes de la pasada del
pavimentador para ayudar a mantener la alineacién de las barras. En vez de usar los
ensamblajes de barras de transferencia en las juntas de contraccidn, estas barras pueden
colocarse por medio de un accesorio mecanico de altura igual al espesor total del pavimento,
aprobado por el Supervisor de Obra.

b) Instalacion

La parte superior de un ensamblaje de junta debe colocarse a la debida distancia debajo de la
superficie del pavimento y su nivel debe ser verificado. Dichos ensamblajes deben ser
alineados y colocados en la posicién requerida y deben ser mantenidos firmemente en su
lugar por medio de estacas u otros recursos durante el vaciado y acabado del hormigén. El
material de la junta premoldeada, debe ser colocado y mantenido en posicidn vertical; si se
coloca en pedazos no debe haber desniveles entre las unidades adyacentes.

Debe verificarse la correcta posicidon y alineacidon de las barras de transferencia tan pronto
como el ensamblaje de la junta es fijado en su lugar, y su correcta fijaciéon debe ser verificada.
La tolerancia maxima de alineacidn de las barras en cada plano, horizontal y vertical, no debe
exceder el 2% o 1/4 de pulgada (6 mm) por pie de longitud. La manera mas efectiva para
conseguir la debida alineacién es empleando un canastillo bien construido uniendo las barras
de transferencia en lugar de utilizar ensamblajes para las barras de transferencia en las juntas
de contraccién, puede colocarse un accesorio mecanico aprobado por el Supervisor; de altura
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igual a la del espesor de la losa.

El corte de las juntas de pavimento de hormigdn, cuando estd especificado, debe ser
efectuando como se indica en los planos. El equipo tiene que ser similar al descrito en 501-
3.1. La sierra circular debe ser capaz de cortar una ranura en linea recta, produciendo un
canal de por lo menos 1/8 de pulgada (3 mm) de ancho y hasta la profundidad indicada en los
planos. Cuando lo indiquen los planos o sea requerido por las especificaciones, la parte
superior de la ranura debe ser ensanchada por medio de un segundo corte profundo con
vicelamiento aprobado para proporcionar el espacio adecuado para el sellado de la junta. El
corte de las juntas debe comenzar tan pronto el hormigéon haya endurecido suficientemente
para permitir un corte sin astillas, desportilladuras o roturas. El corte se puede hacer tanto de
dia, como de noche, conforme se requiera. Deben contarse las juntas consecutivamente en los
espesores requeridos en secuencia con el vaciado del hormigén, a no ser que el Supervisor
apruebe de otra manera.

c) Juntas longitudinales
Construccion

Las juntas longitudinales de construcciéon necesarias para la construccion de las fajas deberdn
ser hechas contra encofrado lateral apropiado (generalmente de acero) con o sin endentado,
conforme se indique en los planos. Puede usarse encofrado de madera bajo condiciones
especiales, cuando lo apruebe el Supervisor. Cuando se vacia el hormigdén usando
pavimentador deslizable sobre el encofrado, el dentado debe formarse en el hormigén fresco
por medio de calces metdlicos adecuados para formar el lado hembra del dentado, que
pueden dejarse en el sitio. Las dimensiones del encofrado dentado no pueden variar en mas o
menos 1/4 pulgada (6 mm) de las dimensiones indicadas y no pueden moverse mas o menos
1/4 de pulgada (6 mm) de la profundidad media del pavimento. Puede usarse un calce macho
siempre que el cable y tolerancias de los bordes sean cumplidos. Donde se sefialen juntas con
barras de transferencia, estas barras tienen que ser pintadas y engrasadas.

Los bordes de la junta deben ser acabados con una herramienta ranuradora o herramienta de
bordes y debe formarse un espacio a lo largo de dicha junta de las dimensiones indicadas, para
recibir el material sellante. Las juntas longitudinales de construccion deben ser cortadas para
gue presenten una ranura de conformidad con los detalles y dimensiones indicados en los
planos. Deben tomarse previsiones para la instalacion de las barras de trabazon, conforme se
indica en los planos.

Junta de tipo contraccién o junta simulada

Debe proveerse una ranura longitudinal premoldeada o cortada en la parte superior de la losa,
donde se indique en los planos. La ranura debe formarse en el hormigdn fresco para conseguir
el ancho y profundidad especificados, o debe cortarse con equipo aprobado en el hormigén
endurecido, a las dimensiones requeridas.

Cuando se forma la ranura en hormigon fresco, ésta debe ser nivelada con no mas de 1/4 de
pulgada (6 mm) de variacién en 10 pies (3 m); debe ser uniforme en ancho y profundidad; vy
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sus lados deben ser lisos y acabados con una herramienta bordeadora. Cuando se use un
material de insercidn la instalacién y el acabado del borde debe estar de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. La ranura cortada debe ser recta y de un ancho y profundidad
uniforme. En cada caso, la ranura debe ser de un corte limpio de manera que se eviten
desportilladuras con las juntas transversales. Debe colocarse las barras de trabazén cruzando
estas juntas donde esté indicado en los planos.

Expansion

Las juntas longitudinales de expansion deben instalarse como se muestra en los planos. Debe
extenderse el relleno premoldeador, del espesor indicado en los planos, en todo el ancho y
profundidad de la losa en la junta, excepto en el espacio para el sellador en la parte superior
de la losa.

El relleno debe ser asegurado firmemente o fijado en posicidon perpendicular a la superficie
propuesta de acabado. Debe suministrarse una tapa metalica para proteger el borde superior
del relleno y permitir asi que el hormigén sea vaciado y acabado. Una vez que el hormigdén ha
sido vaciado y emparejado, la tapa debe ser cuidadosamente retirada y dejando el espacio
para el sellador. Los bordes de la junta deben ser acabados y formados mientras el hormigén
esté alin en estado plastico.

d) Juntas transversales
Expansion

Las juntas transversales de expansidon deben colocarse en los sitios y con el espaciamiento de
los planos. Las juntas deben instalarse en dngulo recto a la linea central y perpendicularmente
a la superficie del pavimento. Las juntas deben ser instaladas y acabadas para asegurar una
completa separacién entre losas. Las juntas de expansidn deben ser del tipo pre-moldeado
gue conformen a estas especificaciones y con los planos y deben ser de todo el ancho de la
faja de pavimento. Se debe limpiar todo el material de juntas de la superficie de hormigon.
Antes que se habilite el hormigdn al trafico este espacio debe ser bien barrido y rellenado con
material sellador de juntas aprobadas.

Todos los ensamblajes empleados para la instalacidn de las juntas de expansion tienen que ser
aprobadas por el Supervisor. Deben ser facilmente removibles sin dafiar el hormigoén vy
mantenidos en correcta alineacién transversal y vertical. Inmediatamente después que el
encofrado es retirado, cualquier hormigén restante debe ser sacado de todo el ancho vy
profundidad de la junta. Cuando asi se especifique, las juntas de expansién deben estar
equipadas con barras de transferencia de las dimensiones, espaciado y ubicacién indicados en
los planos. Las barras de transferencia deben de estar firmemente asegurados en su lugar y
colocados a nivel paralelamente a la subrasante y a la linea central del pavimento por medio
de un ensamblaje que se dejara en el pavimento, asegurandose que no sera movido durante la
construccion. Pueden usarse otros tipos de transferencia de carga, previa aprobacidn por el
Supervisor.
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Contraccion

Las juntas transversales de contraccién, juntas simuladas, o ambas, deben instalarse en los
lugares y con el espaciamiento que se muestra en los planos. Estas juntas serdn instaladas
formando una ranura o muesca en la parte superior de la losa mientras que el hormigdn esté
aun fresco o cortando una ranura en la superficie del hormigdn después que éste haya
endurecido, en la misma forma que la especificada en la seccion 501-3.12 (c) (2). El montaje
de las barras de trabazén debe realizarse cuando se requiera, como se muestra en los planos.

Construccion

Deben conformarse las juntas transversales de construccion al final del vaciado diario y en
otros puntos dentro de la faja de pavimentacién, ya sea cuando se interrumpe el vaciado del
hormigdn por mas de 30 minutos o cuando parezca que el hormigén empezard su fraguado
inicial antes de la llegada de nuevo hormigén fresco.

Cuando la conformacidn de las juntas puede ser planificada de antemano, estds deberan estar
ubicadas sobre una junta de contraccién o expansién. No se permitird que la junta esté
dentro de los 8 pies (2.4 m) de una junta transversal regularmente espaciada. Si se ha
detenido el vaciado del hormigdn, provocando que una junta caiga dentro de este limite, tal
junta no serda colocada y el hormigdn fresco recién vaciado debera ser retirado hasta el limite
de 8 pies (2.4 m).

EMPAREJADO, CONSOLIDACION Y ACABADO
a) Secuencia

La secuencia de operaciones debe ser emparejamiento y consolidacion, flotacién y remocion
de lechada, enderezado y acabado final de la superficie. Generalmente, no se permitira la
adicion de agua superficial en la superficie del hormigdn para ayudar a las operaciones de
acabado. Si se permite el aumento de agua en la superficie, ésta debe ser aplicada
suavemente por medio de un equipo aprobado de rociado.

b) Acabado en las juntas

El hormigdn contiguo a las juntas debe ser compactado o colocado firmemente contra la junta
sin vacios ni segregacion, debe ser vaciado firmemente debajo y alrededor de los ensamblajes
de transferencia de carga, juntas u otros accesorios que se prevé deben permanecer dentro
del pavimento.

El hormigdn adyacente a las juntas debe ser vibrado mecanicamente, conforme se requiere en
la seccién 501-3.1. Una vez que este hormigdn ha sido vaciado y vibrado debe operarse la
maquina de acabado de tal manera que se evite dafio o desalineacidn de las juntas.

Si las operaciones ininterrumpidas de la maquina vibradora, causan segregacién del hormigén,
dafios o desalineacion de las juntas, deben pararse la maquina acabadora cuando la plantilla
esté aproximadamente 8 pulgadas (20 cm) de la junta. El hormigdén segregado debe ser
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retirado del frente y de encima de la junta; debe suspenderse la plantilla y colocarla
directamente sobre la parte superior de la junta continudndose el movimiento de la maquina
acabadora hacia adelante. En adelante la maquina acabadora puede pasar sobre la junta sin
levantar la plantilla, siempre que no haya hormigdn segregado inmediatamente entre la junta
y la plantilla o encima de la junta.

c) Acabado a maquina

El hormigdn debe ser esparcido tan pronto como se lo vacie y debe ser emparejado y
enrasado por una maquina acabadora aprobada. La maquina debe pasar sobre cada area las
veces que sea necesario y en intervalos que proporcionen la debida consolidacién, dejando la
superficie con una textura uniforme. Debe evitarse la excesiva operacion sobre una misma
area. Cuando se usa encofrado lateral, deben mantenerse limpios sus bordes superiores por
medio de un accesorio efectivo unido a la maquina, y el recorrido de la maquina sobre el
encofrado debe mantenerse recto sin elevaciones oscilaciones u otras variaciones que tiendan
a afectar la precision del acabado.

Durante el paso de la primera maquina acabadora debe mantenerse un lomo uniforme de
hormigdn delante de la primera plantilla en todo su ancho. Cuando esté en operacion, la
plantilla debe moverse hacia adelante con un movimiento combinado longitudinal vy
transversal, moviéndose siempre en direccidn del progreso del trabajo, y manipulado de tal
manera que ningln extremo sea elevado por encima del encofrado lateral durante el proceso
de emparejado. Sifuese necesario este proceso tiene que repetirse hasta que la superficie sea
de textura uniforme, emparejada a los niveles y secciones previstas, y libre de areas porosas.

d) Acabado manual

No se permitiran los métodos de acabado manual, excepto en las siguientes condiciones. En
el caso de falla del equipo mecanico, pueden usarse los métodos manuales para acabar el
hormigdn ya depositado en la sub-base; en areas angostas o de dimensiones irregulares donde
no es practico operar con equipo mecanico.

El hormigdn, tan pronto como ha sido vaciado, debe ser emparejado y enrasado. Debe usarse
una enrosadora portatil aprobada. Debe suministrarse una segunda enrosadora para
emparejar la capa inferior de hormigdén cuando se use refuerzo. La enrosadora para la
superficie debe ser por lo menos 2 pies (0.6 m) mas larga que le ancho maximo de la losa a
emparejar. Debe ser de un disefio aprobado, suficientemente rigido para mantener su forma
y debe ser metdlico o de otro material aprobado recubierto de metal. La consolidacidn se
conseguird usando un vibrador apropiado.

e) Alisado

Después que el hormigdn haya sido emparejado y vibrado, debe ser ademas, alisado, nivelado
y consolidado por medio de una aplanadora longitudinal, usando uno de los siguientes
métodos:
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1) Método manual

La aplanadora longitudinal manual no debe tener menos de 12 pies (3.6 m) de longitud, y 6
pulgadas (15 cm.) de ancho, y deberd estar debidamente reforzados para evitar su combadura
por exceso de flexibilidad.

La aplanadora longitudinal, operada mediante puentes que descansan en el encofrado lateral
con una luz libre por encima del hormigdn, debe trabajarse con un movimiento de aserrado,
mientras esta en posicién de flotacion paralela a la linea central del pavimento y pasando
gradualmente de un lado al otro del mismo.

El movimiento a lo largo de la linea central del pavimento debe ser efectuado mediante
avances sucesivos de no mas de medio largo del flotador. Cualquier exceso de agua o de
lechada debe ser escurrido por encima del borde del pavimento en cada pasada.

2) Método mecanico

El Contratista puede usar una maquina compuesta de un cortador y una aplanadora
emparejadora, suspendida y guiada por un armazén rigido. El armazén debe moverse por
medio de cuatro o mas ruedas visibles, que recorren constantemente en contacto con el
encofrado o subrasante del pavimento. Si fuese necesario, pueden usarse aplanadoras que
tengan hojas de no menos de 5 pies (1.5 m) de largo y 6 pulgadas (15 cm.) de ancho, para
emparejar y rellenar todas las dreas de textura abierta en el pavimento. No debe usarse
aplanadoras con mangos largos en reemplazo de las aplanadoras mecanicas, para aplanar
toda la superficie del pavimento.

Cuando se efectia manualmente el emparejado y consolidacion y el combeado del pavimento
no permitira el uso de un flotador longitudinal, la superficie debe ser emparejada
transversalmente por medio de un flotador con mango largo. Debe tenerse cuidado de no
quitar el bombeado del pavimento durante la operacién. Después de la flotacidn, cualquier
exceso de agua y de lechada debe quitarse de la superficie del pavimento por medio de una
regla de 10 pies (3 m) o mas de largo.

Los arrastres sucesivos deben traslaparse en una longitud como minimo igual a la mitad del
largo de la hoja.

f) Prueba con regla y correccién de la superficie

Después que el hormigdn ha sido esparcido y consolidado y mientras esta aun plastico, su
acabado debe ser probado con una regla de 16 pies (4.8 m). Para este propdsito el Contratista
debe proporcionar una regla exacta de 16 pies (4.8 m) con agarradores de 3 pies (0.9 m) de
largo, y con un largo total mayor a la mitad del ancho de la losa. Debe mantenerse la regla en
contacto con la superficie de hormigén en posiciones paralelas a la linea central y recorrer
todo el area de un lado de la losa al otro, conforme sea necesario.

El avance debe hacerse en etapas sucesivas no mayores a una mitad del largo de la regla.
Cualquier exceso de agua o lechada debe ser quitado de la superficie del pavimento.
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Cualquier depresion debe ser rellenada inmediatamente con hormigén fresco que sera
esparcido, consolidado y acabado. Las dreas sobre-elevadas deben ser cortadas y reacabadas.
Debe prestarse atencion especial que la superficie préoxima a las juntas cumpla con los
requerimientos de lisado. Las pruebas con la regla y las correcciones de la superficie deben
efectuarse hasta que se verifique que toda esta superficie no provoque desviaciones visibles
de la regla y hasta que la losa esté de acuerdo a la seccidn transversal y niveles requeridos. El
uso de flotadores de madera de mangos largos debe reducirse al minimo; estos deben usarse
solamente en casos de emergencia y en aquellas areas no accesibles al equipo de acabado.

TEXTURA DE LA SUPERFICIE

La superficie del pavimento recién construido debe acabarse ya sea con una escoba o
mediante el arrastre de arpilleras de acabado.

a) Acabado con cepillo o escoba

En caso de que la textura de la superficie del pavimento deba ser de este tipo, se aplicara el
cepillo o escoba, cuando el brillo del agua haya practicamente desaparecido. El equipo debe
operar transversalmente sobre la superficie del pavimento, siempre que los canalones sean
parejos en apariencia y de una profundidad aproximada de 1/16 de pulgada (2 mm). Es
importante que durante la operaciéon éste equipo no rompa o vuelva innecesariamente
demasiado aspero a la superficie del pavimento. Cualquier imperfeccién resultante de estas
operaciones debe ser corregida.

b) Acabado con arrastre de arpillera

Si se usa este método para dar textura a la superficie del pavimento, la arpillera debe pesar,
por lo menos, 550 gramos por metro cuadrado. Para obtener una superficie de textura
aspera, los hilos transversales de la arpillera deben quitarse hasta aproximadamente 1 pie (0.3
m) del borde trasero. El aumento considerable de lechada en los hilos de la arpillera produce
las estrias longitudinales del ancho deseado. Las rugosidades de la superficie del pavimento
deben ser de apariencia uniforme y aproximadamente de 1/16 de pulgada (2 mm) de
profundidad.

Se dispone de varios métodos para dotar a la superficie de pavimentos de pista, de resistencia
al deslizamiento, como ser: ranuras cortadas con sierra o ranuras o texturas peinadas con
alambre construidas en el cemento plastico. En todos los casos el acabado con escoba, cepillo
o arpillera del pavimento de hormigdn plastico, debe indicarse en forma previa al tratamiento
contra el deslizamiento. El Supervisor debe especificar uno de los métodos arriba indicados
para conformar un acabado de la superficie a prueba de deslizamiento.

SUPERFICIES RESISTENTES AL DESLIZAMIENTO

Debe proporcionarse una superficie resistente al deslizamiento en la construccion del
pavimento. Peinado con alambre. La técnica de peinado con alambre consiste en el empleo de
peines de acero o estafio de varias dimensiones, para formar una textura similar a la formada
en el hormigdn fresco con los métodos anteriormente descritos, ranuras de aproximadamente
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1/8 pulgadas (5 mm) x 1/8 pulgada (3 mm), espaciados de 1/2 pulgada (13 mm) de centro a
centro.

PRUEBAS DE LA SUPERFICIE

Tan pronto como el hormigdn haya endurecido suficientemente, debe comprobarse su
superficie con una regla de 16 pies (3 m), u otro accesorio especificado. Las areas de la losa
gue muestren partes que sobresalen mas de 1/4 de pulgada (6 mm), pero menos de 1/2
pulgada (13 mm) en 16 pies (5 m) deben ser marcadas e inmediatamente rebajadas mediante
una maquina amoladora aprobada hasta una elevacidn que esta dentro de la tolerancia de 1/4
pulgada (6 mm) o menos. Cuando la diferencia respecto a la seccion transversal exceda 1/2
pulgada (13 mm), el pavimento debe ser retirado y reemplazado a costo del contratista,
cuando asi lo ordene el Supervisor de Obra.

Cualquier area o seccidn retirada debe ser de un largo no menor a 10 pies (3 m), y en todo el
ancho de la faja involucrada. Cuando sea necesario retirar y reemplazar un area de
pavimento, cualquier porcién sobrante adyacente a las juntas menores a 10 pies (3 m) de
largo, tiene que ser igualmente retirada y reemplazada.

CURADO

Inmediatamente después que se ha completado las operaciones de acabado y cuando no es
necesario hacer arreglos en la losa, toda la superficie del hormigdn recién vaciado debe ser
curada de acuerdo con uno de los métodos abajo descritos. En todos los casos en que el
método empleado requiera el uso de agua, se debe otorgar al curado un derecho prioritario
en el abastecimiento de agua.

Cualquier falla en la provision de suficiente cantidad de cualquier tipo de material de
cobertura seleccionado por el Contratista para su empleo en las obras, o la falta de agua para
atender adecuadamente tanto el curado como otros requerimientos, causara la suspensién
inmediata de las operaciones de hormigonado. No debe dejarse expuesto el hormigdn por
mas de media hora durante el periodo de curado. A continuacién se indican los métodos
alternativos aprobados para curar los pavimentos de hormigén:

a) Método de Membrana Impermeable

Toda la superficie del pavimento debe ser rociada uniformemente con un compuesto
pigmentado blanco para curado inmediatamente después del acabado de la superficie y antes
gue empiece el fraguado. No debe aplicarse este compuesto bajo lluvia.

El compuesto para el curado debe ser aplicado por medio de rociadores mecanicos a presion,
en una proporcién de 1 galén (4 litros) para no mas de 150 pies cuadrados (14 metros
cuadrados). El equipo rociador debe ser de atomizado completo y estar equipado con un
tanque agitador. En el momento de su aplicacion el compuesto debe estar completamente
mezclado con el pigmento uniformemente distribuido en todo el aparato. Durante su
aplicacion el compuesto debe ser continuamente mezclado por algin medio mecdanico
efectivo. Se permitira esparcir manualmente en superficies de forma irregular o aquellas en las
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que el hormigdn ha quedado expuesto una vez retirado el encofrado.

El compuesto para el curado no debe ser aplicado en las caras interiores de las juntas a ser
selladas, pero se aplicaran en estas superficies otros métodos adecuados para asegurar el
curado correcto durante 72 horas. El compuesto para el curado debe ser tal que la pelicula
debe endurecerse dentro de los 30 minutos posteriores a su aplicacién. Si se dafia la pelicula
por cualquier causa durante el periodo requerido de curacién, las porciones dafiadas deberan
ser reparadas inmediatamente empleando compuesto adicional. Después de quitar el
encofrado lateral, los lados de las losas expuestas deben ser inmediatamente protegidas para
proporcionarle un tratamiento de curacidn al empleado en la superficie.

b) Peliculas de Polietileno

Las superficies superiores y laterales del pavimento deben ser cubiertas integramente con
hojas de polietileno. Estas hojas deben traslaparse por lo menos 18 pulgadas (457 mm). Las
hojas deben tener dimensiones tales que sobresalgan mas alla de los bordes del pavimento en
una longitud de por lo menos dos veces el espesor de la losa. A no ser que se especifique de
otra manera, las hojas deben mantenerse en su sitio por lo menos por 72 horas después del
vaciado del hormigon.

c) Papel Impermeable

Las superficies superiores y laterales del pavimento deben ser completamente cubiertos con
papel impermeable. Las piezas deben traslaparse por lo menos 18 pulgadas (45 cm). El papel
debe ser colocado y asegurado con pesos para que permanezca en contacto con la superficie
cubierta. El papel debe tener dimensiones tales que sobresalga de la losa en una longitud
igual o por menos dos veces el espesor del pavimento. Antes de colocar el papel la superficie
del pavimento debe ser completamente humedecida. A no ser que se especifique de otra
manera, debe mantenerse el papel en su lugar durante 72 horas después del vaciado del
hormigon.

d) Hojas Blancas de Arpillera-Polietileno

La superficie del pavimento debe ser completamente cubierta por las hojas. Las hojas que se
usen deben tener un largo o ancho tales que sobresalgan del borde del pavimento en una
longitud de por lo menos dos veces el espesor de la losa. Las hojas deben ser colocadas de tal
forma que toda la superficie horizontal y las laterales estén completamente cubiertas. Debe
colocarse las hojas con pesos para que permanezcan en contacto con las superficies cubiertas
y la cobertura debe mantenerse completamente humedecida y en su lugar durante 72 horas
después del vaciado del hormigon.

e) Curado en Tiempo Frio

Cuando el promedio de la temperatura diaria baje de 40C el curado debe realizarse tapando el
pavimento recién vaciado con no menos de 12 pulgadas (30 cm) de heno o paja seca o
empleando un curado protectivo equivalente autorizado por el Supervisor, que debe
permanecer en su lugar durante 10 dias. Debe asegurarse el heno o la paja para que no sea
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llevado por el viento. Un aditivo para curar o para control de temperatura puede ser usado
solamente cuando lo autorice el Supervisor.

Cuando se estd vaciando el hormigdn y se espera que la temperatura del aire baje de 20C
debe preveerse y colocarse junto al trabajo suficiente cantidad de paja, heno, pasto u otro
material protector apropiado, tal como arpillera o polietileno. En cualquier momento que se
espera se alcance el punto de congelacién durante el dia o la noche, el material suministrado
debe ser esparcido sobre el pavimento con una profundidad suficiente como para evitar el
congelamiento del pavimento. El periodo durante el cual debe mantenerse tal proteccion no
serd menor a 10 dias.

Se requiere un minimo de 3 dias cuando se usa hormigén de fraguado rdpido. El Contratista
serd responsable por la calidad y resistencia del hormigdn vaciado en tiempo frio, y cualquier
hormigdn dafiado por accion de la helada sera retirado y reemplazado a costo del Contratista.

RETIRO DEL ENCOFRADO

A no ser que se especifique de otra manera, el encofrado no puede ser retirado del hormigdn
recién vaciado hasta que haya fraguado durante por lo menos 12 horas, excepto cuando se
usa encofrado auxiliar temporalmente en areas ensanchadas. Debe quitarse cuidadosamente
el encofrado para evitar dafos al pavimento.

Una vez que el encofrado ha sido retirado, debe curarse los lados de la losa como se indica en
uno de los métodos de la seccidn 501-3.17. Las areas muy deformadas deben considerarse
como trabajo defectuoso y deben ser retiradas y reemplazadas. Cualquier area o seccién
retirada debe ser de un largo no menor a 10 pies (3 m) y de un ancho igual al de la faja
involucrada. Cuando es necesario retirar y reemplazar una seccion del pavimento, cualquier
porcién sobrante adyacente a las juntas menos a 10 pies (3 m) de largo, debe ser igualmente
retirada y reemplazada.

SELLADO DE JUNTAS
Las juntas en el pavimento deben ser selladas en conformidad al 160-402.
PROTECCION DEL PAVIMENTO

El Contratista debe proteger el pavimento y sus aditamentos tanto contra el trafico del publico
como del trafico generado por los empleados o agentes del Contratista. Esta proteccion debe
incluir serenos para dirigir el trafico y provision de sefiales de alarma, luces, puentes sobre
pavimento, o pasos a desnivel, etc. Los planos o disefios especiales indicaran la ubicacion y
tipo de accesorio o instalacion requerida para proteger el trabajo y proporcionar informacién
adecuada al trafico.

Cualquier dafio que se produzca en el pavimento antes de su aceptacion final serd reparado o
el pavimento reemplazado a costo del Contratista. Para que el hormigén sea debidamente
protegido contra los efectos de lluvias antes que haya endurecido suficientemente, se
requerira que el Contratista tenga disponible en todo momento material para la proteccién de
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los bordes y las superficies del hormigdn no fraguado. Dicho material de proteccion consistira
en rollos de polietileno de por lo menos 0.1 mm de espesor de largo y ancho suficiente como
para cubrir el hormigdn fresco y sus capas laterales. Los rollos pueden montarse bien sea en
la aplanadora o en un puente mévil separado, de forma que pueda ser desenrollado sin ser
arrastrado sobre la superficie del hormigdn fresco. Cuando una precipitacion es inminente,
todas las operaciones de pavimentacion deben detenerse y todo el personal debe comenzar a
cubrir la superficie del hormigdn fresco con la cubierta protectora.

APERTURA AL TRAFICO

El Supervisor debe decidir cuando se abrira el pavimento al trafico. El pavimento no se abrira
al trafico hasta que se hayan obtenido especimenes moldeados y curados en conformidad con
ASTM C31 y tengan una resistencia a la flexion de 550 libras por pulgada cuadrada (3792 Kpa)
al probarlas de acuerdo con ASTM C78. Si tales pruebas no se realizan, el pavimento no sera
abierto al trafico hasta 14 dias después de vaciado el hormigén. Antes de abrirlos al trafico, el
pavimento debe ser limpiado.

TOLERANCIAS DE ACABADO

Debe tenerse cuidado en todas las fases de la construccidn para asegurar que el pavimento
cumplird las tolerancias especificadas. Se aplican las siguientes tolerancias:

a) Desviacion lateral de la alineacién del borde del pavimento: No debe exceder en mas o
menos 0.10 pies (30 mm) en cualquier faja.

b) Desviacion vertical de la pendiente establecida no debe exceder en mdas o menos 0.04
pies (12 mm) en ningln punto.

c) Las diferencias en el alisado de la superficie no deben exceder 1/4 pulgadas (6 mm)
midiendo con una regla de 16 pies (5 m) colocada en cualquier direccién, incluyendo el sentido
longitudinal y en cualquier junta o borde del pavimento.

TOLERANCIAS EN EL ESPESOR DEL PAVIMENTO

El hormigdn sera aceptado por espesor sobre la base de un lote. El lote consistira en 200
metros cuadrados o su equivalente en metros cubicos.

(*) El Supervisor extraerd mediante perforacidn un testigo al azar de cada lote. Cuando el
espesor medido del testigo del lote no sea menor en mas de 0.2 pulgadas (5 mm) de espesor
de proyecto se efectuara el pago completo. Cuando tal espesor es menor en mas de 0.2
pulgadas (5 mm) pero no mas de 1.0 pulgada (25 mm) del espesor del proyecto, se tomaran al
azar 2 nuevos testigos por perforacidn, que se usaran para determinar el espesor promedio de
ese lote. Se pagard ese lote a un precio unitario con reduccién, como lo estipula el parrafo
501-5.2. El espesor del pavimento serd el promedio de las mediciones con calibrador del
espesor de los testigos extraidos de acuerdo con ASTM C174.

Para calcular el promedio del espesor del pavimento, los espesores medidos mayores al
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espesor especificado en mas de 0.2 pulgadas (5 mm), pueden considerarse iguales al espesor
especificado mas 0.2 pulgadas (5 mm). Las mediciones menores que el espesor especificado
en mas de 1.0 pulgadas (25 mm) no deben ser incluidas en el promedio. Cuando la medida de
un testigo extraido es menor que el espesor especificado en mds de 1.0 pulgadas (25 mm) el
espesor del pavimento en esta drea debe determinarse sacando testigos adicionales a no mas
de 10 pies de intervalo (3 m) medidos paralelamente al eje de la pista en ambas direcciones a
partir de la ubicacién afectada, hasta que se encuentre en cada direccidén un testigo que no
serd en mas de 1.0 pulgadas (25 mm). Las areas con espesores menores en mas de 1.0
pulgadas (25 mm) deben ser evaluados por el Supervisor, y si se justifica su retiro, deben ser
retirados y reemplazadas con hormigdn del espesor indicado en los planos.

No se usaran los valores de espesores de los testigos de investigacién para establecer los
promedios para reduccion del precio. Los testigos deben rellenarse con lechado de cemento
no encogible.

MEDICION

La cantidad a ser pagada debe ser el nUmero de metros cuadrados de pavimento ya sea simple
o reforzado, conforme éste especificado, puesto en su lugar, concluido y aceptado, menos las
deducciones requeridas por espesor deficiente, e indicadas mas adelante.

FORMA DE PAGO

Las cantidades aceptadas de pavimento de hormigdn se pagaran a los precios unitarios de
contrato por metros cuadrados, y este precio y pago serda completa compensacién por la
provision y vaciado de todos los materiales, incluyendo cualquier barra de trabazén, refuerzos
de acero y material textural de juntas, excepto las ranuras aserradas.
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ITEM. 24: BORDILLO DE HORMIGON 20X30 CM EN ISLAS

UNIDAD: ML.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccién de bordillos de hormigén con dimensiones 20 x 30 cm de
acuerdo a los planos sefialados e instrucciones del supervisor de obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Para la construccion de bordillos se emplearan materiales de primera calidad y aprobados por el
Supervisor de obra.

El hormigdn a emplearse tendra una dosificacion 1:3:4 con 25% de piedra manzana
desplazadora, arenas y grava a utilizarse deberan ser de buena calidad y exentas de suciedad y
grasas para que no pueda afectar la adherencia de la mezcla de concreto.

El mortero de cemento para el enlucido tendra una dosificacidn de 1:4.

FORMA DE EJECUCION

Se efectuara la excavaciéon necesaria con un ancho y profundidad de acuerdo al plano de
detalles.

Antes de proceder al vaciado de la mezcla, el Supervisor de obra deberd revisar el encofrado y su
correcto ensamble. Las aristas superiores que queden descubiertas deberan rebajarse con un
radio de 1 cm.

Las caras vistas del bordillo deberan revestirse con un mortero de cemento - arena 1:4 de 1 cm
de espesor de acuerdo al plano de detalles.

Este revestimiento debera ser cuidadosamente afinado y acabado con plancha.
La coronacién de los paramentos de los bordillos debera tener una cubertina a base de hormigon
de las mismas caracteristicas que el utilizado para la construccién de los mismos, con un enlucido

de mortero de cemento - arena 1:4.

Los bordillos de hormigén llevaran juntas de dilatacion cada 2 m, siendo las mismas de
plastoformo o cartén asfaltico. El curado del hormigdn sera realizado por espacio de 7 dias.

MEDICION

Este item serda medido en METRO LINEAL (ML), tomando en cuenta solamente la longitud neta
ejecutada.

FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item y medido en la forma que indica
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el inciso 4, de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas serd pagado a
precio unitario de la propuesta aceptada. De acuerdo a lo sefialado revisado y aprobado por el
Supervisor de Obra, Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion
de los trabajos.
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TEM. 25 : CORDON DE H° C° 0.2x0.4 ACERA

UNIDAD: ML.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccién de corddn de H° C° 0.2x0.4 Acera de acuerdo a los planos
sefialados e instrucciones el supervisor de obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Para la construccién de cordones se emplearan materiales de primera calidad y aprobados por el
Supervisor de obra.

El hormigdn a emplearse tendra una dosificacion 1:3:4 con 25% de piedra manzana
desplazadora y los materiales para su elaboracién deberd cumplir con las especificaciones del

item.

El mortero de cemento para el enlucido tendra una dosificacién de 1:4.

FORMA DE EJECUCION

Se efectuara la excavaciéon necesaria con un ancho y profundidad de acuerdo al plano de
detalles.

Antes de proceder al vaciado de la mezcla, el Supervisor de obra deberd revisar la verticalidad de
los encofrados y su correcto ensamble.

Las aristas superiores que queden descubiertas deberan rebajarse con un radio de 1 cm.

Las caras vistas del cordon deberdan revestirse con un mortero de cemento - arena 1:4 de 1 cm de
espesor de acuerdo al plano de detalles.

Este revestimiento debera ser cuidadosamente afinado y acabado con plancha.
La coronacién de los paramentos de los bordillos debera tener una cubertina a base de hormigon
de las mismas caracteristicas que el utilizado para la construccién de los mismos, con un enlucido

de mortero de cemento - arena 1:4.

Los cordones de hormigdn llevaran juntas de dilatacion cada 3 m, siendo las mismas de
plastoformo o cartén asfaltico.

MEDICION

Este item serd medido en METRO LINEAL (ML), tomando en cuenta solamente la longitud neta
ejecutada.

FORMA DE PAGO
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El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item y medido en la forma que indica
el inciso 4, de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas sera pagado a
precio unitario de la propuesta aceptada. De acuerdo a lo sefialado revisado y aprobado por el
Supervisor de Obra, Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecuciéon
de los trabajos.
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ITEM. 26.: ACERA MAS CONTRAPISO

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccion de la acera de acuerdo a los planos sefialados e
instrucciones el supervisor de obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Para la construccidon de acera mas contrapiso se empleardn materiales de primera calidad y
aprobados por el Supervisor de obra. El hormigdn a emplearse tendra una dosificacién 1:3:4 con
25% de piedra manzana desplazadora y los materiales para su elaboracién deberd cumplir con
las especificaciones del item.

El mortero de cemento para el enlucido tendra una dosificacidn de 1:4.

FORMA DE EJECUCION

Se efectuara la excavacion necesaria con un ancho y profundidad de acuerdo al plano de
detalles.

Antes de proceder al vaciado de la mezcla, el Supervisor de obra deberd revisar la verticalidad de
los encofrados y su correcto ensamble. Las aceras de hormigdn llevaran juntas de dilatacion
cada 3 m, siendo las mismas de plastoformo o cartén asfaltico.

MEDICION

Este item serd medido en METRO CUADRADO (M2), tomando en cuenta solamente la longitud
neta ejecutada.

FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item y medido en la forma que indica
el inciso 4, de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas sera pagado a
precio unitario de la propuesta aceptada. De acuerdo a lo sefialado revisado y aprobado por el
Supervisor de Obra, Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecuciéon
de los trabajos.
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iTEM.27: MURO DE LADRILLO 6H

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Este capitulo comprende la construccion de muro de ladrillo de 6 Huecos. Este item
comprende el suministro de materiales puestos en obra, mano de obra calificada, equipo para
su ejecucion.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los ladrillos serdn de primera calidad y toda partida de los mismos deberd merecer la
aprobacion del Supervisor de Obra para su empleo en la obra.

Los ladrillos a emplearse obedeceran a las dimensiones siguientes: base 10 cm, alto 15 cm,
largo 25 cm. Ademas es obligatoria la utilizacidon de medios ladrillos.

Los ladrillos huecos seran bien cocidos, emitiran al golpe un sonido metalico, tendran color
uniforme y estaran libres de cualquier rajadura o desportilladuras.

En la preparaciéon del mortero 1:5, se empleara Unicamente cemento y arena que cumplan
con los requisitos de calidad.

El cemento serd de tipo portland no deben estar en contacto directo con el piso por lo que se
colocara sobre una tarima o tablones de madera. Todo cemento que presente grumos o cuyo
color este alterado sera rechazado y debera retirarse de la obra, asi mismo, el cemento que
haya sido almacenado por el contratista por un periodo de mas de 60 dias necesitara la
aprobacion del supervisor antes de ser utilizado en la obra.

La arena fina debera estar limpia y exenta de materiales tales como arcillas, barro adherido,
escorias, cartén, yeso, pedazos de madera, material organico u otros, aprobados por el
Supervisor de obra. Se rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica
alterada.

El agua debe ser limpia, clara, no se utilizaran aguas contaminadas con descargas de
alcantarillado sanitario, ni las que contengan aceites, grasas o hidratos de carbono, tampoco
permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas.

FORMA DE EJECUCION

Todos los ladrillos deberan mojarse abundantemente antes de su colocacidn. Seran colocados
en hiladas perfectamente horizontales y a plomada, asentandolas sobre una capa de mortero
de un espesor minimo de 1,0 cm.

Se cuidara muy especialmente de que los ladrillos tengan una correcta trabazén entre hilada y
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en los cruces entre muro y muro 6 muro y tabique.

Los ladrillos colocados en forma inmediata adyacentes a elementos estructurales de hormigoén
armado, (losas, vigas, columnas, etc.) deberan ser firmemente adheridos a los mismos para lo
cual, previa a la colocacidn del mortero, se picara adecuadamente la superficie de los
elementos estructurales del hormigdén armado de tal manera que se obtenga una superficie
rugosa que asegure una buena adherencia.

Con el fin de permitir el asentamiento de los muros y tabiques colocados entre losa y viga de
hormigén armado sin que se produzca dafios o separaciones entre estos elementos y la
albanileria, no se colocara la hilada de ladrillos final superior contigua a la viga hasta que haya
transcurrido por lo menos 7 dias. Una vez que el muro o tabique haya absorbido todos los
asentamientos posibles, se rellenara este espacio acufiando firmemente los ladrillos
correspondientes a la hilada superior final.

El mortero de cemento y arena en la proporcidon 1:5 serd mezclado en las cantidades
necesarias para su empleo inmediato. Se rechazara todo mortero que tenga 30 minutos o mas
a partir del momento de mezclado.

El mortero serd de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la manipulacion de
masas compactas, densas y con aspecto y coloracion uniformes.

Los espesores de los muros y tabiques deberan ajustarse estrictamente a las dimensiones
indicadas en los planos respectivos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito
expresamente otra cosa.

A tiempo de construirse los muros y tabiques, en los casos en que sea posible, se dejaran las
tuberias para los diferentes tipos de instalaciones, al igual que cajas, tacos de madera, etc. que
pudieran requerirse.

MEDICION

Este item serda medido en METRO CUADRADO (M2), tomando en cuenta solamente la
superficie neta ejecutada.

FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item y medido en la forma indicada
en el inciso 4, de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas, sera
pagado a precio unitario de la propuesta aceptada segln lo sefialado, revisado y aprobado
por el Supervisor de Obra, Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de
obra, herramientas, equipo parala adecuaday correcta ejecucion de los trabajos.
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iTEM. 28: DINTEL DE H° A° 0.15 X 0.20

UNIDAD: ML.

DESCRIPCION

Se refiere a la construccion de los dinteles necesarios para salvar vanos en mamposteria.

El ancho del dintel debe ser igual al espesor del muro sin revestir en el caso en que éste lleve
revoque y debe permitir un enchape en el caso de muros vistos, su altura sera definida de
acuerdo al cdlculo estatico correspondiente.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todas las estructuras de hormigén simple o armado, deberan ser ejecutadas en estricta
sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén
Armado CBH-87. Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparaciény
vaciado del hormigdn serdn proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa
aprobacion del Supervisor de Obra.

FORMA DE EJECUCION

Los dinteles se construirdn con hormigdn con un contenido minimo de cemento de 22 Kg por
cada metro lineal.

El acero de refuerzo cumplird con las tensiones asumidas para el cdlculo que realizara el
contratista antes de la construccién del dintel, y que debera ser aprobado por la Supervisién.
La longitud de apoyo a los laterales no sera inferior a 20 cm y sera la necesaria para que las
tensiones sobre la mamposteria sean admisibles.

Se debera emplear Cemento Portland del tipo normal, fresco y de calidad probada. Los aridos
a emplearse en la fabricacién de hormigones seran aquellas arenas y gravas obtenidas de
rocas trituradas obtenidas en plantas de aridos y que resulte aconsejable y merezcan la
aprobacion del Supervisor de Obra.

El agua a emplearse para la mezcla, curacién u otras aplicaciones, sera limpia y libre de
aceites, sales, acidos, alcalis, azucar, materia vegetal o cualquier otra sustancia perjudicial para
la obra. El tipo de acero y su fatiga de fluencia sera aquel que esté especificado en los planos
estructurales. Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en
una misma seccion. Se podran emplear aditivos para modificar ciertas propiedades del
hormigdn, previa justificacion y aprobacion expresa por el Supervisor de Obra.

MEDICION

Los dinteles de hormigén armado se medirdn en metros lineales, tomando en cuenta
Unicamente las superficies netas del trabajo ejecutado.

FORMA DE PAGO
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Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido seguln lo sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio
unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio serd compensacion total por los materiales,
mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucion del trabajo, incluyendo los muros de apoyo.
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iTEM. 29: CUBIERTA DE CALAMINA TRAPEZOIDAL N° 28 Y PINTADA CON PERFILES ESTRUC. MET.
ADM.

ITEM. 30: CUBIERTA DE CALAMINA TRAPEZOIDAL N° 28 Y PINTADA CON PERFILES ESTRUC. MET.
ISLAS

ITEM. 31: CUBIERTA DE CALAMINA TRAPEZOIDAL N° 28 Y PINTADA CON PERFILES ESTRUC. MET.
EN BUNKER

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Aun cuando se suministren planos de dimensiones como elementos de base, el Contratista
deberda calcular la estructura, aplicando la ultima version de las normas de AISC o de DIN
utilizando las sobrecargas y dimensiones generales (entre ejes) sefialadas en el Formulario de
Presentacién de Propuestas y en los planos de Arquitectura.

El Contratista proveera, con suficiente anticipacidn, los planos de montaje, detalles constructivos
y demas informacidn para que sean revisados y aprobados por el Supervisor de obras, el mismo
gue podra solicitar los célculos justificativos de los detalles.

El Contratista debera ejecutar las estructuras de acero de acuerdo con los planos aprobados y
sujetandose a las presentes especificaciones.

El Contratista debera dar las instrucciones a la obra y verificar los trabajos con la debida
anticipacién; de manera que se prevean los anclajes, se respeten las dimensiones y los niveles a
fin de que la estructura se pueda montar sin dificultad. Cualquier modificacidon necesaria por el
incumplimiento a esta prescripcion, correrd por cuenta del Contratista.

Los precios establecidos en la propuesta comprenden la fabricacién y el suministro de: los
elementos estructurales principales; las piezas de la unidn; los materiales de unién; soldadura,
bulones o remaches; elementos de anclaje; plantillas para ubicar los elementos de anclaje; los
elementos de arriostramiento; el montaje de las estructuras y el pintado base y de acabado.

El Contratista debera tomar todas las previsiones para garantizar el correcto comportamiento de
las uniones entre piezas.

Durante el montaje, el Contratista debera tomar todas las previsiones de apuntalamiento a fin de
garantizar la estabilidad y el adecuado funcionamiento de la estructura.

A fin de que el Supervisor de obras pueda revisar la estructura en el taller antes de que ésta
reciba la primera mano de pintura anticorrosiva, el Contratista deberd notificar sobre su
conclusiéon con la debida anticipacion.

Todos los trabajos deberan regirse por las reglas del arte de construir y especialmente por las
establecidas en las Ultimas versiones de las normas de la AISC o de la DIN.

La aprobacién de los planos por el Supervisor de obras no exime al Contratista de su
responsabilidad sobre el dimensionamiento y la exactitud de las medidas detalladas en los
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mismos.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En general se utilizard acero del tipo A36 segiin normas ANSI/AISC 360-05, con las siguientes
caracteristicas:

Fatiga minima de rotura: 370 MPa (3.700 Kg/cm?)
Fatiga de fluencia: 250 MPa (2.500 Kg/cm?)
Fatigas admisibles garantizadas:

Flexion: 140 MPa (1.400 Kg/cm?)

Corte: 90 MPa (900 Kg/cm?)

En estructuras que requieren material especial, las caracteristicas vendran indicadas en el
Formulario de Presentacién de Propuestas.

En todos los casos, los aceros seran perfectamente homogéneos, exentos de sopladuras e
impurezas y con superficies limpias y sin desperfectos.

Las uniones podran ser remachadas, empernadas o soldadas, empleando materiales de acuerdo
a normas internacionales. El Supervisor de obra podra solicitar al Contratista sobre los materiales
a utilizar en las uniones, acompanando los certificados del fabricante.

Para la sujecién de la calamina a la estructura metalica se utilizara Ganchos J.

La estructura contempla la cumbrera y todos los accesorios necesarios para un buen
funcionamiento de la estructura.

FORMA DE EJECUCION

El contratista informara con la debida anticipacién, al Supervisor de obras, las fechas de
ejecucién de las diferentes partes de la estructura a fin de que éste pueda efectuar las
inspecciones en el taller del Contratista.

Las dimensiones de las piezas que conforman la estructura, serdn las que se sefialen en los
planos aprobados o las que se requieran en cada caso, con arreglo a su ubicacién en la
estructura.

En ningln caso se emplearan piezas que hayan sido reconstituidas o que presenten defectos.

Los cortes y en caso necesario las perforaciones, se ejecutaran sin alterar las partes adyacentes.

Durante la fabricacidon de las estructuras, se preverdn las juntas necesarias para facilitar el




ESPECIFICACIONES TECNICAS
L] CONSTRUCCION ESTACION DE SERVICIO RG-02-A-GCC
Corporacién GUAYARAMERIN

La fuerza que transforma Bolivia

transporte de las piezas.

Las soldaduras se hardn exclusivamente por medio de arco eléctrico con electrodo protegido.
Las tensiones de trabajo y el control de la soldadura se sujetaran a las normas DIN o AISC.

Las superficies a soldar, seran cepilladas o aserradas a fin de eliminar vestigios de pintura, dxido
u otros materiales.

Se dispondra de medios adecuados para sujetar las piezas a soldar en su posicidn correcta.

El Supervisor de obras se reservan el derecho de controlar la ejecucidn de las soldaduras vy el
Contratista debera efectuar pruebas de resistencia de las soldaduras, que consistiran en ensayos
de costura de angulos frontales y al tope en chapas colocadas horizontal y verticalmente.

La tensidn de rotura en costura de angulos frontales no serd inferior a 250 MPa (2.500 Kg/cm?) y
para costuras de tope a 370 MPa (3.700 Kg/cm?) para el acero St.37.

Si los resultados de los ensayos no fueran satisfactorios, el Supervisor de obras exigira el cambio
de las soldaduras o determinaran otro método de unidn, sin que los precios de la propuesta

sufran alteracion.

Alternativamente, en lugar de ensayos, el Contratista podra demostrar la calidad de las
soldaduras mediante radiografias de las uniones.

El aspecto de las uniones soldadas debera demostrar la prolijidad del trabajo realizado.

En ningln caso se aceptara que las uniones lleven elementos soldados y remachados o
empernados simultdneamente, ya que no se puede garantizar la colaboracidn simultanea en la
absorcion del esfuerzo.

Los agujeros para los pernos seran hechos con taladro, quedando prohibido el punzonado.

Los agujeros de las piezas se preveran de tal manera que coincidan exactamente durante el
montaje, ya que no se permitird remodelar los agujeros defectuosos.

Los pernos de anclaje y las tuercas se sujetaran a las normas DIN o AISC y se suministraran con
inclusidn de arandelas de presion tipo Grover.

Las tuercas no deben tener juego y en el caso de que la cabeza del perno o de la tuerca,
correspondan a planos inclinados, deberan suministrarse con arandelas suplementarias de caras
no paralelas que aseguren las perfecta sujecion.

En el caso de uniones roblonadas, se emplearan remaches de acuerdo a las normas DIN o AISC.

Las roblonaduras estaran bien sujetas y tendran un buen aspecto.
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Todo robldn suelto debera sustituirse, quedando prohibido el retoque de roblones defectuosos.

Todas las piezas recibirdn una mano de anti 6xido antes de salir del taller. El anti éxido a
utilizarse debera ser de buena calidad y recibir la aprobacién previa del Supervisor de obras.

Las partes de las estructuras que no sean accesibles después del montaje, se pintaran con dos
manos de anticorrosivo.

El Contratista esta obligado a pasar una segunda mano de pintura anti 6xido una vez efectuado
el montaje, para salvar los daios sufridos durante el transporte y las operaciones del montaje.

Las superficies pulidas seran recubiertas con mezcla de blanco de zinc y parafina.

Para el montaje:

El montaje de las estructuras se hara de acuerdo a las dimensiones, niveles y anclajes de la obra,
aspectos que como se ha sefialado en las condiciones generales, deberadn ser oportunamente

controlados por el Contratista.

Las operaciones de montaje seran dirigidas por un capataz con experiencia certificada ante el
Supervisor de obras.

El montaje se ejecutard bajo la responsabilidad total y a los solos riesgos del Contratista.
Durante las operaciones de montaje, el Contratista deberd disponer los arriostramientos
provisorios necesarios para garantizar la estabilidad de la obra y notificar de su existencia a todos

los sectores involucrados en la construccion.

El Contratista deberd disponer en la obra, los equipos mecdnicos necesarios para izar las distintas
partes de la estructura a su posicién final, sin introducir esfuerzos suplementarios.

MEDICION

Estos items seran medidos de acuerdo a la unidad indicada de cada item en particular.

FORMA DE PAGO

Estos items ejecutados de acuerdo a planos de detalle y las presentes especificaciones técnicas,
una vez medidos y aprobados por el Supervisor de obras, serdan pagados de acuerdo a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios incluyen la compensacién total por todos los materiales, herramientas, mano de
obra y equipo empleados en las actividades necesarias para la ejecucién de este trabajo.
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ITEM 32: PROV. E INST. CIELO FALSO 150 C HUNTER DOUGLAS PANEL

UNIDAD: M2

DESCRIPCION

Comprende el acabado de los cielos falsos bajo la cubierta metdlica en el sector de las islas, con
placas metalicas y su correspondiente estructura.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El cielo falso metalico, debera tener ser acustico, modular y lineal, se utilizaran estructuras
metadlicas para conformar los diferentes moédulos.

Asi mismo la estructura debera ser colocada previa autorizacion del supervisor.

FORMA DE EJECUCION

Las placas irdn firmemente sujetas a la cubierta mediante montantes, y bajo perfiles metdlicos y
de aluminio, rellenandose cuidadosamente las juntas para obtener una superficie totalmente
planay lisa.

En los sectores donde estan ubicados los tubos de las instalaciones las placas deberdn poder ser
removidas cuando sea necesario realizar reparaciones en las instalaciones.

Posterior al colocado el supervisor aprobara el colocado, previa verificacion de la horizontalidad,
sujeciones y el colocado de las placas, de tal manera que sea sencillo el desmontaje a objeto de
su fécil acceso, para la correccidon y/o mantenimiento de las instalaciones eléctricas.

Finalmente el contratista se responsabilizard por el resguardo y mantenimiento de las placas
hasta la entrega definitiva de la obra.

MEDICION

Estos items se medirdn por metro cuadrado, de la superficie colocada y su precio unitario
debera considerar el costo de los materiales, herramientas y mano de obra a utilizar, asi como
todo gasto directo o indirecto que incida en su costo.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM.33: PROV. E INST. CENEFA SIN ILUMINAR

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Este item comprende la provision e instalacidon de la cenefa en una o mas caras de los laterales
de la cubierta metdlica, que sean visible desde las calles o avenidas contiguas al acceso vehicular;
con el objeto de identificar la imagen corporativa correspondiente a Y.P.F.B, de acuerdo a los
planos de ubicacion del mismo en el proyecto o a lo indicado por el Supervisor de obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Para la elaboracidon de la cenefa se empleardn materiales de primera calidad como ser,
estructura de tubin de 20 x 20 x 1 mm debidamente protegida contra la humedad., plancha
metadlica galvanizada de 1.5 mm. Una caja para logotipo iluminado.

FORMA DE EJECUCION

El fabricante debera realizar bastidores con loa tubines, debidamente arriostradas entre si,
siendo las riostras colocadas cada 50 cm. Una vez r4ealizados los bastidores se soldardn sobre él
las laminas de plancha cuidando que la soldadura este prolija. Se procedera luego al pintado con
una mano de pintura anticorrosiva y sera llevado a obra para ser colocado a la cubierta en el
lugar correcto de acuerdo a los planos. Una vez aplomados y alineados, se soldaran a la
estructura de la cubierta todos los paneles. Posteriormente se colocara el cajon con el logotipo,
que ird soldado a la estructura de la cubierta y al bastidor, Una vez terminados estos trabajos, se
volverd a pintar con otra mano de pintura anticorrosiva. Para ello el Contratista debera verificar
la calidad del acabado y de los materiales empleados por la empresa correspondiente para este
tipo de trabajo. Asi como la instalacion eléctrica con luces LED para el logo institucional de YPFB.

MEDICION

La cenefa serd medida en metros cuadrados.

FORMA DE PAGO

Se cancelara de acuerdo a los precios de la propuesta aceptada.
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ITEM. 34: CANALETA DE CHAPA GAL. N° 28

UNIDAD: ML.

DESCRIPCION

Este item comprende la colocacidn de canaletas de calamina planchada de zinc galvanizada N°
28, en las cubiertas de infraestructura.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En la elaboracién de la cubierta se empleara calamina planchada de zinc galvanizada N° 28.

Para el caso de las canaletas los soportes y elementos de fijacion deberan ser de pletinas de 1/8
de pulgada de espesor por % pulgada de ancho.

FORMA DE EJECUCION

No se admitirdn uniones soldadas a simple traslape, siendo necesario efectuar previamente el
engrampe y luego realizar las soldaduras correspondientes.

Los soportes de las canaletas deberan colocarse cada un metro, los mismos que estaran
firmemente sujetos a la estructura del techo. El contratista debe incluir codos y uniones de PVC
para realizar los empalmes entre la canaleta y las bajantes pluviales.

Se procedera a la colocacién con anterioridad al colocado de las calaminas y en el lugar que
indique el Contratista y aprobado por el Supervisor de Obras. Se debera tener cuidado en
determinar las pendientes hacia las bajantes pluviales.

MEDICION

Las canaletas se mediran en metros lineales de trabajo ejecutado.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.
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ITEM. 37: BOTAGUAS DE LADRILLO 2 CAIDAS 9X24X23 CM

UNIDAD: ML.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccion de botaguas de ladrillo (ladrillo de 2 caidas 9x24x23) en el
muro de perimetral de acuerdo a las dimensiones y disefio determinados en los planos de
construccion y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los ladrillos seran de buena calidad y toda partida debera merecer la aprobacién del Supervisor
de Obra. Deberan estar bien cocidos, emitiendo al golpe un sonido metalico, tener un color
uniforme y estardn libres de cualquier rajadura o desportilladura. Se empleard una dosificacion
de 1: 4 (cemento y agregado fino) y ladrillo de 2 caidas 9x24x23.

FORMA DE EJECUCION

El mortero se preparard con cemento y arena fina en la proporcién 1:4, con un contenido
minimo de cemento de 8 kilogramos por metro cubico de mortero. Los ladrillos se mojaran
abundantemente antes de su colocacién. La altura de los botaguas sera de 5 cm. Los ladrillos se
colocardn en una hilada con la altura y pendiente indicada y espaciamientos del.5 cm., unidos
con mortero de cemento y arena fina 1: 4 a lo largo de toda la ventana. Los botaguas de ladrillo
tendrdn un acabado de juntas vistas entre ladrillo y ladrillo, el cual deberd ser ejecutado en
forma meticulosa y con un emboquillado a media cafia, debiendo obtenerse lineas de juntas
paralelas. Los extremos de los botaguas deberan acabarse convenientemente de acuerdo a
instrucciones del Supervisor de Obra.Una vez colocado el Botaguas Ceramico, se procederda con
alisamiento de las superficies vistas de hormigdn para obtener un acabado fino, mediante la
aplicaciéon de mortero de cemento y arena en la proporcion 1: 4.

MEDICION

Una vez aprobado este trabajo por el supervisor de obra, se procedera a la medicidon de las
dimensiones de acuerdo a los planos en METRO LINEAL (ML), tomando en cuenta solamente la
longitud neta ejecutada.

FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item y medido en la forma que indica
el inciso 4, de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas serd pagado a
precio unitario de la propuesta aceptada. De acuerdo a lo sefialado revisado y aprobado por el
Supervisor de Obra, Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién
de los trabajos.
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TEM. 38: CIELO FALSO DE YESO CARTON + ESTRUCTURA METALICA

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Este item se realizara en las ubicaciones estdn determinadas en los planos, cartillas y detalles
respectivos y instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El contratista proveerd los materiales, las herramientas y los equipos necesarios para ejecutar
los trabajos los mismos que deberdn ser aprobados por la supervision de obra, que serdn:
pernos, placas de cartén en yeso, remaches, silicona y cualquier otro que sea recomendado por
el fabricante.

FORMA DE EJECUCION

Se realizaran con placas de CIELO FALSO PREFABRICADO (Cartén en yeso), de marca
reconocida, al igual que los soportes y accesorios necesarios.El contratista ejecutara este
item siguiendo las recomendaciones del fabricante e instrucciones impartidas por la
supervisién de obra.Dentro de la ejecucién de los cielos falsos se deberan prever todos los
trabajos relativos a gargantas de iluminacidn, casetones, vacios o huecos destinados a alojar
embutidos de iluminacidn, etc. Asi como también las correspondientes molduras de unidn
muro cielo falso.

Se empleara mano de obra especializada.

Se rechazaran todas las piezas que una vez colocada, presenten, desportilladuras, rajaduras u
otros defectos que perjudique la calidad y estética del cielo falso y/o su colocaciéon, debiendo el
Contratista cambiar las piezas hasta que éstas sean aprobadas por la supervisién de obra.

MEDICION

La forma de medicién serd por METRO CUADRADO (M2), tomando en cuenta solamente el area
de trabajo neto ejecutado.

FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item y medido en la forma que indica
el inciso 4.- de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas sera pagado a
precio unitario de la propuesta aceptada. de acuerdo a lo sefalado revisado y aprobado por el
Supervisor de Obra, Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecuciéon
de los trabajos.
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ITEM. 39: REVOQUE DE CEMENTO E=1.5 CM. IMPERMEABILIZADO

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Este item se refiere al recubrimiento y/o acabado de las superficies de muros de ladrillo,
paramentos de hormigén (muros, losas, columnas, vigas) en los ambientes interiores Y en
exteriores que requieran tratamiento de impermeabilidades correspondientes, de acuerdo al
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Se limpiaran cuidadosamente las juntas de los ladrillos, eliminandose todo sobrante de mortero,
se limpiardn también las vigas, las columnas y los muros de H°A” .

El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad aprobada y certificada por supervision.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de
pequefias lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados (arena) deberan estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, cartdn, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

Se utilizard un mortero de cemento en una proporcion de 1:5.

FORMA DE EJECUCION

Una vez limpiadas las juntas de los ladrillos se procedera al mojado de los paramentos, luego se
colocaran maestras de mortero a distancias no mayores a dos metros. Estas maestras deberan
ser perfectamente niveladas entre si a fin de asegurar el logro de una superficie uniforme vy
pareja en toda su extensidn, después se castigara con una primera mano de mezcla hasta cubrir
las aéreas a revocarse.

La segunda mano tendra un acabado fino de acuerdo a los planos o instrucciones del Supervisor
de Obras.

A fin de evitar el cuarteo de las superficies revocadas y enlucidas por desecacion, se recomienda
tenerlas estas superficies siempre mojadas. Los revoques no deberdn, presentar superficies
alabeadas, rebabas u otros defectos, sus aristas deberdn ser rectas y a perfectamente niveladas a
escuadra.

Posterior al revoque y enlucido de las paredes, se deberd proceder a ejecutar el encuadre de
todas las aperturas existentes (puertas, ventanas), tendiendo el debido cuidado de mantener las
aristas correspondientes a sus superficies en nivel y plomada. Para este efecto se hard uso de
elementos de fijacién (ganchos metdlicos) que sujeten y mantenga el paralelismo y la




ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONSTRUCCION ESTACION DE SERVICIO RG-02-A-GCC

Corporacién GUAYARAMERIN

La fuerza que transforma Bolivia

verticalidad entre las maestras.

MEDICION

Los revoques de fachadas tanto interiores o exteriores se medirdn en metros cuadrados
tomando en cuenta las superficies netas de recubrimiento y descontando los vanos de puertas y
ventanas.

FORMA DE PAGO

Los revoques gruesos interiores y exteriores ejecutados con materiales aprobados y de acuerdo a
especificaciones y medidos segun lo previsto, seran pagados al precio unitario de la propuesta
aceptada para este item.
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TEM. 40.: REVOQUE INTERIOR DE YESO

UNIDAD: M2

DESCRIPCION

Este item se refiere al recubrimiento y/o acabado de las superficies de muros de ladrillo,
paramentos de hormigén (muros, losas, columnas, vigas) en los ambientes interiores
correspondientes al area administrativa y circulaciones, de acuerdo al formulario de
presentacidn de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El yeso a emplearse sera de calidad certificada de molido fino y aprobada por Supervisién; no
debera contener terrones ni impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro de
cualquier partida de yeso, el Contratista presentara al Supervisor de Obra una muestra de este
material para su aceptacion.

FORMA DE EJECUCION

En el caso de muros de ladrillo, se limpiaran los mismos en forma cuidadosa, removiendo
aquellos materiales extrafios o residuos de morteros.

Se colocardn maestras a distancias no mayores a 1.5 metros, cuidando de que éstas, estén
perfectamente niveladas entre si, a fin de asegurar la obtencidn de una superficie pareja y
uniforme en toda la extension de los paramentos.

Para efectos de control el Contratista preparard las muestras que la inspeccidn requiera hasta
lograr su aprobacién.

Luego de efectuados los trabajos preliminares, se humedecerdn los paramentos y se aplicard una
primera capa de yeso, cuyo espesor serd el necesario para alcanzar el nivel determinado por las
maestras y que cubra todas las irregularidades de la superficie del muro, pero en ninguin caso
este espesor serd menor a 1.5 cm.

Sobre este revoque se colocard una segunda y ultima capa de enlucido de 2 a 3 mm. de espesor
empleando yeso puro, siempre y cuando se verifique que el revoque previo haya sido ejecutado
en su totalidad. Esta capa deberd ser ejecutada cuidadosamente mediante planchas metalicas
niveles y plomada, a fin de obtener superficies completamente lisas, planas y libres de
ondulaciones, empleando mano de obra especializada.

Los revoques no deberan, presentar superficies alabeadas, rebabas u otros defectos , sus aristas
deberan ser rectas y a perfectamente niveladas a escuadra.

Posterior al revoque y enlucido de las paredes, se deberd proceder a ejecutar el encuadre de
todas las aperturas existentes (puertas, ventanas), teniendo el debido cuidado de mantener en
plomada y nivel las aristas correspondientes a sus superficies. Para este efecto se hara uso de
elementos de fijacion (ganchos metalicos, trincheras) que sujeten y mantenga el paralelismo y la
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verticalidad entre las maestras.

También se cuidara la ejecucién del revoque a nivel de los zdécalos, para que al ser aplicados
estos, se adosen perfectamente a los revestimientos indicados en planos, asi mismos estos
revestimientos deberan estar en plomada con el revoque de yeso, y de ninguna manera debera
pasar ni exceder al revoque.

MEDICION

Los revoques de las superficies de muros y tabiques en sus diferentes tipos se mediran en metros
cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas del trabajo ejecutado.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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Este item se refiere a la ejecucion de ranuras en el revoque de muros exteriores.

Para la ejecucién de este item, el Contratista debera contar con una amoladora y discos de corte

de 1" de espesor. Los encargados de ejecutar esta Obra, deberan estar debidamente protegidos
contra en polvo y con gafas de proteccién ocular a fin de que el polvillo resultante no pueda
causar lesiones en los ojos.

Se debera sacar lineas y niveles en la superficie del muro, dejando lineas marcadas por donde se
procederd a aplicar el corte. Una vez realizado este trabajo, se procedera a revisar las mismas a
objeto de verificar su horizontalidad. Una vez terminado el trabajo, se procedera a darle un
acabado fino con ayuda de una brocha embebida en una mezcla de cemento y agua.

Las brufias seran medidas en metros lineales (ML) y ejecutados con materiales aprobados y de
acuerdo a especificaciones y medidos segun lo previsto

Serdn pagados al precio unitario de la propuesta aceptada para este item.
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iTEM. 42: REVESTIMIENTO DE CERAMICA EN PAREDES Y PISOS

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Este item comprende la colocacién de cerdmica en los ambientes destinados a los bafos y
cocineta.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Se utilizard piezas de cerdmica esmaltada de industria nacional con las dimensiones
convenientes y aprobadas por el Supervisor de obras. Estas seran de buena calidad y libres de
rajaduras, abolladuras o cualquier imperfeccion.

FORMA DE EJECUCION

Previa su colocacion, se debe revisar que las superficies de las paredes estén perfectamente
aplomadas y niveladas, no permitiendo superficies con ondulaciones o con materiales
incrustados.

Se preparara la superficie de la pared, con reglas o lineada para su perfecta horizontalidad y
verticalidad en el colocado de las piezas de ceramica. Las piezas de ceramica iran adosadas a
la mamposteria de ladrillo con Cemento Cola utilizando para ello plancha con llanas, el
espesor del cemento cola, no debe exceder 10 mm .

El espesor entre ceramicas serd de un minimo de 2 mm. Pudiendo utilizarse crucetas
plasticas o elementos de espesor uniforme de metal. Una vez secado el aglomerante, se
extraeran las piezas espaciadoras.

Las dimensiones menores a una pieza de ceramica necesaria deberan cortarse de acuerdo a
las medidas requeridas, empleando para ello herramientas adecuadas como ser amoladora o
maquina de corte con punta diamante. Del mismo modo las piezas que irdn adosadas en
angulos, deben llevar corte a inglete de tal manera que no se observe la superposicion entre
ellas, la apariencia final sera de una sola arista.

Una vez colocadas todas las piezas, las juntas seran rellenadas con cemento blanco o junta
color.

Se revestirdn con cerdmica todas las paredes de los bafios y cocineta hasta una altura de 3.00
m.

MEDICION

La colocaciéon del revestimiento se medird en metros cuadrados tomando en cuenta el area
neta del trabajo ejecutado.

FORMA DE PAGO
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Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo seifalado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada. Dichos precios seran compensacion total por los
materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la
adecuada y correcta ejecucién de los trabajo.
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TEM. 43: REVESTIMIENTO DE ALUCOBOND INC. ESTRUCTURA

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

El item debe incluir la provision e instalacion de revestimientos de aluminio cepillado (no
brilloso) tipo alucobond o similar sobre los paramentos indicados en planos o indicados por la
supervisién. El revestimiento alucobond consta de dos laminas de aproximadamente 0,6 mm. de
espesor adheridas a una ldmina de pvc de 3 mm. de espesor. Esta conformacién permite
efectuar curvaturas o aristas perfectamente realizadas, cortando la lamina de aluminio interior a
la curvatura requerida.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El revestimiento de alucobond o similar a utilizarse debe ser aprobado por la Supervisién de
obras y tener caracteristicas de buena calidad. No debe presentar irregularidades ni diferencias
de color, y el tamafio sera de acuerdo a instrucciones del supervisor.

Se debe utilizar los perfiles de aluminio, separadores, ramplug, tornillos, etc. adecuados y de
acuerdo a las indicaciones del fabricante.

FORMA DE EJECUCION

Sobre los paramentos se instalaran las guias metdlicas que son parte del revestimiento
alucobond, a ser provistas por el distribuidor autorizado. Estas guias seran ajustadas a los
relieves que se indique en la arquitectura y detalles de fachada en planos. Una vez sujetados
estos perfiles, se colocaran las laminas de alucobond segin un proyecto de colocacion
previamente estudiado y aprobado por la supervision, a fin de optimizar los cortes y modulacion.

MEDICION

El item de revestimiento de alucobond, se medird por metro cuadrado neto ejecutado,
descontandose los vanos de puertas y ventanas.

FORMA DE PAGO

El revestimiento de alucobond ejecutado con materiales aprobados y de acuerdo con lo
especificado, medido segun lo previsto en el punto anterior, seran pagados al precio unitario de
la propuesta aceptada para este item. Este precio unitario sera la compensacion total por todos
los materiales, herramientas, equipo y mano de obra que inciden en su costo.
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TEM. 44: REVESTIMIENTO DE COLUMNAS PLANCHA ACERO 3 MM PINTADO

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Este item comprende el revestimiento de columnas de Hormigén Armado en Islas con ldminas
de acero al carbén de 3mm de espesor, de acuerdo al tipo de disefio establecidos en los planos
de detalle, formulario de presentacidn de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucién de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.Los
materiales a utilizarse serdn de la mejor calidad existente en el mercado. En el proceso de
fabricacidon debera emplearse el equipo y herramientas adecuados, asi como mano de obra
calificada, que garantice un trabajo satisfactorio. El supervisor deberd realizar un pequefio
control de calidad de las [dminas de acero, estas deberan ser de alta calidad, resistencia, y su
superficie deberd ser totalmente prolija, lisa y uniforme. A si mismo para lograr el revestimiento
de la forma deseada se hard uso de pletinas metélicas de 30x1/8 ¢/50cm que se adhieran a las
[dminas de acero. Los tubos o tubine estructurales son de dimensiones minimas de 20x40mm
para sujetar las planchas de acero.

FORMA DE EJECUCION

El Contratista, antes de realizar la fabricacion de los elementos, debera verificar cuidadosamente
las dimensiones reales en obra. A si mismo una vez verificada las dimensiones se debe proceder
a realizar la limpieza de la superficie de aplicacidon, para lograr la adhesién directa con la columna
de H°.A°. el contratista debe hacer uso de pletinas metalicas fijadas cada cierta distancia con
tornillos ramplds y tubines o tubos estructurales de 20x40mm. Las pletinas deben ser
recubiertas con pintura anticorrosiva una vez colocadas 6 fijadas en la columna de hormigdn
armado. La supervision debe verificar las dimensiones del cilindro, su desarrollo, plomada, etc.

El colocado de la plancha deberda ser de sumo cuidado para evitar el rayado de su superficie y
lograr la forma deseada. La pletina y los tubines seran la estructura de soporte y forma para el
colocado de las planchas. Las laminas de acero deben ser cilindradas seglin las medidas
proporcionadas en los planos. Una vez colocadas estas piezas de apoyo se hard uso de cinta
estructural de doble contacto tipo 3M en su superficie para lograr una adhesién correcta con la
[dmina de plancha de acero de 3mm de espesor.

MEDICION

El revestimiento con plancha de acero se medird Unicamente en metros cuadrados y tomando
en cuenta Unicamente las superficies netas instaladas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
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medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada. Dichos precios serdan compensacién total por los materiales,
mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucion de los trabajos.
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iTEM. 45: CONTRAPISO DE LADRILLO

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccion de contrapiso de ladrillo de adobito en todos los
ambientes, de acuerdo a los planos del proyecto o a lo indicado por el Supervisor de obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Se utilizara ladrillo de adobito de primera calidad, arena y cemento en una proporcion de 1:5.

FORMA DE EJECUCION

Sobre el terreno compactado se procedera a la colocacidn de los ladrillo, a nivel de todos los
ambientes interiores.

Sobre este ladrillo se vaciard una capa de 2 cm. de mortero de cemento en una proporcion de
1:5 para luego colocar el piso porcelanato y/o ceramica. En los ambientes de cocina y bafios,
donde se deben permitir un facil desagiie de agua de limpieza, se tendra el cuidado de darles
las pendientes necesarias (1% a pendiente a nivel de desagiie).

MEDICION

El contrapiso descrito se medird en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las
superficies netas ejecutadas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdn compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para una adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.
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TEM. 46: PISO ANTIDESLIZANTE DE PORCELANATO

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Este item se refiere provisién y colocacién de piso de baldosas de porcelanato antideslizante
importado, de alto trafico, que serdn ejecutados de acuerdo a lo especificado en los planos de
detalles constructivos, formulario de presentaciéon de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor/Supervisor de Obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Este item comprende el colocado de baldosas de porcelanato antideslizante. Bajo ningin motivo
se aceptara que el porcelanato venga con defecto de fabrica.

Las baldosas deberadn ser previamente aprobadas por el Supervisor de Obra. Con relacion a la
calidad, color y dimensiones exigidas, para lo cual y si asi lo dispone el Supervisor de obra, se
someterd a pruebas de laboratorio a fin de determinar su capacidad portante y su resistencia al
desgaste, los colores seran definidos por el Supervisor de Obra.

El mortero para la fijacién de las piezas de porcelanato sera preparado con cemento y arena fina,
materiales que deberan cumplir con los requisitos de calidad exigidos. La proporcidn sera 1:3
(una parte de cemento y tres partes de arena), y cemento cola para Porcelanato, segun
indicaciones del Supervisor de Obra.

Las juntas del porcelanato seran las minimas posibles. Las juntas de la ceramica antiacida se
rellenaran con sella juntas del mismo color. Ademas de utilizar Sikaflex para las juntas de
dilataciéon de estructuras de hormigdn.

FORMA DE EJECUCION

Si el piso lo requiriere o se indicara expresamente, se le daran pendientes del orden del 0.5 al 1
%, hacia las rejillas de evacuacidon de aguas u otros puntos indicados en los planos o segun
instrucciones del Supervisor de Obra.

Sobre la superficie limpia y himeda del contrapiso de concreto, se colocaran a lienza y nivel las
baldosas, asentandolas con mortero de cementa y arena en proporcién 1: 3 o cemento cola y
cuyo espesor no serd inferior a 1.5 cm. Una vez colocadas se rellenaran las juntas entre pieza y
pieza con lechada de cemento puro, blanco o gris, de acuerdo al color del piso.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar el transito sobre las baldosas
recién colocadas, durante por lo menos tres dias de su acabado.

Debido a la variedad existente y denominacién de los diferentes materiales de porcelanato para
pisos, de acuerdo a las regiones, el Contratista deberd considerar esto y ponerlo a consideracion
del Supervisor de Obra.
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El sikaflex se utilizara en las juntas de dilatacion de estructura de esta evitar el desprendimiento
o rajaduras en las uniones entre baldosas.

MEDICION

Este item se medird en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas
ejecutadas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios serdan compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para una adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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Se refiere a la colocacién (acabado) y construccion de zocalos de Porcelanato en todos los
ambientes de interiores de acuerdo a plano de detalle y a instrucciones del Supervisor de
Obras.

Los z6calos seran de porcelanato.

El color y tipo de estos deberdn ser aprobados por el Supervisor de Obras. Estos serdn
adheridos a la mamposteria con mortero, debiendo quedar bien alineados y en contacto con
el piso correspondiente. Las juntas deberan ser las mismas al de los pisos para que exista
continuidad en el colocado.

Los zécalos, se medirdan en metros lineales, tomando en cuenta solamente la longitud neta de
trabajo ejecutado.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo seifalado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.
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ITEM. 48: MESON DE HORMIGON C/REV CERAMICA TIPO PORCELANATO

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccion de mesones de hormigdén armado con revestimiento de
ceramica en los bafios y ambiente de seguridad si se requiere, de acuerdo a lo sefialado en los
planos de detalle y/o instrucciones del supervisor

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Se utilizara ladrillo de 6 huecos para la construccion de los muretes que servirdn de soporte de
la losa del mesdn. Los ladrillos deberan estar bien cocidos, emitiran al golpe un sonido metalico y
estaran libres de cualquier rajadura o desportilladura.

El hormigdn serd de dosificacion 1: 3: 3, con un contenido minimo de cemento de 280
kilogramos por metro cubico de hormigdn.

Se empleara una parrilla de fierro de 8mm cada 10 cms en los ejes x y., de alta resistencia y con
una fatiga minima de fluencia de 4200 Kg/cm2.

Las ceramicas seran de color y de calidad probada, debiendo el Supervisor de Obra aprobar la
muestra correspondiente, previo al empleo en obra.

FORMA DE EJECUCION

Se construiran los muretes de ladrillo en los anchos y alturas sefialadas en los planos de detalle.
Sobre estos muretes se vaciara una losa de hormigén armado de acuerdo a los planos de detalle.
En caso de no existir éstos, deberan regirse al detalle descrito a continuacion: la armadura
consistird en un emparrillado con fierro de 8 mm., de didmetro, separados longitudinalmente y
transversalmente cada 10 cm, colocada en la parte inferior.

En los apoyos igualmente llevara la enferradura sefialada adicionalmente colocada en la parte
superior y en una distancia no menor a 50 cm. a cada lado del eje del apoyo.

El espesor de la losa de hormigdn no debera ser menor a 7 cm.

Posteriormente se procedera al vaciado del hormigdn, el cual se dejara fraguar durante 14 dias
antes de proceder al desencofrado, teniendo el cuidado de realizar el curado respectivo durante
todo este tiempo.

Una vez realizado el desencofrado, previa verificaciéon del fraguado se colocara la cerdmica en
toda el area de los mesones, incluyendo las areas laterales, con mortero de cemento en
proporcién 1: 3, luego se rellenaran las juntas entre pieza y pieza con una lechada de cemento
blanco.

MEDICION
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Los mesones de hormigén armado serdn medidos por metro cuadrado de superficie neta
ejecutada.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo, incluyendo
los muros de apoyo y el revestimiento de cerdmica en el mesén y los muretes.
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ITEM. 49: VENTANA DE ALUMINIO CON VIDRIO 4 MM ADMINISTRACION

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Este item comprende la fabricacién de ventanas de aluminio anodizado o en color natural, de
acuerdo a los tipos de perfiles y disefios establecidos en los planos de detalle (Plano 06/09
Arquitectonicos), formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor/Supervisor de Obra, llevaran ademas vidrio de primera calidad.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Se utilizardn perfiles laminados de aluminio anodizado o en color natural, mate u otro color
sefialado en el formulario de presentacién de propuestas o planos de detalle o instrucciones del
Supervisor de obra.

Los perfiles deberdn tener sus caras perfectamente planas, de color uniforme, aristas rectas que
podran ser vivas o redondeadas. Los perfiles que soporten cargas admitiran una tensién de
trabajo de 120 Kg/cm2.
El material a utilizer sera el siguiente:

Bisagra de 4”4

Felpas de proteccion

Gomas soporte vidrio

Perfil de aluminio 60x30 mm

Porta junquillos 12x12

Todos los elementos de fijacion como grapas, tornillos de encarne, tuercas, arandela, compases
de seguridad, cremonas, etc., seran de aluminio, acero inoxidable no magnético o sera protegido
con una capa de cadmio electrolitico.

Se empleara: Vidrio de 4 mm.

FORMA DE EJECUCION

El Contratista, antes de realizar la fabricacion de los elementos, debera verificar cuidadosamente
las dimensiones reales en obra y en especial aquéllas que estan referidos a los niveles de pisos
terminados.

En el proceso de fabricaciéon debera emplearse el equipo y herramienta adecuada, asi como
mano de obra calificada, que garantice un trabajo satisfactorio.

A fin de garantizar un perfecta conservacién durante su armando, colocacién en obra y posible
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almacenamiento, se aplicardan a las superficies expuestas, papeles adhesivos o barnices que
puedan quitarse posteriormente sin dafiarlas.

En ningun caso se pondra en contacto una superficie de aluminio con otra superficie de aluminio
o de fierro. En todos los casos debera hacer una pieza intermedia de material aislante es usado
para sellos o en su defecto una hoja de polivinilo de 50 micrones de espesor en toda la superficie
de contacto.

Las superficies de aluminio que queden en contacto con la albafileria recibirdan antes de su
colocacién en obra 2 manos de pintura bituminosa o una capa de pintura impermeable para
aluminio.

La obturacién de juntas entre albafiileria y carpinteria, se efectuara empleando silicona de
reconocida calidad, que mantengan sus caracteristicas durante el transcurso del tiempo.

En el caso de la carpinteria exterior, el contratista deberd considerar la utilizacion de doble
perfilaria de aluminio, de manera a obtener una superficie intermedia (entre vidrio y vidrio) que
funcionara como aislante acustico. La separacion entre ambas perfilarias sera de 50 mm. Los
vidrios serdn cortados y colocados con toda prolijidad, a fin de evitar desportilladuras, no
admitiéndose rajadura alguna.

En la carpinteria de aluminio los vidrios seran colocados con el mastic especial para este tipo de
carpinteria, proporcionado por lo fabricantes.

Los vidrios deberan ser cuidadosamente limpiados después del colocado.

Todo vidrio colocado en forma defectuosa o que presente falla, deberd ser repuesto por el
contratista, a cuyo cargo correran todos los gastos que aquella reposicién demande.

MEDICION

La carpinteria de aluminio incluyendo los vidrios se medird en metros cuadrados, ademas de los
marcos respectivos y tomando en cuenta Unicamente las superficies netas ejecutadas. Otros
elementos de carpinteria de aluminio se medirdn de acuerdo a la unidad especificada en el
formulario de presentacién de propuestas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada. Dichos precios seran compensacion total por los materiales
(incluyendo la provisién y la instalaciéon de todos los accesorios y elementos de cierre tales como
picaportes, cremonas, bisagras, etc.), mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM. 50: VENTANA METALICA TIPO PERSIANA BUNKER

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Este item comprende la fabricacién y colocaciéon de las ventanas metalicas tipo persiana en
Bunker de acuerdo a las dimensiones y formas especificadas en los planos. (Plano 06/09
Arquitectdnico).

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La ventana tipo persiana con una estructura de fierro de 2” x 2” x 1 mm, se caracteriza por la
utilizacion de planchas de 1.9 m x 0.15 m con un espesor de 1.5 mm, soldada a angulares en sus
extremos estos Ultimos seran soldados a la estructura de fierro con un angulo de 30° paralelos
entre si, tipo persiana.

El fabricante debera contar con todos los materiales herramientas y equipo necesarios para la
ejecucién de los trabajos y proporcionard al Contratista todos los detalles de calidad de los
materiales, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra. Solo se emplearan
materiales de primera clase.

La plancha metdlica de debe ser de 1.5 mm de espesor, tanto la estructura y las persianas se
debera pintar con dos manos de pintura anticorrosiva antes de su colocado en el lugar
especificado en los planos. La pintura anticorrosivo a utilizarse serad de marca reconocida y color
aprobados por el Supervisor de Obra.

Se dispondran de todos los materiales necesarios para su adecuado y definitivo colgado.

FORMA DE EJECUCION

La colocacién se cefiird estrictamente a los planos de detalle y a las instrucciones escritas por el
Supervisor de Obra. Las soldaduras una vez concluidas deberan ser pulidas.

El empotramiento en muros, se hard perfectamente nivelado, debiendo ser aprobado por el
Supervisor de Obra.

MEDICION

La carpinteria metalica serd medida en metros cuadrados, incluidos todos los insumos descritos y
detallados en planos.

FORMA DE PAGO

El pago por este trabajo sera efectuado de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.
Este precio incluye la compensacién por materiales, mano de Obra, herramientas, etc.
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ITEM. 51: PROTECTOR DE VENTANAS DE ALUMINIO

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocacidn de protectores de ventanas de aluminio, tipo
rejilla, tal como indica los planos (Plano 06/09 Arquitectdnico).

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Se utilizaran perfiles de aluminio, de la linea 25 semi pesado, Todo el aluminio utilizado debe ser
de procedencia argentina, chilena o brasilera.

La fijacion de las rejillas de aluminio a los muros se efectuara mediante tornillos, ramplug y seran
empotradas al muro.

FORMA DE EJECUCION

Los protectores de ventanas tipo rejilla de aluminio seran construidas siguiendo fielmente los
planos de detalle del proyecto, utilizando cortadora apropiada y especial para aluminio.

La sujecion de los marcos de aluminio a los muros y antepechos serd ejecutada con tornillos de
encarne y ramplug de 8 mm.

MEDICION

La carpinteria de protectores de ventanas de aluminio tipo rejilla, serd medida en metros
cuadrados.

FORMA DE PAGO

El pago por este trabajo, serad efectuado de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.
Este precio incluye la compensacion total por todos los materiales, herramientas, mano de obra
y actividades necesarias para la ejecucién de este item.
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TEM. 52: PROV. E INSTALACION PUERTA PLACA INCLUY QUINC. Y BARNIZ MARCO DE
MADERA

UNIDAD: M2

DESCRIPCION

Este item comprende la provisién e instalacion de, marcos de puertas, lamina de puertas
placa, accesorios de fijacion y quincalleria (chapas) de acuerdo al tipo de disefios establecidos
en los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los materiales a utilizarse seran de la mejor calidad existente en el mercado. Las herramientas
serdan las apropiadas y el equipo el mas aconsejable para este trabajo.

El contratista proporcionara, para su autorizacién al Supervisor un catadlogo de muestras, de
calidad y marca reconocida, mas un certificado que avale y garantice las mejores
caracteristicas técnicas de las puertas placas y la quincalleria en el mercado local.

FORMA DE EJECUCION

El Contratista antes de proceder a la fabricacion de los elementos, deberad verificar
cuidadosamente las dimensiones reales en obra, sobre todo aquéllas que estan referidas a los
niveles de pisos terminados.

La madera en bruto debera cortarse en las escuadras indicadas para los diferentes elementos,
considerando que las dimensiones que figuran en los planos son las de piezas terminadas, por
consiguiente, en el corte se debera considerar las disminuciones correspondientes al cepillado
y lijado.

Las piezas cortadas, antes del armado, deberdn estacionarse el tiempo necesario para
asegurar un perfecto secado.

Conseguido este objetivo, se procedera al cepillado y posteriormente se realizaran los cortes
necesarios para las uniones y empalmes, en el caso del marco de la puerta, este marco debera

tener como dimensiones minimas 2*3”.

Los elementos de madera que formen los montantes o travesafios de puertas serdn de una
sola pieza en toda su longitud. Los travesafos inferiores deberan tener uno a dos centimetros
mas en su ancho, con objeto de permitir su rebaje en obra.

Los encuentros entre molduras se realizardn a inglete (45 grados) y no por contra perfiles.

Las uniones se ejecutaran conforme a lo indicado en los planos de detalle. Cuando precisen el
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empleo de falsas espigas, éstas se confeccionaran de madera dura.

Los bordes y uniones aparentes seran desbastados y terminados de manera que no queden
sefiales de sierra ni ondulaciones.

Las partes moéviles deberan practicarse sin dificultad y unirse entre ellas, con las partes fijas
con una holgura que no exceda de 1 mm. Una vez estabilizada la puerta.

La colocacién de las piezas se realizara con la mayor exactitud posible, a plomada y niveladas
en el emplazamiento definitivo fijado en los planos.

Para las puertas placa, los bastidores seran de madera semidura de primera calidad cubiertos
por ambas caras con placas de madera del espesor establecido en los planos. En la ejecucion
de estas puertas no se permitira la utilizaciéon de clavos, debiendo realizarse todo encuentro
mediante ensambles.

Los marcos de puertas se deberan colocar paralelamente a la elevacion de los muros, a objeto
de lograr el correspondiente ajuste entre éstos y los muros. Los marcos irdn sujetos a los
paramentos con clavos de 4", cruzados para mayor firmeza y dispuestos de tal manera que
no dafien el muro. El nimero minimo de empotramientos serd de 6 con 3 clavos de 4" por
cada empotramiento

Las hojas de puertas se sujetaran al marco mediante un minimo de tres bisagras dobles de 4"
con sus correspondientes tornillos. Los picaportes y cerraduras deberdn colocarse en las hojas
inmediatamente después de haber ajustado éstas a sus correspondientes marcos.

Si se requiere se colocaran picaportes y cerraduras que deberdn colocarse en las hojas
inmediatamente después de haber ajustado éstas a sus marcos. Salvo indicacién contraria,
sefialada en los planos y/o en el formulario de presentacidn de propuestas.

Final y posteriormente a la verificacion del colocado se realizara la instalacion de las chapas
metalicas tipo jalador, con la provisidn de su sistema de cierre, llave original y dos copias.

Reparacidn y/o reposicion de puertas y otros elementos

Se refiere a la reparacién de todas aquellas puertas que se encuentren en mal estado, pero
gue son susceptibles de arreglo mediante una reparacidn adecuada, empleando mano de obra
especializada y de acuerdo a lo especificado en el formulario de presentacion de propuestas,
planos de detalle y/o instrucciones del Supervisor de Obra. Los trabajos de arreglo vy
reparacion correspondientes, se deberan realizar siguiendo las recomendaciones
procedimientos establecidos y sefialados anteriormente, los gastos correran por parte del
contratista en caso de detectarse las imperfecciones en el periodo previo a la entrega
definitiva de la obra.

MEDICION

Las puertas placas seran medidas en metros cuadrados, incluyendo los marcos y tomando en
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cuenta Unicamente las superficies netas ejecutadas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra (incluyendo el
costo de provisién e instalacion de las piezas de quincalleria), herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM. 53: PROV. E INSTALACION PUERTA DE VIDRIO TEMPLADO CORREDIZA

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Este item comprende la provision e instalacion del vidrio templado de 10 mm para la puerta,
mas sus accesorios de fijacién.

Normalmente se exigird que los vidrios vengan con la marca de fabrica y el tipo de vidrio. Sin
embargo, en ausencia de marcas, se podra aceptar un certificado del suministro que especifique
las caracteristicas del vidrio suministrado. Existiendo una estrecha relacion entre los marcos, el
tipo de vidrio y la instalacidn, el Contratista deberd efectuar la coordinacidon necesaria, a fin de
que los pedidos de materiales y la ejecucion de la obra contemplen los requerimientos y
consideren todas las limitaciones.

La instalacién de los vidrios debe estar a cargo de vidrieros experimentados. El contratista es
responsable de la rotura de vidrios que se produzcan antes de la entrega de la construccion. En
consecuencia, debera cambiar todo vidrio roto o dafiado sin costo para la entidad contratante. El
Contratista debera tomar todas las previsiones para evitar dafos a las superficies de los vidrios
después de la instalacidn. Estas previsiones se refieren principalmente a:

- Trabajos de soldadura o que requieren calor
- Trabajos de limpieza de vidrios.
- Traslado de materiales y equipo.

El Contratista debe garantizar la instalacién de manera que no permita ingreso de agua o aire por
fallas de instalacién o uso de sellantes inadecuados y debe arreglar los defectos sin cargo
adicional para el propietario.

El Contratista es responsable por la calidad del vidrio suministrado y en consecuencia debera
efectuar el reemplazo de vidrios defectuosos o mal templado, atin en caso de que las deficiencias
se encuentren después de la recepcidn definitiva de la construccion

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberdn ser aprobados por el Supervisor de Obra. Sera
vidrio templado, con espesor de 10mm tipo Blindex, de color a determinar con el Supervisor,
esmerilado segun disefio en el proceso de templado, especificado y certificado por el fabricante
cumpliendo normas de calidad y seguridad. Los jaladores y todos los accesorios necesarios
deberan ser de acero inoxidable. El modelo, la forma y el tamafio deberan ser previamente
aprobados por supervision

Vidrio templado

Este tipo de vidrio "de seguridad", se fabrica con un procedimiento de recalentamiento del vidrio
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hasta casi la temperatura en que se ablanda y pierde su forma y luego por un rdpido y uniforme
enfriamiento mediante soplo de aire. Como resultado de este proceso, se obtiene en el caso de
vidrio templado un material de tres o cinco veces mas resistente a los cambios térmicos y a las
presiones uniformes que el vidrio normal. Este tipo de vidrio se rompe en pequefios pedazos.

Estos vidrios no se pueden cortar ni perforar una vez que han sido templados o endurecidos y en
consecuencia, se deben pedir a fabrica en las dimensiones finales exactas. Las demas
caracteristicas y calidad de estos vidrios estan determinadas por las del vidrio originalmente
empleado.

Las puertas estaran constituidos por vidrio reflectivo tipo “blindex”, templado de 10 mm cuya
calidad se sujete a normas internacionales.

La fijacion de las piezas de vidrio a los muros, elementos estructurales y entre las mismas piezas
de vidrio deberadn efectuarse con herrajes y accesorios metdalicos de primera calidad y con
garantia de fabrica.

Los herrajes seran de color plateado del tipo pulido, no se aceptaran herrajes pintados ni del
tono opaco. El Supervisor, cuando sea necesario, podra solicitar el desgaste del esmalte de uno o
mas herrajes, para comprobar su calidad.

Normalmente se exigird que los vidrios tengan la marca de fabrica que los identifique.

Sin embargo, en ausencia de marcas, se podra aceptar un certificado del fabricante, que describa
las caracteristicas del vidrio a suministrar.

El Contratista es responsable por la calidad del vidrio templado suministrado y en consecuencia
debera efectuar el reemplazo de los vidrios defectuosos o mal elaborados, adn en caso de que
las deficiencias se detecten después de la recepcion definitiva del infraestructura.

Los vidrios estardn exentos de todo defecto y no tendrdn alabeos, manchas, picaduras, burbujas,
medallas u otras imperfecciones. No se aceptaran piezas de vidrio que presenten puntos de
pinzamiento muy notorios o que hayan perforado completamente la pieza. Todos las piezas de
vidrio deberén contar con la aprobacion del Supervisor/Supervisor de Obra, si existiera una pieza
defectuosa, esta debera ser corregida o substituida por la empresa contratista.

La instalacion de vidrios no debe realizarse cuando la temperatura es inferior a 3°C.

Todas las puertas a colocarse en la panelizacion de vidrio, deberan tener chapas de seguridad de
llave plana, de primera calidad, de procedencia importada y contar con la certificacidon de fabrica
respectiva. También deberan contar con todos los accesorios necesarios para lograr un perfecto
cierre. No se aceptaran chapas de procedencia china ni peruana.

La puerta, debera contar con jaladores colocadas en ambos sentidos, los jaladores deberan ser
metalicos y cromados.

La chapa sera del tipo Pico de Loro de marca recomendada por el fabricante del vidrio templado,
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debiendo presentar el sello de fabrica que garantice su calidad, excluyendo todo material de
procedencia china.

Se deberd contar con frenos de piso adecuados que regulen el cierre de la puerta.

Se deberd contar con el visto bueno del Supervisor de Obra para la aceptacién de todas las
puertas de vidrio templado y accesorios a ser utilizados.

FORMA DE EJECUCION

Serd la descrita y recomendada por el fabricante previa autorizacion y conformidad del
Supervisor.  Contemplara todos los accesorios de sujecidn, picaportes, bisagras, jaladores en
puestos, frenos hidraulicos, herrajes, etc. para un acabado perfecto.

Las operaciones serdan dirigidas por un especialista, de experiencia comprobada por el Supervisor
de Obra. Serd obligacion del contratista solicitar a Supervision la verificacion de la colocacion
exacta de la carpinteria y la terminacién del montaje. El contratista deberd tomar las
precauciones del caso para evitar movimientos de la carpinteria originados por los cambios de
temperatura, sin descuidar la estanqueidad de los cerramientos.

MEDICION

La medicidon de puertas de vidrio templado se efectuard en metros cuadrados, tomando en
cuenta el area "neta expuesta", previa aprobacién de la Supervision de Obra, representando el
precio contractual la compensacion total al Contratista por herramientas, materiales, equipo que
incidan en su costo.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segln lo sefialado en el punto anterior y aprobado por el Supervisor/Supervisor de Obra,
serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

El precio unitario deberd incluir el suministro de vidrio, herrajes, frenos hidraulicos y todo lo
necesario para su manipulacion, la instalacién propiamente dicha, la limpieza fina y todas las
prestaciones de servicio para su debida realizacién y funcionamiento.
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Este item comprende la provision e instalacion de una puerta blindada (de seguridad) en el
ambiente correspondiente a la caja fuerte.

El Contratista proporcionard la puerta importada, con las siguientes caracteristicas: debe ser
de metal de alta resistencia sobre una estructura de acero, con una cerradura de seguridad de
4 golpes, que la asegura al marco de acero en las partes superior, inferior y los laterales.

Cuenta también con un visor y un seguro adicional cuando se encuentre la persona al interior
de la sala de caja fuerte.

El marco es de acero y presenta elementos de fijacién a los muros, la que debe ser asegurado
al muro, con una mezcla de cemento y arena en una proporcién de 1:3.

La puerta blindada serd medida en metros cuadrados (m2), misma que debera ser aprobada
por la supervisién.

El trabajo ejecutado con materiales aprobados y de acuerdo a estas especificaciones sera
pagado por pieza colocada y con precio aceptado en la propuesta, el cual incluird mano de
obra, materiales, herramientas que incidan en su costo.
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TEM. 55: PROV. E INST. PUERTA METALICA TIPO REJA BUNKER

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Este item comprende la provision e instalacién de puerta metalica en Bunker.

Estas seran fabricadas de tubines de 20 x 40 mm x 1.2 mm., y con un acabado con pintura
anticorrosiva y pintura sintética.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El material a utilizar seran tuberia de fierro de 20 x 40 mm x 1.2 mm dispuestos en paralelo
horizontal sobre una estructura de fierro de la misma seccién, con una altura de 0.75 m y de
ancho variable de acuerdo a las ventanas, tal como se especifica en los planos de detalle. La
puerta del Bunker estara fabricada por tubos de fierro de 20 x 30 x 1.2mm, dispuestas en sentido
vertical, sobre una estructura de fierro de 40 x 40 x 1.2 mm.

En el proceso de fabricacién deberd emplearse el equipo y herramientas adecuados, asi como
mano de Obra calificada, y aprobada por el Supervisor de Obra, que garantice un trabajo
satisfactorio. Como condicion general, el metal de los elementos a emplearse sera de grano fino
y homogéneo, no deberd presentar en la superficie o en el interior de su masa grietas u otra
clase de defectos. Todos los elementos fabricados en carpinteria de hierro deberan salir de las
maestranzas con una mano de pintura anticorrosiva.

FORMA DE EJECUCION

El Contratista, antes de realizar la fabricacion de los elementos, debera verificar cuidadosamente
las dimensiones reales en Obra. La colocacidn de los protectores no se efectuara mientras no se
hubiera terminado la obra.

La carpinteria de hierro deberd protegerse convenientemente con una capa de pintura
anticorrosiva. Las partes que deberan quedar ocultas llevaran dos manos de pintura.

Antes de aplicar la pintura anticorrosiva se quitara todo vestigio de oxidacién y se desengrasaran
las estructuras con aguarras mineral u otro disolvente.

Los empotramientos de las astas de anclaje y calafateado de juntas entre perfiles y albaiiileria, se
realizard siempre con mortero de cemento.

El empleo de yeso para estos trabajos queda completamente prohibido.

MEDICION

Los protectores se mediran en metros cuadrados.

FORMA DE PAGO
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Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.
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ITEM. 56: PINTURA DE INTERIOR LATEX

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Referido al recubrimiento de las paredes interiores con una pelicula de pintura sobre los
paramentos previamente revocados, lijados y masillados, en conformidad con las instrucciones
complementarias del Supervisor y/o planos arquitecténicos.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales a utilizar seran: pintura latex para interiores, sellador para paredes de calidad
aprobada por el Supervisor y certificada por el fabricante, la misma que serd suministrada en el
envase original de fabrica. No se aceptara emplear pintura preparada en Obra.

También se utilizara masilla y lija, de calidad aprobada por el Supervisor, y certificada por el
fabricante. El contratista sometera una muestra de todos los materiales que se propone emplear
a la aprobacién del Supervisor de Servicio, con anterioridad a la iniciacidon de cualquier trabajo de
pintura.

No se admitird el empleo de pinturas espesas para tapar poros, grietas u otros defectos. Se
emplearan solamente pinturas cuya calidad serd aprobada y certificada por el Supervisor. La
eleccién de colores o matices serd atribucion del Supervisor de Servicio, con la debida
anticipacidn, las muestras correspondientes a los tipos de pintura indicados en los formularios de
presentacién de propuestas.

Para cada tipo de pintura, se empleara el diluyente especificado por el fabricante previa
autorizacién del Supervisor. Asi mismo se emplearan masilla, para corregir aquellos sectores que
presenten irregularidades y/o ondulaciones en su superficie.

FORMA DE EJECUCION

Con anterioridad a la aplicacion de la pintura en paredes internas, se corregirdn todas las
irregularidades que pudiera presentar, mediante un lijado minucioso.

Luego se masillaran las irregularidades y a continuacion se aplicara una mano de sellador para
paredes debidamente templada, la misma que se dejara secar completamente.

El contratista debera tomar todas las precauciones indispensables a fin de preservar las obras
producto del Servicio de Mantenimiento del polvo y la lluvia.

Una vez seca la mano del material sellante o de cola, se aplicarad la primera mano de pintura y
cuando esta se encuentre seca se aplicaran tantas manos de pintura como sean necesarias, hasta
dejar superficies totalmente cubiertas en forma uniforme y homogénea en color y acabado, no
debiendo presentar imperfecciones visuales ni pinceladas.

Posterior a la aplicacién de pinturas, se procedera a realizar el pintado de las jambas de puertas y
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ventanas siguiendo el mismo proceso de pintado mencionado anteriormente.

El contratista debera tomar los recaudos correspondientes a fin de no manchar otras estructuras
0 materiales cercanos, como vidrios, pisos, revestimientos, cielorrasos, etc., pues en caso de que
esto ocurra sera a su cargo y costo la limpieza y reposicién de los mismos.

MEDICION

La pintura interior serd medida en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las
superficies netas ejecutadas, descontandose todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero
si se incluiran las superficies netas de las jambas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Servicio, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacién total por los materiales, mano de Obra, herramientas,
equipo y otros gastos necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Si por deficiencia del material, mano Obra, etc., no se satisfacen los requerimientos de
terminacion, el Supervisor tendra la facultad de exigir al contratista tome las previsiones del
caso, para cumplir con lo requerido, no pudiendo originar estos trabajos costo adicional al
presupuesto en el item correspondiente.
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ITEM. 57: PINTURA DE EXTERIOR LATEX

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Referido al recubrimiento de la paredes exteriores con una pelicula de pintura sobre los
paramentos previamente revocados, lijados y masillados, en conformidad con las instrucciones
complementarias del Supervisor de Servicio y/o planos arquitectdnicos.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales a utilizar seran: pintura latex para exteriores, de calidad aprobada y certificada
por el Supervisor, suministrada en el envase original de fabrica. No se aceptara emplear pintura
preparada en Obra. También se utilizara masilla y lija, de calidad aprobada por el Supervisor, y
certificada por el fabricante.

El contratista sometera una muestra de todos los materiales que se propone emplear a la
aprobacion del Supervisor de Servicio, con anterioridad a la iniciacion de cualquier trabajo de
pintura. No se admitird el empleo de pinturas espesas para tapar poros, grietas u otros defectos.
Se emplearan solamente pinturas cuya calidad sera aprobada y certificada por el Supervisor.

La eleccion de colores o matices sera atribucion del Supervisor de Servicio, con la debida
anticipacidn, las muestras correspondientes a los tipos de pintura indicados en los formularios de
presentacién de propuestas. Para cada tipo de pintura, se empleara el diluyente especificado por
el fabricante previa autorizacion del Supervisor.

Asi mismo se emplearan masilla, para corregir aquellos sectores que presenten irregularidades
y/o ondulaciones en su superficie.

FORMA DE EJECUCION

Con anterioridad a la aplicacién de la pintura en paredes externas, se corregiran todas las
irregularidades que pudiera presentar el mortero de cemento, mediante un lijado minucioso,
dando ademas el acabado final y adecuado a los detalles de las instalaciones.

Se aplicara la primera mano de pintura y cuando esta se encuentre seca se aplicaran tantas
manos de pintura como sean necesarias, hasta dejar superficies totalmente cubiertas en forma
uniforme y homogénea en color y acabado.

El contratista debera tomar los recaudos correspondientes a fin de no manchar otras estructuras
o materiales cercanos, como vidrios, pisos, revestimientos, cielorrasos, etc., pues en caso de que
esto ocurra sera a su cargo y costo la limpieza y reposicién de los mismos.

También se deberd tener cuidado con las inclemencias del tiempo, procediendo a cubrir las
superficies pintadas con lona hasta su secado correspondiente

MEDICION
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La pintura exterior sera medida en metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las
superficies netas ejecutadas, descontandose todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero
si se incluiran las superficies netas de las jambas.

OTRAS INSTRUCCIONES

Si por deficiencia del material, mano Obra, etc., no se satisfacen los requerimientos de
terminacion, el Supervisor tendra la facultad de exigir al contratista tome las previsiones del
caso, para cumplir con lo requerido, no pudiendo originar estos trabajos costo adicional al
presupuesto en el item correspondiente.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Servicio, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacién total por los materiales, mano de Obra, herramientas,
equipo y otros gastos necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

Si por deficiencia del material, mano Obra, etc., no se satisfacen los requerimientos de
terminacion, el Supervisor tendra la facultad de exigir al contratista tome las previsiones del
caso, para cumplir con lo requerido, no pudiendo originar estos trabajos costo adicional al
presupuesto en el item correspondiente.
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ITEM. 58: PROV. Y COLOC. TUBERIA DE PVC DE 1” (25MM)INC. ACC.
iTEM 59: PROV. Y COLOC. TUBERIA DE PVC DE %” (20MM)INC. ACC.
iTEM 60: PROV. Y COLOC. TUBERIA DE PVC DE %” (15MM)INC. ACC.

UNIDAD: ML.

DESCRIPCION

Se refiere a la instalacidn de agua potable en el drea de administracion, de acuerdo a los
planos Hidrosanitarios, conectandolos a la red matriz de distribucion de agua potable.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Las superficies externa e interna de los tubos deberan ser lisas y estar libres de grietas,
fisuras, ondulaciones y otros defectos que alteren su calidad. Los extremos deberan estar
adecuadamente cortados y ser perpendiculares al eje del tubo. Los tubos deberan ser de color
uniforme. En ningln caso las tuberias deberan ser calentadas y luego dobladas, debiendo para
este objeto utilizarse codos de diferentes angulos, segin lo requerido. Las juntas seran del
tipo campana-espiga. Las juntas tipo campana-espiga, se efectuaran utilizando el tipo de
pegamento recomendado por el fabricante para tuberias de PVC. Las tuberias de PVC y
accesorios por ser livianos son faciles de manipular, sin embargo se deberd tener sumo
cuidado cuando sean descargados y no deberan ser lanzados sino colocados en el suelo.

FORMA DE EJECUCION

La tuberia de PVC deberd almacenarse sobre soportes adecuados apilarse en alturas no
mayores a 1.50 m., especialmente si la temperatura ambiente es elevada, pues las camadas
inferiores podrian deformarse. No se las deberan tener expuestas al sol por periodos
prolongados. El material de PVC sera sometido a lo establecido en la Norma Boliviana 213-77
(capitulo 7°), preferentemente antes de salir de la fabrica o antes de ser empleado en obra,
aspecto que debera ser verificado por el Supervisor de Obra, para certificar el cumplimiento
de los requisitos generales y especiales indicados en el capitulo 4° de dicha Norma. Los
muestreos y criterios de aceptacién seran los indicados en el capitulo 6° de la misma Norma.

La temperatura de deformacidon del material bajo carga, medida de acuerdo a la Norma
Boliviana NB-13.1-009, no debera ser menor a 75 grados centigrados.

El Contratista serd el unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y
almacenamiento de la tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su utilizacidon en
obra todo aquel material que presentara dafios o que no cumpla con las normas vy
especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca pago adicional alguno. La provision es de
responsabilidad del Contratista, sus precios deberan incluir el costo que demande la ejecucion
de los ensayos necesarios exigibles por el Supervisor de Obra de acuerdo a la Norma Boliviana
NB 213-77.

Todos los materiales necesarios, caferias y accesorios fierro galvanizado con didmetros que se
ajustan a los planos respectivos, no podra utilizarse en ningln caso cafierias con costura. La
distribucién principal se efectuard con caferia de PVC de 1”, 3/4 "de didmetro y las
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derivaciones o ramales con cafieria PVC de 1/2" de diametro, utilizando codos, tees, niples,
uniones patentes, reducciones, llaves de paso y otros accesorios necesarios para una correcta
distribucién de las instalaciones (contemplados en el presente item), utilizando para las
uniones cinta tefléon en cantidad suficiente para garantizar uniones perfectas. La red interna
ird empotrada en pisos y muros de tal forma que no sea visible, salvo, indicacidn contraria por
escrito de la Supervision. El Contratista sera el Unico responsable de los trabajos de picado y
empotramiento donde fuera necesario, sin que se reconozca pagos adicionales por este
concepto. Una vez instalada la tuberia, se efectuaran las pruebas de presion hidrdulica,
debiendo mantenerse la presién por un tiempo mayor a 10 minutos, hasta 8 horas en
observacién, para comprobar se realizard una impermeabilizacidn y cierre hermético de las
valvulas. Estas instalaciones se efectuaran durante el proceso constructivo de obra gruesa.
Toda correccién de desperfectos posteriores, correran por cuenta del Contratista, sin que esto
signifique pago adicional alguno. Todos los accesorios serdan de marca garantizada y las llaves
de paso y griferia marca F.V. o superior, tipo cortina.

Estos materiales deberan ser aprobados por el Supervisor.

MEDICION

La medicion y forma de pago se realizara por metro lineal (ml), aprobado por el supervisor.
Todas las instalaciones de agua comprendidas en este item y aprobadas

FORMA DE PAGO

Seran pagadas a los precios unitarios de la propuesta aceptada.
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ITEM. 61: PROV. Y COLOC. TUBERIA PVC 2” (50MM) INC. ACC.

UNIDAD: ML.

DESCRIPCION

Comprende la provision y colocacion de tuberias de PVC 2”de: serie reforzada, de
alcantarillado sanitario, bajante pluvial o ventilacién en los lugares y niveles especificados por
los planos hidrosanitarios. Incluye también la excavacion, relleno y los accesorios de
inspeccidn, derivacién, conexion y anclaje para las bajantes y tendidos, de la misma clase que
el tubo o esquema 40, fabricados a inyeccidn, en los lugares que fueren necesarios.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Las tuberias de PVC, serdn de reconocida marca y calidad, de espesor uniforme, con uniones
del tipo espiga y campana. Todos los accesorios procederan de fabrica que utilice la inyeccién
en molde. En ningln caso se debe usar piezas dobladas u coladas en obra. El pegamento y el
limpiador debe ser del tipo especifico para PVC, de reconocida marca y calidad. Todos los
materiales deben contar con la aprobacién del Supervisor de obra.

FORMA DE EJECUCION

Los tubos serdan de PVC en tramos enterrados, para desagilie de aguas servidas, fecales o
pluviales, bajo cubierta de tierra de por lo menos 40 cms de altura.

EXCAVACIONES DE ZANJAS

Las zanjas para colocar tuberias se excavaran de acuerdo a las pendientes determinadas en el
plano del proyecto aprobado y en su fondo los declives requeridos, si el terreno fuera poco
resistente o si se hubiere encavado en exceso se colocardn los tubos sobre base de hormigon
del tipo 3:4:3.

Al efectuar la excavacion de zanjas, se observaran las normas correspondientes en lo referente
al ancho en el fondo de los taludes respectivos y entibados de acuerdo a la clase de terreno,
profundidad de la zanja y didmetro de la tuberia de manera que no se perjudique a
propiedades vecinas

COLOCACION DE TUBERIAS

Previa a la colocacion de tubos se pondra una capa de tierra seleccionada, libre de cascajo o
piedra, a lo largo de toda la zanja para que sirva de colchdn de asiento. Los tubos se colocaran
comenzando por la parte mas baja de la zanja y en sentido ascendente. Se cuidard que queden
firmemente asentados, bien delineados y que las juntas sean impermeables, lisas y continuas
para no causar obstrucciones u otras irregularidades hechas las juntas, no se cargara la tuberia
con peso alguna, mientras subsista el peligro de destruirlas o quebrar las cabezas de los tubos,
si se ejecutare el relleno sin previa autorizacién de la Supervision.
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RELLENO DE ZANJA

El relleno de zanjas deberd hacerse con tierra exenta de piedras, apisonado debidamente a
ambos costados de la tuberia hasta una altura de 30 cms y echando agua para que la tierra
asiente bien, luego se continuara el relleno por capas de 20 cms que serian cuidadosamente
regadas y apisonadas.

REFUERZOS DE LAS TUBERIAS

Cuando una tuberia atraviesa una pared se evitard que se apoye en un solo punto y se
reforzard convenientemente la abertura. Del mismo modo debera ser protegida toda tuberia
gue inevitablemente tenga que pasar por debajo de una construcciéon cuya estabilidad no
estuviese asegurada.

No se permitird juntas de tuberias en el interior de ninguna pared a menos que lo autorice el
Director de obra, en casos las precauciones necesarias como ser:

a) Cuando atraviesen muros.
b) Cuando pase por debajo de edificaciones.
c¢) Cuando sean colocadas a profundidades menores a 50 cm. a nivel del piso.

d) Cuando sea posible el paso de vehiculos por donde la tuberia a una profundidad menor de 1
m.

Cuando se crucen tuberias de alcantarillado sanitario y pluvial, reforzaran ambas, cuidando
que el curso de las aguas quede libre y obstaculos. Si las tuberias tuvieran que cruzar pozos
cegados, terrenos rellenados o humedos deberan ser protegidas a satisfaccion de la
Supervision.

JUNTAS CONEXIONES Y ACCESORIOS

Todas las juntas y conexiones de las tuberias, no presentaran salientes o rebajas interiores y
deberan ser herméticas a los gases y al agua, El pegante y limpiador para la unién de los tubos
de PVC seran los especificados por el fabricante.

Las conexiones de los artefactos sanitarios se ejecutaran, de acuerdo a las siguientes normas:

a) cuando se emplee tuberias de PVC en planta baja, los inodoros se conectaran directamente
a la tuberia principal sin necesidad de cierre hidraulico adicional, aparte del que debe tener
cada artefacto. Los ramales de los demas artefactos se conectaran a una caja interceptora de
hormigdn y accesible para su limpieza. Esta caja empalmara a la tuberia principal mediante un
solo ramal.

Los tubos de plomo o PVC, para ramales de artefactos, seran rectos y tendran una longitud
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maxima de 4 m, debiendo colocarse bocas de inspeccidn cuando la longitud sea mayor.
ACCESORIOS PARA CAMBIOS DE DIRECCION

Todo cambio de direccién de tuberias de aguas servidas o locales se hard mediante ramales a
45 grados, codos de 90 grados, 60 grados y 4 5 grados, y 22.5 grados debidamente
autorizados. Podran usarse tres sanitarios y codos de 90 grados en bajantes cuando el cambio
de direccién del escurrimiento sea horizontal y vertical.

Tres cruces rectos podran usarse solamente en tuberias de ventilacion.
ACCESORIOS PROHIBIDOS PARA TUBERIAS DE AGUAS SERVIDAS Y FECALES

En tuberias de aguas servidas y fecales no podran emplearse piezas de uniéon a doble
campana, doble te, o doble ramal, la sanitaria. Estan prohibidas las perforaciones y roscado de
tuberias de aguas servidas y fecales o de ventilacidn y el uso de conexidn por abrazadera.

MEDICION

Este item se medird en metros lineales (ml), los cuales deben ser aprobados por el supervisor.

FORMA DE PAGO

Este trabajo serd cancelado segun el precio unitario del presupuesto de obra, y sera la
compensacion total por materiales, herramientas, pruebas, equipos, mano de obra y demas
gastos en que incurriera el Contratista para la ejecucion del trabajo.
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ITEM. 62: PROV. Y COLOC. TUBERIA PVC 4” (100MM) INC. ACC.

UNIDAD: ML.

DESCRIPCION

Comprende la provisiéon y colocacion de tuberias de PVC de 4” de: serie reforzada, de
alcantarillado sanitario, bajante pluvial o ventilacién en los lugares y niveles especificados por
los planos hidrosanitarios. Incluye también la excavacion, relleno y los accesorios de
inspeccidn, derivacién, conexion y anclaje para las bajantes y tendidos, de la misma clase que
el tubo o esquema 40, fabricados a inyeccidn, en los lugares que fueren necesarios.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Las tuberias de PVC, serdn de reconocida marca y calidad, de espesor uniforme, con uniones
del tipo espiga y campana. Todos los accesorios procederan de fabrica que utilice la inyeccién
en molde. En ningln caso se debe usar piezas dobladas u coladas en obra. El pegamento y el
limpiador debe ser del tipo especifico para PVC, de reconocida marca y calidad. Todos los
materiales deben contar con la aprobacién del Supervisor de obra.

FORMA DE EJECUCION

Los tubos serdan de PVC en tramos enterrados, para desagilie de aguas servidas, fecales o
pluviales, bajo cubierta de tierra de por lo menos 40 cms de altura.

EXCAVACIONES DE ZANJAS

Las zanjas para colocar tuberias se excavaran de acuerdo a las pendientes determinadas en el
plano del proyecto aprobado y en su fondo los declives requeridos, si el terreno fuera poco
resistente o si se hubiere encavado en exceso se colocardn los tubos sobre base de hormigon
del tipo 3:4:3.

Al efectuar la excavacion de zanjas, se observaran las normas correspondientes en lo referente
al ancho en el fondo de los taludes respectivos y entibados de acuerdo a la clase de terreno,
profundidad de la zanja y didmetro de la tuberia de manera que no se perjudique a
propiedades vecinas.

COLOCACION DE TUBERIAS

Previa a la colocacion de tubos se pondra una capa de tierra seleccionada, libre de cascajo o
piedra, a lo largo de toda la zanja para que sirva de colchdn de asiento. Los tubos se colocaran
comenzando por la parte mas baja de la zanja y en sentido ascendente. Se cuidard que queden
firmemente asentados, bien delineados y que las juntas sean impermeables, lisas y continuas
para no causar obstrucciones u otras irregularidades hechas las juntas, no se cargara la tuberia
con peso alguna, mientras subsista el peligro de destruirlas o quebrar las cabezas de los tubos,
si se ejecutare el relleno sin previa autorizacién de la Supervision.
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RELLENO DE ZANJA

El relleno de zanjas deberd hacerse con tierra exenta de piedras, apisonado debidamente a
ambos costados de la tuberia hasta una altura de 30 cms y echando agua para que la tierra
asiente bien, luego se continuara el relleno por capas de 20 cms que serian cuidadosamente
regadas y apisonadas.

REFUERZOS DE LAS TUBERIAS

Cuando una tuberia atraviesa una pared se evitard que se apoye en un solo punto y se
reforzard convenientemente la abertura. Del mismo modo debera ser protegida toda tuberia
gue inevitablemente tenga que pasar por debajo de una construcciéon cuya estabilidad no
estuviese asegurada.

No se permitird juntas de tuberias en el interior de ninguna pared a menos que lo autorice el
Director de obra, en casos las precauciones necesarias como ser:

a) Cuando atraviesen muros.
b) Cuando pase por debajo de edificaciones.
c¢) Cuando sean colocadas a profundidades menores a 50 cm. a nivel del piso.

d) Cuando sea posible el paso de vehiculos por donde la tuberia a una profundidad menor de 1
m.

Cuando se crucen tuberias de alcantarillado sanitario y pluvial, reforzaran ambas, cuidando
que el curso de las aguas quede libre y obstaculos. Si las tuberias tuvieran que cruzar pozos
cegados, terrenos rellenados o humedos deberan ser protegidas a satisfaccion de la
Supervision.

JUNTAS CONEXIONES Y ACCESORIOS

Todas las juntas y conexiones de las tuberias, no presentaran salientes o rebajas interiores y
deberan ser herméticas a los gases y al agua, El pegante y limpiador para la unién de los tubos
de PVC seran los especificados por el fabricante.

Las conexiones de los artefactos sanitarios se ejecutaran, de acuerdo a las siguientes normas:

a) cuando se emplee tuberias de PVC en planta baja, los inodoros se conectaran directamente
a la tuberia principal sin necesidad de cierre hidraulico adicional, aparte del que debe tener
cada artefacto. Los ramales de los demas artefactos se conectaran a una caja interceptora de
hormigdn y accesible para su limpieza. Esta caja empalmara a la tuberia principal mediante un
solo ramal.

Los tubos de plomo o PVC, para ramales de artefactos, seran rectos y tendran una longitud
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maxima de 4 m, debiendo colocarse bocas de inspeccidn cuando la longitud sea mayor.
ACCESORIOS PARA CAMBIOS DE DIRECCION

Todo cambio de direccién de tuberias de aguas servidas o locales se hard mediante ramales a
45 grados, codos de 90 grados, 60 grados y 4 5 grados, y 22.5 grados debidamente
autorizados. Podran usarse tres sanitarios y codos de 90 grados en bajantes cuando el cambio
de direccién del escurrimiento sea horizontal y vertical.

Tres cruces rectos podran usarse solamente en tuberias de ventilacion.
ACCESORIOS PROHIBIDOS PARA TUBERIAS DE AGUAS SERVIDAS Y FECALES

En tuberias de aguas servidas y fecales no podran emplearse piezas de uniéon a doble
campana, doble te, o doble ramal, la sanitaria. Estan prohibidas las perforaciones y roscado de
tuberias de aguas servidas y fecales o de ventilacidn y el uso de conexidn por abrazadera.

MEDICION

Este item se medird en metros lineales (ml), los cuales deben ser aprobados por el supervisor.

FORMA DE PAGO

Este trabajo serd cancelado segun el precio unitario del presupuesto de obra, y sera la
compensacion total por materiales, herramientas, pruebas, equipos, mano de obra y demas
gastos en que incurriera el Contratista para la ejecucion del trabajo.
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ITEM. 63: CAJA INTERCEPTORA DE PVC.

UNIDAD: PZA.

DESCRIPCION

Este item se refiere a las cajas interceptoras o cajas sifonadas que recolectan las aguas
residuales provenientes de los artefactos sanitarios con excepcion del inodoro y urinario, y
evitan el retorno de gases y olores. Las cajas interceptoras de este item deben tener también
las rejillas de piso de aluminio.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberdn ser aprobados por el Supervisor de Obra. Las
cajas seran de PVC, se rechazaran las cajas defectuosas o que a juzgar del Supervisor no
garanticen el mantenimiento del sello hidraulico.

Toda caja interceptora debe satisfacer las siguientes condiciones:
Sello hidraulico con una altura minima de 50 mm.

Presentar un orificio de salida con un diametro igual o mayor al del ramal de descarga
conectado a él.

FORMA DE EJECUCION

Los trabajos de instalacion de las cajas interceptoras sifonadas seran ejecutados por personal
especializado. Su ubicacion dependera de la posicion en la que se encuentren en los planos de
detalle y/o constructivos. En el caso de las cajas que tienen que ser instaladas en planta baja,
el nivel de la excavacién debera ser verificado por el Supervisor de Obra previa colocacién de
la caja. En ninguln caso se aceptara la fabricacion manual de estas piezas y sélo deberan ser
provistas por un fabricante de acuerdo a disefio y para los didmetros requeridos. La unidon de
los tubos a las cajas se considera concluida cuando el resultado de la prueba hidraulica se haya
efectuado correctamente.

MEDICION

Este item serda medido por pieza colocada.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos, la presente especificacion técnica y
aprobado por el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada. Dicho precio serd compensacion total por la pieza, mano de obra, herramientas y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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iTEM. 64: PUNTO DE VENTILACION.

UNIDAD: PTO.

DESCRIPCION

Comprende la instalacion de tuberias destinadas a la ventilacién de artefactos y bajantes
mediante sistema propio para este fin. Seran del material y didmetro especificado y serdn
instaladas cifiéndose estrictamente al disefio establecido en los planos de detalle respectivos.

Los tubos de ventilacion serdn colocados verticalmente, sujetos a los muros de la edificacion,
evitando los desplazamientos en sentido horizontal y se prolongardan por encima de la
construccion, sobresaliendo 50 centimetros

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Se usaran accesorios, codos, tees, tubo etc. del mismo material, los materiales seran de
reconocida marca y calidad. Todos los materiales deben contar con la aprobacién del Supervisor.
Incluye también los accesorios de conexidn, anclaje y todos aquellos necesarios para su buen
funcionamiento.

FORMA DE EJECUCION

Todas estas instalaciones deben ser hechas de acuerdo al Reglamento de instalaciones sanitarias
en infraestructuras. Las tuberias seran serdn instaladas cifiéndose estrictamente al disefio
establecido en los planos de detalle respectivos.

Los tubos de ventilacion seran colocados verticalmente, sujetos a los muros de la edificacion,
evitando los desplazamientos en sentido horizontal y se prolongaran por encima de la
construccion, sobresaliendo 50 centimetros

MEDICION

La medicidon se hara por punto (Pto), tomando en cuenta el presupuesto, los materiales, el
trabajo ejecutado, los ensayos y la aprobacién del Supervisor.

FORMA DE PAGO

Este trabajo sera cancelado segun el precio unitario del presupuesto de obra, y serd la
compensacion total por materiales, herramientas, pruebas, equipos, mano de obra y demas
gastos en que incurriera el Contratista para la ejecucion del trabajo.
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iTEM. 65: CAMARA DE INSPECCION 60 X 60 cm.

iTEM. 66: CAMARA DE INSPECCION 80 X 80 cm.

iTEM. 67: CAMARA DERIVACION ELECTRICA 60 X 60 cm.

iTEM. 68: CAMARA DERIVACION ELECTRICA 80 X 80 cm.

iTEM. 133: CAMARA DE INSPECCION PARA VALVULA DE CORTE GN 150 X 150 CM

UNIDAD: PZA.

DESCRIPCION

Comprende la ejecucién y conexidon de camaras de inspeccidn, con mamposteria de ladrillo
adobito, revocada internamente, impermeabilizada, con doble tapa de H°A°, en los lugares y
niveles especificados por los planos.

Estas cdmaras comprenden la ejecucién de los muros con mamposteria de ladrillo adobito,
revocadas internamente, apoyadas en soladura de Ho de 10 cm. de espesor. Las dimensiones
interiores de la camara serdan de 60 x 60 [cm.], 80 x 80 [cm.] y 150 x 150 [cm.] con una
profundidad especificada en los planos o de acuerdo a la profundidad de las tuberias y/o
indicaciones del Supervisor de Obra. Incluye también la conexidn de las tuberias de entrada y
salida, con las medias cafos interiores revocadas y alisadas. Seran construidas con tapa vy
contratapa de H°A°.

FORMA DE EJECUCION

Serdn ejecutados de acuerdo al nimero y ubicacidn indicados en los planos, verificando que las
dimensiones y niveles de los tubos de entrada y salida, sean las especificadas en los planos. La
base sera una capa de Ho con espesor de 10 cm., sobre la cual se elevara la mamposteria de
ladrillo adobito. En el fondo se construiran las canaletas [media cafia] de manera que faciliten el
flujo de las aguas. Las canaletas, el fondo y las paredes laterales de la camara, deberan ser
revocadas con un mortero de cemento de dosificacion 1:3, con un espesor minimo de 1.5 cm. y
bruiidas con una mezcla de mortero 1:1. Llevaran doble tapa, una interior apoyada en los
rebordes de las canaletas o apoyo de mamposteria de ladrillo adobito y otra exterior a nivel de
piso terminado de 10 cm. de espesor, armada con una parrilla de acero @=6mm a cada 15 cm. en
ambos sentidos. La tapa interna debe tener asa con Fe @6mm vy la tapa externa tornillos de
cabeza plana.

Las tuberias de entrada y salida deben tener el nivel indicado en los planos y deben penetrar
hasta 5cm de la cara interna de la cdmara concordando perfectamente con la media cafa,
evitando cualquier rugosidad que pudiera perjudicar el flujo de las aguas servidas. El trabajo se
ejecutara en forma meticulosa, siguiendo cuidadosamente las instrucciones y recomendaciones
del supervisor de obra.

MEDICION

Se contaran por piezas (PZA), tomando en cuenta el presupuesto, los materiales, el trabajo
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ejecutado y la aprobacidn del Supervisor.

FORMA DE PAGO

Este trabajo sera cancelado segln el precio unitario del presupuesto de obra, y serd la
compensaciéon total por materiales, herramientas, pruebas, equipos, mano de obra y demads
gastos en que incurriera el Contratista para la ejecucion del trabajo.
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iTEM. 69: PANEL DIVISORIO BANOS MELANIMICO

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

El item trata de la construccidon y provisién separadores de melanina, que estardn sujetadas
entre si con perfiles de aluminio y fijadas a los pisos con pletinas y fishers metdlicos, mas la
provision de quincalleria y todos los accesorios de fijacion necesarios para su funcionamiento, la
ubicacién serd segun detalle y disefios establecidos en los planos de detalle, formulario de
presentacidn de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales a utilizarse seran de la mejor calidad existente en el mercado. Las herramientas
seran las apropiadas y el equipo el mds aconsejable para este trabajo. El contratista debera
presentar un catalogo de colores y muestras de la melamina al supervisor, previa la colocacion, a
objeto de solicitar su autorizacion, previo el inicio de la actividad. Tableros de melanina
texturizada de espesor minimo de: 12mm con color, los mismos que se definiran de acuerdo al
tipo de carpinteria para una correcta fijacion y acabado. El material serd de primera calidad con
acabado fino y presentacién uniforme.

Los perfiles de aluminio deben ser de tipo cuadrado o rectangular anodizados y de color natural
o mate, de fabricacién conocida que garantice su trabajo y resistencia como estructura de
soporte de los paneles, también se usaran tornillos de encarne, remaches tipo plug y otros
materiales que el Supervisor en coordinacidn con el Contratista vean conveniente, a objeto de
resguardar y garantizar la sujecion y estabilidad de los paneles al piso ceramico. El Contratista
proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de los
trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

FORMA DE EJECUCION

Todas las piezas del bastidor de aluminio comun seran fijadas entre si segun sea su especificacién
de acuerdo al tipo de perfil que se elija, las uniones seran perfectas y sujetas con tornillos de
encarne, remaches tipo plug. y los accesorios que se requieran a objeto de garantizar su rigidez y
fijacién al piso.

Las piezas de aluminio seran trabajadas con los mismos criterios y disposiciones descritas en
item ventanas de aluminio, por tanto se tomaran las previsiones para una correcta elaboracién y
colocacién, debiendo el proceso tener la respectiva autorizacién de la Supervisién. Las puertas
previstas segln planos, deberan realizarse también en melamina y con marco de aluminio,
incluyendo las bisagras y quincalleria (o sistema de cerramiento) en los cubiculos
correspondientes a, los sanitarios.

Se hace notar que la division entre el cubiculo sanitario y el cubiculo de ducha debe ser
ejecutada como muro de ladrillo. Tras terminada la actividad el contratista es responsable del
resguardo y conservacion del panel en dptimas condiciones hasta la entrega definitiva de la
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obra, caso contrario debera realizar la reposicidn y/o arreglar el desperfecto que presente.

MEDICION

Los separadores de melanina en bafios serdn medidos en metros cuadrados, tomando en cuenta
Unicamente las superficies netas ejecutadas areas sefialadas en planos y/o con aprobacién del
Supervisor. Esta medicidn no incluye el espacio libre entre el suelo y la melamina.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada. Dichos precios serdn compensacién total por los materiales,
mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucion de los trabajos.
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TEM. 70: REJILLA DE PISO 0,20x0,20 M DE BRONCE (PROV. Y COLOC.)

UNIDAD: PZA.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la instalacion de rejillas de piso de bronce para evacuacion de aguas de
limpieza u otros dentro los ambientes de cocinas, bafios o en los lugares especificados en los
planos sanitarios

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la ejecucidn de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR.

La rejilla de piso serd de bronce con tapa removible, de dimensién 0,20X0,20 metros.

FORMA DE EJECUCION

La rejilla de piso sera metalica con tapa removible, de dimensiéon 0,20 x 0,20 metros, se
colocard en el momento en que se haya tendido las tuberias de PVC de 2” para los ramales de
la instalacion sanitaria interna. Para un buen funcionamiento de la rejilla, las pendientes del
piso deberan estar dirigidas hacia la misma. La parte superior de la rejilla debera estar al nivel
del piso enlucido con mortero de cemento.

MEDICION

La medicién sera por PIEZA terminada, colocada en sitio y aprobada por el SUPERVISOR.

FORMA DE PAGO

El pago serd realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item cualitativa y cuantitativamente. La verificacion debe ser realizada en forma
conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.
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TEM. 71: PROV. E INST. DUCHA CON BASE C/GRIFERIA MEZCLADORA INC. ACC.

UNIDAD: PZA.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la instalacion de una ducha, con todos sus accesorios, de acuerdo al
material establecido o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Comprende la provisién e instalacion de una ducha metdlica eléctrica. La base de la ducha sera
de porcelana, de dimensiones 0.70x0.70m y debera contar con todos los accesorios para la
conexién al sistema desagiie por medio de un sifén de 2” teniendo cuidado de colocar
impermeabilizaciéon hidréfuga. La base de la ducha deberd ser de marca y calidad reconocida y
debera merecer la aprobacidon del Supervisor de Obra antes de su instalacion. La ducha se
conectard al sistema de agua potable, a través de tuberias de PVC de %", %” o como se
especifique en los planos de disefio con todos sus accesorios. Para fijar las tuberias y accesorios a
la pared se empleara junta de mortero de cemento y arena fina, con dosificacion 1:4. La
colocacién de la base de ducha no comprendera la tuberia, grifos y accesorios incluidos en la red
de distribucién de agua potable, ni la instalacion eléctrica que estard incluida en el item Toma de
Fuerza correspondiente. Todo el material serd proveido por el contratista, la calidad de los
mismos debera ser aprobada por el supervisor de obra. Para la junta de impermeabilizacion se
utilizara cemento blanco.

FORMA DE EJECUCION

Previa a la instalacion de la base de la ducha, debera verificarse que toda la instalacidon de agua
potable y desaglie sanitario este culminada. El especialista instalara la ducha y sus accesorios
como indica el fabricante, para evitar posibles fugas de agua y mal funcionamiento del equipo
sanitario. Concluida la colocacion de los tubos, el Supervisor de Obra efectuard una revision
prolija de la obra ejecutada, luego se procedera a efectuar las pruebas de riesgos establecidos
como norma de este tipo de trabajo (prueba hidraulica). Una vez concluida la prueba, se procede
a fijar la base de la ducha al piso con cemento blanco.

MEDICION

Este item se medird por pieza colocada y terminada en sitio.

FORMA DE PAGO

El pago por este item se realizard de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada,
que incluyen la compensaciéon total por todos los materiales y actividades necesarias para la
ejecucién de este trabajo.




ESPECIFICACIONES TECNICAS
X CONSTRUCCION ESTACION DE SERVICIO RG-02-A-GCC

Corporacién GUAYARAMERIN

La fuerza que transforma Bolivia

Se refiere a la provision e instala de inodoros de porcelana vitrificada, incluye su respectivo
tanque bajo de acuerdo a la ubicacién y cantidad establecida en el plano sanitario.

Pulzacion de boton
cocular. Inicio de |
descarga de 3 litros

Pulsacion en loz dos
botones a ln vez
Inicio de Ia descarza
6 litros.

El inodoro tiene que ser porcelana vitrificada, de color blanco. Los inodoros a emplearse deben
ser de alta eficiencia o de bajo consumo de agua, debiendo descargar un maximo no mayor a los
6 litros por cada pulsacion.

En todo inodoro la altura minima de la taza, desde el nivel de piso hasta el asiento del mismo,
sera de 350 mm.

El sifon correspondiente al inodoro y que es parte constitutiva del mismo, deben tener un sello
hidraulico no menor de 50 mm.

El contratista deberd suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, debiendo el Contratista presentar muestras al Supervisor de Obra para
su aprobacion respectiva, previa su instalacion en obra.

La instalacién de los inodoros comprendera: la colocacién del artefacto completo, con su tapa y
accesorios del tanque, incluyendo la sujecién al piso, conexion del sistema de agua al tanque,
mediante piezas especiales flexibles cromadas, de tal modo que concluido el trabajo, el artefacto
pueda entrar en funcionamiento inmediato.

Instalacion del inodoro

Se prohibe la instalacion de inodoros con mortero, debiendo estos estar sujetos con pernos
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anclados al piso.

Para evitar fugas de agua, olores y gases se debe colocar sello anti fugaz con anillo de cera. Para
la instalacién del sello de cera, invierta el inodoro sobre el piso (en una superficie amortiguada
para evitar dafios) e instale el anillo de cera en forma pareja alrededor de la brida de desague
(chapa circular)

, con el extremo cénico del anillo hacia el inodoro. Aplique una base delgada de sellador
alrededor de la base del inodoro.

A PRUEBA ) |
DE AGUA @._—- ANILLO DE CERA

TUERCA

imi!

ARANDELA
~ CONICA

-~ FERNO DE
| FlLIACICORN
/ ! /
/ @ =——EAIDA

Asegurar que el inodoro sea colocado en escuadra con la pared.

Para colocar el inodoro sobre la brida, destape la abertura del desague del piso e instale el
inodoro sobre la brida del inodoro, de manera que los pernos pasen por los agujeros de montaje
y con un movimiento oscilante, presionarlo hacia abajo sobre el anillo de cera y brida.

Instalacidn de Tanque

Insertar los empaques de hule en las perforaciones de la base de tanque y después introducir los
tornillos en los empaques de hule.

Instalar la empaquetadura de goma grande sobre la salida roscada que hay en la parte inferior
del tanque y baje el tanque sobre la taza de modo que el extremo conico de la empaquetadura
se adapte de manera pareja a la abertura de la entrada de agua del inodoro.

Con el tanque paralelo a la pared, se debe apretar las tuercas alternadamente hasta que el
tanque este firme y parejo contra la superficie de la taza. No se debe apretar las tuercas mas de
lo necesario para un ajuste preciso.
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La instalacidon de bateria de doble descarga debe realizarse de acuerdo a las instrucciones del

fabricante.
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Este item se medird por PIEZA provista, instalada y aprobada por el SUPERVISOR.

FORMA DE PAGO

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la ejecucidn
del item cualitativa y cuantitativamente. La verificacién debe ser realizada en forma conjunta por

el CONTRATISTAy el SUPERVISOR.
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iTEM. 73: PROV. E INST. LAVAPLATOS UN DEPOSITO C/GRIFERIA INC. ACC.

UNIDAD: PZA.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provisién y colocacién del artefacto para cocina y sus accesorios, de
acuerdo a la ubicacion y cantidad establecida en los planos de detalle, y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucién de los trabajos.

Los artefactos de cocina y sus accesorios seran de marca reconocida, debiendo el Contratista
presentar muestras al Supervisor de Obra para su aprobacidn respectiva, previa su instalacion
en obra.

FORMA DE EJECUCION

Comprende la provisién y colocacién de lavaplatos, del material y cantidad de pozas
especificadas en los planos de detalle. La instalacién comprendera: la colocacién del artefacto, la
griferia y sopapa, sifones de PVC conectados al sistema de desagiie y la conexidn del grifo a la
instalacidn de agua potable mediante el uso de piezas especiales adecuadas flexibles y cromadas,
guedando prohibido el uso de " chicotillos de plomo".

El lavaplatos estard apoyado en dos muros de ladrillo de 6 huecos o ladrillo gambote con
mortero de cemento 1:5., con una altura de 80 cm. y ancho igual al del lavaplatos o en una losa
de hormigdn la que a su vez estarad apoyada en los muros de ladrillo. El acabado de estos muros
serd de acuerdo al que tengan las paredes de todo el ambiente o recomendaciones del
Supervisor de Obra.

MEDICION

Este item se medira por pieza.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio serd compensacion total por los materiales,
mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para el adecuado
funcionamiento.
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ITEM. 74: PROV. E INST. URINARIO C/GRIFERIA INC. ACC.

UNIDAD: PZA.

DESCRIPCION

Se refiere a la provision e instalacion de urinarios de porcelana vitrificada de acuerdo a la
ubicacion y cantidad establecida en los planos de detalle y/o instrucciones del SUPERVISOR. Este
item contempla todos y cada uno de los elementos, accesorios, materiales, equipos y
herramientas necesarias para garantizar el adecuado suministro de agua potable interna a los
urinarios. Estas instalaciones deben cumplir con todas las normas y especificaciones exigidas por
los fabricantes de los elementos y accesorios con el fin de garantizar su adecuado
funcionamiento.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la ejecucidn de los trabajos. Los artefactos sanitarios de bafio y sus accesorios serdn de marca
reconocida, debiendo el CONTRATISTA presentar muestras al SUPERVISOR para su aprobacion
respectiva, previa su instalacion en obra.

FORMA DE EJECUCION

La instalacion comprendera la colocacion del artefacto con los medios de anclaje previstos, la
conexién de agua fria mediante piezas especiales flexibles y cromadas, griferia de una llave de
control cromada de pulso, quedando prohibido el uso de chicotillos de plomo y/o PVC y valvula
de descarga de agua, de tal modo que concluida la instalacién pueda entrar en funcionamiento
inmediato. Los artefactos sanitarios a ser colocados seran realizados por técnicos plomeros
siguiendo las indicaciones correspondientes por el encargado de obra sujetandose estrictamente
a los planos sanitarios y/o instrucciones del SUPERVISOR.

MEDICION

Este item se medird por PIEZA terminada y colocada en sitio, aprobada por el SUPERVISOR.

FORMA DE PAGO

El pago por este item se realizard de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada,
que incluyen la compensaciéon total por todos los materiales y actividades necesarias para la
ejecucién de este trabajo.
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ITEM. 75: PROV. E INST. LAVAMANOS CON PEDESTAL CON GRIFERIA TEMPORIZADA INC. ACC.

UNIDAD: PZA.

DESCRIPCION

Se refiere a la provisidn e instalacion de lavamanos de porcelana vitrificada en la cantidad y
ubicacidn establecida en el plano sanitario.

Este item contempla la provision e instalacion de la griferia temporizada, el sifén, todos y cada
uno de los elementos, accesorios, materiales, equipos y herramientas necesarias para garantizar
su adecuado funcionamiento.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista deberd suministrar todos los materiales, herramientas y equipos necesarios para
la ejecucidn de los trabajos. El Contratista debera presentar muestras al Supervisor de Obra para
su aprobacion respectiva, previa su instalacion en obra.

Hll
s - ié'

Lavamanos
El lavamanos serd de porcelana vitrificada blanca, de estilo minimalista.

Todo lavamanos debera contar con un mecanismo de proteccidn contra el rebalse de las aguas
(rebosadero) con un didmetro efectivo de 20mm como minimo.

Sifén

Los sifones individuales de artefactos sanitarios, tipo “S” o “P”, deberan tener un sello hidrdaulico
no menor de 50 mm y estar provistos de un buje de inspeccién roscado u otro dispositivo que
permita su facil limpieza.

El sifon debe ser minimamente de 1 %4” de diametro, pero de preferencia de 2” de diametro.
Griferia

Todo lavamanos debe ser instalado con una griferia que no permita un consumo de agua mayor
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a los 0,15 L/s (9 L/min.). Se debera instalar griferia de cierre automatico, con un consumo
promedio de 0,03 L/s (1,8 L/min.).

La griferia del lavamanos debera contar con una rejilla o criba de retencién de sélidos asi como
de un tapdn para la retencion de liquidos.

La griferia serd a presion, temporizada, mono comando, cromada, de similares o mejores
caracteristicas.

La griferia debe contar con Garantia de calidad de 4 afios minimamente.

La griferia debe ser de una marca que mantenga repuestos después de discontinuada la linea.
Chicotillos

Los chicotillos seran de %", de acero inoxidable y con “tuerca loca”.

La silicona debe ser transparente.

FORMA DE EJECUCION

El espacio donde se instalard el lavamanos, deberd tener la instalacion del desaglie de agua
residual y de agua potable resuelta anteriormente, asi como concluida la instalacién de
revestimiento asignado para el sector.

En primer lugar, en el mesdn se debe medir y marcar el lugar de perforacion para el desaglie de
agua residual del lavamanos y el lugar de perforacién para la griferia.

Instalar el grifo seleccionado, teniendo en cuenta que antes de ajustar las tuercas por la parte
inferior, debera revisarse la posicion de las empaquetaduras de goma entre la base del grifo y la
superficie del revestimiento para evitar filtraciones.

El sifon contiene un sumidero, que deberd ajustarse por la parte superior del lavamanos a
manera de trabar el sifén y la bajante en la parte inferior, antes de ajustar el tornillo verifique
que la empaquetadura se encuentre en posicion, pudiendo colocar también silicona a manera de
reforzar el encuentro.

Colocado el sifon regule la rosca de la parte superior para descender o ascender el sistema hasta
que calce con la bajante, y la rosca de la parte lateral para alargar o contraer la tuberia de
integracion al colector.

El encuentro del sifén con la bajante al colector, debera sellarse con silicona abundante a
manera de retener cualquier filtracion por devolucién desde la camara de registro, para
posteriormente colocar la pieza que tapara la junta.

Para finalizar, debe unir al grifo las tuberias fria utilizando el chicotillo, colocando teflon en las
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roscas para mejorar la unién.

El punto de salida de la griferia de agua potable deberd estar situada por encima del orificio de
rebose del lavamanos, minimamente 25mm.

MEDICION

Este item se medird por pieza provista e instalada.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipos y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ITEM. 76: PROV. Y COLOC. DE LAVANDERIA DE HORMIGON ARMADO

UNIDAD: PZA.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provisién y colocacién de una lavanderia de hormigdén armado, de
fabricacidn artesanal, acabado tipo mosaico, de una o dos pozas con todos sus accesorios, de
acuerdo a la ubicacién y cantidad establecida en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del SUPERVISOR.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todo el material sera provisto por el CONTRATISTA, la calidad de los mismos seran de marca
reconocida, debiendo el CONTRATISTA presentar muestras al SUPERVISOR para su aprobacion
respectiva, previa su instalaciéon en obra. La lavanderia serd de hormigén armado y debera
contar con todos los accesorios para la conexidn al sistema de agua potable y al de desagitie.

Estas instalaciones deben cumplir con todas las normas y especificaciones exigidas por los
fabricantes del artefacto, con el fin de garantizar su adecuado funcionamiento.

FORMA DE EJECUCION

Se refiere a la provisién e instalacion de una lavanderia con sus respectivos accesorios, de
acuerdo a lo establecido en los planos y/o formulario de presentacién de propuestas. La
instalacion de la lavanderia comprendera: la colocacidon del artefacto, la griferia y sopapa,
sifones de PVC conectados al sistema de desague y la conexion del grifo a la instalacion de
agua potable mediante el uso de piezas especiales adecuadas flexibles y cromadas, quedando
prohibido el uso de "chicotillos de plomo".

Previa a la instalacién debera verificarse que toda la instalacion de agua potable y desaglie
sanitario este culminada. La lavanderia estara apoyado en dos muros de ladrillo de 6 huecos o
ladrillo gambote con mortero de cemento 1:5., con una altura de 80 cm y ancho igual al de la
lavanderia.

Una vez instalado la lavanderia, se realizaran las pruebas finales para verificar el correcto
funcionamiento, en presencia del SUPERVISOR, quién debera certificar tal situacion.

MEDICION

Este item se medird por PIEZA terminada y colocada en sitio, aprobada por el SUPERVISOR.

FORMA DE PAGO

El pago por este item se realizara de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada,
que incluyen la compensacion total por todos los materiales y actividades necesarias para la
ejecucién de este trabajo.
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Este item se refiere a la instalacién de piletas ubicadas en el drea exterior del infraestructura,
destinados a usos de mantenimiento, limpieza de pisos, parqueos y tarea de aseos de ambientes.

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

La pileta sera una llave de paso conectada a un grifo.

Este item se medird por pieza terminada y colocada en sitio.

El pago por este item se realizara de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada,
gue incluyen la compensacion total por todos los materiales y actividades necesarias para la
ejecucion de este trabajo.
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iTEM. 78: PROV. E INST. DE ESPEJOS EN BANOS

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Se refiere al equipo, materiales y mano de obra necesaria para la provision e instalacion de
espejos en Vidrio Cristal claro biselado de 4 mm espesor con esquinas esmeriladas, en los
lugares indicados por SUPERVISION.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucién de los trabajos, el vidrio cristal claro biselado (o espejo) debera ser de buena calidad,
debiendo el contratista presentar muestras a supervisién para su aprobacidn respectiva, previa
a lainstalacion en obra.

FORMA DE EJECUCION

Previo a la instalacidn, el constructor verificara que las superficies sobre las cuales va a instalar el
Espejo, estén planasy libres de imperfecciones.

Asimismo, la superficie deberd estar seca y libre de cualquier material o sustancia que pueda
atacar el plateado.

Los espejos se montaran y se adheriran a la pared a través de una estructura independiente
distribuida en el perimetro del espejo que aseguren su correcta sujecion.

Cabe hacer notar que los espejos deberan estar contenidos al nivel de la superficie del
revestimiento, teniendo el debido cuidado de dejar previamente el rebaje necesario en la pared
para su colocacién.

Para la entrega del trabajo el contratista procedera a la limpieza minuciosa del espejo debiendo
quedar limpio y brillante. A si mismo se verificara el grado de reflejo del mismo.

El contratista tiene la responsabilidad de resguardar el material previo a su colocacién y entrega
final de obra, a objeto de evitar rayaduras, roturas u otras imperfecciones que dafe la integridad
material.

MEDICION

El item Espejo para Bafios, serd medido por metro cuadrado (m2), instalado.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serad pagado al precio unitario
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de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacién total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo, incluyendo

los muros de apoyo.
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ITEM. 79: POZO ABSORVENTE D=1.5M LADRILLO ADOBITO

UNIDAD: ML.

DESCRIPCION

Este item comprende la construccion de pozos de forma circular (D=1.5 M) destinados a la
absorcién de aguas servidas, previamente tratadas en cdmaras sépticas y comprenderd la
ejecucion de los siguientes trabajos.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales a emplearse deberdn ser suministrados por el contratista y serdn de calidad y
tipo que se aseguren la durabilidad y correcto funcionamiento de las instalaciones. Previo a su
empleo en obra, deberan ser aprobados por el Supervisor.

FORMA DE EJECUCION

- Excavaciones de acuerdo al diametro y profundidad establecidos en los planos de detalle, y/o
instrucciones del Supervisor de Obra. - Las paredes seran circulares de mamposteria de ladrillo
adobito, ambas asentadas con mortero de cemento de dosificacién 1:5, dependiendo el
empleo del uno o de otro tipo de mamposteria.

- Realizada la excavacidén se emparejara con una capa de 3cm. de mortero pobre de cemento y
arena en proporcidon 1:8 el area donde se asentara la primera hilada y posteriormente se
continuard con las demas hiladas utilizando mortero de cemento y arena en proporcién 1:4 y
teniendo cuidado de que el mortero penetre en forma compacta en los espacios entre piedra y
piedra, utilizando para el efecto varillas de fierro. Se dejaran aberturas en las paredes del pozo
para permitir la infiltracion de las aguas hacia el terreno adyacente.

- La tapa del pozo serd de hormigdén armado de dosificacién 1: 2: 3. El espesor de la tapa no
debera ser menor a 10 cm. y deberd estar disefiada para soportar una carga puntual de 1000
kilogramos.

MEDICION

Los pozos absorbentes se medirdn en metros lineales de profundidad, tomando en cuenta
Unicamente las longitudes netas ejecutadas.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada. Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de
obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucién de los trabajos.
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iTEM 80: TANQUE SEPTICO DE H°A°

UNIDAD: M3.

DESCRIPCION

Este item comprende la construccién de tanque séptico de hormigdn armado, que permite la
retencién de los sélidos suspendidos, cuyos trabajos especificos se detallan a continuacion:

a) Excavacién para construccién del tanque séptico.
b) Construcciéon del tanque séptico.
¢) Cualquier otra instalacidn complementaria para el correcto funcionamiento del sistema de

recoleccion de aguas hervidas, de acuerdo a lo indicado en los planos correspondientes,
propuestas y/o instrucciones del supervisor.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales a emplearse deberdn ser suministrados por el contratista y seran de calidad y tipo
que se aseguren la durabilidad y correcto funcionamiento de las instalaciones. Previo a su
empleo en obra, deberan ser aprobados por el Supervisor.

FORMA DE EJECUCION

Este item comprende todos los trabajos relativos a la construccidon del tanque séptico para el
tratamiento de las aguas servidas y comprendera la ejecucidn de los siguientes trabajos:

a) Excavaciones de acuerdo a las dimensiones establecidas en los planos de detalle.
b) Construccion de losa y muros de hormigdn armado, de acuerdo a lo establecido en los planos.

c) El revoque interno de los paramentos y del piso del tanque se realizard con mortero de
cemento de dosificacion 1:3 con un espesor de 2 cm. y el enlucido se realizara con una lechada
de cemento y SIKA 1.

El tanque séptico debera ser absolutamente impermeable a liquidos y gases.

MEDICION

La medicién que serviran para efecto de pago de la instalacién del tanque séptico sera por m3
ejecutado y aprobada por el Supervisor en forma escrita en el libro de drdenes, esta incluye
todos los accesorios necesarios.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado independientemente de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por la Supervision, sera pagado al precio
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unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por materiales, mano de obra, herramientas y otros gastos
necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

Asimismo se establece que dentro de los precios unitarios el contratista deberd incluir, las
excavaciones, relleno y compactado, camas de asiento, piezas especiales, empotramientos,
pruebas hidrdulicas y todo aquello que no estuviera especificamente sefalado para la ejecucion
de las obras comprendidas dentro de las instalaciones y que son necesarias para el correcto
funcionamiento del sistema.
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iTEM 81: SENALETICA JUEGO 73 PZAS EN ACRILICO

UNIDAD: JGO.

DESCRIPCION

Este item comprende la provision e instalacidon de todo el juego de seial ética en toda la estacion
de servicio: de acuerdo a los pla nos de ubicacion del mismo en el proyecto o a lo indicado por

el Supervisor de obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionard todos los
materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucién de los trabajos, los mismos
deberan ser aprobados por el Supervisor de
Obra.

Para la provisidn e instalacion de la seiial ética
se hard uso de Films vinilico adhesivo de 1440,
dpi Acrilico o sintra de 3mm de espesor

INDICADOR DE PRODUCTO PZA
INDICADOR PROHIBIDO FUMAR PZA
INDICADOR PROHIBIDO INGRESO PZA
INDICADOR APAGUE EL MOTOR PZA
INDICADOR PELIGRO INFLAMABLE PZA
INDICADOR PUENTE DE REGULACION-MEDICION PZA
INDICADOR 200 BAR PZA
INDICADOR ADVERTENCIA PZA

INDICADOR EXTINTOR

PZA
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INDICADOR PARADA EMERGENCIA PZA
INDICADOR PELIGRO GAS ALTA PRESION PZA
INDICADOR APAGUE EL CELULAR PZA
PROHIBICION CARGA AUSENCIA ENCARGADO PZA

FORMA DE EJECUCION

Para realizar la provision y colocacién del indicador de producto, deberd primero preparase la
superficie de adherencia de la sefal ética, teniendo el debido cuidado de que no exista ningtn
objeto o elemento que obstaculice o impida perfecta adherencia. La aplicacion del logotipo a
todas las sefalizaciones es de disefio Unico y realizable mediante impresion en films vinilico
adhesivo de 1440 dpi de resolucién colocado sobre acrilico o sintra de 3mm de espesor vy fijado
con adhesivo de doble contacto, en los lugares que se indique en planos y/o determinados por

supervisiéon

MEDICION

La provision e instalacion de las sefiales éticas serd medido Unicamente en 1 juego de 48 pzas.

FORMA DE PAGO

El trabajo ejecutado con materiales aprobados y en un todo de acuerdo con estas
especificaciones, medido segun lo previsto en el punto anterior, serd pagado al precio de la
propuesta aceptada. Dicho precio sera la compensacion total por todos los trabajos, materiales,
herramientas, equipo y mano de obra que incidan en su construccion.
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ITEM. 82: PINTURA REFLECTIVA PARA LINEA DE ZEBRA

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la demarcacién de la superficie de la calzada para el control del tréfico
vehicular, con pintura reflectiva de acuerdo a los planos del proyecto y/o instrucciones del
supervisor.

El pintado de las franjas continuas o discontinuas y marcas consiste en la aplicacién directa de
pintura sobre las superficies indicadas con caracteristicas de reflectividad.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionard todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

La pintura serd de calidad aprobada por el Supervisor y especial para demarcacién de calzadas,
de gran adherencia, de rapido secado, resistente a la intemperie y al desgaste causado por el
paso de los vehiculos.

Las pinturas seran de color blanco nieve y color rojo que se alternaran en el pintado de las
aceras con una reflectividad que se obtiene del uso de micro esferas de vidrio transparente
incrustadas en la pintura inmediatamente después de su aplicacién en una proporcion de 6 Kg.
por 9 Its. de pintura. Las caracteristicas deberan corresponder con las especificaciones ASTM - D
1155 y D 1214 o con los requerimientos de FSSTT - B 1325 M, Tipo | (Manual Técnico de
Sefializacién Vial SNC).

La pintura serd preparada en fabrica lista para su aplicacidn. La adicion de cualquier disolvente u
otro material a la pintura antes de ser aplicada esta prohibida. La pintura deberd estar
compuesta por: pigmento entre 50 y 60% en peso; por agentes de unién entre 40 y 50% en peso
y por ligante de Copolimero acrilico de bajo peso molecular y liberacidn rapida de solventes.

La pintura deber3 ligarse adecuadamente con los glébulos de vidrio, de tal manera que produzca
maxima adhesion, refraccion y reflexion. Se colocaran los gldbulos en la faja de pintura fresca en
la proporcién de 6 libras de gldbulos por cada galén de pintura (0,73 kg por cada litro). La
aplicacion de la pintura se efectuara con temperaturas mayores a 10°C.

La pelicula hiumeda de pintura serda de 0.038 cm. La accidn capilar sera tal que produzca
adecuado anclaje y refraccién sin envoltura excesiva en los glébulos.

POR CIENTO EN PESO
Composicion MINIMO MAXIMO

Vehiculo 40
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Pigmento 60
Bidxido de Titanio 24 26
Carbonato de Calcio 30 32
Sulfato de Bario 30 32
Silicato de Magnesio 16

Particulas gruesas y cortas (residuo total en tamiz No. 325 basado en el pigmento), maximo 0,5
por ciento.

El peso por galdén de pintura no serd menor a 13,2 libras (5.99 kg) y sera entregada a la obra en
contenedores nuevos sellados que no tengan mas de 20 litros de capacidad.

Se requiere que, después de secarse, la pintura tenga un color blanco fijo, libre de tinte,
proveyendo la maxima cantidad de opacidad vy visibilidad, ya sea bajo la luz del dia o bajo la luz
artificial. Los aceites secantes fijos seran de tal caracter que no se oscurezcan bajo el servicio o
impidan la visibilidad y el color de la pintura.

El espesor de la pelicula himeda de pintura aplicada sera de 0,038 cm, debera secar dentro de la
media hora después de aplicada, de tal manera que no se ensucie bajo el trafico.

Cuarenta y ocho horas después de prepararse y colocarse en envases, la pintura tendra una
consistencia de 80 a 85 U.K., como se determina en la modificacion Krebs del Viscosimetro
Stormer. Es deseable una viscosidad de 80 a 82 U.K.

Para determinar la elasticidad de la pintura, se pintard una chapa de estafio (calibre standard
U.S. No. 30) de 7.5 cm por 12,5 cm con un espesor humedo de pelicula de 15 milésimos de
centimetro (0,006 pulgadas); se la secara en un horno mantenido a una temperatura de 100°C.
Se dejara enfriar la chapa a la temperatura ambiente, luego se la doblara rapidamente alrededor
de una varilla de 1/4" de didmetro. La pelicula de pintura debera resistir esta prueba sin que se
produzcan grietas, rupturas o escamas.

El color, opacidad y fijeza de la pintura sera igual al de la muestra. Cuando esté seca, mostrara un
terminado blanco nieve (o amarillo en su caso), opaco y fijo sin tendencia al color gris o pérdidas
de color cuando se la exponga a la luz directa del dia por siete horas.

El CONTRATISTA presentara al SUPERVISOR una muestra de un galén de pintura que el fabricante
propone suministrar, acompafiada de un certificado que acredite cumplimiento de las presentes
especificaciones, por lo menos 30 dias antes de iniciar el trabajo de demarcacién. No se
comenzara el trabajo si la pintura propuesta no cumple todos los requisitos establecidos.

Los globulos se fabricaran de vidrio disefiado para tener una alta resistencia al desgaste del
tréfico y a los efectos climatoldgicos. Su luminosidad minima sera de 80 candelas.
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Los globulos seran de forma esférica, que no contengan mds del 25% de particulas irregulares.
Estardn libres de particulas angulares y de particulas que muestren en su superficie manchas
blancas, estrias o incisiones.

Se realizardn las pruebas de redondez de acuerdo al procedimiento A, Designacién 0-115 de
ASTM.

Los glébulos de vidrio deberan cumplir los siguientes requisitos:
a) GRADACION.
La gradacién de referencia es la siguiente:
TAMIZ STANDARD AMERICANO POR CIENTO EN PESO
MINIMO MAXIMO
Pasan No. 20 retenidos No. 30 5 20

Pasan No. 30 retenidos No. 50 30 75

Pasan No. 50 retenidos No. 80 9 32
Pasan No. 80 retenidos No. 1000 5
Pasan No. 100 O 2

b) INDICE DE REFRACCION.

Se probaran los glébulos por el método de inmersion liquida a 25°C y deberdn mostrar un indice
de refraccion entre 1,50 a 1,65.

c) RESISTENCIA A LA TRITURACION.

Cuando se prueban a la compresion en la proporcion de una carga de 70 libras (31.75 kg) por
minuto, la resistencia promedio de 10 glébulos no serd menor de la siguiente:

Tamiz 20 - 30 Tamiz 30 - 40
30 libras (13.61 kg) 20 libras (9.07 kg)
d) ESTABILIDAD QUIMICA.

Glébulos que muestren cualquier tendencia a la descomposicion, incluyendo corrosién de la
superficie cuando se los exponga a las condiciones atmosféricas, a la humedad, a los acidos
diluidos, a alcaloides o constituyentes de la pelicula de pintura, pueden requerir que se los
someta, antes de su aceptacién, a pruebas que demuestren su mantenimiento vy
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comportamiento reflector satisfactorios.
e) REFLECTANCIA INICIAL.

Cuando los glébulos se apliquen en la proporcidn de 0,73 kg. por litro (6 libras por galdn) en un
aglutinador que tenga una pelicula humeda del espesor de 38 milésimos de centimetro (15
milésimos de pulgada), la pintura resultante, después de secarse por 24 horas, mostrara un valor
reflector direccional no menor de 14, usandose el medidor nocturno de Hunter.

Se suministraran los glébulos empaquetados en bolsas standard a prueba de humedad. El
CONTRATISTA proporcionara al SUPERVISOR, 30 dias antes de comenzar el trabajo, una muestra
de 2,5 kg del material que el fabricante propone suministrar, y un certificado que acredite el
cumplimiento de estas especificaciones.

EQUIPO.

El equipo empleado en la sefializacidn sera especificamente apropiado para el pintado de lineas
de demarcacion en el pavimento produciendo lineas uniformes y de buena calidad. Ademas el
equipo debe tener la precisién necesaria para sobreponer con exactitud la segunda capa de
pintura a una velocidad minima de 8 Km. por hora. El equipo debe tener un dispositivo de aire en
la parte delantera que libere de particulas de polvo la superficie que sera pintada, la misma que
deberd estar completamente libre de toda humedad.

El CONTRATISTA presentara al SUPERVISOR una relacién detallada del equipo que utilizara en la
obra El SUPERVISOR examinara y aprobara y autorizard el uso del equipo. Durante la ejecucion
de los trabajos de pintado, se exigira el empleo del equipo mecanico autorizado para la ejecucion
del pintado de las fajas continuas y discontinuas.

FORMA DE EJECUCION

El pintado se realizard solo cuando la superficie del pavimento esté seca y limpia, cuando la
temperatura atmosférica sea mayor a los 10° C. y cuando el viento, polvo o niebla, no sean
excesivos.

El pintado se realizara segun disefio de planos y deberd estar sujeto a la cantidad de capas de
pintura necesarias hasta lograr un acabado uniforme en la superficie de aplicacion

EQUIPOS

La pintura para la demarcacion se aplicard sobre la superficie del pavimento limpia y seca,
mediante equipo mecdnico. La proporcion de la aplicacién serd como minimo de 6 galones (22,7
kg) por km en una faja continua de 10 cm de ancho.

Los glébulos se aplicaran en la proporcidn de 6 libras por galdon (0,72 kg por litro). No se permitira
la circulacién de trafico hasta por lo menos 2 horas después de aplicada la pintura.

Los equipos de trabajo incluirdn los equipos y herramientas (cepillos, escobas, compresores,
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ventiladores, etc.) necesarios para una limpieza adecuada de la superficie existente, y todos los
equipos de pintura manual auxiliares necesarios para el terminado satisfactorio de los trabajos,
pudiéndose también utilizarse una marcador mecanico.

El marcador mecdnico sera de tipo pulverizador, atomizador o de otro tipo adecuado para la
aplicacion de pintura de marcado de calzadas.

Deberd producir un espesor parejo y uniforme de cubrimiento adecuado y sera disefiado en
forma tal que pueda aplicar franjas de seccién transversal uniforme y bordes perfectos, sin
salpicaduras o derrames y dentro de los limites de alineacidn estipulados en el proyecto. Los
anchos de las diferentes marcas seran como se indica en el plano de detalles.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Antes de aplicar la pintura, se secard y limpiara la superficie existente de suciedades, grasa,
aceite, acidos, lechada de cemento u otros cuerpos extrafios que pudiesen disminuir la
adherencia entre la capa de pintura y la calzada. La superficie serd limpiada impecablemente
mediante barrida y soplado, segln se requiera hasta quitar por completo todas las suciedades.

TRAZADOS Y ALINEACIONES

Se trazaran adecuadamente las franjas y marcas deseadas antes de la aplicacién mecdnica de la
pintura. Se marcaran puntos de control especiales a intervalos tales que garanticen la correcta
alineacién de todas las franjas que deberdn ser aprobadas por el Supervisor de obra.

APLICACION

Las franjas y marcas seran pintadas segln las dimensiones y las distancias indicadas en los
planos. La pintura no serd aplicada hasta que los trazados, las alineaciones indicadas y las
condiciones de la calzada sean debidamente aprobados por el Supervisor de obra.

Antes de su aplicacidn, la pintura serd mezclada con el diluyente en conformidad con las
instrucciones del fabricante y luego aplicada a la superficie de la calzada.

La pelicula serd de espesor suficiente para cubrir totalmente la franja y proveerda una
pigmentacién adecuada para el reflejo correcto de la luz.

El ancho de las franjas, tendrd una tolerancia del 5 % del espesor de la franja, los trabajos de
pintado seran realizados por obreros y artesanos eficientes y expertos en forma prolija y bien
acabada.

PROTECCION

Una vez aplicada la pintura, se protegeran las franjas y marcas durante el secado de las mismas.
La pintura fresca sera protegida contra cualquier dafio como el trafico tanto vehicular como de
peatones. Todas las superficies seran protegidas contra desfiguraciones ocasionadas por
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salpicaduras, derramamientos, goteo, etc. de pintura o materiales de pintura.
CONTROL DEL SUPERVISOR.

El SUPERVISOR realizara el Control de acuerdo a las normas establecidas por estas
especificaciones.

Previamente a la iniciaciéon de los trabajos se controlaran las condiciones de limpieza de las
superficies que seran pintadas, condiciones del equipo y experiencia del personal. El
SUPERVISOR, aceptara y aprobara por escrito la ejecucidén de la sefializacién que no releva al
CONTRATISTA de su responsabilidad en la ejecucidn del trabajo.

MEDICION

Este item sera medido en metros cuadrados de pintura, de la superficie neta aplicada sobre la
calzada y/o lugares especificados en planos.

FORMA DE PAGO

Este item serd pagado de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, en la que
estan comprendidos materiales, herramientas, mano de obra y actividades necesarias para la
ejecucién de este trabajo.
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iTEM. 83: TIERRA NEGRA
ITEM. 84: GRAMA PARA JARDINERIA

UNIDAD: M2.

DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos necesarios para la colocacién de areas verdes con tepe y
plantas ornamentales que se colocaran en lugares especificados en los planos y/o indicados
por el Supervisor de obra, ese item considera también la consolidacion de especies vegetales
de exterior en las dreas destinadas a jardines; tales como el preparador del terreno base,
colocacién de tierra vegetal, turba, abonos, semillas, mano de obra especializada, sembrado,
corte, etc.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Especies vegetales adecuadas para conformar jardines exteriores. El contratista debe
considerar en su propuesta la provision de la carpeta de tierra preparada, siembra de especies
en numero y densidad apropiadas, riego y consolidacion de las plantas, hasta tres meses
después de entregados los jardines.

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Las herramientas serdn las apropiadas y el equipo el mas aconsejable para este trabajo.

En el caso de plantas, estas deberan tener edad suficiente para asegurar un trasplante efectivo
con un cuidado normal de jardineria.

En el caso de flores, la planta de las mismas, al ser trasplantada debera ser podada
adecuadamente.

FORMA DE EJECUCION

Para la colocacién del tepe, el Contratista preparara la base del terreno con una remocion y
retiro de piedras, el nivel de la misma estara en funcion del espesor de la tierra vegetal.

Una vez preparada la base del terreno, se procedera a la colocacion del tepe con un espesor
minimo de 10 cm. previa mezcla con tierra, sobre este suelo se procederd al sembrado del
tepe a mano, a fin de asegurar la uniformidad en el sembrado.

El regado que se realizard en esta etapa sera cuidadoso. Una vez germinado el tepe y cuando
el tamafiio lo permita, se efectuara primero el retiro de la paja y después a un corte manual,
resembrandose los lugares claros. El Contratista tendra la responsabilidad del cuidado de las
areas verdes hasta efectuar el segundo corte y para su entrega el césped deberd presentar
una superficie compacta, uniforme y con un color verde intenso.

Para la colocaciéon de plantas o de flores de cualquier tipo, se trasplantard a una edad madura,
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escogiendo la hora y estacién mads apropiadas para el trasplante, para esto se excavara una
zanja de profundidad adecuada, donde serd colocada la raiz de la planta, la misma que sera
rellenada con tierra vegetal, turba y abono, alrededor del tallo de la planta se dejara una
superficie libre de Ray-Grass de por lo menos 20 cm de radio y concavidad suficiente para
retener agua.

MEDICION

Las dreas verdes seran medidas en metros cuadrados, esta medicidn incluye plantas colocados
en una cantidad de uno por cada 10 m2 de superficie.

FORMA DE PAGO

Este trabajo sera pagado de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada, que incluye
la compensacion total de todos los materiales, mano de obra, herramientas y todas las
actividades necesarias para la ejecucién de este item.
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ITEM. 85: ARCOS PROTECTORES DE ISLAS (MATA BURROS)

UNIDAD: PZA.

DESCRIPCION

Este item comprende provisidn e instalacidn de protectores metdlicos de fierro redondo de 2”,
terminadas con pintura anticorrosiva y pintura sintética de color amarillo y negro; ubicados en
ambos extremos de las islas de expendio de combustibles, estas deben estar fabricadas de tal
manera que resistan al impacto de los vehiculos y que puedan evitar cualquier dafio en las
columnas de la cubierta.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El material a utilizar serd de tuberia de fierro galvanizado de un didmetro de 2”, con una
altura total de 1.20 m., de los cuales 0.30 m ird embutido al pavimento rigido y 0.90 m. ira
sobre el nivel 0.00 del piso terminado de la playa de maniobras.

FORMA DE EJECUCION

El fabricante deberd emplearse materiales aprobados por el Supervisor, equipo y
herramientas adecuados, asi como mano de obra calificada que garantice un trabajo
satisfactorio. Como condicién general, el metal de los elementos a emplearse serd de grano
fino y homogéneo, no debera presentar en la superficie o en el interior de su masa grietas u
otra clase de defectos. En la parte inferior de la tuberia, se soldaran anclajes que iran
embutidos en el pavimento rigido. La tuberia serd enterrada 0.20 m como minimo debajo del
nivel del drea de venta de combustible. Todos los elementos fabricados en carpinteria de
hierro deberan salir de las maestranzas con una mano de pintura anticorrosiva y el area a
empotrarse en el piso deberd se doblemente pintado. El Contratista, antes de realizar la
fabricacion de los elementos, debera verificar cuidadosamente las dimensiones reales en obra.
En el proceso de vaciado del hormigdn para el pavimento rigido, se prevera la ubicacién de
los protectores, colocando en ese espacio de empotre un tubo de PVC de 2” en la altura
conveniente a fin de evitar el picado del pavimento. Una vez vaciado y curado el pavimento,
se procederd a extraer el PVC para luego empotrar en el mismo hueco los protectores. Los
empotramientos de las astas de anclaje y calafateado de juntas entre perfiles y albaiiileria, se
realizard siempre con mortero de cemento.

MEDICION

Los protectores se mediran en piezas colocadas, tomando en cuenta Unicamente las piezas
instaladas a satisfaccién del Supervisor de obras.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segln lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.
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iTEM. 86: MUEBLE DE FACTURACION DE CHAPA METALICA

UNIDAD: PZA.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provisidon y colocacién de los muebles de facturaciéon en las islas de la
estacion de servicio.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales a utilizarse seran angulares L de 2 x 2 x 4mm para la estructura principal.
Estribos de angulares de %" x %5” x 3mm cada 0.30 m. Plancha galvanizada de 1.5 mm.
Soldadura CONARCO 13, Pintura Primer, Sulfacer, Pintura Automotiva aplicado con soplete e
impermeabilizante elastopolimero Incatech. Fierro liso de 5/8”".

FORMA DE EJECUCION

El fabricante debera ceiiirse estrictamente a las medidas y modelo preestablecidos no
pudiendo alterar cualquier medida. Inicialmente se procedera a la fabricacion de la estructura
basica, es decir las 4 piezas del armazén de 2 x 2 x 4mm de acuerdo al disefio en planos,
respetando el radio de giro. A estos se soldaran los estribos de 5" x %2” x 3mm cada 0.30 m
con soldadora de arco y electrodos CONARCO # 13, teniendo el debido cuidado de realizarlo
en escuadra. El contratista debera prever en el vaciado de la cimentacion, el lugar donde
debera anclar las 6 piezas de Fe ¢ 5/8, que servirdn de soporte a la estructura del mueble,
estas deberan ser soldadas con el mismo método de la soldadura de arco. La estructura del
mueble una vez alineada y aplomada debe ser arriostrada y asegurada de tal modo que no
exista movimiento alguno, solo asi se procedera con el soldado de la estructura y el fe de 5/8”.
Por ultimo de soldard la chapa protectora de 1.5 mm que cubrird toda la superficie del
armazon excepto las aberturas donde irdn los equipos de facturacion. En el interior de estos,
también llevara el mismo revestimiento. Todos estos elemento deberdn estar debidamente
pintados con pintura anticorrosiva Primer, posteriormente y después de ocho horas, se
pasarad Sulfacer cuando el clima este caliente. Una vez seco, se pintara con pintura
automotiva a soplete. Para impermeabilizar, se utilizara Impermeabilizante Elastomero
Incatech. En la base de la estructura en la cimentacion se dejara una cdmara de paso para las
instalaciones de red de datos.

MEDICION

La provisién y colocado de cada mueble se medird por pieza colocada.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.
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iTEM. 87: PROV. E INST. TOTEM + ESTRUC. METALICA

UNIDAD: PZA.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provisién y colocacién de un letrero vertical de 7.35 m. x 2 m x 0.3m. de
acuerdo a disefio YPFB.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales a utilizarse en la estructura seran de doble perfil metalico C de 3” x 8" x 4mm,
haciendo una seccién cuadrada de 8” x 6” x 4 mm.

Tubin de 50 x 30 x 2.0 mm.

Parantes de tubin de 50 x 30 x 1.20 mm.

Plancha de 6 mm para el anclaje de la columnas.

Plancha metadlica de 4.0 mm. Para anclaje de la caja de luz del logotipo y abrazaderas
Pelicula transmisora de luz 3M Scotchcal Light Enhancement Film 3635-100

Lona 3 M Panagraphic

Vinil translucido 3M Scotchcal 3630-33 Red (rojo)

Vinil translucido 3M Scotchcal 3630-36 Blue (azul)

Bordillo, perfil angular de aluminio.

Iluminacion LED

FORMA DE EJECUCION

El fabricante debera cefiirse estrictamente a las medidas y modelos preestablecidos de YPFB, no
pudiendo alterar cualquier medida.

Inicialmente se procedera a la fabricacidn de la estructura basica, es decir el armazon de 3” x 8” x
4 mm pareadas, haciendo una sola pieza de 8” x 6”. Luego se procedera el soldado de las piezas
50x30x 2.

mm en la parte superior e inferior de la estructura. Posteriormente se soldaran los parantes de
tubin de 20 x 30 x 1.20 mm, que serviran como estructura de soporte de la plancha galvanizada

de 1.5 mm.

En la base de las columnas se soldard la plancha metalica de 6mm, con soldadura de arco
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utilizando electrodos # 13 marca CONARCO que ird sobrepuesto en las cimentaciones.

Previa su colocacion, el Contratista deberd realizar la excavacidn para las cimentaciones y el
vaciado de las mismas en el que debera empotrar pernos de 1” en cuya cabeza debera soldar
anclajes para el empotre de los mismos.

Una vez realizado este trabajo, se procedera al colocado del tétem, elevado por una maquina
grua y debidamente aplomada, hasta que las aberturas dejadas en la plancha coincidan con los
pernos empotrados previamente en las cimentaciones. Una vez realizado este proceso, se
colocaran arandelas de presidn a Is pernos y se ajustaran con tuercas a la medida.

Todos estos elementos deberan estar debidamente pintados con pintura anticorrosiva Primer,
posteriormente y después de ocho horas, se pasard Sulfacer el cuando el clima este caliente.
Una vez seco, se pintara con pintura automotiva a soplete. Para impermeabilizar, se utilizara
Impermeabilizante Elastomero Incatech.

MEDICION

La provision y colocado del letrero se medird por pieza colocada.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.
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iTEM. 88: MARCO METALICO PARA DISPENSER 0.40X0.55 ANG.

UNIDAD: PZA.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provisidn y colocado de marcos de fierro angular para el soporte del
dispenser y marco de fierro angular para el soporte de la tapa de valvula y su correspondiente
tapa metalica.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los marcos se fabricardn de fierros angulares de buena calidad, libres de defectos y corrosiones.
Para ello se emplearan angulares de 2” x 1/8” para el soporte del dispenser y para el soporte de
la tapa de valvula y su correspondiente tapa metdlica de 1.5 mm.

El fabricante debera tener las medidas exactas de los marcos, asi como las distancias de los
orificios donde ira sujeta la base del dispenser. También debera prever soldar los fierros de
anclaje que deberdn quedar empotrados en el piso de pavimento de la isla.

Del mismo modo el marco de la camara de la valvula, debera ser medido apropiadamente para
evitar diferencias. Al igual que en el anterior caso, se debera soldar fierros de anclaje en el piso
de la isla. La tapa de la camara de la valvula debe ser de tal exactitud que no varie con las
dimensiones del marco. Estas piezas antes de ser colocadas, deben llevar una mano de pintura
anticorrosiva y posterior a su colocado se pintard nuevamente con otra mano de anticorrosiva y
finalmente con la pintura sintética para metal.

FORMA DE EJECUCION

Antes del vaciado del piso de la isla, los anclajes de marcos se deberan soldar a fierros que se
dejaran en el vaciado de los bordes de H°A° de la isla. Estos deben estar bien nivelados y a
escuadra en sentido perpendicular y paralelo a la isla, coincidiendo con el encofrado que se
dejara para las camaras de dispenser y de la valvula. Una vez vaciado el piso, se dejara fraguar el
tiempo recomendado para hacer la instalacion de la tapa.

MEDICION

Los marcos y la tapa seran medidos por pieza colocada.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.
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ITEM. 89: LETRERO DE INGRESO Y SALIDA

UNIDAD: PZA.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provisién y colocacién de los letreros que indican el ingreso y la salida de
la estacion de servicio, de acuerdo a diserio YPFB.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales a utilizarse seran tubin cuadrado de 30 x 30 x 1.20 mm. Tubin cuadrado de 50 x
30 x 0.9 mm. Parantes de tubin cuadrado de 20 x 20 x 0.9 mm para soportar los focos. Plancha
metadlica de 4 mm para el anclaje y los soportes para el arte del letrero.

FORMA DE EJECUCION

El fabricante debera cefiirse estrictamente a las medidas y modelos preestablecidos de YPFB, no
pudiendo alterar cualquier medida.

Inicialmente se procedera a la fabricacidn de la estructura basica, es decir el armazdn de 30 x 30
x 1.20 mm y la base metalica de chapa de 4mm, posteriormente se soldaran los parantes
previamente elaborados, teniendo el debido cuidado en la verticalidad de la pieza.

Por ultimo se debera elaborar los soportes para el arte y estos se deberan soldar al armazény a
los parantes.

Por ultimo de soldara la chapa protectora de 1.5 mm que cubrirad toda la superficie del armazén
excepto la caja que soportarad el arte. Todos estos elementos deberan estar debidamente
pintados con pintura anticorrosiva a dos manos y luego con pintura sintética también a dos
manos. Luego se realizard la instalacion eléctrica, el arte gréfico y el pintado con las
caracteristicas de la empresa.

Finalmente de construira una base de cemento con pernos empotrados en un nimero de 8, con
sus respectivas arandelas y tuercas, donde ird sujeto la base del letrero.

+-fl sALIDA S ion - [ SALIDA
' .——’ - = /

MEDICION
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La provision y colocado del letrero se medird por pieza colocada.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.
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iTEM. 90.: LETRERO LOGOTIPO CON ILUMINACION LED

UNIDAD: PZA.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provisién y colocacidn del letrero del logotipo, de acuerdo a disefio YPFB.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En forma general todos los materiales que el Contratista se propone emplear en las
construcciones auxiliares deben ser aprobados por el Supervisor de Obra.

La estructura del logotipo institucional debera ser de acrilico de primera calidad, el letrero
deberd estar provista de iluminacion Led en tiras y soporte de fijacion para la estructura de la
cenefa.

Esta especificacidon cubre los requerimientos generales y particulares para la preparacién de
superficies y pintura de Tuberias, Estructuras Metalicas y soportes metdlicos.

FORMA DE EJECUCION

El fabricante debera cefiirse estrictamente a las medidas y modelos preestablecidos de YPFB, no
pudiendo alterar cualquier medida.

Inicialmente se procederd a la fabricacién de la estructura basica, es decir el armazén romboide
de 50 x 30 x 1.20 mm, luego se procedera a soldar piezas que correspondan. Se procedera
también en la fabricacién de la estructura de soporte de la iluminacion que ira fijada a la
estructura principal y el soporte metalico de chapa de 2mm que seran los elementos de sujecion
en la fachada y cenefa.

Una vez terminados los trabajos de cerrajeria o fibreria y a satisfaccion del Supervisor se
realizard la instalacidn eléctrica con los sellos APE correspondientes.

Finalmente de instalara en los lugares que indique el Supervisor, ya sea con pernos empotrados
en pared como el caso de la fachada y con soporte en cenefa de cubierta de islas.

MEDICION

La provision y colocado del letrero se medird por pieza colocada.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios
unitarios de la propuesta aceptada.
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ITEM. 91.: PINTADO DE TUBERIA

UNIDAD: ML.

DESCRIPCION

Este item consiste en el pintado de los tubos rigidos APE de todas las instalaciones eléctricas de
la Estacidn de Servicio.

Se usara una pintura color azul, este color indicard que donde se encuentren tubos o ductos
pintados con ese color, contienen cableados eléctricos.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En forma general todos los materiales que el Contratista se propone emplear en las
construcciones auxiliares deben ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Esta especificacién cubre los requerimientos generales y particulares para la preparacion de
superficies y pintura de Tuberias, Estructuras Metalicas y soportes metdlicos.

FORMA DE EJECUCION

La pintura debe ser aplicada en forma pareja para producir un revestimiento suave con el
espesor uniforme requerido. Si las condiciones se consideran corrosivas en la especificacion,
entonces los filos de chapas, esquinas, hendiduras, pernos y soldaduras, etc., deben recibir una
mano extra de pintura antes o después de la primera mano de fondo.

Deben evitarse marcas de brocha con las pinturas de fondo. Deben evitarse areas delgadas en
cualquier mano de pintura. Cada mano de pintura debe estar completamente seca antes de
aplicarse la siguiente mano.

La preparacion de la superficie debe hacerse cuidadosamente y la superficie de metal desnuda
debe fondearse tan pronto como sea posible después de la preparaciéon. Cuando
inevitablemente haya que dejar las superficies preparadas por mayor tiempo, es decir, durante la
noche, las mismas deben inspeccionarse antes de aplicar el fondo, y si es necesario, deben
prepararse de nuevo.

Durante la pintura deben protegerse las superficies adyacentes de salpicaduras de pintura y
otras manchas.

En caso de ocurrir manchas o dafios, los mismos deben limpiarse o repararse segun indique el
Supervisor. El espesor de la pelicula seca no debe ser menor que el especificado en el programa
de pintura. Si no se ha alcanzado el espesor de la pelicula seca minimo, deben aplicarse una(s)
mano(s) adicional(es) hasta que se logre el espesor de la pelicula seca minimo.

La primera mano de pintura debe aplicarse tan pronto como esté preparada la superficie, pero
en todo caso, durante el mismo dia y antes de que tenga lugar oxidacién o contaminacion.

Cada capa de pintura debe dejarse secar durante el espacio de tiempo prescrito por el fabricante




YPFB ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONSTRUCCION ESTACION DE SERVICIO RG-02-A-GCC

Corporacién GUAYARAMERIN

La fuerza que transforma Bolivia

de la pintura antes de aplicar la capa siguiente. Las capas subsiguientes del sistema de pintura
deben tener diferencia en tinte o color. Debe prestarse especial atencion al pintado de esquinas,
bordes, soldaduras, etc., particularmente con respecto al espesor de pelicula seca minimo
especificado. Debe suministrarse ventilacion adecuada tanto para la aplicacién y el secado si el
area de trabajo es encerrada.

El transporte y la construccidn de las estructuras pintadas deben llevarse a cabo luego de que la
pintura haya secado durante suficiente tiempo. Los dafos al trabajo de pintura deben evitarse en
lo posible tomando medidas adecuadas tales como el uso de eslingas que no sean metdlicas, etc.
Todas las planchas o estructuras de acero deben suministrarse con un sistema de fondo o
revestimiento para proteger las superficies de acero durante las etapas de transporte,
almacenaje, construccién y ensamblaje.

MEDICION

La provision e instalacion de este item incluye todos los materiales necesarios para la adecuada y
correcta ejecucidn de los trabajos. Se mediran por metro lineal.

FORMA DE PAGO

Estos items ejecutados en un todo de acuerdo con los planos y la presente especificacion,
medidos y aprobados por el Supervisor de Obra, seran pagados al precio unitario de la propuesta
aceptada.
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ITEM. 92.: INSTALACION DE ACOMETIDA EN MEDIA TENSION

UNIDAD: GLB.

DESCRIPCION

La acometida en Media Tensién Comprende la provisidn e instalacién unidades constructivas
de media tensidn y cualquier otro material y/o accesorio necesario para la instalacién de la
acometida de media tensidn hasta el transformador de Potencia, aprobado por el Supervisor
de Obra. Debe sujetarse a las especificaciones de la compafiia suministradora de energia
eléctrica, tomandose en cuenta la magnitud de la carga y el nivel de voltaje requerido. Esta
basado en todos los calculos, conexiones, pruebas y ajustes necesarios que garanticen la
adecuada ejecuciéon de los trabajos de manera que las instalaciones se encuentren
balanceadas y en condiciones de operacion.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En forma general todos los materiales que el Contratista propone emplear en las
construcciones deben ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los materiales como minimo a implementarse seran los siguientes:
- PARARRAYO 18-21 KV

- CABLE DE CU DESNUDO N°2 P/ATERRAMIENTO DE PARARRAYO
- AISLADOR CAMPANA EN 25K, ANSI 56-2

- CONECTOR P/JABALINA 3/4"

- CONTRATUERCA DE SEGURIDAD 5/8"

- CRUCETA DE MADERA DE 33/4" X 43/4"X8"

- CUPLA DE BRONCE P/VARILLA DE ATERRAMIENTO 3/4"

- ESPIGA 25 KV P/CRUCETA DE MADERA

- GRAMPA DE ACERO PARA ALAMBRAR

- GRAMPA DE LINEA VIVA N°81/0 A N° 8-2

- JABALINA COPPERWELD 3/4"X8"

- MUFLA EXTERIOR 25 KV

- MUFLA INTERIOR 25 KV




Corporacién
La fuerza que transforma Bolivia

ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONSTRUCCION ESTACION DE SERVICIO
GUAYARAMERIN

RG-02-A-GCC

ALAMBRE DE ALUMINIO DESNUDO N°4

PERNO D EMAQUINA 5/8"X12"

PERNO DE MAQUINA 5/8"X18"

PERNO DE MAQUINA 5/8"X6"

ARANDEL CUADRADA 5/8"

CINCHO METALICO

PERNO ALLEN P/GOLPEAR VARILLA DE 3/4"
REDUCCION DE 4" A 2"

BALANCIN METALICO 30"

CONECTOR A COMPRESION DE COBRE 2A2 DADO C
SECCIONADOR FUSIBLE 27-BIL 125KV

SILICONA

SOPORTE METALICO P/CABLE Y MUFLA EXTERIOR
SOPORTE METALICO P/CABLE Y MUFLA INTERIOR
CABLE DE CU DESNUDO N°2 P/CONEXION A LA LINEA

TERMINALES DE CABLE DE COMPRESION 35 MM2

FORMA DE EJECUCION

Antes de iniciar la instalacion eléctrica, el ingeniero eléctrico o ramas afines debera cerciorarse
de que estén disponibles en los limites del proyecto las facilidades eléctricas adecuadas para
prestar el servicio.

Toda instalacién con suministro en Media Tensién debera contar con elementos de proteccion
en Media Tensidn contra sobre-corrientes y cortocircuitos de acuerdo al siguiente detalle:

fusible

Para potencia menor a 700 KVA, Tensién de 24.9 KV, entonces debe usar seccionador

BIL mayor o igual a 125 KV en sistemas de 24.9 KV.

En general:
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- Todas los trabajos de construcciones de lineas aéreas de distribucién en 14.4 / 24.9
KV, deben realizarse de acuerdo al Manual de Estructuras elaborado por la Empresa Eléctrica
gue corresponda.

El constructor se encargara de que el lugar en que se instald la unidad quede limpio, libre de
desechos y materiales sobrantes. Si dicho lugar fuera una acera u otro tipo de area
cementada, es responsabilidad del constructor que después del trabajo, el area quede
debidamente reparada.

En aquellos casos en que se requiera mas de un poste para la misma estructura, estos deberan
guedar con su cima a la misma altura.

ARMADO DE ESTRUCTURAS

Los constructores deberan cuidar de armar las estructuras usando los agujeros correctos del
poste para cada montaje en particular, es aconsejable armar la estructura antes de la ereccion
del poste.

Las tuercas y contratuercas deben ser apretadas adecuadamente. Las estructuras que vayan
en angulo deben quedar alineadas con la bisectriz del mismo.

Los pernos que por sobresalir mas de 5 centimetros dificulten la instalacion apropiada de
tuercas de ojo, y no se disponga de pernos que puedan ser suministrados en un plazo
relativamente corto, deberdn ser cortados a la longitud necesaria y los cortes deberdn ser
pintados con anticorrosivo (si es necesario).

A los postes de concreto se les debera perforar Unicamente los agujeros necesarios para
instalar los pernos que correspondan a cada montaje. Los aisladores al instalarse, deben
limpiarse completamente de polvo, basura, etc., con el fin de evitar al maximo las probables
fallas eléctricas por contaminacion.

CONEXIONES, APERTURAS DERIVACIONES EMPALMES

En la separacion de circuitos el constructor dejara colas de 2 metros de longitud de conductor
para proceder a realizar los “puentes” correspondientes. Los conectores y grampas de linea
viva deberdan ser apretados debidamente con herramientas y dados apropiados de
compresion.

ATERRAMIENTO

Se instalaran varillas de aterramiento Cooperweld 5/8” x 2.4m, para tierra en aquellos postes
que indique la instalacion de equipos. Para las lineas de distribucion rural en media tension se
instalaran varillas de aterramiento Cooperweld 5/8” x 2.4m aproximadamente cada 500
metros.

Las varillas para tierra deberd instalarse a una distancia de 60 cm del poste y su extremo
superior debera quedar a 30 cm abajo del nivel del terreno. Todos los equipos deberdn tener
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al menos dos conexiones desde el tanque de transformador al conductor multi aterrado.
RIENDAS Y ANCLAS

El contratista debera asegurarse de que las anclas desarrollen efectivamente la resistencia
necesaria para lo cual usarda el material de relleno adecuado. Las riendas deberadn ser
instaladas antes del tendido de los conductores. Se instalaran riendas con cable de acero en
los postes indicados en los planos u hojas de estaqueo, los montajes se haran de acuerdo con
los detalles mostrados en los disefos de las estructuras.

El cable de acero debe ser cortado de tal manera que la punta quede entre la malla de fin de
linea y la varilla de aterramiento. La estructura UC-5 se instala para redes de baja tensién y la
estructura VDC1 (si corresponde) se instala para redes de media tension.

AMARRE DE CONDUCTORES Y MALLAS PREFORMADAS

Los conductores seran amarrados a los aisladores con alambre de aluminio desnudo blando #
4 previa instalacién de la malla de proteccidn total.

También se instalard las mallas preformadas disefiadas para cada caso que corresponda. Las
mallas preformadas tienen las siguientes caracteristicas de instalacion:

- Mallas fin de linea, en los fines de lineas se instalaran las mallas fin de linea, adecuada para
cada seccion de conductor.

Se debe incluir el equipamiento completo, con todos los accesorios necesarios para su
montaje, puesta en servicio y operacion desde la acometida a la Red de la Empresa Eléctrica
gue corresponda.

El proponente debera incluir en su propuesta todos los materiales, accesorios, herramientas,
equipo, instrumentos, mano de obra especializada, direccidn técnica, pruebas, ajustes y
cualquier insumo necesario, de modo que se garantice el posterior montaje del Transformador
de Potencia con el fin de tener una instalacién balanceada y en condiciones de operacién
segura.

Todos los materiales seran provistos por el Proponente Adjudicado, deberdn ser de primera
calidad y cumplir con los estandares NEC e IEC y tener certificacién adecuada.

El Proponente Adjudicado debera presentar muestras de cada uno de los materiales a ser
empleados al Supervisor para su aceptacion y aprobacion antes de ser utilizados en los
trabajos a ejecutar.

Aungque no hayan sido especificadas explicitamente, la provisidon debe incluir planos, manuales
de instruccion, informes de pruebas y demas documentos y servicios relacionados.

MEDICION
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La provisidon e instalacion de este item incluye todos los materiales necesarios para la
adecuada y correcta ejecucién de los trabajos. Se mediran por el total del item.

FORMA DE PAGO

Estos items ejecutados en un todo de acuerdo a la presente especificacion, medidos y
aprobados por el Supervisor de Obra, serdn pagados al precio unitario de la propuesta
aceptada.
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ITEM. 93.: PROV. Y PLANTADO DE POSTE DE CONCRETO H=12M + BASE

UNIDAD: PZA.

DESCRIPCION

El item se refiere a la provisidn y plantado de poste de hormigdn pretensado de longitudes y
tipos estandar. Los trabajos a realizarse deberan estar en coordinacion directa con la Empresa
Distribuidora local.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El poste a emplearse debera ser de hormigdn pretensado centrifugado de al menos 300 Kgf,
siempre que cumpla con la limitante en la linea de vano de 80m.

Se utilizard un poste de 12m para el final de la linea e instalaciéon del Transformador de
Potencia. Se sugiere antes del emplazamiento del Trafo, verificar el buen estado y montaje de
los postes y estructuras anexas.

FORMA DE EJECUCION

Todos los trabajos de construcciones de lineas aéreas de distribuciéon en 10.5/14.4/24.9 KV,
deben realizarse de acuerdo al Manual de Estructuras elaborado por la Empresa Eléctrica que
corresponda.

El poste de distribucién a empotrarse deberd estar a una longitud de excavacion minima, de
tal manera que permita realizar la compactacion del terreno alrededor del poste.

La longitud de la excavacion debera estar de acuerdo al siguiente detalle:
E1=(Hx0.10) +0.6 6 E2 = (H x 0.10) + 0.40

E1l = Empotramiento del poste en tierra

E2 = Empotramiento del poste en concreto

H = Altura del poste

Empotramiento Empotramiento
Altura Postes [m]
en tierra [m] en concreto [m]

8,50 1,45 1,25

9,00 1,50 1,30
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10,00 1,60 1,40
10,50 1,65 1,45
11,00 1,70 1,50
12,00 1,80 1,60
12,50 1,85 1,65
13,50 1,95 1,75

Tomando en cuenta las siguientes especificaciones de la CRE:

Los postes serdn instalados en linea recta de tal manera de que las crucetas se alternen con las
caras en direcciones opuestas, excepto en los fines de linea donde los dos ultimos postes
tendrdn la cruceta en direccién del fin de linea.

En curvas los ultimos tres postes tendran la cruceta en direccidn de la curva.

En esquinas y angulos los ultimos postes tendran las crucetas en direccién de la esquina o el
angulo.

En terreno inclinado todos los postes tendran las crucetas en direccién cuesta arriba.

En terrenos inclinados la profundidad del agujero siempre serd medida desde el lado mas bajo
del borde del mismo.

Cada poste debe quedar y mantenerse en forma vertical a plomada. Los postes deben quedar
bien alineados.

Después de colocados y alineados debidamente los postes, los agujeros se rellenaran con
material adecuado y seran bien apisonados en capas sucesivas de no mas de 15 cm de
espesor. En caso de que el material extraido del agujero no sea adecuado para la
compactacion, el constructor debera obtener y acarrear material apropiado para este fin, por
lo general debe ser piedra fina (grava).

El constructor se encargard de que el lugar en que se instald la unidad quede limpio. Libre de
desechos y materiales sobrantes. Si dicho lugar fuera una acera u otro tipo de area
cementada, es responsabilidad del constructor que después del trabajo, el area quede
debidamente reparada.
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En aquellos casos en que se requiera mas de un poste para la misma estructura, estos deberan
qguedar con su cima a la misma altura.

MEDICION

La provisidon e instalacion de este item incluye todos los materiales necesarios para la
adecuada y correcta ejecucién de los trabajos. Se mediran por pieza instalada.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a la presente especificacién, medido y aprobado
por el Supervisor de Obra, seran pagados al precio unitario de la propuesta aceptada.
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Este item se refiere la provisién e instalacidon del Transformador Trifasico de 50 KVA 50Hz
24.9/0.40/0.23 Kv. El proponente debera proveer todos los accesorios para su instalacion, de
acuerdo a normas y recomendaciones e indicaciones de la Empresa Distribuidora Local,
también estardn incluidos todos los materiales, como también las conexiones, pruebas vy
ajustes necesarios que garanticen la adecuada ejecucion de los trabajos de manera que la
instalacidn se encuentre en condiciones de operacion.

El item comprenderd el suministro e instalacién de un transformador trifasico de 50 [Kval,
ONAN, 50 Hz, con tensidon primaria de 24.9 KV y secundaria de 400/230 Voltios, +5 %.
Fabricado segin norma ANSI 57.12 para servicio contindo en una temperatura ambiente de
17°Ca35°C.

Tabla. Caracteristicas Minimas del Transformador 50 [Kva]

Numero de fases 3

Potencia Nominal (KVA) 50

Tensién Primaria (KV) 24.9

Tensién Secundara (V) 400/230

Frecuencia del sistema (Hz) 50

Regulacion V (+/- 5%) En 5 posiciones
Conexion Dy5 o Dy11

Nivel de aislamiento (Bil) 150 KV
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Funcionamiento Continuo con carga variable
Temperaturas maximas 17°Ca35°C
Altura de instalacidn 128 msnm
Bobina de alta y baja De cobre
Nucleo Casi Circular

El transformador adicionalmente debera contar con las siguientes caracteristicas:

Tres Aisladores Primarios, BIL 150 KV, ubicados sobre la tapa del transformador en posicion
vertical, provista de cuerno de cobre, descargadores de sobre tensidon externa.

Aisladores Secundarios, BIL 150 KV.

Placa de caracteristicas.

Aceite compatible con la norma IEC 296, ultima edicidn.

Conectores primarios en M.T. universales, bimetalicos para el conductor dimensionado.
Conectores secundarios en B.T. universales, bimetadlicos para el conductor dimensionado.
Orejeta para levantar el transformador.

Maximas temperaturas sobre la temperatura ambiente promedio de 27°C, Aceite: 55°C;
Arrollamiento: 65°C.

El equipo serd de una marca conocida en el mercado y contar con las Certificaciones y
Protocolo de Pruebas que acrediten su calidad y confiabilidad en el que estén incluidos los
valores e indicaciones de:

Potencia Nominal.
Tensiones Nominales.
Corrientes Nominales.

Simbolo del grupo de conexidn o, en su caso, del grupo de conexiones.
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Tensidn de cortocircuito a corriente nominal.

Tipo de refrigeracion.

Esquema de conexiones.

Nivel de aislamiento (a 50 [Hz] y a impulsos).

Peso total.

Sobrepresidn y vacio que es capaz de soportar la cuba del transformador.
Relacidn de transformacion en vacio.

Medicién de pérdidas en vacio.

Pérdidas en Cortocircuito.

Medicién de pérdidas con carga.

Las pérdidas en el transformador energizado, a una temperatura de referencia de 35°C
deberan estar de acuerdo con lo establecido en la norma ANSI.

El Proponente Adjudicado debera presentar muestras de cada uno de los materiales a ser
empleados al Supervisor para su aceptacion y aprobacion antes de ser utilizados en los
trabajos a ejecutar.

Aunque no hayan sido especificadas explicitamente, la provisidn debe incluir planos, manuales
de instruccion, informes de pruebas y demas documentos y servicios relacionados.

FORMA DE EJECUCION

Previo a la adquisicion y montaje del transformador, el Proponente Adjudicado debera
verificar el transformador de acuerdo con los requerimientos de la Empresa de Electricidad
que corresponda, verificaciéon efectuada por personal competente y calificado. Antes de
energizar los circuitos de baja tensidn el Proponente Adjudicado debera verificar y registrar los
voltajes de salida, si fuera necesario, modificar los taps del transformador con la aprobacién
escrita del Supervisor.

El Trafo sera montado sobre poste de concreto.

El suministro debe contemplar la provisién del transformador con sus respectivos accesorios
para alimentacion, medicién, proteccién, maniobra y operacion.

MEDICION

La provisidon e instalacion de este item incluye todos los materiales necesarios para la
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adecuada y correcta operacion del equipo. Se medird por pieza instalada.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a la presente especificacién, medido y aprobado
por el Supervisor de Obra, seran pagados al precio unitario de la propuesta aceptada.
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iTEM 95.:
iTEM 96.
iTEM 97.:
iTEM 98.:
iTEM 99.

PROV

: PROV

PROV
PROV

: PROV

. E INST. DE TABLERO DE MEDICION

. E INST. DE TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL

. EINST. DE TABLERO DE CONTROL DE LUMINARIAS
. E INST. DE TABLERO DE DISTRIBUCION TD-1

. EINST. DE TABLERO DE DISTRIBUCION TD-2

iTEM 100.: PROV. E INST. DE TABLERO DE DISTRIBUCION TD-3

UNIDAD: PZA.

DESCRIPCION

Estos items se refieren a la provision e instalacion de Tablero de Distribucién, con sus
respectivos equipos de proteccion, medicidn y/o accesorios necesario para su buen
funcionamiento, el material del tablero deberd ser metalico normalizado para proteger
mecanismos eléctricos de maniobra y proteccion.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En forma general todos los materiales que el Contratista propone emplear en los tableros de
distribucidon deberan ser de marca conocida y estos deben ser aprobados por el Supervisor de

Obra.

Los materiales minimos a emplearse en el presente item seran:

- BORNERA P/ CONEXION EN TABLERO DE MEDICION, EN TC'S

- BARRAMIENTO DE COBRE

- CABLEDUCTO S/ADHESIVO

- LLAVE DE EMERGENCIA CON BOBINA DE DISPARO Y CAJA

- TC’S DE 400/5 A P/10VA

- MEDIDOR TRIFASICO

- TABLERO DE MEDICION

- ABRAZADERA PARA POLITUBO DE 3"

- ACCESORIO GABINETE

- LLAVE TERMOMAGNETICA 100A, (ALEMANA)

- LLAVE TERMOMAGNETICA 32A, (ALEMANA)

- TABLERO DE DISTRIBUCION
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- TERMINALES OJAL CU/SN TM 4 MM2

- LLAVE TERMOMAGNETICA 10A, (ALEMANA)

- LLAVE TERMOMAGNETICA 20A, (ALEMANA)

- TERMINALES DE CABLE DE COMPRESION 6 MM2
- BOTONERA DE CONTROL (PILOTO LUMINOSO)

- CONTACTOR DE 30A (ALEMANA)

- TEMPORIZADOR (ALEMANA)

- POLITUBO NEGRO DE 2 %"

FORMA DE EJECUCION

Para la implementacion de los materiales se deberd cumplir con las siguientes
recomendaciones:

. Reflejando la proteccidon contra los cubiculos metdlicos a la entrada de cuerpos
extrafios y penetracidon de agua por los orificios destinados a la ventilacién o instalacion de
instrumentos o ranuras de chapa, puertas, etc. El grado de proteccion minima de la caja
metalica seglin norma de por lo menos NEMA 4 y de todos sus componentes eléctricos.

. En el sentido de prevenir riesgos de incendio y explosién serd necesario considerar lo
siguiente:

- Las instalaciones sujeta a estos riesgos, deberan ser protegidas con dispositivos automaticos
de proteccidn contra sobre tension y sobre corriente, de deteccidn, alarmas y extincién de
incendios.

- La instalacién deberd poseer sefializacién que informe sobre algun tipo de riesgo existente.

- Las partes de las instalaciones eléctricas sujetas a acumulacién de electricidad deberan ser
aterradas.

Es importante seialar que toda instalacién eléctrica industrial debera considerar:

J La flexibilidad de los cambios de ubicacién de maquinas y equipos, sin comprometer
seriamente las instalaciones existentes.

J Accesibilidad a todas las maquinas y equipos de maniobra.

. Confiabilidad en el desempefio del sistema con relacion a las interrupciones,
conjuntamente asegurando la proteccion e integridad de los equipos y de aquellos que los
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operan.

Figura. Tablero Principal de Medicién y Distribucién

o

e e S

NEMA 24X NEMA 7,8,9

Por razones de seguridad deberdn contar con una puerta externa con llave de seguridad para
evitar que el publico o personal no calificado tenga acceso a los equipos.

El espesor minimo de la chapa metalica deberd ser de 1.5 mm, para asegurar su rigidez. los
aparatos que se instalen dentro de los tableros deberan estar sobre una base aislante y la
plancha metalica estar provista de conexién a tierra.

El interior y exterior del tablero deberan estar tratados con pintura anti 6xido para evitar
deterioro por humedad y dos o tres capas de pintura con brillo de primera calidad y secado al
horno.

SECCIONADOR DE OPERACION BI/TRIPOLAR

La instalacién contard con equipo de maniobra instalado en el interior del tablero. El
seccionador debe poseer aptitud para interrumpir corrientes de carga nominal y en vacio del
transformador. También debe poder cerrarse contra un cortocircuito.

Debera contar con mecanismo de disparo que minimice el tiempo de apertura y cierre de los
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contactos independiente del operador. El material de los contactos de interrupcion serd apto
para proporcionar maxima duracién por interrupcién de cargas y cierre bajo fallas.

El seccionador deberd ser suministrado con la ferreteria y elementos adecuados para su
montaje y operacidon como los bloqueos, motorizacién, contactos, bases, etc.

Figura. Disyuntor Termomagnético

Tensidn de operacion: Hasta 440V AC

Frecuencia: 50 Hz.

Vida media: 2000 maniobras mecéanicas y/o eléctricas con corriente
nominal.

Fijacion: En riel o con tornillo

Bornes de entrada: Hasta 10 mm?2

Bornes de salida: Hasta 10 mm?2

Capacidad Ruptura: 6 KA-220-380V
Los rangos de corriente por circuito se detallan en la planilla de carga.
INTERRUPTORES DE CAJA MOLDEADA

La proteccién de los circuitos del Tablero de Distribucién General serd a través de
Interruptores de caja moldeada que cumplan normas IEC y UL 489.

Deben ser disefiados de manera que puedan ser instalados en posicidn horizontal o vertical y
alimentados por cualquiera de sus terminales sin perjudicar su desempefio, ademas de
permitir en caso de ser necesario la instalacién de accesorios.

Figura. Caja Moldeada
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El proponente Adjudicado debera presentar muestras de cada uno de los materiales a ser
empleados al Supervisor para su aceptacion y aprobacion antes de ser utilizados en los
trabajos a ejecutar.

La instalacion de los conductores en cada tablero de distribucién se realizarda una vez
concluido todo el tendido de ductos y una vez que los trabajos de acabados se hayan
terminado, dejando en las cajas de salida o conexidn, un chicotillo de por lo menos 15 cm de
longitud. Los empalmes entre los conductores se realizardn Unicamente en las cajas de
derivacion dispuestas para este efecto, debiendo asegurarse la continuidad eléctrica de los
empalmes mediante el uso de conectores o soldando los mismos, en estos casos los empalmes
se cubrirdn con cinta aislante apropiada y en ningln caso se permitirdn empalmes dentro de
los ductos.

Los circuitos de los conductores deberan ser facilmente identificables para lo que se colocara
un membrete en los extremos de cada caja de salida o conexidon marcado con un pedazo de
cinta aislante blanca para su identificacion. Los conductores en los tableros de distribuciéon y
otros paneles se doblardn en dngulo recto y estardn agrupados ordenadamente y unidos
mediante cintillo plastico. El proponente Adjudicado debera presentar los materiales a ser
empleados al Supervisor para su aceptacion y aprobaciéon antes de ser utilizados en los
trabajos a ejecutar.

Aunque no hayan sido especificadas explicitamente, la provision debe incluir planos de
instalacion, informes de pruebas y demas documentos y servicios relacionados.

MEDICION

La provisidon e instalacion de estos items incluye todos los materiales necesarios para la
adecuada y correcta operacion. Se medird por pieza instalada.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a la presente especificaciéon, medido y aprobado
por el Supervisor de Obra, seran pagados al precio unitario de la propuesta aceptada.
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ITEM 101.: PROV. E INST. CABLE ACSR N°1/0 AWG

ITEM 102.: PROV. E INST. CABLE CALIBRE 1X70 MM2 THWN
ITEM 103.: PROV. E INST. CABLE CALIBRE 1X35 MM2 THWN
ITEM 104.: PROV. E INST. CABLE CALIBRE 1X21 MM2 THWN
ITEM 105.: PROV. E INST. CABLE CALIBRE 1X6 MM2 THWN
ITEM 106.: PROV. E INST. CABLE CALIBRE 1X4 MM2 THWN
ITEM 107.: PROV. E INST. CABLE CALIBRE 1X2.5 MM2 THWN
ITEM 108.: PROV. E INST. CABLE TELEFONICO

UNIDAD: ML.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provisidn e instalacidén de los conductores eléctricos de las diferentes
instalaciones de la Estacion de Servicio referentes a: Acometida de Media Tension, Acometida
en baja tensidn, circuitos de iluminacidn de isla, facturacién, puntos de fuerza APE y
teléfono.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales seran provistos por el Contratista, deberdan ser de primera calidad y
cumplir con los estdandares NEC e IEC y tener certificacion adecuada. El contratista
debera presentar muestras de cada uno de los materiales a ser empleados al Supervisor de
Obra para su aceptacidn y aprobacién antes de su utilizacidn en los trabajos a ejecutar.

CONDUCTORES TIPO TW

Los conductores a emplearse seran de cobre, unifilares y aislados con materiales adecuados,
para una temperatura de operacién mayor o igual a 60°C, debiendo merecer la aprobacion
del Supervisor de Obra previa la colocacién de los mismos en los ductos.

Alambre TW Calibre 14 AWG AL 10 AWG

Estos conductores deberan estar fabricados con cobre de temple blando, deberdn ser de alta
resistencia dieléctrica, estar aislados con un compuesto termo fijo y revestidos por una
cubierta termoplastica, no propagante de llama, con baja emisién de humo y gases téxicos,
resistente a la accidon de la intemperie, agentes quimicos y luz solar.

|
- =

Figura. Alambre TW




ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONSTRUCCION ESTACION DE SERVICIO RG-02-A-GCC

Corporacién GUAYARAMERIN

La fuerza que transforma Bolivia

Cable TW Calibre 6 AWG AL 4 AWG

Este cable responde a las mismas caracteristicas de los anteriores cables, con la diferencia de
que el cable estarda compuesto por hilos que deberan ser comprimidos de manera que
le permita disminuir el didametro, manteniendo la seccién, un perimetro externo circular, la
flexibilidad del conductor y un campo eléctrico radial uniforme.

Figura. Cable TW

Conductores THWN (Calibres 14, al 2/0)

Estos conductores estardn disefiados para instalaciones de fuerza, control y alumbrado, en
interiores y exteriores donde se necesita mayor temperatura o resistencia mecdnica. Se
considerara una temperatura de servicio mayor o igual 75°C, entre sus caracteristicas contaran
con alta resistencia dieléctrica, deberdn estar aislados con un compuesto termo fijo y
revestidos por una cubierta termoplastica, no propagante de llama, con baja emisién de humo
y gases toxicos, resistente a la accidn de la intemperie, mayor capacidad de corriente,
resistencia a los agentes quimicos, grasas acidos, aceites y gasolina.

Figura. Alambre THWN

= ey

Cable Desnudo de cobre

Este conductor sera de cobre electrolitico desnudo, de temple blando y con un alto médulo de
elasticidad, no tendra revestimiento y debe garantizar un campo eléctrico radial uniforme.

——

Figura. Cable Desnudo de Cu
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Cable de Instrumentacion 3 Hilos Apantallado

Este conductor serd de cobre electrolitico desnudo, de temple blando con alto mddulo
de elasticidad, aislado con PVC y contara con separador higroscépico de poliéster, aplicado en
hélice. Ademas para evitar interferencias, contara con un blindaje electrostatico de aluminio y
poliéster aplicado en hélice con dren de cobre estafiado en contacto con el blindaje. Todo el
conjunto debera estar revestido con PVC.

Figura. Cable Instrumentacion 3 hilos Apantallado
Cable Coaxial

El cable coaxial tendrd una resistencia de 75 Ohm y estard constituido por un conductor
interno de cobre macizo cubierto por una camada de polietileno sélido sobre el cual estara
colocado el conductor externo, asegurando la transmisién de sefales sin interferencias
externas. Todo el conjunto estara revestido por un aislamiento de PVC.

(e

Figura. Cable Coaxial
Cable UTP

Este conductor serd de cobre electrolitico recocido de temple blando con alto mddulo
de elasticidad, aislado con PVC.

Figura. Cable UTP

FORMA DE EJECUCION

Los conductores deben ser manejados con cuidado, cada carrete deberd ser examinado y el
cable inspeccionado en busca de cortaduras o dafios. El Proponente evitara en todo momento
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que el conductor sea arrastrado por el suelo o sobre otros objetos y que sea aplastado por
vehiculos o pisoteado por ganado.

Los conductores deben ser deslizados sobre poleas instaladas en los postes o crucetas si es
necesario para prevenir dafios. Una vez tendido el conductor se usard la tabla de flechado
inicial para darle la tension definitiva.

Todos los conductores deberan ser limpiados con un cepillo de acero antes de instalar algln
empalme, conector o grampa de linea viva. Un adecuado inhibidor se usara antes de instalar
un conector.

El proponente Adjudicado debera presentar muestras de cada uno de los materiales a ser
empleados al Supervisor para su aceptacion y aprobacion antes de ser utilizados en los
trabajos a ejecutar.

Aunque no hayan sido especificadas explicitamente, la provisién debe incluir, informes de
pruebas y demas documentos y servicios relacionados.

MEDICION

La provisidon e instalacion de estos items incluye todos los materiales necesarios para la
adecuada y correcta operacién. Se medira por metro lineal.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a la presente especificacién, medido y aprobado
por el Supervisor de Obra, seran pagados al precio unitario de la propuesta aceptada.
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ITEM 109.: PROV. E INST. TUBERIA DE PVC ESQ 40- 2 1/2”

ITEM 110.: PROV. E INST. TUBERIA DE PVC ESQ 40- 1 1/2”

ITEM 111.: PROV. E INST. TUBERIA DE PVC ESQ 40- 1”

ITEM 112.: PROV. E INST. TUBERIA DE PVC ESQ 40 - 3/4"

ITEM 113.: PROV. E INST. TUBERIA CONDUIT ACERO GALV. DE 3/4"
ITEM 114.: PROV. E INST. TUBERIA CONDUIT ACERO GALV. DE 1/2"

UNIDAD: ML.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provisidon e instalacion de los electroductos de PVC y Acero
galvanizado de las diferentes instalaciones de la Estacién de Servicio referentes a: Acometida
en baja tensidn, circuitos de iluminacién de isla, iluminacién/tomacorrientes en oficinas,
facturacion y telemedicidn, paradas de emergencia y teléfono.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales seran provistos por el Contratista, deberan ser de primera calidad y
cumplir con los estdandares NEC e IEC y tener certificacion adecuada. El contratista
debera presentar muestras de cada uno de los materiales a ser empleados al Supervisor de
Obra para su aceptacién y aprobacién antes de su utilizacidn en los trabajos a ejecutar.

CABLE DUCTOS

Se emplearan en los circuitos de iluminacién, tomas de corriente, de fuerza y comunicaciones,
debiendo merecer la aprobacion del Supervisor de Obra.

La ruta de instalacidn de cable ductos debe ser la mas corta posible entre la fuente y la carga,
de trazo sencillo, evitando desviaciones y cambios de nivel

Se deben considerar cajas de paso en trayectorias rectas a cada 15 metros, como maximo. Las
trayectorias de conduit entre cajas de paso o conexidn no deben tener curvas mayores a 180°
en total y no mas de 2 curvas de 90°.

Las tuberias para alimentadores de equipo deben llevar 1 circuito por ducto.
Tuberia rigida roscada

De acuerdo a la NEC, la tuberia conduit a utilizar en la distribucion eléctrica en instalaciones
ocultas y visibles en las areas de la estacién de servicio clasificadas como clase 1 divisién 1y 2,
deben ser de acero galvanizado por inmersién en caliente, pared gruesa tipo pesado.

Figura. Tuberia rigida roscada
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Cada pieza debera ser de por lo menos 3 m de largo con un didmetro interior nominal que
podra ser de 3”, 2” 14", 1”7, %” y %" de acuerdo a la cantidad y el calibre de los conductores
gue seran instalados.

Las tuberias visibles deben tener una sujecién adecuada con abrazaderas tipo uia, de aluminio
fundido, 2 por tramo como minimo, con perno roscado de baja velocidad 6 con abrazaderas
tipo “U” tipo pesado de acero con tuercas hexagonales.

En caso de instalarse tuberias visibles en areas corrosivas, estas deberan ser de fierro
galvanizado por inmersién en caliente tipo pesado recubiertas exteriormente de PVC
y recubrimiento interior de uretano.

En caso de ductos subterraneos, estos deberan estar enterrados en zanjas compactadas,
cubiertos con una capa de 5 cm de hormigdn simple, a una profundidad minima de 50 cm de
la
parte superior del ducto al nivel de piso terminado, en cruce de calles debe tener un minimo
de

70 cm.

En todo el trayecto y a 30 cm de la parte superior del ducto, el terreno sera compactado y se
colocard una cinta pldstica de sefializacién que advierta su existencia.

Los ductos subterraneos deben tener una pendiente minima de 3/1000 hacia los registros
para drenado de probable filtracién de agua. Los ductos provenientes de cuartos de control
eléctrico, deben tener pendiente hacia fuera de ellos.

La distancia entre trayectorias paralelas de bancos de ductos con servicios de media tension,
debe ser de 75 cm como minimo, medidos a la parte mas cercana entre ellos. La distancia con
circuitos de comunicacion debera ser superior a 25 cm.

Cable Ductos de PVC

La tuberia que serd empleada para la distribucion eléctrica dentro de los predios
de oficinas administrativos, serd de PVC no propagante de llama, del tipo conduit rigido
Esquema 40. Cada pieza con por lo menos 6 m de largo.

El didmetro interior debera estar acorde con el tipo de circuito y la cantidad y el calibre de
conductores que seran instalados, debiendo permitir instalar y retirar los conductores
facilmente. Este didametro podrd ser de 3”,2” 1% ", 1" y A",

FORMA DE EJECUCION
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El proponente Adjudicado debera presentar muestras de cada uno de los materiales a ser
empleados al Supervisor para su aceptacion y aprobaciéon antes de ser utilizados en los
trabajos a ejecutar.

MEDICION

La provisién e instalacion de estos items incluye todos los materiales necesarios para la
adecuada y correcta operacién. Se medira por metro lineal.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a los planos y la presente especificacién, medido y
aprobado por el Supervisor de Obra, serdn pagados al precio unitario de la propuesta
aceptada.
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ITEM 115.: INSTALACION DE PUNTO DE ILUMINACION EN LAS ISLAS

UNIDAD: PTO.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision e instalacion de reflectores, accesorios complementarios,
conductor eléctrico y tuberia para la iluminacion en la isla de despacho de combustible.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En forma general todos los materiales que el Contratista propone emplear en la instalacion
deben ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los materiales minimos a emplearse en el presente item seran los siguientes:
- CINTA AISLANTE

- CAJA DE PASO T OVALADA CON TAPA ROSCADA %", APE

- CODO P/ACOMETIDA APE TAPA SESGADA 3/4" NPT

- SELLADOR APE VERT-HORIZ 3/4” IP 54 NPT

- MATERIAL PARA SELLADOOR P/CONDUITS

- PROYECTOR LED 8.000 — 15.000 LUM C/SOPORTE

Se instalaran tubos rigidos APE desde el tablero correspondiente hasta cada punto donde se
ubicara el proyector de iluminacién. Se usardn componentes a prueba de explosiones APE
tales como codos y cajas de distribucion/paso. Por seguridad, se instalaran selladores a la
llegada de los tubos rigidos APE al tablero. Los ductos transportaran cables N° 12 AWG que
terminardn en las fuentes del proyector LED, estas seran empotradas en el techo falso de la
isla en una forma que no aparezcan conos de sombra ni penumbra en la noche.

Se optara el equipo de iluminacién por la utilizacion de tecnologia LED, que en comparacion de
la tradicional tecnologia SAP (sodio de alta intensidad de descarga), las fuentes de luz LED
ofrecen una vida mas larga, una mejor eficiencia energética, mds amigable ambientalmente,
baja demanda de mantenimiento e igual calidad de luz.

Las condiciones especiales para la seleccidn del proyector serdn las siguientes:
Certificados de ensayos conforme IEC 60079.
Los mddulos de los proyectores deben ser aptos para zonas 1 6 2.

Las fuentes del respectivo proyector deben ser aptos para zonas 0 6 1.

FORMA DE EJECUCION
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El proponente Adjudicado debera presentar muestras de cada uno de los materiales a ser
empleados al Supervisor para su aceptacion y aprobacién antes de ser utilizados en los
trabajos a ejecutar.

MEDICION

La provisién e instalacion de estos items incluye todos los materiales necesarios para la
adecuada y correcta operacion. El item se medird por punto instalado.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a los planos y la presente especificacién, medido y
aprobado por el Supervisor de Obra, serdn pagados al precio unitario de la propuesta
aceptada.
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ITEM 116.: INSTALACION DE PUNTO DE ILUMINACION LETRERO EN CENEFA

UNIDAD: PTO.

DESCRIPCION

Este item comprendera la provision e instalacion de materiales eléctricos para el letrero
logotipo con iluminacion LED de la cenefa en las caras laterales de la cubierta metalica, que
sean visible desde las calles o avenidas contiguas al acceso vehicular; con el objeto de
identificar la imagen corporativa correspondiente a Y.P.F.B, de acuerdo a los planos de
ubicacién del mismo en el proyecto o a lo indicado por el Supervisor de obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En forma general todos los materiales que el Contratista propone emplear en las instalaciones
deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El item comprendera la instalacidn de tuberias, conductores y accesorios APE de los Letreros
Logotipo de la Cenefa de la Estacidn de Servicio hasta el punto de energizacién del mismo TD-
3 (ver planos).

El Proponente debera incluir en su propuesta todos los accesorios, herramientas, equipo,
instrumentos, mano de obra especializada, direccién técnica, pruebas, ajustes y cualquier
insumo necesario, de modo que se garantice el montaje adecuado de los puntos de
iluminacion en condiciones de operacion segura.

FORMA DE EJECUCION

El proponente Adjudicado debera presentar muestras de cada uno de los materiales a ser
empleados al Supervisor para su aceptacion y aprobacion antes de ser utilizados en los
trabajos a ejecutar.

Para la elaboracién y construccién de la cenefa debera primero realizarse una limpieza y
despojo de toda impureza existente en las caras laterales que comprende la estructura de la
cubierta metalica.

Posteriormente se realizara el colocado de la estructura o bastidor metdlico de la estructura
del letrero logotipo, en 1 o mas lados del paralelepipedo segun al nimero de accesos que se
tenga en la E°S°.

Una vez colocado el marco de la estructura del letrero logotipo se procedera a conectar los
cables con aislacion anti flamas distribuidas de tal forma que no produzcan sombras montadas
sobre una base de una plancha de 1 mm galvanizada para mejorar la reflexion.

La cenefa debera tener un ingreso para realizar mantenimiento. Tanto preventivo como
correctivo.

De la fijacion; La cenefa serd fijada de acuerdo a la estructura que presenta la estacion de
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servicio

Aunque no hayan sido especificadas explicitamente, la provisién debe incluir planos de
instalacion, informes de pruebas y demas documentos y servicios relacionados.

MEDICION

La provisién e instalacion de estos items incluye todos los materiales necesarios para la
adecuada y correcta operacion. El item se medird por punto instalado.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a los planos y la presente especificacién, medido y
aprobado por el Supervisor de Obra, serdn pagados al precio unitario de la propuesta
aceptada.
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ITEM 117.: INSTALACION DE PUNTO DE ILUMINACION TOTEM Y LETREROS

UNIDAD: PTO.

DESCRIPCION

Este item comprende la provisidon e instalacion de materiales eléctricos para la iluminaciéon del
Totem vy letreros al ingreso/salida de estacion de servicio: con el objeto de identificar la
imagen corporativa correspondiente a Y.P.F.B, y la denominacién de la estacion de servicio,
para su identificacion de acuerdo a los planos de ubicacién del mismo en el proyecto o a lo
indicado por el Supervisor de obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En forma general todos los materiales que el Contratista propone emplear en las instalaciones
deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El item comprendera la instalacién de materiales de conexién y lamparas fluorescentes con
artefacto completo del Tétem y Letreros Luminosos de la Estacion de Servicio hasta el punto
de energizacién del mismo TD-3 (ver planos).

El Proponente debera incluir en su propuesta todos los accesorios, herramientas, equipo,
instrumentos, mano de obra especializada, direccién técnica, pruebas, ajustes y cualquier
insumo necesario, de modo que se garantice el montaje adecuado de los puntos de
iluminacion en condiciones de operacion segura.

FORMA DE EJECUCION

El proponente Adjudicado debera presentar muestras de cada uno de los materiales a ser
empleados al Supervisor para su aceptacion y aprobacion antes de ser utilizados en los
trabajos a ejecutar.

Primero debera realizarse un pedestal de Hormigén Armado, que sirva de soporte y
plataforma a la estructura metalica del tétem. Posteriormente deberd armarse el marco
estructural metalico del Tétem.

Una vez obtenido el marco de la estructura se procedera a su forrado con plancha de acero
cubriendo aéreas segln plano de construccion, exceptuando las partes donde se encuentran
los anuncios.

Una vez obtenido el armazdn se debera proceder a cubrir el drea de anuncios con material
acrilico transparente de 3mm de espesor y vinil (laminas autoadhesivas translucidas), con
luminarias fluorescentes y cables con aislacidon anti flama distribuidas de tal forma que no
produzcan sombras.

De la fijacién; Los Tétem seran fijados sobre una base de hormigén a una altura del nivel de
piso de 40 cm., con pernos de anclaje segun requerimiento de esfuerzos, la misma debera
tener una zapata de hormigo armado de fijacién de acuerdo a las solicitudes de esfuerzos
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correspondientes.

La estructura de soporte deberd estar protegida con pintura anticorrosiva. Y las caras
expuestas deberdn ser pintadas con un fondo anticorrosivo y una pintura de acabado en base
poliuretano.

Aunque no hayan sido especificadas explicitamente, la provision debe incluir planos de
instalacion, informes de pruebas y demas documentos y servicios relacionados.

MEDICION

La provisidon e instalacion de estos items incluye todos los materiales necesarios para la
adecuada y correcta operacion. El item se medird por punto instalado.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a los planos y la presente especificacién, medido y
aprobado por el Supervisor de Obra, seran pagados al precio unitario de la propuesta
aceptada.
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ITEM 118.: INSTALACION DE PUNTO DE ILUMINACION PERIMETRAL ANTIEXPLOSIVO

UNIDAD: PTO.

DESCRIPCION

Este item consiste en la provision e instalacion de puntos de iluminacion perimetral
antiexplosiva usando Postes de alumbrado del tipo Saturno con iluminacién 100 - 250 W, cajas
de conexion y cualquier otro material y/o accesorio necesario para la instalacién en el area
perimetral de la estacién, de acuerdo a planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En forma general todos los materiales que el Contratista se propone emplear en las
instalaciones de los puntos de iluminacién perimetral de la EE.SS. deberan ser aprobados por
el Supervisor de Obra.

Los materiales minimos a emplearse en el presente item seran los siguientes:
- CINTA AISLANTE

- CAJA DE PASO T OVALADA CON TAPA ROSCADA %", APE

- LAMPARA P/ALUMB DE BAJO CONSUMO APE 100 - 250W

- POSTE FG H=4 M C/1 BRAZO SIMPLE 0,60 M

La instalacion de la iluminacion perimetral corresponderd desde el Tablero de distribucion TD3
hasta los puntos de iluminacion perimetral. (Ver Plano).

FORMA DE EJECUCION

El Proponente Adjudicado debera presentar muestras de cada uno de los materiales a ser
empleados al Supervisor para su aceptacion y aprobacion antes de ser utilizados en los
trabajos a ejecutar.

Comprende la colocacién de electroductos, cajas plasticas de derivacién, la acometida de
cables N° 12 AWG THWN segun especificaciones de la planilla de célculo y los planos eléctricos
y la correcta instalacion de selladores. La alimentacién eléctrica de las instalaciones,
provendra del tablero de distribucién TD-3.

Aunque no hayan sido especificadas explicitamente, la provisién debe incluir planos de
instalacidon, manuales de instruccion, informes de pruebas y demas documentos y servicios
relacionados.

MEDICION

La provisién e instalacion de estos items incluye todos los materiales necesarios para la
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adecuada y correcta operacion. El item se medird por punto instalado.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a los planos y la presente especificacién, medido y
aprobado por el Supervisor de Obra, serdn pagados al precio unitario de la propuesta
aceptada.
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ITEM 119.: INSTALACION DE PUNTO DE ILUMINACION ANTI EXPLOSIVA
ITEM 120.: PROV. E INST. CAJA APE CON INTERRUPTORES IA

UNIDAD: PTO. — PZA.

DESCRIPCION

Este item consiste en la provision e instalacion de puntos de iluminacion antiexplosiva
destinados al area de almacenamiento de GNV. Deben ser a prueba de explosion, contar con
sistema de enclavamiento en el que luego de enchufar el receptdculo, hay que hacerlo girar
sobre un contacto para accionar el interruptor interno que cierra el circuito. Los sistemas de
iluminacidon, como los tubos de acero y los codos y cajas estanco serdn a prueba de
explosiones que cumplan las normas IEC 60079.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En forma general todos los materiales que el Contratista se propone emplear en las
instalaciones de los puntos de iluminacién perimetral de la EE.SS. deberan ser aprobados por
el Supervisor de Obra.

Los materiales minimos a emplearse en el presente item seran los siguientes:

- LAMPARA TORTUGA ANTIEXPLOSIVA — 150W

- CAJA APE CON INTERRUPTORES IA

- CAJA DE PASO T OVALADA CON TAPA ROSCADA 3/4", APE

- CODO P/ACOMETIDA APE TAPA SESGADA 3/4" ROSCA NPT

- SELLADOR APE VERT-HORIZ %” IP 54 NPT

- MATERIAL PARA SELLADOOR P/CONDUITS

La instalacion de la iluminacidn perimetral correspondera desde el Tablero de distribucién TD-
3 hasta los puntos de iluminacidn anti explosiva del bunker. (Ver Plano).

FORMA DE EJECUCION

El Proponente Adjudicado debera presentar muestras de cada uno de los materiales a ser
empleados al Supervisor para su aceptacion y aprobacion antes de ser utilizados en los
trabajos a ejecutar.

Comprende el colocado de tuberia APE de acero galvanizado sobre los muros de las areas
clasificadas, la colocacion de luminarias APE, colocacidn de caja interruptores APE, la
acometida de cables segun especificaciones de la planilla de cdlculo y los planos eléctricos. La
alimentacién eléctrica de las instalaciones con cable flexible N° 12 AWG, provendra del tablero
de distribucién TD-3.
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Aunque no hayan sido especificadas explicitamente, la provisién debe incluir planos de
instalacidon, manuales de instrucciéon, informes de pruebas y demas documentos y servicios
relacionados.

MEDICION

La provisién e instalacion de estos items incluye todos los materiales necesarios para la
adecuada y correcta operacion. El item se medird por punto instalado.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a los planos y la presente especificacién, medido y

aprobado por el Supervisor de Obra, serdn pagados al precio unitario de la propuesta
aceptada.
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ITEM 121.: INSTALACION DE PUNTO DE TOMACORRIENTES
ITEM 122.: INSTALACION DE PUNTO DE FUERZA

UNIDAD: PTO

DESCRIPCION

Estos items consisten en la provisién e instalacion de cajas de conexidn, placas eléctricas y
cualquier otro material y/o accesorio necesario para la instalacién de puntos de toma en
oficinas, de acuerdo a planos, formulario de presentacidn de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En forma general todos los materiales que el Contratista se propone emplear en las
instalaciones de los puntos de toma corrientes de la EE.SS. deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra.

Los materiales minimos a emplearse en el presente item seran los siguientes:
- CABLE FLEXIBLE 70 °C 1X2.5 MM2

- CAJA RECTANGULAR DE PVC C/PLACA

- ENCHUFE DE FUERZA

- CABLE FLEXIBLE 70° C 1X4 MM2

- CINTA AISLANTE

- CODO PVC 1/2"

FORMA DE EJECUCION

El Proponente Adjudicado debera presentar muestras de cada uno de los materiales a ser
empleados al Supervisor para su aceptacion y aprobacion antes de ser utilizados en los
trabajos a ejecutar.

Comprende el picado de muros, la colocacién de ductos de PVC, la acometida de cables segin
especificaciones de la planilla de calculo y los planos eléctricos y la instalacion de las placas
eléctricas. La alimentacion eléctrica de las instalaciones, provendra del tablero de distribucidn
TD-2.

Aunque no hayan sido especificadas explicitamente, la provisién debe incluir planos de
instalacion, informes de pruebas y demas documentos y servicios relacionados.

MEDICION

La provisién e instalacion de estos items incluye todos los materiales necesarios para la
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adecuada y correcta operacion. El item se medird por punto instalado.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a los planos y la presente especificacién, medido y
aprobado por el Supervisor de Obra, serdn pagados al precio unitario de la propuesta
aceptada.
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ITEM 123.: INSTALACION DE PUNTO DE LAMPARAS 4X18W FLUORESCENTES EN OFICINAS
ITEM 124.: INSTALACION DE PUNTO DE LAMPARAS PANEL LED REDONDO 24W

UNIDAD: PTO

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision e instalacidon de accesorios y lamparas para la iluminacién de
las oficinas de la estacidn de servicio.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En forma general todos los materiales que el Contratista propone emplear para la instalacion
de los puntos de iluminacién deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los materiales minimos a emplearse en el presente item seran los siguientes:
- CINTA AISLANTE

- TUBERIA PVC COND. %”

- CABLE FLEXIBLE 70°C 1X2.5 MM2

- CINTA AISLANTE

- CAJA PLASTICA DE PASO REDONDA

- LUMINARIA CON REJILLA EMP 4X18W

- PANEL LED REDONDO EMP 24W IP65

- TAPA CIEGA REDONDA

FORMA DE EJECUCION

El Proponente Adjudicado debera presentar muestras de cada uno de los materiales a ser
empleados al Supervisor para su aceptacion y aprobacion antes de ser utilizados en los
trabajos a ejecutar.

Comprende el picado de muros (si corresponde), la colocacién de ductos de PVC, la acometida
de cables segun especificaciones de la planilla de célculo en los planos eléctricos y la
instalacion de las placas eléctricas. La alimentacidn eléctrica de las instalaciones, provendra
del tablero de distribucion TD-2.

Aunque no hayan sido especificadas explicitamente, la provisién debe incluir planos de
instalacion, informes de pruebas y demas documentos y servicios relacionados.

MEDICION
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La provisién e instalacion de estos items incluye todos los materiales necesarios para la
adecuada y correcta operacion. El item se medird por punto instalado.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a los planos y la presente especificacién, medido y
aprobado por el Supervisor de Obra, serdn pagados al precio unitario de la propuesta
aceptada.
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ITEM 125.: INSTALACION DE PUNTO INTERRUPTOR

UNIDAD: PTO

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision e instalacién de los puntos de interruptor correspondientes a
los puntos de iluminaciéon de las oficinas, del tipo plana para empotrar o adosar en la pared.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales que el Contratista se propone emplear en la instalacidon de puntos de interruptor
deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los materiales a emplearse en el presente item serdn los siguientes:

- CAJA RECTANGULAR DE PVC C/PLACA

- CINTA AISLANTE

Los materiales para la conexién de los puntos de interruptor simples y dobles consistirdn
especialmente de cajas rectangulares con placas e instalacién con conductores eléctricos 2.5

mm2 THWN y ducto conduit de PVC de 1/2”. Seran emplazadas a una altura con respecto al piso
de 1.2 - 1.25 m. (ver planos).

FORMA DE EJECUCION

El Proponente Adjudicado debera presentar muestras de cada uno de los materiales a ser
empleados al Supervisor para su aceptacién y aprobacién antes de ser utilizados en los trabajos a
ejecutar.

Aunque no hayan sido especificadas explicitamente, la provision debe incluir planos de
instalacidn, informes de pruebas y demas documentos y servicios relacionados.

MEDICION

La provision e instalacion de este item incluye todos los materiales necesarios para la adecuada y
correcta operacion. El item se medira por punto instalado.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a los planos y la presente especificacion, medido y
aprobado por el Supervisor de Obra, seran pagados al precio unitario de la propuesta aceptada.
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ITEM 126.: INSTALACION DE PUNTO DE ATERRAMIENTO ELECTRICO

UNIDAD: GLB.

DESCRIPCION

Este item consiste en la provisidon e instalacién de puntos de aterramiento eléctrico con
jabalinas, cables desnudos y cualquier otro material y/o accesorio necesario para la malla de
tierra, de acuerdo a planos, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En forma general todos los materiales que el Contratista propone emplear en las instalaciones
de puesta a tierra deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El sistema general de tierras incluye la conexidn a tierra del neutro del sistema eléctrico, la
conexién a tierra de gabinetes de equipo eléctrico, conexidn a tierra de estructuras y partes
metalicas no portadoras de corriente.

Las conexiones para el sistema de tierra serdn con cable de cobre desnudo blando y
conectores para los diferentes equipos y elementos que seran aterrados, y estaran de
acuerdo a las caracteristicas y los calibres que se mencionan a continuacion:

¢ Los electrodos (jabalinas de cobre) utilizados en el sistema de tierras serdn de 2.4 m de
longitud y estaran enterrados verticalmente.

¢ La resistencia del sistema de tierra no debe exceder los 5 ohmios.

¢ La malla de tierras debe ser enterrada a una profundidad de 0.6 m del nivel de piso
terminado

¢ La conexidn entre las jabalinas se realizarad con conductor de cobre desnudo y con empalmes
de soldadura exotérmica, para garantizar la equipotencialidad en malla de puesta a tierra.

¢ La conexion de la estructura del edificio de la estacién de servicio a la red general de tierras
se hara mediante cable calibre No. 2 AWG, se conectaran todas las esquinas e intermedias que
sean necesarias para tener las conexiones a distancias que no excedan los 20 m.

e Las cubiertas metdlicas que contengan o protejan equipo eléctrico tales como
transformador, tablero, carcasas de motores, estaciones de botones, bombas para el
suministro de combustibles y dispensarios serdn conectadas a la red de tierra mediante cable
calibre No. 2 AWG.

e Los conductores que formen la red para la puesta a tierra seran de cobre calibre 1/0 AWG.

e Para el caso de conexiéon de neutros a tierra, esta conexiéon debe ser realizada con
conductores aislados que tengan el mismo nivel de aislamiento que el voltaje de fases del
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sistema a aterrizar.

¢ Las partes metalicas de los surtidores de combustible, canalizaciones metdlicas, cubiertas
metalicas, y todas las partes metdlicas del equipo eléctrico que no transporten corriente,
independientemente del nivel de tensidn deben estar puestos a tierra.

¢ El cuerpo de los equipos deben ser exclusivamente conectados en el sistema de tierras y no
podra ser aterrado en los tanques de almacenamiento ni en estructuras metalicas.

* Todos los tanques y surtidores deberan estar interconectadas a un sistema de puesta a tierra
en forma independiente, asimismo el pararrayos debe poseer jabalinas de puesta a tierra
independientes.

¢ El valor maximo de la resistencia a tierra para los sistemas electrénicos debe ser de 2 ohm.

¢ Para proteccion mecanica del conductor de conexidn a tierra que sale de la red de tubo
conduit. La salida del conductor de conexidn a tierra no debe obstruir la circulacion ni areas de
trabajo

FORMA DE EJECUCION

El Proponente Adjudicado debera presentar muestras de cada uno de los materiales a ser
empleados al Supervisor para su aceptacion y aprobacion antes de ser utilizados en los
trabajos a ejecutar.

Aunque no hayan sido especificadas explicitamente, la provisién debe incluir planos de
instalacion, informes de pruebas y demas documentos y servicios relacionados.

MEDICION

La provisidon e instalacion de este item incluye todos los materiales necesarios para la
adecuada y correcta operacion. El item se medird por el total y correcto ejecucién del servicio.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a los planos y la presente especificacién, medido y
aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
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ITEM 127.: INSTALACION DE PUNTO DE PARADAS DE EMERGENCIA

UNIDAD: PTO.

DESCRIPCION

Este item comprende la instalacién de un Sistema de Paradas de Emergencia cuyo fin es el de
interrumpir el flujo de gas a los dispensadores y cortar el suministro de energia eléctrica a los
mismos cuando cualquiera de los botones de parada de emergencia sea activado manualmente.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipos que el Contratista propone emplear en la
instalacidn de los puntos de parada de emergencia, deben ser aprobados por el Supervisor de
Obra.

Los materiales minimos a emplearse en el presente item serdn los siguientes:
- CAJA APE REDONDA C/GOLPE DE PUNO NA/NC C/RETENCION %”

- CAJA DE PASO T OVALADA CON TAPA ROSCADA 3/4", APE

- CODO P/ACOMETIDA APE TAPA SESGADA 3/4" ROSCA NPT

- SELLADOR APE VERT-HORIZ 3/4" IP 54 NPT

- MATERIAL PARA SELLADOOR P/CONDUITS

- CINTA AISLANTE

FORMA DE EJECUCION

Consiste en una red de botones de parada de emergencia con bloqueo mecanico que se instalan
en paralelo de manera que al ser cualquiera de ellos presionado, se activa el sistema hasta ser
desactivado manualmente.

Debido a que este cableado se encuentra también en area de las islas de dispensa de
combustible de riesgo, se usara cafios y conexiones antiexplosivas en zonas Clase I, Division 1y 2.

La sefal actla sobre un dispositivo denominado actuador neumatico que se encuentra en el
Panel Prioritario del banco de cilindros de almacenamiento de GNV que cierra una valvula
situada a la salida del circuito del almacenamiento de GNV, cortando de esa manera el flujo de
gas hacia los dispensadores.

Figura. Botdn de Parada de Emergencia
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Se ha proyectado instalar estas paradas de emergencia en el drea de los dispensadores de gas
natural, en la administracion y en el frontis del edificio de la estacidn.

La provision e instalacion de este item incluye todos los materiales necesarios para la adecuada y
correcta operacién. El item se medira por punto instalado.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a los planos y la presente especificacion, medido y
aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
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ITEM 128.: INSTALACION DE PUNTO PARA TOMA TELEFONICA

UNIDAD: PTO.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provisién e instalacion de materiales complementarios, excepto el
conductor de teléfono y tuberia para la instalacidn de puntos para toma telefdnica.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En forma general todos los materiales que el Contratista propone emplear en la instalacion
deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los materiales minimos a implementar serdn los siguientes:
- CAJA RECTANGULAR DE PVC C/PLACA
- CINTA AISLANTE

ACCESORIO PARA AJUSTE DE BORNERA TELEFONICA

- BORNERA TELEFONICA 10 PARES CON SOPORTE

El Proponente debera incluir en su propuesta todos los accesorios, herramientas, equipo,
instrumentos, mano de obra especializada, direccién técnica, pruebas, ajustes y cualquier
insumo necesario, de modo que se garantice la instalacion del punto para toma telefdnica en
condiciones de operacidn segura.

FORMA DE EJECUCION

Mediante el item se adquirird la provisidon de una linea telefénica de la compafiia proveedora
departamental que corresponda. La instalacion consiste en la acometida de un cable
telefonico para exteriores con “alma de acero”, que serad llevado desde el panel de
distribucion mas proximo de la compafiia telefénica, hasta el tablero de comunicacién TD-1 de
la estacidn de servicio, localizado en la Sala de Control.

En ese punto, se conectard a una bornera telefonica desde la cual se derivaran a dos
conectores enchufe (plug) internos: uno para la oficina de contabilidad y otro para la oficina
de administracién. La conexion puede ser para una oficina o para ambas simultdneamente
funcionando los teléfonos como derivados. Esa funcionalidad se determinara en la bornera
telefénica.

El proponente Adjudicado debera presentar muestras de cada uno de los materiales a ser
empleados al Supervisor para su aceptacion y aprobaciéon antes de ser utilizados en los
trabajos a ejecutar.

Aunque no hayan sido especificadas explicitamente, la provisién debe incluir planos, informes
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de pruebas y demds documentos y servicios relacionados.

MEDICION

La provisidon e instalacion de este item incluye todos los materiales necesarios para la
adecuada y correcta operacion. El item se medird por punto instalado.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a los planos y la presente especificacién, medido y
aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
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ITEM 129.: PROV. E INST. PUNTO DE TOMA DE FUERZA ANTIEXPLOSIVA

UNIDAD: PTO.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provisidén e instalacion de puntos de alimentacién para el sistema de
Facturacidn y PRM (Ver Planos). Dando cumplimiento a las normas de la ANH e Impuestos
Internos, se deberd instalar un Sistema de Facturacion Automatica que remplace a las
actividades manuales de emisiéon de facturas de compra de combustibles.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales que el Contratista propone emplear en la instalacion deberan ser aprobados
por el Supervisor de Obra.

Los materiales minimos a emplear en el presente item seran los siguientes:
- CINTA AISLANTE

- CABLE FLEXIBLE 70°C 1X4 MM2

- CAJA DE PASO T OVALADA CON TAPA ROSCADA 3/4", APE

- CODO P/ACOMETIDA APE TAPA SESGADA 3/4" ROSCA NPT

- SELLADOR APE VERTI-HORIZ %" IP54 NPT

- MATERIAL PARA SELLADOOR P/CONDUITS

- ENCHUFE DE SEGURIDAD APE

- TUBO COND ACERO GALV DE %”

Aunque no hayan sido especificadas explicitamente, la provision debe incluir planos de
instalacion, informes de pruebas y demas documentos y servicios relacionados.

FORMA DE EJECUCION

La instalacion consiste en construir una red de datos especificos para este tipo de sistemas.
Debido a que este cableado se encuentra también en area de las islas de dispensa de
combustible, se usara tubos rigidos APE y conexiones antiexplosivas en zonas Clase |, Divisidn
ly2.

Los tubos rigidos, transportaran cables eléctricos N° 12 AWG desde el tablero de distribucion
hasta el lugar donde se instale cada punto. Cada punto se encontrara en el lugar donde se
instalen los dispensadores de combustibles (liquidos y gas natural) y bunquer (Fuente del
PRM). El cableado tendra en cada uno de sus extremos tomacorrientes de seguridad de
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RG-02-A-GCC

seguridad.

Figura. Tomacorrientes en zonas clasificadas clasel divisionl

—

CR5152R - Receptacte unif anly

CPS15L - Single gang angle ype CPSIEZ - Two gang anglo typo

CFP phags with
mechanical ceble grip and Neoprers busting

Los cableados seran concentrados en el tablero de distribucién TD-3.

MEDICION

La provisidon e instalacion de este item incluye todos los materiales necesarios para la

adecuada y correcta operacion. El item se medird por punto instalado.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a los planos y la presente especificacién, medido y
aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
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ITEM 130.: INSTALACION DE PUNTO DE ILUMINACION ANTIEXPLOSIVA EN MUEBLES DE ISLA

UNIDAD: PTO.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision e instalacidn de las luminarias APE destinadas para los muebles
de las islas, estas estaran dotadas con sistemas de proteccién envolvente a prueba de explosién..

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales que el Contratista propone emplear en la instalacién de los puntos de
iluminacidn antiexplosiva deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los materiales minimos a emplearse en el presente item serdn los siguientes:
- LAMPARA ANTIEXPLOSIVA — 150 W

- CABLE FLEXIBLE 70°C 1X4 MM2

- TUB COND ACERO GALYV. DE %”

- CAJA DE PASO T OVALADA CON TAPA ROSCADA %” APE

- SELLADOR APE VERT-HORIZ %" IP 54 NPT

- MATERIAL PARA SELLADOOR P/CONDUITS

La instalacion de puntos de iluminacién antiexplosiva consistirda en instalar el artefacto de
iluminacidon APE en los muebles de proteccion de cada dispenser, con la finalidad de brindar
mayor estética luminotécnica a la isla de la EE.SS.

FORMA DE EJECUCION

El Proponente Adjudicado debera presentar muestras de cada uno de los materiales a ser
empleados al Supervisor para su aceptacién y aprobacién antes de ser utilizados en los trabajos a
ejecutar. Aunque no hayan sido especificadas explicitamente, la provisién debe incluir planos de
instalacidn, informes de pruebas y demas documentos y servicios relacionados.

MEDICION

La provision e instalacion de este item incluye todos los materiales necesarios para la adecuada y
correcta operacion. El item se medira por punto instalado.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a los planos y la presente especificacion, medido y
aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
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ITEM 131.: PROV. E INST. PARARRAYOS CON DISPOSITIVO DE CEBADO

UNIDAD: PZA.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision e instalacion del sistema de proteccién contra descargas
atmosféricas, consiste basicamente en un sistema de captacion con dispositivo de cebado PDC
que de una manera u otra, emiten un flujo de iones dirigidos hacia la nube, garantizando que
durante la ionizacidn del drea a proteger, instantes antes de la caida del rayo, se forme un
lider ascendente que conducira el rayo de forma segura hacia tierra, esta no debe exceder a
los 10 Ohm.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En forma general todos los materiales que el Contratista propone emplear en las instalaciones
del sistema de proteccion contra descargas atmosféricas deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra.

Los materiales minimos a emplearse en el presente item seran los siguientes

- Pararrayos PDC 3.1 de 35 m de proteccion en Nivel 1.

- Pieza de adaptacion de pararrayos a mastil.

- Mastil de 5.8 m de longitud.

- Cable desnudo de Cu 50 mm?2

- Abrazaderas de fijacion cable estructura

- Tubo de proteccidn mecanica

- Puente de comprobacion formado por pletina de cobre y terminales de conexion.
- Manguitos de conexidn.

- Electrodos de puesta a tierra de 5/8”

- Compuesto mineral

FORMA DE EJECUCION

El sistema de proteccidn contra descargas atmosféricas, consiste basicamente en un sistema
externo mediante puntas activas de captaciéon de rayos, compuesto por un dispositivo de
cebado PDC conectado a un sistema de puesta a tierra de seguridad de la instalacidon que no
debe exceder a los 5 Ohm.
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La misién principal del sistema es:

- lonizar el drea a proteger.

- Conducir la corriente de forma segura hacia tierra

- Dispersar la corriente de la descarga en la tierra
Segun Norma Internacionales
- IEC 62305: Protection against lightning — Part 1: General principles.
- IEC 62305: Protection against lightning — Part 2: Risk management.
- [EC 62305: Protection against lightning — Part 3: Physical damage to structures and life
hazard.
- IEC 62305: Protection against lightning — Part 4: Electrical and electronic systems within
structures.
- NF C-17.102:2011: Protection des structures et de zones ouvertes contre la foudre,
paratonnerres a dispositif d’amorcage.
- IEC 1312-1: Protection against lightning electromagnetic impulse.
- IEC 1662: Assessment of the risk of damage due to lightning.
- VDE 0185: Lightning protection system. General information on the installation.
- IEC 62561:2011: Componentes de proteccion contra el rayo (CPCR). Partes 1, 2, 3, 4, 5,
6y7).
- NFPA 780: Standard for the installation of Lightning Protection Systems (2004 Edition).
- UNE EN 50536:2011: Protection against lightning -Thunderstorm warning systems.
- NFPA 780: Standard for the installation of Lightning Protection Systems (2004 Edition).
- UNE EN 50536:2011: Protection against lightning -Thunderstorm warning systems.
SISTEMA DE PROTECCION EXTERNA CONTRA EL RAYO.

La instalacion de pararrayos constara de tres partes diferenciadas:
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- Sistema de captacidon: a modo de Sistema Terminal Aéreo, formando un elemento
activo para captar y canalizar la descarga de rayo hasta el cable conductor. Los cabezales de
los pararrayos son los elementos utilizados como puntos de sacrificio para recibir y soportar el
impacto del rayo.

- Bajantes: Seran los cables o conductores de bajada que conectaran el sistema de
captacién con el sistema de puesta a tierra, y serdn las encargadas de canalizar la descarga del
rayo hasta dicho sistema para disipar toda su energia. También serdn utilizados para realizar
las conexiones equipotenciales de las masas metdlicas que asi lo requieran.

- Puesta a tierra: cada uno de los derivadores de bajada debera conectarse a una toma
de tierra. Las tomas de tierra tienen como objeto neutralizar la descarga de la corriente del
rayo haciendo conducir a tierra dicha corriente. Se ha de pensar que las corrientes de un rayo
son corrientes de alta frecuencia, por lo que serd de suma importancia el disefio de dichas
puestas a tierra para la disipacion de forma correcta en el terreno de esa clase de corrientes.

SISTEMA DE PROTECCION EXTERNA CONTRA EL RAYO.

Estard formado por terminales aéreos INGESCO PDC, que se ubicaran en el exterior del
edificio, y se colocaran en las partes que predominan con mayor altura.

Dichos terminales aéreos, seran de acero inoxidable AISI 316 e iran roscados sobre una pieza
de adaptacién la cual permitird el conexionado del cable y su sujecién mediante tornillos.
Dicha pieza de adaptacidon servird para acoplar el pararrayos a un mastil, de hierro
galvanizado, el cual a su vez ira anclado sobre la estructura o bien soportado sobre el tejado
segln corresponda.

El terminal de captacion se colocara sobre mastil o soporte de altura suficiente para superar
en al menos dos metros cualquier elemento de la estructura a proteger.

SISTEMA DE PROTECCION EXTERNA CONTRA EL RAYO.

Para de los bajantes de los pararrayos, podra utilizarse los materiales indicados en la Norma
UNE-EN 50164-2 (IEC 62.561:2011.Part.2), siendo los conductores mas comunes el cable de
cobre desnudo multifilar de 50 mm2 (como minimo), o la pletina de cobre de 30x2mm.

El bajante de conexidn a tierra ira fijado directamente sobre las estructuras sin aisladores.
Para su fijacion en cubiertas o paredes de hormigdn, se utilizaran abrazaderas de latdn con
tornillo de M-8 y taco metalico para pared, para terrazas se utilizaran soportes de hormigén, y
para estructuras metdlicas abrazaderas con pata para facilitar su fijacion. El nimero de
abrazaderas serd a razon de 3 unidades por metro de conductor. El nimero minimo de
conductores para cualquier tipo de instalacién serd de 2 bajantes de conexidn a tierra segun
normas UNE 62305, NFC 17.102 y UNE 21186:2011.

Los conductores de bajada deben estar protegidos contra eventuales choques mecanicos
mediante un tubo de proteccién de como minimo 2m a partir del suelo.
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SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.

Para cada uno de los bajantes deberemos instalar una puesta a tierra. Cada puesta a tierra
debe constar con un minimo de electrodos, que asegure un minimo de superficie de contacto
del electrodo de tierra con el terreno, a fin de facilitar la dispersién de la corriente de rayo en
un espacio de tiempo muy corto.

La resistencia 6hmica de cada una de las puestas a tierra debera ser inferior a 10 ochmios.

Para mejorar el valor de resistividad del terreno y obtener resultados de resistencia inferiores
se utilizaran compuesto minerales mejoradores de la conductividad como es el caso del
compuesto mineral.

El Proponente Adjudicado debera presentar muestras de cada uno de los materiales a ser
empleados al Supervisor para su aceptacion y aprobacién antes de ser utilizados en los
trabajos a ejecutar.

Aunque no hayan sido especificadas explicitamente, la provisién debe incluir planos de
instalacidn, manuales de instruccion, informes de pruebas y demds documentos y servicios
relacionados.

MEDICION

La provisidn e instalacidn de este item incluye todos los materiales necesarios para la
adecuada y correcta operacién. El item se medird por pieza instalada.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a los planos y la presente especificaciéon, medido y
aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
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ITEM 132.: INSTALACION DE PUNTO SISTEMA B-SISA

UNIDAD: PTO.

DESCRIPCION

El presente item se refiere a la provision e instalacion de punto del Sistema B-SISA. Dando
cumplimiento a la Ley 264, para toda estacién de servicio que comercializa combustibles
liquidos o gas natural, se establece el uso obligatorio del Sistema B-SISA (Boliviana de Sistemas
de Autoidentificacidon). Este item comprende la instalacidn de éste Sistema de Adquisicién de
informacién por medios inaldmbricos para regular, supervisar, controlar y fiscalizar la
comercializacién de carburantes capaz de generar la informacidn necesaria para evitar el mal
uso vy las actividades ilicitas.

Debido a que la instalacion de este cableado se encuentra también en area de riesgo, se usara
cafios y conexiones antiexplosivas en zonas Clase |, Division 1y 2.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En forma general todos los materiales, herramientas y equipos que el Contratista propone
emplear en la instalacién de los puntos de Sistema B-SISA, debera ser aprobados por el
Supervisor de Obra.

Los materiales minimos a implementar para el adecuado funcionamiento del item seran los
siguientes:

- TUBO CONDUIT RIGIDO ROSCADO 1/2"

- CODO DE FG DE 1/2"

- CAJA DE PASO T OVALADA CON TAPA ROSCADA 1/2", APE
- CODO P/ACOMETIDA APE TAPA SESGADA 1/2" NPT

- SELLADOR 1/2" APE

- MATERIAL PARA SELLADOOR P/CONDUITS

Para la ejecucion del item el Proponente deberd coordinar con la Agencia Nacional de
Hidrocarburos para la instalacién del Sistema de B-SISA.

FORMA DE EJECUCION

El Proponente Adjudicado debera presentar muestras de cada uno de los materiales a ser
empleados al Supervisor para su aceptacion y aprobaciéon antes de ser utilizados en los
trabajos a ejecutar.

Se trata de un paquete informdatico de alta tecnologia que contara con antenas, lectores y
etiquetas de Autoidentificacion (Tag) con tecnologia RFID (Autoidentificacién por




YPFB ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONSTRUCCION ESTACION DE SERVICIO RG-02-A-GCC

Corporacién GUAYARAMERIN

La fuerza que transforma Bolivia

Radiofrecuencia).La instalacién de equipos RFID contard con antenas receptoras que
identificardn al vehiculo que carga combustible, el mismo que leerd la informacién del Tag
pegado en el parabrisas de cada automotor y la transmitird a un servidor central del ente
regulador. Consiste en la instalacion de una antena que estara colocada en un lugar de
irradiacion de sefial que tenga el mayor alcance posible dentro de la estacién de servicio. Esta
antena emitird una frecuencia de onda que activara la etiqueta TAG adherida al parabrisas del
vehiculo y el TAG emitira un cédigo que permitira la identificacion del vehiculo a través de un
software.

Se ha proyectado instalar estas antenas en el area de los dispensadores de liquidos, en el
frontis del edificio de la estacion.

Aunque no hayan sido especificadas explicitamente, la provision debe incluir planos de
instalacion, manuales de instruccion, informes de pruebas y demas documentos y servicios
relacionados.

MEDICION

La provision e instalacion de este item incluye todos los materiales necesarios para la
adecuada y correcta operacion. El item se medird por punto instalado.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a los planos y la presente especificacién, medido y
aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
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ITEM 134.: PROV. E INST. LINEA ALTA PRESION - ALMACENAIJE A DISPENSER + ACCESORIOS +
PRUEBAS

UNIDAD: ML.

DESCRIPCION

Consiste en la provision de todos los materiales, instalacion, pintado, encintado para construir
la linea de alta presion a los dispensadores de GNV, accesorios y pruebas. Es el item destinado
a proveer de una linea de alimentacidn de gas natural comprimido a través de tuberia SCH 160
a una presién de 250 Bares entre los cilindros de almacenaje y hasta finalizar en los
dispensadores, la cual debe concluir en 2 6 mds puntos finales de conexidn. La tuberia para
realizar las conexiones a utilizar serd la cafieria de acero negro de @ 1” bajo API 5L grado B,
Schedule 160 sin costura, con todos los accesorios y valvulas de corte que deben ser soldados
en su totalidad.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Se usara tuberia SCH 160 que debe estar de acuerdo con las presiones de disefio respectivas y
los requerimientos de la Norma ANSI/ASME B31.1 6 ANSI/ASME B31.3 6 una norma técnica
equivalente.

Se deben utilizar tuberias de acero sin costura @ 1” y apta para operar a presiéon de operacion
de 250 bar (aprox. 3.600 psi). La tuberia debe estar protegida contra la corrosidn y contra
dafios que pudieran provocar fuentes externas. Los accesorios, codos, tees, valvulas deben
cumplir con los requisitos indicados en la Norma ANSI/ASME B31.1 6 ANSI/ASME B31.3 6 una
norma técnica equivalente.

Al ser la maxima presion en el sistema de compresidon y almacenamiento de 3,600 psi (250
bar) y las condiciones de llenado del gas a los vehiculos, de 2,900 psi (200 bar), las caferias,
dispositivos de alivio, valvulas automaticas de corte rapido, mandémetros, controles de presién
de llenado, equipo e instalaciones eléctricas, deberan cumplir las estipulaciones minimas del
presente requisito.

Las cafierias de alta presion SCH 160 @ 1” deberan responder a recomendaciones y Normas
para las instalaciones industriales como son las normas APIl, ASME, IRAM IAS. Las caferias de
alta presidn seran aptas para operar a una presién de trabajo maxima de 250 bares.

Se reitera que los soldadores actuantes tanto en baja como en alta presidon deberan estar
registrados en la Agencia Nacional de Hidrocarburos. Sus credenciales estardn en vigencia y
dentro de las categorias que se encuentren encuadradas las especificaciones del
procedimiento a utilizar, de acuerdo a las normas que lo rigen.

FORMA DE EJECUCION

La Instalacidn provision e instalacidn de linea de alta presién a dispenser, accesorios y pruebas
es el item destinado a proveer de una linea a través de tuberia SCH 160 de gas natural
vehicular a una presidon de 250 bar entre el almacenamiento de cilindros de almacenaje y
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finalizar en los dispensers, el cual debe concluir en 2 puntos finales de conexidn. La tuberia
para realizar las conexiones a utilizar serd la cafieria de acero negro de @ 1” bajo API 5L grado
B, Schedule 160 sin costura, con todos los accesorios y valvulas de corte que deben ser
soldados en su totalidad.

La soldadura se efectla a tope, utilizdndose en general cafieria SCH 160 @ 1”.

En funcién de los didmetros y espesores de las cafierias utilizadas se recomienda el disefio de
Juntas y Secuencias de pasadas.

Se utilizard presentador externo, el que no se retirard hasta completar como minimo el 50%
de la primera pasada.

La abertura de raiz de 1,6 mm., corresponde para efectuar la primera pasada en forma
descendente, con electrodo de revestimiento celuldsico (AW-6010), para asegurar una mejor
penetracidn, sin gran aporte de material y por lo tanto de temperatura, teniendo en cuenta
los espesores utilizados.

No obstante no se desestima efectuar en forma ascendente con electrodos de revestimiento
celuldsico o basico. En este Ultimo caso la abertura de raiz debe ser mayor, las restantes
pasadas se hardn con electrodo de revestimiento basico en forma ascendente.

Para uniformar criterios, salvo casos especiales, el @ de los electrodos de 1ra. pasada serd de
0.3 mm., y la cantidad de pasadas se determinard tomando en cuenta el espesor,
considerando una pasada cada 3 mm. de espesor, mas una de raiz y una de refuerzo. En la
practica para espesores de 3,68 mm., y 3,91 mm., se efectuaran 3 pasadas y por encima de 4
mm., 4 pasadas en total.

Se especifica el didametro minimo de 3 mm., para la 1lra. pasada, dado que la limpieza debe
efectuarse por amolado lo que disminuye el espesor de la misma, favoreciendo una disipacién
muy rapida del calor, con la posible consecuencia de la aparicion de micro fisuras. De ahi que
la segunda pasada debe realizarse en forma inmediata a la primera.

La limpieza de las restantes pasadas, se realizara utilizando cepillo giratorio de alta velocidad,
incluyendo la ultima pasada. En cuanto al precalentamiento, cabe destacar que en condiciones
normales no es necesario, dado el contenido de carbono de las cafierias utilizadas. (SCH 160 @
1”).

El contratista determinard su correspondencia o no, a través del célculo, utilizando la formula
del Carbono equivalente.

El radiografiado quedard supeditado a lo que determine la Supervisién. En caso de utilizar este
tipo de ensayo, sera necesario elaborar el correspondiente procedimiento.

También y cuando el proyecto incluya bridas slip-on, el disefio de junta se incluird, se aplicaran
3 pasadas con electrodo bésico de @ 3 mm., y la limpieza con cepillo giratorio de alta
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velocidad.

Se indicaran también las tensiones e intensidades de corriente a utilizar, segin lo que
prescriban los fabricantes de electrodos, acompanando por Unica vez folletos que incluyan los
datos requeridos. Resumiendo, en la especificacion de procedimientos de soldadura de
cafierias a utilizar deben constar los siguientes datos:

Proceso, material de los cafios y accesorios, grupos por didmetros y grupos por espesor de
pared, disefio de la unién, metal de aporte y cantidades de pasadas, caracteristicas eléctricas,
posiciéon, direccion de la soldadura, lapso entre pasadas, tipo de presentador, retiro de
presentador, limpieza, precalentamiento, ensayos no destructivos. Por ultimo, cabe destacar
que de producirse variables esenciales del procedimiento aprobado se deberd modificar o
rehacerlo, sometiéndolo a nueva aprobacién.

Salvo casos especiales que los determinara Supervision, los que se determinaran
individualmente, normalmente se aplicaran 3 (tres) pasadas con electrodo AWS — 7015 6 7018
de @ 3 mm., tomandose como norma el precalentamiento a 100° C.

Dado los espesores empleados en accesorios y cafierias, hace que se produzca una muy rapida
disipacion del calor, con las consecuencias que ya fueron sefialadas anteriormente. Se
recomienda una vez presentado el accesorio y “punteado”, evitar golpearlo para procurar su
correcta alineacién.

Podran instalarse en forma aérea adecuadamente sustentada y de modo tal que permitan
libre expansion, contraccién, eviten vibraciones y todo fendmeno en este tipo de
instalaciones.

Este tipo de instalaciones debera ser protegido por pintura anticorrosiva y la terminacion
debera efectuarse con pintura color amarillo (esmalte sintético).

La instalacion de caferias bajo nivel del terreno o en zonas inaccesibles serd revestida
conforme al grupo E (Epoxi doble cobertura). Se adjuntara con el proyecto el procedimiento
de revestimiento informando el tipo y marca de pintura a utilizar.

En el caso de caferias enterradas, se debera presentar con el proyecto, el procedimiento de
proteccion catddica correspondiente.

Las cafierias de acero deberdn ser sin costura, de secciones adecuadas y aptas para operar a
una presion de trabajo de 250 bar. Cualquier material utilizado, incluyendo empaquetaduras y
empagques de lubricacidn, deberan ser compatibles con el uso del gas natural y las condiciones
de servicio.

Todas las tuberias o cafierias deberan ser lo mas directas posibles con una prevision adecuada
para expansiones, contracciones, choques, vibraciones y arreglos. Las lineas exteriores
deberan ser enterradas o instaladas sobre la superficie del terreno. Deberan estar bien
sujetadas y protegidas contra dafios mecdnicos o corrosivos. Cuando existen tuberias que
cruzan por sobre las vias de acceso de vehiculos éstas deberan tener, por lo menos, una
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profundidad entre 0.4m y 1.1m sobre el nivel del piso. También podran instalarse en
trincheras preparadas en el terreno, perfectamente identificadas y con las protecciones
adecuadas. Las trincheras deberan tener pendiente y drenaje adecuado.

Las conexiones a los dispensadores deberan ser flexibles a los efectos de absorber vibraciones
y posibles impactos. Antes de cada una de estas conexiones se instalaran dispositivos
adecuados que corten la salida de GNV ante una rotura del surtidor.

Para soldaduras de cafierias a alta presion se utilizaran las normas ASME, incluyendo todas las
especificaciones propias de este tipo de soldadura, en lo que se refiere a tipo de electrodos,
numero de pasadas y limpieza, tomando como norma el precalentamiento.

Las tuberias al ser enterradas, se deberan presentar considerar el procedimiento de
proteccion catddica correspondiente.

El ancho de la zanja debe ser los suficientes en medidas para colocar el tubo en el fondo de la
zanja y permitir el relleno y la compactacion. La profundidad debe ser realizada entre 0.40 y
1.10 m y la tuberia debe estar protegida de manera que soporte las cargas mecanicas
horizontales y verticales actuantes sin que la deterioren.

A efectos de evitar la corrosidn la tuberia debe ser protegida por medio de pintura, proteccién
catddica u otros sistemas, segln las exigencias del medio. En el caso de proteger la tuberia con
proteccion catddica debe colocarse juntas dieléctricas para separarlos de los equipos.

La distancia minima entre tuberias enterradas para distintos servicios debe ser igual o superior
a 30 cm en cruce 6 en paralelo.

La inspeccién de las uniones entre tuberias, el tipo de ensayo para comprobar su calidad y la
calificacion del soldador se efectuaran de acuerdo al cédigo ASME IX 6 norma técnica
internacional aprobada por Supervision. Para la deteccidn de fallas y fisuras en superficie de
metal incluyendo fracturas por fatiga del material y mala soldadura, se efectuaran las pruebas
radiografica y de tintas penetrantes. Este sistema es efectivo y en pocos minutos (aplicacion
del Tirbol Crack Detector Kit). Su uso es muy sencillo, pasando por tres etapas simples de
limpiar la superficie, penetrar la fisura con una tintura y el revelado de la tintura para que
qguede dibujado con claridad el entorno de la falla, visible a simple vista.

La Prueba Hidrostatica de la instalacion, es una tarea para confirmar la integridad estructural y
hermeticidad de los equipos y sistemas de tuberias que manejan hidrocarburos liquidos y
gaseosos, y sustancias peligrosas, en instalaciones terrestres e instalaciones marinas
incluyendo sus servicios auxiliares, con la finalidad de garantizar la confiabilidad de la
instalacion durante su operacion.

Previamente se procedera a la verificacion de la integridad del material y el buen estado de la
linea. Luego se llenara la cafieria de acero con agua. Se instala el mandmetro y bardgrafo en el
cabezal de prueba. Una vez sellada, se procede a aumentar la presion a un valor 50% mayor al
de la linea por un tiempo de 15 minutos, luego a un valor de 125% y finalmente a un valor de
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150% por un tiempo de 20 horas.

Una vez que se comprueba que no hay pérdida de presién, se despresuriza la linea y se retira
la carta del barégrafo.

MEDICION

La provisidon e instalacion de este item incluye todos los materiales necesarios para la
adecuada y correcta operacion. El item se medird por metro lineal instalado.

FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a los planos y la presente especificacién, medido y
aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y pruebas de impermeabilizacién necesarias para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos (El precio ofertado incluye todos los accesorios).
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ITEM 135.: PROV. E INST. DE ACONDICIONADOR DE AIRE TIPO SPLIT 18000 BTU

UNIDAD: PZA.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provisidn e instalacién de dos equipos de aire acondicionado tipo Split de
18000 BTU.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En forma general todos los materiales, herramientas y equipos que el Contratista propone
emplear en la instalacién de los equipos de Acondicionamiento, deberd ser aprobados por el
Supervisor de Obra.

Los equipos deberan poseer las siguientes caracteristicas minimas:

. Deberdn estar compuestos por sistemas separados de Baja Silueta.
. Control remoto con display LCD.

. Display LCD en la unidad interior.

. Frio/Calor.

o Ventilador de alta capacidad y bajo ruido.

o La tension de Alimentacion debe ser 220V, 50 Hz.

. Filtro de Aire lavable Anti bacterias y Nano Carbono.

. Funciones Inteligentes.

Timer 24 h, sleep, Swing, turbo, Auto restart, Deshumidificacion y Auto diagnodstico.

FORMA DE EJECUCION

El Proponente Adjudicado debera presentar muestras de cada uno de los materiales a ser
empleados al Supervisor para su aceptacién y aprobacién antes de ser utilizados en los trabajos a
ejecutar.

Aunque no hayan sido especificadas explicitamente, la provision debe incluir planos de
instalacion, manuales de instruccidn, informes de pruebas y demas documentos y servicios
relacionados.

MEDICION

La provision e instalacion de este item incluye todos los materiales necesarios para la adecuada y
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correcta operacién del equipo. El item se medira por pieza instalada.

FORMA DE PAGO

El item ejecutado de acuerdo a la presente especificacion, medido y aprobado por el Supervisor
de Obra, serd pagado por pieza instalada al precio unitario de la propuesta aceptada.
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ITEM 136.: PROV. E INST. ILUMINACION DE EMERGENCIA PARA OFICINAS

UNIDAD: PZA.

DESCRIPCION

Este item consiste en la instalacion de ldmparas de iluminacién de emergencia en areas de
Administracion y Contabilidad de la Estacion de Servicio.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

En forma general todos los materiales, herramientas y equipos que el Contratista propone
emplear en la instalacidon de los equipos de Acondicionamiento, debera ser aprobados por el
Supervisor de Obra.

FORMA DE EJECUCION

Los equipos de iluminacidn de emergencia que se instalen en la estacién de servicio deben ser
nuevos y deben estar libres de defectos. Ademds debe disponer de una identificacion
completa del equipo y tener certificado de garantia de su correcto funcionamiento dado por el
fabricante, o su distribuidor.

El equipo de iluminacién de emergencia sera instalado en las oficinas de Administracién y
Contabilidad, en un lugar donde la iluminacidn de emergencia cubra el mayor area posible,
Cada equipo es autonomo y posee un banco de baterias internamente que le permite una
autonomia de por lo menos 4 horas de iluminacion luego de un corte de energia eléctrica. Se
conectara directamente a una toma eléctrica.

Aunque no hayan sido especificadas explicitamente, la provision debe incluir planos de
instalacion, manuales de instruccion, informes de pruebas y demas documentos y servicios
relacionados.

MEDICION

La provisidon e instalacion de este item incluye todos los materiales necesarios para la
adecuada y correcta operacion de la luminaria. El item se medira por pieza instalada.

FORMA DE PAGO

El item ejecutado de acuerdo a la presente especificacién, medido y aprobado por el
Supervisor de Obra, serd pagado por pieza instalada al precio unitario de la propuesta
aceptada.




YPFB ESPECIFICACIONES TECNICAS
() CONSTRUCCION ESTACION DE SERVICIO RG-02-A-GCC

Corporacién GUAYARAMERIN

La fuerza que transforma Bolivia

ITEM 137.: PROV. E INST. EXTINTOR DE POLVO QUIMICO DE 10 KG
ITEM 138.: PROV. E INST. EXTINTOR DE POLVO QUIMICO DE 20 KG

UNIDAD: PZA.

DESCRIPCION

Este item se refiere a la provisidn e instalacion de extintores de Polvo Quimico de 10/20 Kg,
para el Sistema de Contra Incendio, con la finalidad de contrarrestar en caso de algun
incendio.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales, herramientas y equipos que el Contratista propone emplear en la instalacion
de los equipos de extintores de polvo quimico, deberdn ser aprobados por el Supervisor de
Obra.

La estacién también contara con extintores distribuidos de la siguiente manera.

Se instalaran extintores tri-clase de polvo quimico seco presurizado a razén de uno cada 2
mangueras de despacho, instalados sobre la isla del surtidor montado sobre una columna o
soporte del lado opuesto al mismo.

Todos debidamente sefalizados literal y simbdlicamente. La cantidad y ubicacién de los
extintores sugeridos sera:

. Un extintor de 10 Kg., en cada isla del surtidor

o Un extintor en las oficinas administrativas

. Un extintor al ingreso de la Sala de Comandos

. Un extintor rodante de 20 Kg., en el area de la playa de islas

FORMA DE EJECUCION

El Proponente Adjudicado debera presentar muestras de cada uno de los materiales a ser
empleados al Supervisor para su aceptacion y aprobacion antes de ser utilizados en los
trabajos a ejecutar.

Aunque no hayan sido especificadas explicitamente, la provisién debe incluir, manuales de
instruccidn, informes de pruebas y demas documentos y servicios relacionados.

MEDICION

La provision e instalacion de este item incluye todos los materiales necesarios para la
adecuada y correcta instalacion. El item se medira por pieza instalada.

FORMA DE PAGO
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El item ejecutado de acuerdo a la presente especificacién, medido y aprobado por el
Supervisor de Obra, sera pagado por pieza instalada al precio unitario de la propuesta
aceptada.
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Este item comprende la provisién e instalacién de una placa de entrega de obra, la cual estara
ubicada en un lugar visible, o a lo indicado por el Supervisor de obra, bajo las caracteristicas
que este le instruya.

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Para realizar la provisidn y colocacion del indicador de producto, debera primero preparase la
superficie de adherencia de la placa, teniendo el debido cuidado de que no exista ningln
objeto o elemento que obstaculice o impida perfecta adherencia y la visual necesaria.

La provisidn e instalacién de la placa de entrega de obra serd medido Unicamente por pieza.

El trabajo ejecutado con materiales aprobados y en un todo de acuerdo con estas
especificaciones, medido segun lo previsto en el punto anterior, serd pagado al precio de la
propuesta aceptada. Dicho precio serda la compensacidon total por todos los trabajos,
materiales, herramientas, equipo y mano de obra que incidan en su construccién.
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TEM. 140: ADECUACION, LIMPIEZA, REMOCION, DEMOLICION DE TRABAJOS ANTERIORMENTE
EJECUTADOS

UNIDAD: PZA.

DESCRIPCION

Corresponden a este item a los trabajos necesaria como ser desbroce, limpieza, demolicion para
la adecuacion, continuidad a los trabajos y elementos estructurales ejecutados anterior mente
como ser mamposteria de ladrillo, piso en concreto, muros y columnas en concreto, vigas en
concreto perimetral, actividades necesarias para conclusion y ejecucion de items de contrato de
acuerdo a las especiaciones técnicas y/o instrucciones del supervisor de obra.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Herramientas menores, carretillas, palas, picotas, cepillos, aditivos, equipo de proteccidon
personal; Maquinaria memores, volqueta, desbrozadoras, Corta setos; El contratista utilizara
estos u otros equipo necesario para realizar estos trabajos, previa aceptacion de la supervision
de obra.

FORMA DE EJECUCION

El contratista realizara un andlisis a los trabajos necesarios para las adecuaciones dependiendo
de la necesidad, estado actual en el que se encuentran los trabajos y elementos estructurales
ejecutados anterior mente.

Retiro, cambio, restauracion o proteccién de las instalaciones que se vean afectados por las
inclemencias del clima.

Manejo, desmontaje, reparacion, adecuacién elementos existentes.
Remocidn de encofrado, cercas, alambre y otros obstaculos.

Remocidn de especies vegetales que se encuentren dentro de area de trabajo que son objeto de
trabajos de desmonte y limpieza.

Suministro, colocacién y conformacién del material aditivo resultantes para la adecuacion de los
trabajos.

MEDICION

El pago por este item se hard en forma global al precio cotizado en la propuesta aceptada.

FORMA DE PAGO

El trabajo ejecutado sera pagado al precio de la propuesta aceptada. Dicho precio sera la
compensacion total por todos los trabajos, materiales, herramientas, equipo y mano de obra que
incidan.
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ITEM. 141: LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS

UNIDAD: GLB.

DESCRIPCION

Este capitulo se refiere a la limpieza total de la infraestructura durante y posterior a la ejecucion
de todos los trabajos y con anterioridad a su entrega, ademds del cargue, transporte y
disposicion final.

MATERIALES HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El material sobrante proveniente de las excavaciones deba retirarse a un sitio fuera de las areas
de trabajo, el Contratista lo hard asumiendo las responsabilidades por la disposicion final del
material en los botaderos por él determinados y debidamente aprobados por la autoridad
competente durante la ejecuciéon de las obras.

FORMA DE EJECUCION

Se transportaran fuera de la infraestructura y del terreno todos los excedentes de materiales,
volumenes de tierra, escombros, basuras, andamiajes, herramientas, etc. Se lavardn y limpiaran
todos los vidrios, artefactos sanitarios, accesorios, revestimientos, etc., a satisfaccion absoluta
del Supervisor de Obras.

MEDICION

Por tener este item un caracter global no corresponde efectuar ninguna medicién. El pago por
este item se hara en forma global al precio cotizado en la propuesta aceptada.

FORMA DE PAGO

El trabajo ejecutado con materiales aprobados y en un todo de acuerdo con estas
especificaciones, medido segun lo previsto en el punto anterior, serd pagado al precio de la
propuesta aceptada. Dicho precio sera la compensacidn total por todos los trabajos, materiales,
herramientas, equipo y mano de obra que incidan en su construccion.

ELABORADO POR: APROBADO POR:

FIRMA, PIE DE FIRMA FIRMA, PIE DE FIRMA




