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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION
CATODICA REDES PRIMARIAS SANTA CRUZ

INTRODUCCION

El Gobierno Nacional, en el marco del Plan de Desarrollo Energético, ha definido como parte de su
politica el consumo masivo del gas natural en el mercado interno. YPFB a través de la Gerencia de
Redes de Gas y Ductos (GRGD), en su rol operativo contribuye con el cambio de la matriz
energética en el pais en el marco de la transparencia y las disposiciones legales aplicables. Para
cumplir con este objetivo en la presente gestion, YPFB a través de la Gerencia de Redes de Gas y
Ductos, ha determinado realizar el proyecto: “IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION
CATODICA REDES PRIMARIAS SANTA CRUZ”.

Las condiciones técnicas, legales, econdmicas, asi como los procedimientos administrativos para
la ejecucion del presente proyecto estaran normados por el Reglamento de Distribucién de gas
natural por redes del Decreto Supremo N2 1996.

OBIJETIVO

El objetivo principal del presente proyecto es la IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION
CATODICA REDES PRIMARIAS SANTA CRUZ, mediante el cual se podra efectivizar la
implementacion de un sistema de proteccidn contra la corrosidn en las diferentes redes primaras
de suministro de gas natural del departamento de Santa Cruz.

CONSIDERACIONES GENERALES

v' Permisos, tramites y autorizaciones

La empresa CONTRATISTA serd responsable de obtener todas las autorizaciones
correspondientes para la obra en general: permisos, autorizaciones y trdmites necesarios para la
implementacion de los sistemas de proteccidn catddica, instalacion de rectificadores, de postes
de hormigdn para soporte de los rectificadores, acometida eléctrica para los mismos, puntos de
inyeccion de corriente, puntos de prueba, lechos anddicos y todas las instalaciones a
implementarse en el proyecto, ademas de coordinar y realizar las gestiones necesarias ante los
Gobiernos Auténomos Municipales, Administradora Boliviana de Carreteras y otras entidades de
servicios publicos cuyas instalaciones sean afectadas.

Cualquier trabajo, estudio, ensayo, proyecto o pago, o cualquier otro requerimiento solicitado por
la entidad o autoridad correspondiente, necesarios para la obtencién de las respectivas
autorizaciones, correran por cuenta de la empresa Contratista sin ningln costo adicional.
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v'  Materiales y accesorios

YPFB proveera los materiales y accesorios sefialados en las presentes especificaciones técnicas e
instrucciones del Supervisor de Obra.

Estard a cargo de la Contratista la provision de todos los materiales y accesorios que no se cuente
en almacenes de YPFB, conforme a lo sefialado en el anexo correspondiente de las presentes
especificaciones técnicas e instrucciones del Supervisor de Obra. Una vez realizado el relevamiento
de datos de resistividad de suelos y aprobada la ingenieria de detalle para el disefio de los
diferentes sistemas de proteccién catddica que contempla el presente proyecto, antes de realizar
la compra para la provision de los materiales y accesorios, el Contratista debera verificar la
cantidad total requerida para la ejecucion de la obra, la cual estara sujeta a la aprobacién del
Supervisor de Obra. Se pagard Unicamente por los materiales y accesorios utilizados e instalados
de manera definitiva en la obra. Asimismo, en funcidon de la disponibilidad de materiales en
almacenes de YPFB, en caso de requerirse mayor cantidad de materiales, producto de la ingenieria
de detalle y/o mediciones en campo, el Supervisor de Obra podra instruir el suministro de los
materiales que sean necesarios por parte de YPFB para la correcta ejecucion de los trabajos, que
garanticen el funcionamiento éptimo de los sistemas de proteccién catddica.

Todos los materiales, equipos, accesorios y otros, provistos por el Contratista, deberan ser nuevos,
libres de defectos, acorde con los requerimientos especificados en este documento y deberan
contar con la garantia correspondiente cuando corresponda, asi como con certificados de calidad
qgue acrediten su fabricacién conforme a requisitos técnicos que permitan su trazabilidad. Los
mismos deberdn ser presentados al Supervisor de Obra quién sera el responsable de aprobar su
estado para su utilizacién en el proyecto.

El almacenamiento de los materiales, equipos y accesorios debera guardar relacién con los
estandares de calidad transmitidos por el fabricante en catdlogo o ficha técnica.

La empresa contratista se hard responsable del transporte de todos los materiales, equipos y
accesorios, ya sean provistos por YPFB como por la Contratista, hasta el lugar de ejecucion de la
obra. Todos los materiales, equipos y accesorios, provistos por YPFB, seran entregados en
almacenes de YPFB, previo acuerdo entre las partes, debiendo la empresa contratista realizar la
inspeccidn para percatarse del estado y de cualquier dafio existente en el momento de la
recepcion. De no existir observacién alguna en el momento de la recepcidn, cualquier desperfecto
o dafio que sea encontrado posterior a la entrega hacia el contratista, serd de entera
responsabilidad de la ultima.

NORMAS, CODIGOS Y ESTANDARES PARA LA EJECUCION DE LA OBRA

La ejecucion de estos trabajos se realizara de acuerdo a las normas aceptadas para la
implementacion de sistemas de protecciéon catddica, de manera de garantizar el buen
funcionamiento de las diferentes instalaciones y de los sistemas en general, maximizando la
prevencion de riesgos y el cuidado del medio ambiente en las areas de ubicacion del proyecto.
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La empresa Contratista, durante el disefio, la implementacion y puesta en marcha de los Sistemas

de proteccion catddica, deberd tomar en cuenta los lineamientos y recomendaciones de las

normas nacionales e internacionales que se enuncian abajo.

e Reglamento de Disefio, Construccidon y Operacion para la Distribucion de Gas Natural,
aprobado mediante D.S. 1996, emitido por la ANH

o NACE RP0 286 “Electric Isolation of Cathodically Protected Pipelines”.

e NEMA MR-20 “Rectifier Units for Cathodic Protection”.

e NACE STD TM0497 “Measurement Techniques Related to Criteria for Cathodic Protection
on Underground or Submerged Metallic Piping”.

e NACE STD RP0177 “Mitigation of Alternating Current and Lighting Effect on Metallic
Structures and Corrosion Control Systems.

e ASTM G-57 “Standard Methods for Field Measurement of Soil Resistivity Using the
Wenner four Electrode Method”.

e NACE STD SP 0169 “Control of External Corrosion on Underground or Submerged Metallic
Piping Systems.

Las actividades de construccién de la obra estaran también regidas y cumplirdn estrictamente con
la Ley de Hidrocarburos, el Reglamento Ambiental para el Sector de Hidrocarburos y la Ley de
Medio Ambiente y sus Reglamentos, aspectos que deberdn ser observados y cumplidos por la
empresa Contratista.

CARACTERISTICAS DE LA OBRA

e Criterios de Proteccion Catodica

De acuerdo con lo descrito en el Standard NACE SP0169-2007, este documento adoptaran los
siguientes criterios de Protecciéon Catddica:

1) Potencial negativo (Catddico) de 850 mV como minimo con relacién al electrodo de referencia
de Cobre — Sulfato de Cobre (CSE) medido en todos los puntos de la estructura a ser protegida.
Las caidas de tension distintas de las producidas en la interface estructura-electrolito, deben
ser determinadas para la interpretacidn valida de este criterio.

2) Potencial negativo (Catddico) Polarizado de 850 mV como minimo y maximo 1.2 V negativo
(Catodico) con relacion al electrodo de referencia de Cobre — Sulfato de Cobre (CSE) medido
en todos los puntos de la estructura a ser protegida.

3) Un minimo de 100 mV de polarizacidon catddica con respecto al potencial natural de la
estructura metdlica.

4) Potencial negativo (Catddico) Polarizado de 950 mV como minimo con relacidn al electrodo
de referencia de Cobre — Sulfato de Cobre (CSE) medido en todos los puntos donde la
estructura se encuentre expuesta a electrolitos con presencia de bacteria sulfato reductora.

Asimismo, la empresa Contratista debera considerar para la elaboracién de la Ingenieria de detalle
los siguientes parametros:
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Los SPC seran disefiados para 20 afios.

El area desnuda de disefio debera contemplar el area desnuda inicial, mas el 2% del area
total.

La densidad de corriente estara en funcion de la resistividad medida en linea, cada 200
metros o segun lo disponga el Supervisor de Obra

En el caso de las lineas de enfriamiento, de derivacién y las lineas que instruya el
Supervisor de Obra, se debera implementar la proteccién catddica mediante puente
eléctrico colocando puntos de prueba Tipo B

Alcance del Proyecto

Para la ejecucion del presente proyecto, la empresa Contratista deberd ejecutar, de manera
enunciativa mds no limitativa, las siguientes actividades:

v

Levantamiento de datos de respaldo como ser pruebas de requerimiento de corriente,
medicién de resistividades de suelo, del lecho y otros, para la elaboracién de la Ingenieria
de Detalle para el dimensionamiento y disefio de los Sistemas de Proteccién Catddica de
los ductos senalados en las presentes especificaciones técnicas e instrucciones del
Supervisor de Obra. De igual manera, al momento de realizar la instalacién de los puntos
de prueba y puntos de inyeccién de corriente, la Contratista deberd realizar una medicién
de espesores de la pared del tubo, al igual que en los puntos de prueba, esto con el fin de
contrastar, verificar y/o adecuar, en los casos que corresponda, la ingenieria de detalle
con esta informacion obtenida en campo, lo cual debera ser evaluado y aprobado por el
Supervisor de Obra.

Inspeccién de la eficiencia de los aislamientos eléctricos, en los puntos de derivacién de
gasoductos, redes primarias y lineas de acometida, en los City Gates, Estaciones Distritales
de Regulacidn, asi como en las acometidas a las Industrias existentes. La empresa
Contratista debera proveer e instalar/reemplazar los aislamientos eléctricos en los casos
que corresponda y donde lo instruya el Supervisor de Obra, a fin de garantizar un
adecuado aislamiento de las redes primarias, City Gates, Estaciones Distritales de
Regulacion y de los sistemas de proteccion catddica, con anticipacién y en forma previa a
la Puesta en Marcha. En caso de encontrarse deficiencias en el aislamiento de acometidas
industriales, la empresa Contratista debera notificar al Supervisor de Obra, quien, en
coordinaciéon con personal de la Unidad Distrital de Operacién y Mantenimiento, deberd
realizar las gestiones con el o los usuarios que correspondan para instalar los aislamientos
correspondientes y/o reemplazar los aislamientos eléctricos deficientes. De igual manera,
en caso de tuberia aérea, la empresa Contratista debera realizar todos los trabajos
necesarios a fin de garantizar el adecuado aislamiento de la red.

Estudio de interferencias por corriente DC y AC cuando corresponda e instruya el
Supervisor de Obra. La empresa contratista debera presentar datos de respaldo e
ingenieria de detalle para mitigar las interferencias, tanto en DC y AC, con el listado de
cantidades de obra, lista de equipos y lista de materiales para su implementacién, la cual
estara a cargo de la empresa Contratista para garantizar el funcionamiento 6ptimo de los
sistemas de proteccién catddica.
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v" A partir del levantamiento de datos de respaldo, la empresa Contratista deberd elaborar

la Ingenieria de Detalle, con toda la documentacién requerida por YPFB, para el
dimensionamiento y disefio de los Sistemas de Proteccién Catddica de los ductos
sefialados en las presentes especificaciones técnicas y los que instruya la Supervision, la
cual estard sujeta a la aprobacién del Supervisor de Obra. Producto del disefio y la
ingenieria de detalle, el Supervisor de Obra podra evaluar y aprobar modificaciones en las
cantidades de obra del proyecto para cada sistema de proteccion catédica del proyecto.

v" Gestidn y obtencidn de los permisos y autorizaciones correspondientes ante los Gobiernos
Autéonomos Municipales o Departamentales, Administradora Boliviana de Carreteras y
otras entidades de servicios publicos y/o privados cuyas instalaciones sean afectadas, para
realizar la instalacion de rectificadores, con sus respectivos postes de hormigdn, sistemas
de puesta a tierra, lechos anddicos, puntos de prueba (Test Points), puntos de inyeccion
de corriente y en lo que se refiere a trabajos de excavacidn, corte, rotura, remocion,
reposicion y/o reparacion de aceras o calzadas y reposiciéon del material dafiado, entre
otros. La empresa Contratista debera realizar todos los pagos requeridos y gestionar los
aspectos legales y administrativos necesarios para el uso del suelo municipal,
departamental o estatal, para realizar los trabajos correspondientes.

v Instalacién eléctrica, asi como también, provisidn de todos los materiales y accesorios
necesarios para llevar energia eléctrica hasta los rectificadores. Asimismo, estara a cargo
de la empresa Contratista, realizar todos los tramites ante la Empresa Distribuidora de
Electricidad, para la obtencidn e instalacion de la energia eléctrica y los medidores
correspondientes en los puntos donde se realizara la instalaciéon de los rectificadores para
la Proteccidén Catddica.

v’ Instalacion de los sistemas de proteccién catédica de los ductos sefialados en las presentes
especificaciones técnicas, previa aprobacidn de la ingenieria de detalle por parte del
Supervisor de Obra, quién, en coordinacién con personal de la Unidad Distrital de
Operacion y Mantenimiento, podra instruir una disminucidn de los dnodos galvéanicos y/o
lechos anddicos a conectarse a los puntos de inyeccidn de corriente, teniendo en cuenta
los requerimientos de corriente actuales y la regulacién de corriente necesaria para una
adecuada proteccion de las redes primarias, a fin de evitar una sobreproteccion inicial de
las redes que pueda dafiar el revestimiento de las tuberias. Para ello, la empresa
Contratista debera realizar y/o proveer todas las instalaciones y facilidades que sean
necesarias en los anodos galvanicos/lechos anddicos/puntos de inyeccién de corriente y
otros, que no sean conectados (utilizando resistencias variables y/o conexiones
independientes para cada anodo, u otra alternativa recomendada por la empresa
Contratista, aprobada por el Supervisor de Obra) para su posterior conexion por parte de
la UDOM, de acuerdo a los requerimientos de corriente futuros, a fin de garantizar niveles
de proteccién adecuados a lo largo del periodo de disefio.

v" En el caso de la instalacidn del sistema de proteccidn catddica en lineas de acometida y
enfriamiento de EDR’s, que se encuentren interconectadas a redes que ya cuenten con un
sistema de proteccion catddica, posterior a la instalacion de los puntos de prueba (los
cuales se instalaran uno, Tipo A o Tipo B segln corresponda, aguas abajo al punto de
interconexidn a la red primaria y otro Tipo B en las proximidades del EDR), la empresa
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Contratista, en presencia del Supervisor de Obra, deberd realizar las mediciones
correspondientes, tanto en la red primaria existente como en las lineas de acometida y
enfriamiento de las EDR’s, mismas que deberan estar de acuerdo con los criterios de
proteccion catddica establecidos en las presentes Especificaciones Técnicas. Una vez
realizadas las mediciones correspondientes, el Supervisor de Obra podrd instruir, en
funcién al grado de afectacion al Sistema de Proteccidn Catddica de la red existente, la
implementacidn de un nuevo sistema de proteccidn catddica en las lineas de acometida y
enfriamiento de las EDR’s correspondientes, para lo cual podrd instruir modificaciones en
las cantidades de obra que correspondan y la empresa Contratista debera proveer todos
los materiales, equipos, herramientas y otros necesarios para garantizar un adecuado
aislamiento del nuevo sistema de proteccidn catddica.

v" Puesta en marcha de los diferentes sistemas de proteccion catddica de los ductos
sefalados en las presentes especificaciones técnicas, de acuerdo con lo descrito en las
presentes especificaciones técnicas e instrucciones del Supervisor de Obra, para lo cual la
empresa Contratista deberd presentar un cronograma de actividades para la puesta en
marcha de los diferentes sistemas de proteccion catddica, que estara sujeto a la
aprobacion del Supervisor de Obra. La empresa Contratista debera optimizar la cantidad
de Puntos de Inyeccion de Corriente a fin de contar con la menor cantidad de interruptores
para la puesta en marcha de los diferentes sistemas de proteccion catddica y posteriores
trabajos de operacién y mantenimiento.

v" Limpieza y nivelacion de las vias y aceras afectadas, de manera de dejarlas en las mismas
condiciones encontradas antes del inicio de los trabajos. La empresa Contratista debera
evitar afectar a otros servicios que vayan cercanos a las lineas de gas natural como las
lineas de trasmisidon de energia eléctrica, fibra dptica, teléfonos, agua potable, drenajes
pluviales, alcantarillas, riego, etc. La empresa Contratista debera realizar la reposicion y/o
reparacion de las estructuras adyacentes e instalaciones que sean afectadas con la
implementacion de los sistemas de proteccion catddica, sin ningun costo adicional y con
personal especializado.

v' Presentacién del informe final (Data Book) en medios fisico (documentos impresos) y
magnético, en tres ejemplares para cada sistema, de acuerdo con lo descrito en las
presentes especificaciones técnicas e instrucciones del Supervisor de Obra. Todas las
instalaciones a ser implementadas en el proyecto como los puntos de prueba, puntos de
inyeccion de corriente, rectificadores, dnodos galvanicos, lechos anddicos, cdmaras y
otros, deberan ser geo referenciados con GPS (WGS 84 UTM). La empresa Contratista
debera adjuntar al Informe final del Data Book, la(s) autorizacion(es) correspondiente(s)
emitida(s) por la(s) autoridad(es) competente(s) para la implementacién de todas las
instalaciones realizadas en el proyecto, de las unidades rectificadoras, lechos anddicos
dispersores de corriente impresa, acometidas, postes de hormigdn, puntos de inyeccion
de corriente, lechos andédicos, puntos de prueba y otros.

v" Provisién de todos los materiales y accesorios que no se cuente en almacenes de YPFB,
conforme a lo sefialado en las presentes especificaciones técnicas e instrucciones del
Supervisor de Obra. YPFB proporcionara a la empresa Contratista los materiales descritos
en el anexo correspondiente e instruidos por el Supervisor de Obra.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES
PRIMARIAS SANTA CRUZ

1. INFORMACION DE LA OBRA
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Las Redes Primarias donde se requiere la Implementacién de Sistemas de Proteccidn
Catddica, fueron construidas de acuerdo al siguiente cuadro resumen:

LONGITUD SISTEMA DE
No. | POBLACION LINEA ?'ﬁ':":;:g' APROXIMADA, "T%':i': l:‘? PROTECCION
pulg i , CATODICA
SANTACRUz | RED PRIMARIA SANTA CRUZ - WARNES 8 19.063,00
1 \?VEALRANSEE{RA— RED PRIMARIA WARNES - MONTERO 8 23.055,00 | 45 955 00 cI(IJVr:FE{Fl{EEgE
MONTERO RED PRIMARIA CITY GATE PILAT - RED 1 810,00
PRIMARIA SANTA CRUZ WARNES ’
PUERTO
PAILAS — RED PRIMARIA PUERTO PAILAS — CUATRO CORRIENTE
2 | cuaTro CANADAS 8 55.175,00 | 55.175,00 IMPRESA
CANADAS
LINEA DE ACOMETIDA ESPECIAL - CITY GATE
CHORETI 4 1.325,00
RED PRIMARIA CITY GATE - EDR CHORETI 2 295,00
3 | CHORETI- LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR CHORETI 3 60,00, 1100 ANODOS DE
CAMIRI - S SACRIFICIO
RED PRIMARIA PUENTE DE REGULACION
ANTUNEZ 2 1.167,00
RED PRIMARIA YPFB TRANSPORTE -
INMEDIACIONES EESS CARAZAS 3 1.269,00
LINEA DE ACOMETIDA - EDR CHARAGUA 2 40,00 £
4 | CHARAGUA - 100,00 ANODOS DE
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR CHARAGUA 3 60,00 SACRIFICIO
LINEA DE ACOMETIDA ESPECIAL - CITY GATE 5 1362
BOYUIBE ’
s | Bovuise LINEA DE ACOMETIDA EDR BOYUIBE 2 58,00 11.656,62 Asr/\i(gg(slscg
RED PRIMARIA CITY GATE - EDR BOYUIBE 4 11.495,00
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR BOYUIBE 3 60,00
RED PRIMARIA ESTACION SATELITAL DE 3 1.460.00
REGASIFICACION - EDR CABEZAS B ANODOS DE
6 | CABEZAS : 152000 1 spcriFicio
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR CABEZAS 3 60,00
RED PRIMARIA ESTACION SATELITAL DE 3 1979.00 ’
7 | MORA REGASIFICACION - EDR MORA o 133900 | ANODOSDE
- e SACRIFICIO
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR MORA 3 60,00
RED PRIMARIA ESTACION SATELITAL DE 5 587 00
g | RrioSECO REGASIFICACION - EDR RIO SECO 647,00 Asx(c)RDI(FjlsC%E
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR RIO SECO 3 60,00
RED PRIMARIA ESTACION SATELITAL DE 3 3552 00 )
9 | ZANJA HONDA | REGASIFICACION - EDR ZANJA HONDA 3.612,00 Asﬁ(g;(slsc%E
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR ZANJA HONDA 3 60,00
RED PRIMARIA ESTACION SATELITAL DE 3 1538.00 ANODOS DE
REGASIFICACION - EDR ABAPO B
10 | ABAPO : 1.598,00 SACRIFICIO
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR ABAPO 3 60,00
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LONGITUD SISTEMA DE
No. | POBLACION LINEA '?'ﬁ':":::g’ APROXIMADA, "T%NT(;'LT l:: PROTECCION
pulg m , CATODICA
LINEA DE ACOMETIDA ESPECIAL - CITY GATE 5 50,00
MAIRANA ANODOS DE
MAIRANA 3.360,00
11 RED PRIMARIA CITY GATE - EDR MAIRANA 4 3.250,00 SACRIFICIO
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR MAIRANA 3 60,00
RED PRIMARIA CITY GATE PAMPA GRANDE -
LOS NEGROS 4 6.894,65
DERIVACION RED PRIMARIA CITY GATE PAMPA 4 566,72
PAMPA GRANDE - LOS NEGROS ’ ANODOS DE
1o | GRANDE—LOS I'||NEA DE ACOMETIDA ESPECIAL CITY GATE 5 17gr| 183784 SACRIFICIO
NEGROS PAMPA GRANDE ’
LINEA DE ACOMETIDA EDR PAMPA GRANDE 3 89,83
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR PAMPA GRANDE 3 68,83
LINEA DE ACOMETIDA CITY GATE SAMAIPATA 2 10,00
RED PRIMARIA SAMAIPATA 3 224,00 ANODOS DE
13 | SAMAIPATA LINEA DE ACOMETIDA EDR SAMAIPATA 2 15,00 308,00 SACRIFICIO
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR SAMAIPATA 3 59,00
LINEA DE ACOMETIDA CITY GATE SAN MATIAS 2 75,00
. . ANODOS DE
14 | SAN MATIAS | RED PRIMARIA CITY GATE - EDR SAN MATIAS 4 2.268,00| 2.383,00
SACRIFICIO
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR SAN MATIAS 3 40,00
RED PRIMARIA CITY GATE ZOFRAMAC - EDR A 4.860.00
1s PUERTO PUERTO SUAREZ P 4.920.00 ANODOS DE
SUAREZ e SACRIFICIO
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR PUERTO SUAREZ 3 60,00
LINEA DE INTERCONEXION DE RED PRIMARIA A ) 2400
ESTACION SATELITAL DE REGASIFICACION ’
i RED PRIMARIA ESTACION SATELITAL DE ANODOS DE
SAN JULIAN 2.007,00
16 REGASIFICACION - EDR SAN JULIAN 3 1.923,00 SACRIFICIO
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR SAN JULIAN 3 60,00
RED PRIMARIA ESTACION SATELITAL DE 3 1.485.00
L |san JosEDE | REGASIFICACION - EDR SAN JOSE DE CHIQUITOS 500 ANODOS DE
CHIQUITOS LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR SAN JOSE DE 3 60.00 SACRIFICIO
CHIQUITOS ’
RED PRIMARIA ESTACION SATELITAL DE 3 2.799.00
18 | ROBORE REGASIFICACION - EDR ROBORE 2.859,00 @ﬁ?ﬁ?ﬁég
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR ROBORE 3 60,00
RED PRIMARIA ESTACION SATELITAL DE
SAN IGNACIO REGASIFICACION - EDR SAN IGNACIO DE 3 2.373,00 ANODOS DE
VELASCO
191 e veLasco > 2.433,00 SACRIFICIO
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR SAN IGNACIO DE 3 60.00
VELASCO ’

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones




0 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
'{P FB IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019
Sormemsiie, PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 9de53
LONGITUD SISTEMA DE
No. | POBLACION LINEA '?'ﬁ':"::::;’ APROXIMADA, "T%NT(;'LT l:: PROTECCION
pulg m , CATODICA
RED PRIMARIA ESTACION SATELITAL DE
ASCENSION DE REGASIFICACION - EDR ASCENSION DE 4 4.257,57 ANDDOS DE
20 GUARAYOS 4.317,57
GUARAYOS LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR SAN ASCENSION 3 £0.00 SACRIFICIO
DE GUARAYOS ’
LINEA DE ACOMETIDA EDR SANTA FE 4 378,00
21 | EDR SANTA FE 441,00 -
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR SANTA FE 4 63,00
,, | EDRSAN LINEA DE ACOMETIDA EDR SAN CARLOS 4 20800 o
CARLOS LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR SAN CARLOS 4 65,00 ’
LINEA DE ACOMETIDA EDR EL CHORE 2 26,18
23 | EDR EL CHORE 91,22 -
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR EL CHORE 4 65,04
LINEA DE ACOMETIDA EDR JOROCHITO 2 19,51
EDR
24 78,58 -
JOROCHITO LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR JOROCHITO 4 59,07
LINEA DE ACOMETIDA EDR URUBO 4 7,70
25 | EDR URUBO 68,13 -
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR URUBO 6 60,43
LINEA DE ACOMETIDA EDR PORONGO 2 53,55
26 | EDR PORONGO 111,43 -
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR PORONGO 4 57,88
LINEA DE ACOMETIDA EDR LA PENA 4 226,17
27 | EDR LA PENA N 286,20 -
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR LA PERA 4 60,03
LINEA DE ACOMETIDA EDR PUERTO PAILAS 3 7,00
2g | EDRPUERTO | ||NEA DE ACOMETIDA EDR PUERTO PAILAS 4 472,87 | 54887 .
PAILAS ’
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR PUERTO PAILAS 4 69,00
EDR CUATRG | HINEA DE ACOMETIDA EDR CUATRO CANADAS 4 81,21
29 | CARIADAS LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR CUATRO . 6167 142,88 -
CANADAS )
LINEA DE ACOMETIDA EDR MAPAIZO 4 33,43
30 | EDR MAPAIZO 96,68 -
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR MAPAIZO 6 63,25
LINEA DE ACOMETIDA EDR PAILON 2 55,25
31 |EDRPAILON | LINEA DE ACOMETIDA EDR PAILON 4 679,91 | 799,53 -
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR PAILON 4 64,37
EDR LINEA DE ACOMETIDA EDR CAMPANERO 4 321,91
32 382,66 -
CAMPANERO | | |NEA DE ENFRIAMIENTO EDR CAMPANERO 4 60,75

Las redes primarias y lineas en tuberia de ANC, detalladas en el cuadro anterior no son limitativas,
pudiendo el Supervisor de Obra instruir y/o autorizar la inclusién de algin tramo adicional, si
corresponde, realizando las adecuaciones en las cantidades de obra que se consideren necesarias.
No se reconoceran los tramos que no sean autorizados y/o aprobados por el Supervisor de Obra.
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Revisado por:

Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

fgggr%ﬁ. PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 10 de 53
1.1. UBICACION DE LA OBRA
DETALLE DATO
Departamento Santa Cruz
Provincia Andrés Ibafiez — Ignacio Warnes — Obispo
Santistevan
. Santa cruz de la Sierra — Ignacio Warnes -
Municipio Montero

SOk
BCAMARA FINAL

$CAMARA DERIVACION EDR LAS'BARRERAS

Provinciaideilgnacio"Warnes

yvamesﬁ;lCAMARA DERIVACION RED PRIMARIA PILAT

240,
"HCAMARA 5 DERIVACION EDR SATELITE NORTE-JUAN PABLO.|

CAMARA 4 DERVIACION EDR SANTISIMA TRINIDAD

' CAK/IARA 3 DERIVACION EDRVALLE SANCHEZ

RED PRIMARIA SANTA CRUZ - WARNES ANC 8” DN. L. aprox.= 19.063,00 metros
=== RED PRIMARIA WARNES - MONTERO ANC 8” DN. L. aprox.= 23.055,00 metros
=== RED PRIMARIA CITY GATE PILAT - RED PRIMARIA SANTA CRUZ WARNES ANC 12” DN.

L. aprox.= 810,0 metros

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Jefe Unidad Distrital de Construcciones

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

=

fg“@r%ﬁ PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 11de53
DETALLE DATO
Departamento Santa Cruz
Provincia Andrés Ibafiez - Nuflo de Chavez
Municipio Cotoca - Cuatro Cafiadas

*£Okinawa

MCuatro Canadas

Pailon

PuertoiPailas/ g

]
P

=== RED PRIMARIA PUERTO PAILAS — CUATRO CANADAS ANC 8” DN. L. aprox.= 55.175,00
metros

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

fggl%ﬁ PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 12 de 53
DETALLE DATO
Departamento Santa Cruz
Provincia Cordillera
Municipio Camiri
Poblacién Camiri - Choreti

% 4 ﬂ..\‘!;"f" "o,
: i ClT,\f"GAlT_EE CHOREIRY]
PUNTO DE INTERCONEXION e <

k4

R CAMIR g
FoR CAMIRER

i B gl s
" AlE HEANSPO

r

»
y

mmm= RED PRIMARIA EXISTENTE CAMIRI ANC 4” DN CON SISTEMA DE PROTECCION CATODICA.
L. aprox.= 2.647,00 metros

=== | INEA DE ACOMETIDA ESPECIAL - CITY GATE CHORETI ANC 4” DN.
L. aprox.= 1.325,00 metros

=== RED PRIMARIA CITY GATE - EDR CHORETI ANC 2” DN. L. aprox.= 295,00 metros
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR CHORETI ANC 3” DN. L. aprox.= 60,00 metros
RED PRIMARIA YPFB TRANSPORTE - INMEDIACIONES ESTACION DE SERVICIO CARAZAS ANC
3” DN. L. aprox.= 1.269,00 metros

=== RED PRIMARIA YPFB TRANSPORTE - PUENTE DE REGULACION ANTUNEZ ANC 2” DN. L.
aprox.= 1.167,00 metros

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

fg_é,g, PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 13 de 53
DETALLE DATO
Departamento Santa Cruz
Provincia Cordillera
Municipio Charagua
Poblacién Charagua

LINEA DE ACOMETIDA - EDR CHARAGUA ANC 2” DN. L. aprox.= 40,00 metros
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR CHARAGUA ANC 3” DN. L. aprox.= 60,00 metros

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




Corporacién
Pyl - 4

DETALLE

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

PRIMARIAS SANTA CRUZ

Departamento

Provincia
Municipio
Poblacion

RG-02-A-GCC

Hoja: 14 de53

DATO
Santa Cruz
Cordillera

Boyuibe
Boyuibe

=== LINEA DE ACOMETIDA ESPECIAL - CITY GATE BOYUIBE ANC 2” DN.
L. aprox.= 43,62 metros
====  RED PRIMARIA CITY GATE - EDR BOYUIBE ANC 4” DN. L. aprox.= 11.495,00 metros

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos

Responsable de Ingenieria y Proyectos
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA

PRIMARIAS SANTA CRUZ

RG-02-A-GCC

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

Hoja: 15de53

i o

EDRMM 4

X

===  RED PRIMARIA CITY GATE - EDR BOYUIBE ANC 4” DN. L. aprox.= 11.495,00 metros
=== |INEA DE ACOMETIDA EDR BOYUIBE ANC 2” DN. L. aprox.= 58,00 metros
mem= | [NEA DE ENFRIAMIENTO EDR BOYUIBE ANC 3” DN. L. aprox.= 60,00 metros

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019
Corporacidn PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 16de53

DETALLE DATO
Departamento Santa Cruz
Provincia Cordillera
Municipio Cabezas
Poblacién Cabezas

=== RED PRIMARIA ESTACION SATELITAL DE REGASIFICACION - EDR CABEZAS ANC 3” DN. L.
aprox.= 1.460,00 metros
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR CABEZAS ANC 3” DN. L. aprox.= 60,00 metros

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA

Sorpnmsdy. PRIMARIAS SANTA CRUZ
DETALLE
Departamento
Provincia
Municipio
Poblacién

aprox.= 1.279,00 metros

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES

RG-02-A-GCC
Fecha: 15/03/2019
Hoja: 17 de53

DATO
Santa Cruz
Cordillera

Cabezas

Mora

RED PRIMARIA ESTACION SATELITAL DE REGASIFICACION - EDR MORA ANC 3” DN. L.

LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR MORA ANC 3” DN. L. aprox.= 60,00 metros

Elaborado por: Revisado por:

Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

Corperacién PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 18 de 53
DETALLE DATO
Departamento Santa Cruz
Provincia Cordillera
Municipio Cabezas
Poblacién Rio Seco

A

¥ r
jESR RIGISECOPROYECITADA

. .(/

-

=== RED PRIMARIA ESTACION SATELITAL DE REGASIFICACION PROYECTADA - EDR RIO SECO
ANC 2” DN. L. aprox.= 587,00 metros
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR RIO SECO ANC 3” DN. L. aprox.= 60,00 metros

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

Corperacién PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 19 de 53
DETALLE DATO
Departamento Santa Cruz
Provincia Cordillera
Municipio Cabezas
Poblacién Zanja Honda

NDASFHON D A—

3 et
iarZana Honda

"“'FUTU’%A%SR ZANJA HONDA

W 1o

=== RED PRIMARIA ESTACION SATELITAL DE REGASIFICACION - EDR ZANJA HONDA ANC 3”
DN. L. aprox.= 3.552,00 metros
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR ZANJA HONDA ANC 3” DN. L. aprox.= 60,00 metros

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

Comaracn PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 20 de 53
DETALLE DATO
Departamento Santa Cruz
Provincia Cordillera
Municipio Cabezas
Poblacién Abapd

mem=  RED PRIMARIA ESTACION SATELITAL DE REGASIFICACION - EDR ABAPO ANC 3” DN. L.

aprox.= 1.538,00 metros
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR ABAPO ANC 3” DN. L. aprox.= 60,00 metros

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

fg_é,g, PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 21de53
DETALLE DATO
Departamento Santa Cruz
Provincia Florida
Municipio Mairana
Poblacién Mairana

mese=  LINEA DE ACOMETIDA ESPECIAL - CITY GATE MAIRANA ANC 2” DN. L. aprox.= 50,00
metros

===  RED PRIMARIA CITY GATE - EDR MAIRANA ANC 4” DN. L. aprox.= 3.250,00 metros
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR MAIRANA ANC 3” DN. L. aprox.= 60,00 metros

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

f:_fgﬂr%a PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 22 de 53
DETALLE DATO
Departamento Santa Cruz
Provincia Florida
Municipio Pampa Grande
Poblacién Pampa Grande — Los Negros

-

w2 Vlew

? PampalGrande
B ¢ 1 %z Aoy v
W O TR e S S
SHCIIYAGATE PAMPA GRA[}JDE\‘ R
" e . v i \‘“

oy N

wesss  LINEA DE ACOMETIDA ESPECIAL - CITY GATE PAMPA GRANDE ANC 2” DN.
L. aprox.= 17,81 metros

m===  RED PRIMARIA CITY GATE PAMPA GRANDE — LOS NEGROS ANC 4” DN.
L. aprox.= 6.894,65 metros

mess=  DERIVACION RED PRIMARIA CITY GATE PAMPA GRANDE — LOS NEGROS ANC 4” DN.
L. aprox.= 566,72 metros

=== L{NEA DE ACOMETIDA EDR PAMPA GRANDE ANC 3” DN. L. aprox.= 89,83 metros
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR PAMPA GRANDE ANC 3” DN. L. aprox.= 68,83 metros

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

PRIMARIAS SANTA CRUZ

RG-02-A-GCC

Hoja: 23 de53

DETALLE DATO
Departamento Santa Cruz
Provincia Florida
Municipio Samaipata
Poblacién Samaipata

LINEA DE ACOMETIDA ESPECIAL CITY GATE SAMAIPATA ANC 2” DN. L. aprox.= 10,00
metros
RED PRIMARIA SAMAIPATA ANC 3” DN. L. aprox.= 224,00 metros

LINEA DE ACOMETIDA EDR SAMAIPATA ANC 2” DN. L. aprox.= 15,00 metros
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR SAMAIPATA ANC 3” DN. L. aprox.= 59,00 metros

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos

Responsable de Ingenieria y Proyectos

Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

Comaracn PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 24 de 53
DETALLE DATO
Departamento Santa Cruz
Provincia Angel Sandoval
Municipio San Matias
Poblacion San Matias

4

(e} D!’EJVINTER_!g:ONEfXION GOB;
v of ! = .‘._4
BRI ER

- oy

BT |
'S

LINEA DE ACOMETIDA ESPECIAL CITY GATE SAN MATIAS ANC 2” DN.
L. aprox.= 75,00 metros

=== RED PRIMARIA CITY GATE - EDR SAN MATIAS ANC 4” DN. L. aprox.= 2.268,00 metros
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR SAN MATIAS ANC 3” DN. L. aprox.= 40,00 metros

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

Corporackn PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 25de 53
DETALLE DATO
Departamento Santa Cruz
Provincia German Busch
Municipio Puerto Suarez
Poblacién Puerto Suarez

JCH L GATE ZORRAMAQ
) i - \

:
.

=== RED PRIMARIA CITY GATE ZOFRAMAC - EDR PUERTO SUAREZ RED ANC 4” DN. L. aprox.=
4.860,00 metros
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR PUERTO SUAREZ ANC 3” DN. L. aprox.= 60,00 metros

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 26 de 53
DETALLE DATO
Departamento Santa Cruz
Provincia Nuflo de Chavez
Municipio San Julian
Poblacién San Julian

i -

e A% rad —

we  LINEA DE INTERCONEXION DE RED PRIMARIA A ESTACION SATELITAL DE
REGASIFICACION SAN JULIAN ANC 2” DN. L. aprox.= 24,00 metros

=== RED PRIMARIA ESTACION SATELITAL DE REGASIFICACION - EDR SAN JULIAN ANC 3” DN.
L. aprox.= 1.923,00 metros
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR SAN JULIAN ANC 3” DN. L. aprox.= 60,00 metros

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

Corperacién PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 27 de 53
DETALLE DATO
Departamento Santa Cruz
Provincia Chiquitos
Municipio San José de Chiquitos
Poblacién San José de Chiquitos

m=m=  RED PRIMARIA ESTACION SATELITAL DE REGASIFICACION - EDR SAN JOSE DE CHIQUITOS
ANC 3” DN. L. aprox.= 1.485,00 metros
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR SAN JOSE DE CHIQUITOS ANC 3” DN. L. aprox.= 60,00
metros

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
L = IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019
Corporacidn PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 28de53

DETALLE DATO
Departamento Santa Cruz
Provincia Chiquitos
Municipio Roboré
Poblacion Roboré

mmm=  RED PRIMARIA ESTACION SATELITAL DE REGASIFICACION - EDR ROBORE ANC 3” DN.

L. aprox.= 2.799,00 metros
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR ROBORE ANC 3” DN. L. aprox.= 60,00 metros

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

Corperacién PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 29 de 53
DETALLE DATO
Departamento Santa Cruz
Provincia Velasco
Municipio San Ignacio de Velasco
Poblacién San Ignacio de Velasco

=== RED PRIMARIA ESTACION SATELITAL DE REGASIFICACION - EDR SAN IGNACIO DE
VELASCO ANC 3” DN. L. aprox.= 2.373,00 metros
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR SAN IGNACIO DE VELASCO ANC 3” DN. L. aprox.= 60,00
metros

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

Comaracn PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 30 de 53
DETALLE DATO
Departamento Santa Cruz
Provincia Guarayos
Municipio Ascensién de Guarayos
Poblacién Ascensién de Guarayos

=== RED PRIMARIA ESTACION SATELITAL DE REGASIFICACION - EDR ASCENSION DE
GUARAYOS ANC 4” DN. L. aprox.= 4.257,57 metros
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR ASCENSION DE GUARAYOS ANC 3” DN. L. aprox.= 60,00
metros

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

Corparacidn PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 31de53
Departamento Santa Cruz
Provincia Ichilo
Municipio San Carlos
Poblacién Santa Fe de Yapacani

"
3

o)

I'EDR SANTAIE Eds

: -~
'\%@

U)B'
3)
o
of
(1]
@
®
<
o)
(=
=
®
(O

L

mem=  |[NEA DE ACOMETIDA EDR SANTA FE ANC 4” DN. L. aprox.= 378,00 metros
=== | |INEA DE ENFRIAMIENTO EDR SANTA FE ANC 4” DN. L. aprox.= 63,00 metros
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

Corparacidn PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 32 deS53
Departamento Santa Cruz
Provincia Ichilo
Municipio San Carlos
Poblacién San Carlos

LINEA DE ACOMETIDA EDR SAN CARLOS ANC 4” DN. L. aprox.= 208,00 metros
LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR SAN CARLOS ANC 4” DN. L. aprox.= 65,00 metros
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

Compracién PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 33 de 53
Departamento Santa Cruz
Provincia Ichilo
Municipio Yapacani
Poblacion El Chore
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e LINEA DE ACOMETIDA EDR EL CHORE ANC 2” DN. L. aprox.= 26,18 metros
=== |INEA DE ENFRIAMIENTO EDR EL CHORE ANC 4” DN. L. aprox.= 65,04 metros
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

Corperacién PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 34 de 53
Departamento Santa Cruz
Provincia Andrés lbafiez
Municipio El Torno
Poblacién Jorochito

JEDR JOROCHITI®

llNTERCONEXlON AYRED EXlgTENTE CONI
N » o /

¥ X

e LINEA DE ACOMETIDA EDR JOROCHITO ANC 2” DN. L. aprox.= 19,51 metros
=== | INEA DE ENFRIAMIENTO EDR JOROCHITO ANC 4” DN. L. aprox.= 59,07 metros

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

Corporackn PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 35de53
Departamento Santa Cruz
Provincia Andrés lbafiez
Municipio Porongo
Poblacién El Urubo

/ ; EDR URUBO
INTERCONEXIONATRED CONSP

» -~
wf \
J
.

LN
b

.
DV
Poa

y

=== | [NEA DE ACOMETIDA EDR URUBO ANC 4” DN. L. aprox.= 7,70 metros
m=m=  LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR URUBO ANC 6” DN. L. aprox.= 60,43 metros
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¢ ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019

Corporackn PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 36de 53
Departamento Santa Cruz
Provincia Andrés lbafiez
Municipio Porongo
Poblacién Porongo
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e LINEA DE ACOMETIDA EDR PORONGO ANC 2” DN. L. aprox.= 53,55 metros
=== |INEA DE ENFRIAMIENTO EDR PORONGO ANC 4” DN. L. aprox.= 57,88 metros
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Privd =4

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019
PRIMARIAS SANTA CRUZ

Departamento

Provincia

Municipio
Poblacién

WBEDRIYA PENA

:

po. v . Ay
2% JINTERCONEXIONPARERIEXISTENT

RG-02-A-GCC

Hoja: 37 de53

Santa Cruz
Andrés lbafiez
Santa Cruz de la Sierra
La Pefia

i PTG
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ELCONISRCA
X

=== L[NEA DE ACOMETIDA EDR LA PENA ANC 4” DN. L. aprox.= 226,17 metros
mem=  LINEA DE ENFRIAMIENTO EDR LA PENA ANC 4” DN. L. aprox.= 60,03 metros
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019
Corporacidn PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 38de53

Departamento Santa Cruz
Provincia Andrés lbafiez
Municipio Cotoca
Poblacién Puerto Pailas
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mem= | [NEA DE ACOMETIDA EDR PUERTO PAILAS ANC 4” DN. L. aprox.= 472,87 metros
LINEA DE ACOMETIDA EDR PUERTO PAILAS ANC 3” DN. L. aprox.= 7,00 metros
=== | INEA DE ENFRIAMIENTO EDR PUERTO PAILAS ANC 4” DN. L. aprox.= 69,00 metros
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019
Corporacidn PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 39de53

Departamento Santa Cruz
Provincia Nuflo de Chavez
Municipio Cuatro Caiiadas
Poblacién Cuatro Caiiadas
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=== RED PRIMARIA PUERTO PAILAS — CUATRO CANADAS ANC 8” DN. L. aprox.= 55.175,00
metros

m=m=  LINEA DE ACOMETIDA EDR CUATRO CANADAS ANC 4” DN. L. aprox.= 81,21 metros

mem= | INEA DE ENFRIAMIENTO EDR CUATRO CANADAS ANC 4” DN. L. aprox.= 61,67 metros
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S ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
L = IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019
Corporacidn PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 40de53

Departamento Santa Cruz
Provincia Andrés lbafiez
Municipio Cotoca
Poblacién Cotoca (Zona Mapaizo — Trapiche)
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mem= | [NEA DE ACOMETIDA EDR MAPAIZO ANC 4” DN. L. aprox.= 33,43 metros
=== | INEA DE ENFRIAMIENTO EDR MAPAIZO ANC 6” DN. L. aprox.= 63,25 metros
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
L = IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019
Corporacién PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 41de53

Departamento Santa Cruz
Provincia Chiquitos
Municipio Pailén
Poblacion Paildn

=== RED PRIMARIA PUERTO PAILAS — CUATRO CANADAS ANC 8” DN. L. aprox.= 55.175,00
metros

mem=  LINEA DE ACOMETIDA EDR CUATRO CANADAS ANC 4” DN. L. aprox.= 679,91 metros

e LINEA DE ACOMETIDA EDR CUATRO CANADAS ANC 2” DN. L. aprox.= 55,25 metros

mem= | INEA DE ENFRIAMIENTO EDR CUATRO CANADAS ANC 4” DN. L. aprox.= 64,37 metros

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de Proyectos Responsable de Ingenieria y Proyectos Jefe Unidad Distrital de Construcciones




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA LA RG-02-A-GCC
L = IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA REDES Fecha: 15/03/2019
Corporacidn PRIMARIAS SANTA CRUZ Hoja: 42de53

Departamento Santa Cruz
Provincia Andrés lbafiez
Municipio Cotoca
Poblacién Campanero
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mem= | [NEA DE ACOMETIDA EDR CAMPANERO ANC 4” DN. L. aprox.= 321,91 metros
=== | INEA DE ENFRIAMIENTO EDR CAMPANERO ANC 4” DN. L. aprox.= 60,75 metros

En caso de que no exista una inspeccion previa programada, las empresas proponentes podran
realizar por su propia cuenta la inspeccion y verificacién del lugar, entorno y condiciones donde se

realizard la obra antes de la presentacion de propuestas.
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1.2. PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de ejecucién serd computado en dias calendario, contabilizados a partir de la emisién de
la Orden de Proceder hasta la Entrega Provisional. El cuadro siguiente establece el plazo de
ejecucién de la obra:

PLAZO DE EJECUCION

DESCRIPCION DEL OBJETO DE CONTRATACION . .
[Dias Calendario]

IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PROTECCION CATODICA

REDES PRIMARIAS SANTA CRUZ 180

Los Proponentes deberdn ofertar un plazo de ejecucion igual o menor al establecido y en ningun
caso un plazo mayor al estimado.

Desde la recepcidn provisional hasta la recepcion definitiva se otorgard como plazo maximo 20
dias calendario para subsanar las deficiencias, anomalias, imperfecciones y observaciones
registradas en el acta de recepcidn provisional. En casos excepcionales previa justificacion técnica
el Comité de Recepcién podra solicitar un plazo mayor.

1.3. CANTIDADES DE OBRA

OBRAS PARA IMPLEMENTACION

N° DESCRIPCION DEL iTEM UNID  CANTIDAD
1 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO, MATERIAL, HERRAMIENTAS Y 100
PERSONAL Glb. ’
2 RELEVAMIENTO DE DATOS DE RESISTIVIDAD Pto. 794,00
3 INSTALACION DE ANODOS GALVANICOS Pza. 150,00
4 PROVISION E INSTALACION DE PUNTO DE INYECCION DE CORRIENTE Pto. 34,00
5 | INSTALACION DE SISTEMA DE HUMECTACION PARA LECHO ANODICO GALVANICO Kit 34,00
6  PROVISION E INSTALACION DE PUNTO DE PRUEBA TIPO A Pza. 133,00
7 | PROVISION E INSTALACION DE PUNTO DE PRUEBA TIPO B Pza. 60,00
8 | INSTALACION DE LECHO ANODICO DE CORRIENTE IMPRESA Lecho 2,00
INSTALACION DE SISTEMA DE HUMECTACION PARA LECHO ANODICO DE CORRIENTE
9 . 2,00
IMPRESA Kit
10 INSTALACION DE RECTIFICADOR DE CORRIENTE Pza. 2,00
11 | INSTALACION DE SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA DE LOS RECTIFICADORES Glb. 1,00
12 | PROVISION Y COLOCADO DE CINTA DE SENALIZACION m 939,00
13  PUESTA EN MARCHA SISTEMAS DE PROTECCION CATODICA Glb. 1,00
14 ELABORACION DATA BOOK Glb. 1,00
15 LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS Glb. 1,00
MATERIALES Y ACCESORIOS
N° DESCRIPCION DEL iTEM UNID  CANTIDAD
16 A ANODO DE MAGNESIO DE ALTO POTENCIAL Pza. 114,00
17 | RELLENO BACKFILL PARA ANODO GALVANICO kg 5.512,00
18 ' CABLE NO.12 AWG, DE SIETE HILOS CON REVESTIMIENTO HMWPE m 1.980,00
19 ' CABLE NO.8 AWG, DE SIETE HILOS CON REVESTIMIENTO HMWPE m 238,00
20  SOLDADURA EXOTERMICA TIPO CADWELD CA-15 GRAMOS Pza. 436,00
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
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N°
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

OBRAS PARA IMPLEMENTACION
DESCRIPCION DEL iTEM
SPLICE KIT 90-B1
CONECTOR TIPO PERNO PARTIDO PARA EMPALME
BLOQUE DE SENALIZACION DE ANODO
TUBERIA DE PVC ESQUEMA 40 DE 1" DN CON CUPLAS
TUBERIA DE PVC ESQUEMA 40 DE 1 1/2" DN
CODO DE PVC 1/2”
TDE PVC1/2”
NIPLE DE PVC 1/2”
UNION PATENTE DE PVC 1/2”
TAPON DE PVC DE 1/2”

RG-02-A-GCC

Fecha: 15/03/2019

Hoja: 44 de53

UNID CANTIDAD

Pza.
Pza.
Pza.
m
m
Pza.
Pza.
Pza.
Pza.
Pza.

120,00
150,00
162,00
400,00
522,00
162,00
162,00
162,00
126,00

72,00

Los proponentes deberan ofertar a cabalidad la denominacién del item, unidad de medida,
cantidad requerida, presentada en las tablas anteriores (cantidades de Obra).

1.4. EQUIPO Y PERSONAL

1.4.1.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO PARA LA OBRA

A continuacidn se detalla el equipo minimo requerido para la ejecucién de la obra.

EQUIPO MINIMO REQUERIDO

PERMANENTE
N° DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
1 VEHICULO PARA TRANSPORTE DE MATERIALES 1 VEHICULO
2 CAMIONETA 4X4 1 VEHICULO
3 AMOLADORA O CORTADORA DE DISCO 2 EQUIPO
4 MARTILLO ELECTRICO O MOTOPERFORADORA 2 EQUIPO
5 GENERADOR ELECTRICO 2 EQUIPO
6 MEZCLADORA DE HORMIGON 2 EQUIPO
7 VIBRADORA DE HORMIGON 2 EQUIPO
8  BOMBA DE AGUA 2 EQUIPO
9 COMPACTADORA MANUAL SALTARINA 2 EQUIPO
10  HOLIDAY DETECTOR 2 EQUIPO
11 | MULTIMETRO 2 EQUIPO
12 PINZAS AMPERIMETRICAS 2 EQUIPO
1 eoD0r o AsENTO R :
14 EI(_)EBC';FSODOS DE REFERENCIA DE SULFATO DE ) PIEZA
15  KIT DE SOLDADURA CADWELD 2 KIT
16  GPS 2 EQUIPO

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
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17  REGISTRADOR DE CORRIENTE DE 3 CANALES 2 EQUIPO
18  CAMARAS FOTOGRAFICAS 2 EQUIPO
19  EQUIPOS DE COMUNICACION 4 EQUIPO
EQUIPO DE MEDICION DE RESISTIVIDADES POR
20 \IETODO DE 4 PINES 2 EQUIPO
Lo necesario de acuerdo a
21 INTERRUPTORES DE CORRIENTE DE la cantidad de puntos de EQUIPO
SINCRONIZACION SATELITAL inyeccidn determinados en
la ingenieria de detalle
LOCALIZADOR DE CANERIA DEL TIPO PCM O
22 SIMILAR 2 EQUIPO
23 EQUIPO REDOXY PH METRO 2 EQUIPO
24 | DETECTOR DE GAS (EQUIPO DE MEDICION) 2 EQUIPO
25 COMPUTADORA PORTATIL 2 EQUIPO
26  CAMION GRUA MEDIANO 1 VEHIiCULO
27  VOLQUETA 1 VEHICULO

Los equipos listados podran ser requeridos por la supervision en funcion a los requerimientos de la obra.

1.4.2. PERSONAL TECNICO Y DE APOYO MINIMO REQUERIDO PARA LA OBRA

TABLA: PERSONAL TECNICO Y DE APOYO MiNIMO REQUERIDO

2
°

CARGO
Capataz
Chofer
Albafiil
Ayudante
Operador de Cortadora de Disco
Operador de Martillo Perforador
Armador (encofrador)

00N OOV WN R

Operador de Compactadora

9 Técnico Eléctrico

10 Técnico soldadura exotérmica

FORMACION

NUMERO DE PERSONAS

Profesional a nivel licenciatura en Ingenieria o
Técnico del area Industrial (mecanico, eléctrico o

similar)

Experiencia: mas de 2 afios de experiencia en

instalaciones y montajes eléctricos en la industria

Profesional a nivel licenciatura en Ingenieria o
Técnico del area Industrial (mecénico, eléctrico o

similar)

Experiencia: mas de 2 afos de experiencia en
soldadura exotérmica y proteccion catddica
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N° CARGO FORMACION NUMERO DE PERSONAS
Profesional a nivel licenciatura en ingenieria o 1 por cada frente de
Técnico del area Industrial (mecanico, eléctrico, trabajo (de acuerdo al
SMS o similares) andlisis de Riesgos de las

11 Monitor de SMS o
actividades a

desarrollarse en el
proyecto
. . Profesional a nivel licenciatura en ingenieria o

12 Supervisor/Coordinador de SMS . 1
ramas afines
Ingeniero civil, profesional en ramas afines de la
construccion (licenciado en construcciones civiles,

13 Responsable de obras civiles ingeniero en construcciones, arquitecto con 1
mencion en estructuras, mecdanica de suelos) con
titulo en provision nacional
Licenciado o Ingeniero con titulo en provision
nacional:
e Petrolero
e Civil
* Mecanico

14 Responsable de calidad ¢ Quimico 1
e Electromecdnico
e Industrial
e Otras ingenierias relacionadas al 4rea de
hidrocarburos, siempre y cuando demuestre
experiencia relacionada al cargo solicitado.
Bachiller, Técnico, Egresado o Formacion Superior

15 Dibujante de Planos As- Built con al menos un curso concluido en el manejo del 1
Programa Autocad

1.5. INFORMACION ANEXA

1.5.1. OBRAS PARA IMPLEMENTACION DE SISTEMA DE PROTECCION CATODICA

Las especificaciones técnicas para la ejecucién de las obras para la implementacién de sistemas
de proteccién catddica se encuentran detalladas en el Anexo 1.

1.5.2. PROVISION DE MATERIALES Y ACCESORIOS
En el Anexo 2 de Provisién de Materiales y Accesorios del presente documento, se detallan las
caracteristicas de los materiales y accesorios a emplearse en el presente proyecto.

1.5.3. GRAFICOS

En el Anexo 3 del presente documento se encuentran detallados los graficos que componen la
presente especificacion técnica. Los planos conforme a obra correspondientes a las redes
primarias que forman parte del proyecto, serdn provistos por las autoridades de la obra a la
empresa Contratista previo al inicio de las actividades.
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1.5.4. CONTENIDO DE DATA BOOK TECNICO

En el Anexo A del presente documento, indica el procedimiento de llenado y contenido del Data
Book Técnico.

2. REQUISITOS PARA EL PROPONENTE
2.1. EXPERIENCIA DE LA EMPRESA

2.1.1. EXPERIENCIA GENERAL

La sumatoria de la experiencia general del proponente debera sumar al menos (1) una vez el
monto establecido como precio referencial en el Documento Base de Contratacion. Para la
evaluacion de este punto se considerara los contratos ejecutados durante los Ultimos 10 anos.

2.1.2. EXPERIENCIA ESPECIFICA

La sumatoria de la experiencia especifica del proponente deberd sumar al menos (0,5) cero coma
cinco veces el monto establecido como precio referencial en el Documento Base de Contratacion,
se considerard como experiencia especifica a aquellos trabajos que se encuentren dentro del
alcance de “obras similares” definido en este documento. Para la evaluacién de este punto se
considerard los contratos ejecutados durante los ultimos 10 afios.

2.1.3. CONSIDERACIONES PARA LA EVALUACION DE LA EXPERIENCIA DE LA EMPRESA
La Experiencia General y Especifica, serdn evaluadas bajo los siguientes criterios:

- Podra ser contabilizada como Experiencia General cualquier trabajo realizado por la empresa
proponente.

- Deberd ser contabilizada como Experiencia Especifica cualquier trabajo realizado por la
empresa proponente que se encuentre dentro del alcance de “obras similares”.

- Los montos contabilizados para respaldar la experiencia, serdn calculados por medio de la
sumatoria de montos de los trabajos ejecutados en obras similares.

- La experiencia general y especifica deberd encontrarse respaldada con cualquiera de los
documentos mencionados a continuacion:

=  Fotocopia simple de Acta o Documento de Entrega Definitiva.

=  Fotocopia simple de Acta o Documento de Recepcidn Definitiva.

=  Fotocopia simple de Acta o Documento de Conformidad de Obra.

=  Fotocopia simple de Acta o Documento de Conclusién de Obra.

=  Fotocopia simple de Acta o Documento de Recepcidon de obras Civiles para Acometidas.

Cuando en los documentos antes citados, no figure el monto de la obra ejecutada, el proponente
debe acompaniar al documento presentado, fotocopia simple del original o de la copia legalizada
del libro de 6rdenes. La empresa adjudicada debera presentar el original o una copia legalizada
del libro de 6rdenes.

- La experiencia general y especifica de las empresas que el proponente tenga como
subcontratista no sera considerada.
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2.1.4. ASOCIACIONES ACCIDENTALES
En lo que respecta a asociaciones accidentales se debe considerar lo siguiente:

En los casos de Asociacion Accidental, la experiencia general y especifica, sera la suma de los
montos de las experiencias demostradas por las empresas que integran la Asociacién.

La Experiencia General y Especifica de la Asociacidon Accidental debera ser acreditada por
separado.

2.1.5. OBRAS SIMILARES

Se

consideran como obras similares aquellas en las cuales la empresa haya realizado cualquiera de

los siguientes trabajos:

Construcciéon de Gasoductos, Oleoductos, lineas de recoleccién, flow line, Poliductos, Redes
Primarias o Acometidas Especiales.

Construccion y/o montaje de instalaciones de City Gates, Estaciones de Medicion vy
Odorizacion, Puentes de Regulacién y Medicién (PRM), Estaciones Distrital de Regulacion y
Medicién (EDR) o Estaciones de Regulacion y Medicion (ERM).

Trabajos de mantenimiento de Gasoductos, Oleoductos, Poliductos, Redes Primarias o
Acometidas Especiales.

Trabajos de mantenimiento en Sistemas de regulacién y medicidon de gas natural alta presion
como City Gates, estaciones de medicion y odorizacion, PRM, EDR o ERM.

Variantes de Gasoductos, Oleoductos, Poliductos, Redes Primarias o Acometidas Especiales.
Instalacién y/o implementacion y/o construccidn de sistemas de proteccion catddica
Mantenimiento de sistemas de proteccién catédica

Optimizacién y/o adecuacion de sistemas de proteccidn catddica

Todos los trabajos habilitados por la categoria industrial y redes de gas, descritos en el
Reglamento de Disefio, operacion de Redes de Gas Natural e Instalaciones Internas aprobados
mediante el D.S. 1996, salvo aquellos enmarcados en el sistema de redes secundarias.

2.2. EXPERIENCIA DEL PERSONAL TECNICO CLAVE (SUJETO A EVALUACION)
El personal clave requerido, la cantidad y experiencia se encuentran detallados en el siguiente

cuadro:
o L ~ CANTIDAD
N FORMACION CARGO A DESEMPENAR REQUERIDA EXPERIENCIA CARGOS SIMILARES
LICENCIADO O INGENIERO CON = FISCAL DE OBRA
TITULO EN PROVISION ESPECIFICA: UNA VEZ EL PRECIO = SUPERVISOR DE
! = SUPERINTENDENTE
e CIVIL TITULO /DIPLOMA OF OBRA
1 e MECANICO RESIDENTE DE OBRA 1 ACADEMICO) EN CARGO = DIRECTOR DE OBRA

DEFINIDO O SIMILARES EN
OBRAS SIMILARES (*)

e ELECTROMECANICO RESIDENTE DE

e INDUSTRIAL OBRA
e PETROLERO = INSPECTOR DE
e ARQUITECTO OBRA

e CONSTRUCTOR CIVIL
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N° FORMACION

CANTIDAD

CARGO A DESEMPENAR REQUERIDA

EXPERIENCIA CARGOS SIMILARES

e  OTRAS INGENIERIAS
RELACIONADAS AL AREA
DE HIDROCARBUROS,
SIEMPRE Y CUANDO
DEMUESTRE
EXPERIENCIA
RELACIONADA AL
CARGO A DESEMPERNAR.

e OTRAS INGENIERIAS
RELACIONADAS AL AREA
DE CIENCIAS Y
TECNOLOGIA, SIEMPRE Y
CUANDO DEMUESTRE
EXPERIENCIA
RELACIONADA AL
CARGO A DESEMPENAR.

CERTIFICACION VIGENTE DE:

e  TECNICO EN PROTECCION
2 CATODICA Y/O

e  TECNICOPCY/O

e CPTECHNICIAN

CARGO D

ESPECIFICA: AL MENOS 3
TECNICO EN TRABAJOS CONCLUIDOS EN
PROTECCION CATODICA OBRAS SIMILARES (*) EN

e  TECNICOEN
PROTECCION
CATODICA

e  TECNICOPC

e  CPTECHNICIAN

e  TECNOLOGO EN
PROTECCION
CATODICA

e  ESPECIALISTAEN
PROTECCION
CATODICA

e  TECNICO
ELECTRICO
ESPECIALIZADO
EN EL AREA DE
PROTECCION
CATODICA

EFINIDO O SIMILAR

(*) Las Obras similares se encuentran detalladas en el punto EXPERIENCIA DE LA EMPRESA

2.2.1. CONSIDERACIONES PARA LA EVALUACION DE LA EXPERIENCIA DEL PERSONAL TECNICO

CLAVE

Los respaldos documentales que avalen la formacion del personal clave deberan ser los siguientes:

- Para el Residente de Obra:
=  Fotocopia simple de Titulo/Diploma Académico y Titulo en Provisién Nacional

=  Para profesionales extranjeros, fotocopia simple de titulo debidamente homologado por

autoridad competente.

- Parael Técnico en Proteccién Catddica:
=  Fotocopia simple de la Certificacion de Técnico en Proteccion Catddica o
=  Fotocopia simple de la Certificacion Técnico PC o
=  Fotocopia simple de la Certificacion CP Technician
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Los respaldos documentales que avalen la experiencia del personal clave deberan ser los
siguientes:

- Para el Residente de Obra:
=  Fotocopia simple de Acta o documento de Entrega Definitiva
=  Fotocopia simple de Acta o documento de Recepcidn Definitiva.
=  Fotocopia simple de Acta o documento de Conformidad de Obra
=  Fotocopia simple de Acta o documento de Conclusidn de Obra.

Cuando en los documentos antes citados, no figure el nombre, cargo y monto de la obra ejecutada
en la que el personal propuesto participd como Residente, Director, Superintendente o cargos
similares, el proponente debe acompafiar al documento presentado, fotocopia simple del original
o de la copia legalizada del libro de érdenes. La empresa adjudicada debera presentar el original
0 una copia legalizada del libro de érdenes.

- Para el Técnico en Proteccion Catddica:

= Certificado de trabajo, indicando que ejercié el cargo definido o cargo similar, en obras
similares.

2.3. RESOLUCION ADMINISTRATIVA EMITIDA POR LA AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS
Los proponentes, deberan presentar fotocopia simple de la Resolucion Administrativa y

Certificado de Habilitacidn, vigentes a la fecha establecida para la presentacidén de propuestas, que
habilite a la empresa a realizar instalaciones de gas natural para la Categoria Redes de Gas,
otorgado por la Agencia Nacional de Hidrocarburos.

Cuando el proponente sea una asociacion accidental, cada una de las empresas que conforman la
asociacion deberd presentar fotocopias simples de la Resolucidn Administrativa y Certificado de
Habilitacidn, vigentes a la fecha establecida para la presentacién de propuestas.

Quedan exceptuadas de contar con dicha Resolucidn y Certificado, las empresas contratistas que
Unicamente realicen trabajos de obras civiles.

La empresa adjudicada, para la elaboracién y suscripcion del contrato, debe presentar original o
copia legalizada de la Resolucidon Administrativa y Certificado de Habilitacidn vigentes.

2.4. CONSIDERACIONES DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO
La empresa proponente y/o adjudicada y/o contratista debe cumplir los siguientes acapites

detallados en el anexo correspondiente:

- Clausula de SYSO
- Facturacién y Tributos
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- Seguros
- Garantias Financieras
- Disposiciones Ambientales

3. CONDICIONES ADICIONALES

3.1. NORMATIVA APLICABLE AL PROCESO DE CONTRATACION
La normativa aplicable al presente proceso de contratacion es el Reglamento de Contratacién de
Bienes y Servicios en el Marco del Decreto Supremo N° 29506

3.2. FORMA DE PAGO
La forma de pago sera contra avance de obra en planilla o certificado de avance. Las planillas sera

paralelo al progreso de la obra previa aprobacion por el Supervisor y Fiscal de obras, la planilla
debe ser entregada en un méximo de 5 dias habiles después de realizada la medicion.

La empresa contratista deberd presentar una planilla de avance de obra por periodo de avance
ejecutado, conforme al cronograma fisico-financiero presentado por el contratista.

En todos los casos el 20% final del monto de contrato serd pagado con la planilla final de avance
de obra una vez realizada la recepcion definitiva de la obra.

3.3. ANTICIPO
La empresa adjudicada antes de la firma de contrato podra solicitar un anticipo que no deberd

exceder del 20% (veinte por ciento) del monto total del Contrato y el cual debera ser requerido
previa presentacion de la garantia de correcta inversidn de anticipo por el 100% (cien por ciento)
del monto a ser desembolsado, caso contrario se entenderd por anticipo no solicitado. Conforme
lo establecido en el anexo correspondiente del presente documento.

3.4. MULTAS

Se han establecido multas para la presente especificacion conforme el siguiente detalle:

MOTIVO DE LA MULTA MULTA

Porincumplimiento en el Plazo de Ejecucion - 1% del monto total del contrato original por
de la Obra. cada dia de retraso

Por cambio del personal clave - 0,50 % del monto total del contrato original

- A la primera llamada de atencién, 1 % del

Por llamada de atencién monto total del contrato original.

- A la segunda llamada de atencién, 2 % del
monto total del contrato original.
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El monto de la multa sera calculado respecto del monto total del contrato original.

De establecer la ENTIDAD que por la aplicacién de multas por moras se ha llegado al limite del 10%
del monto del Contrato, podra iniciar el proceso de resolucién del Contrato, conforme a lo
estipulado.

De establecer la ENTIDAD que por la aplicacién de multas por moras se ha llegado al limite del 20%
del monto del Contrato, debera iniciar el proceso de resolucién del Contrato, conforme a lo
estipulado.

Las multas serdan cobradas mediante descuentos establecidos en las planillas periddicas o
certificados de pago o del certificado de liquidacién final, sin perjuicio de que YPFB ejecute la
garantia de Cumplimiento de Contrato.

3.5. SUBCONTRATOS

El fiscal de obra a solicitud de la empresa Contratista podra autorizar la subcontratacion para la
ejecucion de alguna fase de la obra al Contratista, subcontrataciones que acumuladas no deberan
exceder el 25% (veinticinco por ciento) del valor total del Contrato, siendo el Contratista directo y
exclusivo responsable por los trabajos, su calidad, la perfeccién de ellos, los pagos, asi como
también por los actos y omisiones de los subcontratistas y de todas las personas empleadas en la
Obra.

Ningln subcontrato o intervencidn de terceras personas relevara a la empresa Contratada del
cumplimiento de todas sus obligaciones y responsabilidades emergentes del Contrato. La empresa
contratista deberd presentar al Fiscal de Obra a solo requerimiento del Supervisor para fines de
conocimiento todos los subcontratos que suscriba con terceros.

4. PROPUESTA TECNICA
Las Empresas proponentes deberan adjuntar a sus propuestas lo siguiente:

- METODOS CONSTRUCTIVOS

Las empresas proponentes deberan presentar una descripcién de la forma de encarar la ejecucion
de la obra realizando un detalle explicativo de los métodos constructivos los mismos deben
contemplar el personal necesario.

- ORGANIGRAMA

Los proponentes deberan presentar un organigrama que contemple a todo el personal
comprometido para la obra, este organigrama debe contemplar el nimero de frentes de trabajo
propuestos tanto para obras civiles, como para obras mecdnicas:

- Personal técnico clave

- Personal técnico y de apoyo.
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Con relacién al personal técnico clave y personal técnico de apoyo minimo requerido, los
denominativos de estos cargos en el organigrama, deben corresponder a cabalidad con la
descripcidn realizada en los puntos 1.4.2y 2.2.

- FRENTES DE TRABAJO
Las empresas proponentes deben presentar un documento que detalle: Nimero de frentes de
trabajo a utilizar, con la descripcién de las funciones asignadas a cada frente de trabajo.

DOCUMENTOS SOPORTE DE LA PROPUESTA ECONOMICA
La presentacién de estos formularios deberd ser realizada en formato fisico

Formulario B-1 Presupuesto por items y General de la Obra
Formulario B-2 Andlisis de Precios Unitarios
Formulario B-3 Precios Unitarios Elementales

Conteniendo todos los items de manera coherente con las especificaciones técnicas requeridas y
cumpliendo las leyes sociales y tributarias vigentes.
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