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	TÉRMINOS DE REFERENCIA PARA CONSULTORÍAS
	RG-02-A-GCC



SERVICIO DE CONSULTORÍA DE ELABORACIÓN, ACTUALIZACIÓN DE LA DOCUMENTACIÓN TÉCNICA Y DEL ESTUDIO HAZOP DE LA PLANTA DE SEPARACIÓN DE LÍQUIDOS RÍO GRANDE

Santa Cruz, 07 de mayo de 2019
I. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS
	ANTECEDENTES

	Yacimientos Petrolíferos Fiscales Bolivianos (YPFB), una vez concluida la etapa de construcción de la Planta de Separación de Líquidos Río Grande (PSLRGD), a través de la Gerencia de Industrialización asume la responsabilidad de su operación y mantenimiento a partir de agosto de 2013. 

La Planta de Separación de Líquidos está ubicada en el Departamento de Santa Cruz, Provincia Cordillera, Municipio de Cabezas, a unos 61 kilómetros de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, misma que se encuentra en operación las 24 horas del día, los 365 días del año, abasteciendo de Gas Licuado de Petróleo (GLP), Gasolina Estabilizada y Gasolina Rica en Pentanos al Mercado Interno, al igual que suministra gas natural seco a la Planta de Gas Natural Licuado – GNL del mismo complejo Río Grande.

Esta Planta, también puede exportar GLP e Isopentano a diferentes países, permitiendo de esta forma generar mayores ingresos económicos que aportan al desarrollo del país sin descuidar la demanda de GLP del mercado interno. 

Considerando que en el mes de agosto de 2018, la Planta de Separación de Líquidos RGD, alcanzó los 5 años de operación continua y que desde la recepción definitiva de la Planta de Separación de Líquidos RGD hasta la fecha, se han realizado diferentes adecuaciones y cambios al diseño inicial con el fin de optimizar la operación de todas las instalaciones (como por ejemplo la calidad del gas de alimentación, presiones de las corrientes de entrada y salida, entre otras), los cambios han sido paulatinos y han requerido modificaciones en las diferentes especialidades y en distintas áreas de la PSLRGD. 

En ese sentido, es necesario contar con la documentación técnica que refleje dichas adecuaciones y mejoras, por lo que se requiere de un servicio que realice la revisión, análisis, validación y actualización de las condiciones operativas del proceso y de seguridad de la Planta considerando el escenario vigente de operación. Para ello, es necesario la aplicación de la técnica HAZOP, la cual es un procedimiento altamente disciplinado que intenta identificar cómo un proceso puede desviarse del diseño. El énfasis en el estudio HAZOP está en la identificación de posibles problemas, tanto operativos como de otras disciplinas, registrándolas y buscando la manera de minimizar su impacto en la operación continua de la planta.
La Planta desde su inicio (IPC), cuenta con un estudio HAZOP, el cual en atención a las buenas prácticas de la industria requiere ser actualizada de acuerdo a lo establecido en la norma IEC 61882 (Hazard and Operability Studies); misma que indica que los estudios existentes deben revisarse a intervalos regulares para evaluar si se ha generado algún cambio en el diseño inicial durante el ciclo de vida de la Planta o la aplicación de alguna mejora u optimización. 

De la misma forma el procedimiento de YPFB PP-2-GGPQ/GIP-5-A “Procedimiento de HAZOP”, establece de la misma forma una actualización periódica de dicho análisis, teniendo como requisito contar con la documentación técnica actualizada.

Siglas utilizadas.

YPFB: Yacimientos Petrolíferos Fiscales Bolivianos.

GIND: Gerencia de Industrialización.

RGD: Rio Grande

PSL: Planta de Separación de Líquidos.

HAZOP: Hazard Operability.

PHA: Process Hazard Análisis.

KOM: Kick off meeting “Reunión de Lanzamiento”.

IEC: International Electrotechnical Commission.
API: American Petroleum Institute.

CCPS: Center for Chemical Plant Safety" 

AICHE: American Institute of Chemical Engineers.

DCS: Distributed Control System.

ESD: Emergency Shutdown.

P&ID o PID: Piping and Instrumentation Diagram.

PFD o DFP: Process Flow Diagram o Diagrama de Flujo de Procesos.



	OBJETIVO GENERAL Y OBJETIVOS ESPECÍFICOS DEL SERVICIO:

	Objetivo General:

Revisar, analizar, validar, elaborar y actualizar la documentación técnica del área de procesos / seguridad operativa, incluyendo la actualización del Estudio de HAZOP (Hazard Operability) de la Planta de Separación de Líquidos de Río Grande.

Objetivos Específicos:

Entre los objetivos específicos que se deben cumplir con el alcance del presente servicio se tienen los siguientes:

FASE I. 

· Revisar, analizar, validar, actualizar y elaborar (cuando corresponda) la documentación técnica de ingeniería requerida en base a las condiciones actuales de operación de lo siguiente: 
· Diagramas P&ID´s de todos sistemas de la planta en su versión As Built.

· Diagramas de Flujo de Proceso (DFP), así como el Balance de Materia y Energía tomando una capacidad del 100 %.

· Balance y lista de consumo de utilidades (Balance de Servicios Industriales).

· Simulación de Procesos de la Planta (Régimen estático).

· Sets Points de DCS (de procesos y seguridad) y documentación relacionada.

· Señales de ESD - Emergency Shutdown y documentación técnica relacionada.

· Hojas de Datos de Equipos / Accesorios que fueron modificados considerando la ingeniería inicial y las nuevas condiciones operativas.

· Diagrama Causa - Efecto de la Planta.

· Sistema Fire and Gas.

· Filosofía de Control – Lazos de Control. 

· Manual de Operación de todos los sistemas operativos de la Planta.

FASE II. 
· Actualizar el Estudio HAZOP de la Planta, en cumplimiento de la normativa, estándares técnicos, de calidad, medio ambiente y de seguridad requeridos para este de servicio.

	 DESCRIPCIÓN DEL PROCESO – PLANTA DE SEPARACIÓN DE LÍQUIDOS RÍO GRANDE:

	Actualmente la producción del gas de los campos del sur de Bolivia, que se transporta por los gasoductos GASYRG y YABOG, se exporta principalmente hacia el mercado brasileño. Este gas posee una calidad superior a la mínima requerida por contrato de venta de gas a Brasil, lo que implica que se podrían recuperar líquidos del mismo y seguir cumpliendo con la calidad de gas indicada en el contrato.

Con este objetivo YPFB, decidió implementar el proyecto “Planta de Extracción de Licuables de Gas Natural de 200 MMPCSD que está instalada en el campo de Río Grande ubicado en la provincia Cordillera del Departamento de Santa Cruz”. 

El gas que alimenta la Planta de Separación proviene de plantas de ajuste de punto de rocío ubicadas en el sur de Bolivia. A partir del procesamiento de este gas se obtiene GLP, Gasolina rica en Pentanos y Gasolina Estabilizada, productos que se destinan prioritariamente al mercado interno boliviano y luego a exportación. Estos productos son almacenados a presión en forma segregada y posteriormente evacuados, parte en camiones cisterna, parte a ductos y parte inyectados al gas residual en el gasoducto de salida de la planta. 

La Planta de Separación de Líquidos Río Grande se alimenta del gasoducto GASYRG de 32”, que transporta parte del gas acondicionado en las plantas de ajuste de punto de rocío de SBL, SAL y MGR. El resto del gas acondicionado en dichas plantas se transporta a través del gasoducto YABOG. Cabe destacar que eventualmente la Planta de Separación de Líquidos Río Grande podría alimentarse con gas proveniente del gasoducto YABOG de la misma forma. Las interconexiones a los gasoductos se realizarán en el predio de las trampas receptoras de la Estación de Compresión Río Grande.

El objetivo de la Planta es obtener los productos detallados a continuación a partir de la corriente de gas natural de alimentación:

· Gas Residual.

· GLP: Propano + Butano.

· Gasolina Estabilizada.

· Gasolina Rica en Pentanos.

De acuerdo con las bases de diseño, el caudal de la Planta es de 200 MMPCSD y contempla en base a su diseño inicial (licencia CRYOMAX - DCP) una recuperación mínima de 96% de propano para obtener una producción aproximada de 361 TMD de GLP 541,3 BPD de gasolina no estabilizada. De esta gasolina no estabilizada se obtendrían 350 BPD de gasolina estabilizada y 191,3 BPD de gasolina rica en isopentano. La producción mencionada corresponde a la composición de diseño de la alimentación. 

Actualmente, en base a la cromatografía del gas natural que se recibe en planta y considerando las mejoras / optimizaciones aplicadas en el proceso de recuperación de propano, se tiene actualmente una recuperación molar de propano promedio superior al 98 %, con una producción promedio de GLP de 310 TMD, 520 BPD de gasolina estabilizada y 110 BPD de gasolina rica en isopentano.

DIAGRAMA DE BLOQUES

Inicialmente se mide el caudal del gas de alimentación y se regula la presión de entrada a Planta. Posteriormente, el gas se filtra e ingresa a la Unidad de Deshidratación con el objeto de reducir el contenido de agua hasta el nivel compatible con las condiciones de operación de la sección criogénica. El agua separada de la Unidad de Deshidratación se envía al Sistema de Tratamiento de Agua de Producción para su posterior disposición.

El gas seco se envía a la Unidad de Extracción de Líquidos (Sección Criogénica), en la cual se remueve la mayoría del propano (recuperación mínima: 96%) y la totalidad de los compuestos más pesados presentes en la corriente de gas. El gas residual se comprime y se reinyecta al gasoducto, mientras que los líquidos obtenidos se separan en la Unidad de Fraccionamiento. El gas combustible para la Planta se obtiene de la corriente de gas residual previo a la Unidad de Compresión de Gas Residual.

La Unidad de Fraccionamiento produce GLP, gasolina estabilizada y un corte de gasolina rica en isopentanos con una elevada presión de vapor que impide su almacenamiento atmosférico. El GLP se almacena a presión y cuenta con la posibilidad de enviarse por un ducto existente hacia la Refinería de Palmasola o evacuarse a través de camiones cisterna. 

La Gasolina Estabilizada se almacena a presión atmosférica en tanques API con techo flotante y de igual manera cuenta con la posibilidad de enviarse a ducto (ORSZ - existente) hacia la Refinería de Palmasola o evacuarse a través de camiones cisterna. El corte rico en pentanos puede almacenarse y disponerse a través de camiones o inyectarse al gasoducto junto con el gas residual según sea necesario.

Las principales unidades que se manejan en Planta son: Sistema de Extracción de Licuables (A000), del Sistema de Evacuación de Licuables (B000) y de los Sistemas Auxiliares (C000).

El Sistema de Extracción de Licuables (A000) abarca las siguientes unidades:

· Entrada a Planta y Unidad de Deshidratación

· Unidad de Extracción de Líquidos (Sección Criogénica)

· Unidad de Compresión Residual

· Unidad de Fraccionamiento de Líquidos

· Sistema de Inyección de Químicos

· Sistema de Gas Combustible
El Sistema de Evacuación de Licuables (B000) contempla las siguientes unidades:

· Evacuación y Almacenamiento de GLP

· Evacuación y Almacenamiento de Gasolina Estabilizada

· Evacuación y Almacenamiento de Gasolina Rica en Pentanos
Adicionalmente la Planta Río Grande cuenta con los siguientes Sistemas Auxiliares (C000):

· Sistema de Tratamiento de Agua de Producción

· Sistema de Aceite Térmico

· Sistema de Venteos y Drenajes

· Sistema de Aire de Instrumentos y de Servicio

· Sistema de Agua Industrial/Contra Incendio

· Sistema de Generación Eléctrica.
El Diagrama de Bloques siguiente (figura 1), resume todos los sistemas principales y de servicios auxiliares requeridos en la Planta.
Fig. 1.- Diagrama de Bloques “Planta de Separación de Líquidos Río Grande”
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	ALCANCE, ENFOQUE Y METODOLOGÍA DEL SERVICIO:

	El servicio requerido en este proceso de contratación considera como base la revisión, análisis y validación y actualización y elaboración (cuando corresponda) de la documentación técnica de ingeniería y del Estudio HAZOP de la PSL del Complejo RGD, considerando las condiciones de operación actual, en ese particular el alcance mínimo toma en cuenta los siguientes fases:
· Fase I. Actualización de la documentación técnica de ingeniería:

En esta fase del servicio es necesario revisar, analizar, validar, actualizar y elaborar (cuando corresponda) de los documentos iniciales de ingeniería (mencionados en los objetivos del presente servicio) en la etapa de proyecto de la Planta de Separación de Líquidos Río Grande, de manera que su emisión final sea conforme con la actual configuración de planta y las condiciones operativas vigentes, debiendo incluir las variables operacionales del proceso de acuerdo al escenario operativo actual. 

Por tanto, la Empresa PROPONENTE dentro del alcance propuesto, debe realizar una primera revisión de la documentación inicial de ingeniería disponible, al igual que realizar un minucioso relevamiento en planta (campo/sala de control) de las modificaciones generadas en el proceso (principal y servicios auxiliares) identificando todas las posibles desviaciones con respecto al diseño original que podrían afectar la integridad operacional y seguridad de las instalaciones.

Esta fase comprende la validación del Balance de Materia y Energía de la Planta empleando como herramienta principal la simulación de proceso en el software ASPEN HYSYS V10. En este sentido es importante que la empresa PROPONENTE cuente con la licencia actualizada de dicho software para poder ejecutar los trabajos, bajo su costo y cuenta. Cabe mencionar que YPFB cuenta con la simulación inicial de la Planta (editable para el proceso principal incluyendo el circuito hot-oil), por lo que el CONTRATISTA deberá ajustarla y actualizarla en caso de ser necesario, así como entregar dicha simulación en formato editable (.hsc Aspen Hysys V10).

De la misma forma considera la actualización de los P&ID´s, el balance de materia y energía, balance de consumo y servicios industriales, planos / diagramas, set points – señales ESD y DFP (Diagramas de Instrumentación y Proceso) junto a la actualización del diagrama causa - efecto, la cual debe incluir una revisión de la configuración en sala de control junto a los operadores de planta. Como parte del alcance también se debe considerar aquellos diagramas (P&IDs) proporcionados por los vendedores (vendors) de la etapa de construcción de la Planta y que no forman parte del paquete de P&IDs editados por la CONTRATISTA principal de diseño de la planta (AESA). Por lo que se requiere que todos los diagramas finales a ser entregados por la empresa CONTRATISTA, deben tener el mismo formato (cajetín, tamaño, etc.), que previamente deberá ser validado por YPFB. 

El listado, referencia no limitativo, de los documentos que deben actualizarse en esta primera fase son los siguientes:

Tabla 01.-  Listado no limitativo de documentos a ser actualizados
N°

ÁREA

TIPO

CÓDIGO

TÍTULO DEL DOCUMENTO

1

G100

PFD

3285-G100-632-2024-DW-001

DIAGRAMAS DE BLOQUES

2

G100

PID

3285-G100-632-2042-DW-001

P&ID DE SIMBOLOGÍA

3

G100

PID

3285-G100-632-2042-DW-002

P&ID DE SIMBOLOGÍA

4

G100

PID

3285-G100-632-2042-DW-003

P&ID DE SIMBOLOGÍA

5

G100

PID

3285-G100-632-2042-DW-004

P&ID DE SIMBOLOGÍA

6

A100

PFD

3285-A100-632-2024-DW-001

ENTRADA A PLANTA Y DESHIDRATACIÓN H1

7

A100

PFD

3285-A100-632-2024-DW-002

EXTRACCIÓN DE LÍQUIDOS

8

A100

PFD

3285-A100-632-2024-DW-003

COMPRESIÓN DE GAS RESIDUAL

9

A100

PFD

3285-A100-632-2024-DW-004

FRACCIONAMIENTO DE LÍQUIDOS

10

A100

PFD

3285-A100-632-2024-DW-005

SISTEMA INYECCIÓN DE QUÍMICOS

11

A100

PFD

3285-A100-632-2024-DW-006

SISTEMA DE GAS COMBUSTIBLE

12

B100

PFD

3285-B100-632-2024-DW-001

EVACUACIÓN Y ALMACENAMIENTO DE GLP

13

B100

PFD

3285-B100-632-2024-DW-002

EVACUACIÓN Y ALMACENAMIENTO DE GASOLINA NATURAL

14

C100

PFD

3285-C100-632-2025-DW-001

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA DE PRODUCCIÓN

15

C100

PFD

3285-C100-632-2025-DW-002

SISTEMA DE ACEITE TÉRMICO

16

C100

PFD

3285-C100-632-2025-DW-003

SISTEMA DE VENTEOS Y DRENAJES

17

C100

PFD

3285-C100-632-2025-DW-004

SISTEMA AIRE DE INSTRUMENTOS Y DE SERVICIO

18

C100

PFD

3285-C100-632-2025-DW-005

SISTEMA DE AGUA INDUSTRIAL / CONTRA INCENDIO

19

C100

PFD

3285-C100-632-2025-DW-006

SISTEMA GENERACIÓN ELÉCTRICA

20

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-001

ENTRADA A PLANTA Y FILTROS COALESCENTES

21

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-002

FILTROS COALESCENTES

22

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-003

DESHIDRATADORES

23

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-004

GAS DE REGENERACIÓN DE DESHIDRATADORES

24

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-005

FILTROS DE PARTÍCULAS

25

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-006

ENFRIAMIENTO DE GAS

26

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-007

SEPARADOR FRÍO

27

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-008

TURBOEXPANDER H1

28

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-009

TURBOEXPANDER H2

29

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-010

COLUMNA DEETANIZADORA

30

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-011

SISTEMA DE REFLUJO COLUMNAS DEETANIZADORA Y ABSORBEDORA H1

31

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-012

SISTEMA DE REFLUJO COLUMNAS DEETANIZADORA Y ABSORBEDORA H2

32

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-013

COLUMNA ABSORBEDORA

33

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-014

COLUMNA DEBUTANIZADORA

34

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-015

REFLUJO COLUMNA DEBUTANIZADORA

35

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-016

COLUMNA ESTABILIZADORA DE GASOLINA Y ENFRIADOR DE GASOLINA

36

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-017

REFLUJO COLUMNA ESTABILIZADORA DE GASOLINA

37

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-018

COMPRESIÓN DE GAS RESIDUAL H1

38

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-019

COMPRESIÓN DE GAS RESIDUAL H2

39

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-020

SISTEMA INYECCIÓN DE QUÍMICOS

40

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-021

SISTEMA DE GAS COMBUSTIBLE H1

41

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-022

SISTEMA DE GAS COMBUSTIBLE H2

42

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-025

HORNO DE GAS DE REGENERACIÓN H1

43

A100

PID

3285-A100-632-2042-DW-026

HORNO DE GAS DE REGENERACIÓN H2

44

B100

PID

3285-B100-632-2042-DW-001

ALMACENAMIENTO GLP H1

45

B100

PID

3285-B100-632-2042-DW-002

ALMACENAMIENTO GLP H2

46

B100

PID

3285-B100-632-2042-DW-003

ALMACENAMIENTO GLP H3

47

B100

PID

3285-B100-632-2042-DW-005

BOMBAS EXPORTACIÓN GLP

48

B100

PID

3285-B100-632-2042-DW-006

CARGA DE CAMIONES GLP / GASOLINA RICA EN PENTANOS

49

B100

PID

3285-B100-632-2042-DW-007

BOMBAS REPROCESO GLP

50

B100

PID

3285-B100-632-2042-DW-008

ALMACENAMIENTO GASOLINA RICA EN PENTANOS

51

B100

PID

3285-B100-632-2042-DW-009

BOMBAS DE EXPORTACIÓN GASOLINA RICA EN PENTANOS

52

B100

PID

3285-B100-632-2042-DW-010

ALMACENAMIENTO GASOLINA ESTABILIZADA

53

B100

PID

3285-B100-632-2042-DW-011

BOMBAS EXPORTACIÓN GASOLINA ESTABILIZADA Y CARGA A CAMIÓN

54

C100

PID

3285-C100-632-2043-DW-401

TANQUE AMORTIGUADOR

55

C100

PID

3285-C100-632-2043-DW-402

PILETA DE RETENCION

56

C100

PID

3285-C100-632-2043-DW-403

TANQUE SKIMMER

57

C100

PID

3285-C100-632-2043-DW-404

ALMACENAMIENTO Y CIRCULACIÓN DE ACEITE TÉRMICO H1

58

C100

PID

3285-C100-632-2043-DW-405

ALMACENAMIENTO Y CIRCULACIÓN DE ACEITE TÉRMICO H2

59

C100

PID

3285-C100-632-2043-DW-406

DRENAJE DE ACEITE TÉRMICO

60

C100

PID

3285-C100-632-2043-DW-409

UNIDAD DE RECUPERACIÓN DE CALOR H1

61

C100

PID

3285-C100-632-2043-DW-410

DISTRIBUCIÓN DE ACEITE TÉRMICO

62

C100

PID

3285-C100-632-2043-DW-411

SISTEMA DE VENTEOS

63

C100

PID

3285-C100-632-2043-DW-412

SISTEMAS DE DRENAJES

64

C100

PID

3285-C100-632-2043-DW-413

COMPRESIÓN Y DESHIDRATACIÓN DE AIRE DE INSTRUMENTOS DE SERVICIO

65

C100

PID

3285-C100-632-2043-DW-414

ALMACENAMIENTO DE AIRE DE INSTRUMENTOS Y DE SERVICIO

66

C100

PID

3285-C100-632-2043-DW-415

DISTRIBUCIÓN DE AIRE DE INSTRUMENTOS, DE SERVICIO Y AGUA INDUSTRIAL H1

67

C100

PID

3285-C100-632-2043-DW-416

DISTRIBUCIÓN DE AIRE DE INSTRUMENTOS, DE SERVICIO Y AGUA INDUSTRIAL H2

68

C100

PID

3285-C100-632-2043-DW-417

TRATAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE AGUA INDUSTRIAL / CONTRAINCENDIO

69

C100

PID

3285-C100-632-2043-DW-419

SISTEMAS DE BOMBAS CONTRAINCENDIO

70

C100

PID

3285-C100-632-2043-DW-420

SISTEMA DE GENERACIÓN ELÉCTRICA

71

C100

PID

3285-C100-632-2043-DW-422

INTERCONEXIÓN SISTEMA DE EXPORTACIÓN

72

C100

PID

3285-C100-632-2043-DW-423

COLECTORES DE VENTEOS Y DRENAJES CERRADOS H1

73

C100

PID

3285-C100-632-2043-DW-424

COLECTORES DE VENTEOS Y DRENAJES CERRADOS H2

74

C100

PID

3285-C100-632-2043-DW-425

COLECTOR DE DRENAJES ABIERTOS

75

GEN

-

3285-G000-637-7100-DW-100

DIAGRAMAS DE CAUSA Y EFECTO

76

GEN

-

3285-G100-632-2023-DB-001

FILOSOFÍA DE DRENAJES

77

GEN

-

3285-G100-632-2024-RP-100

DESCRIPCIÓN DE PROCESO

78

GEN

-

3285-G100-632-2024-RP-300

BALANCE DE ACEITE TERMICO

79

GEN

-

3285-G100-632-2024-RP-301

BALANCE DE MATERIA Y ENERGÍA GENERAL

80

GEN

-

3285-G100-632-2000-OM-001

MANUAL DE OPERACIÓN

81

GEN

-

3285-G100-632-2024-DG-001

FILOSOFÍA DE CONTROL

82

GEN

-

3285-G100-637-7111-DD-001

ESPECIFICACIONES DE SISTEMAS DE CONTROL - DCS

83

GEN

-

3285-G100-637-7122-DD-001

ESPECIFICACIONES DE SISTEMAS DE PARADA DE EMERGENCIA - ESD

84

GEN

-

3285-G100-637-7200-DD-001

ESPECIFICACIONES DE SISTEMA DE FUEGO Y GAS

85

GEN

-

3285-C100-637-7200-DW-400

DIAGRAMAS DE INTERCONEXÓN DE EQUIPOS DE SISTEMA DE FUEGO Y GAS

86

GEN

-

3285-C100-637-7200-DT-200

DETALLES DE INSTALACIÓN DE SISTEMA DE FUEGO Y GAS

87

C100

-

3285-C100-632-2025-LI-001

LISTA DE CONSUMOS DE UTILIDADES

Es necesario mencionar que, la empresa CONTRATISTA debe realizar un relevamiento y revisión de la documentación generada en la fase de Ingeniería de detalle (consolidada en la etapa final del Proyecto), considerando una búsqueda completa de los diagramas y otros planos que no estén contemplados, con el fin de generar un solo grupo de documentos (uniforme y estandarizado) de toda la planta, incluyendo todos los periféricos existentes.

Se recalca que para la actualización de diagramas y planos, así como el resto de documentos de ingeniería requiere de un relevamiento de datos en campo y sala de control. La revisión en sala permitirá la verificación de la configuración de controladores junto con el operador y la validación de los set points (de procesos y de seguridad) y las señales de ESD (enclavamientos) y alarmas para así lograr la actualización del diagrama causa - efecto. 

En base a la actualización de los documentos de ingeniería, P&ID´s, el balance de materia y energía, balance de consumo y servicios industriales, planos / diagramas, set points – señales ESD, matriz causa – efecto, etc. se podrá actualizar el Manual de Operación de la Planta tomando en cuenta las condiciones operativas actuales.

En ese sentido, el alcance mínimo (sin ser limitativo) considerado en esta fase, toma en cuenta los puntos mencionado en los objetivos específicos del presente documento.

Para la elaboración de la documentación técnica a desarrollarse en la presente Fase, a continuación se detallan a modo de referencia (no limitativo) los documentos de los vendedores o licenciantes de los sistemas instalados actualmente en Planta: 

Tabla 02.-  Listado de diagramas de vendedores o licenciantes a ser elaborados 

(referencial no limitativo)

CÓDIGO

TÍTULO DEL DOCUMENTO

1113-F-PI-001

HORNO H-501

1113-F-PI-002

SKID # 205B

1125-F-PI-001

ANTORCHA L-001

-

LUBRICATION AND SEALING SYSTEMS

-

TURBINA 
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PFN-AESA-11-007-01

P&ID de la planta

· Fase II. Actualización del Estudio HAZOP:

Las sesiones de actualización del Estudio HAZOP de la Planta de Separación de Líquidos Río Grande, deberán ser realizadas en las instalaciones del Contratante, en la ciudad. El estudio debe realizarse de acuerdo a los estándares internacionales definidos en el presente documento (como ser IEC 61882 – Hazard and Operability Studies) y en base a los lineamientos definidos en el documento Procedimiento de HAZOP emitido por YPFB. 

El alcance del servicio en esta fase, está referido a realizar el Análisis de Riesgos Operacionales del Proceso (Estudio HAZOP) considerando la operación actual de la Planta y la identificación de peligros que puedan afectar a la seguridad de las personas, la integridad de la propiedad, medio ambiente y operación de la planta. 
Por tanto, el alcance del presente servicio debe incluir como mínimo los siguientes ítems (no limitativo):

· Verificación de los datos de proceso a fin de utilizarlos en la etapa de análisis.

· Identificación de los nodos de análisis de riesgos tanto en las unidades de proceso como en los servicios auxiliares.

· Identificación de los eventos peligrosos. 

· Estimación de la severidad de las consecuencias. 

· Estimación de la frecuencia. 

· Evaluación del riesgo en las unidades de proceso y servicios auxiliares. 

· Cuando la decisión a tomar sea discutible por razones de costo o de eficacia, se requerirá el resultado del análisis probabilístico y de magnitud de las consecuencias, que complementariamente aporte mayor precisión.

· Comparación de los riesgos identificados en las unidades de procesos y servicios auxiliares, junto a los criterios de riesgos aceptables para YPFB y para la operación de la Planta de Separación de Líquidos. 

· Estudio de los procedimientos existentes y el sistema de control de riesgos y clasificación de riesgos identificados.

· Revisión y análisis de los elementos de resguardo contra los riesgos identificados (salvaguardas).

· Recomendación de las medidas de mitigación de los peligros potenciales identificados.

Para el desarrollo de las actividades mencionadas anteriormente se establecen las siguientes etapas:

a) Ejecución de la Actualización del Estudio de HAZOP 

La metodología utilizada para el estudio HAZOP desarrollado durante la Ingeniería y Diseño de la Planta fue la técnica que establece la publicación "Guidelines for Hazard Evaluation Procedures" emitida por el "Center for Chemical Plant Safety" (CCPS) del "American institute of Chemical Engineers" (AIChE); consistente con la práctica recomendada por la norma API 750 "Management of Process Hazards".

En ese sentido se recomienda emplear el mismo criterio y técnica para el desarrollo de la actualización del estudio HAZOP, al igual que se debe cumplir la norma IEC 61882 – Hazard and Operability y el procedimiento interno de YPFB para llevar a cabo este tipo de estudios (YPFB “Procedimiento de HAZOP).
Cada empresa PROPONENTE debe presentar una sección en la oferta técnica, en la que se describa la metodología a utilizar para realizar el Análisis de Riesgo Operacional del Proceso (HAZOP), anexando el modelo de las hojas de trabajo y/o indicar el software a ser empleado para el estudio HAZOP, debiendo detallar las características del software seleccionado y los tipos de reporte que se generan.

La empresa CONTRATISTA debe generar un procedimiento específico para la ejecución del Estudio HAZOP de la Planta de Separación de Líquidos, el cual deberá ser puesto a consideración de YPFB para su aprobación antes del inicio de esta fase.

Una vez realizado la actualización del Estudio HAZOP, el diagrama causa - efecto así como otros documentos relacionados a los resultados de dicho estudio deberán ser actualizados por la empresa CONTRATISTA para consolidar la información a ser entregada en esta fase.

b) Definición de nodos de análisis para la actualización del Estudio HAZOP 

La definición de los nodos de análisis para el Estudio HAZOP es responsabilidad de la empresa CONTRATISTA, considerando la experiencia del “Moderador” a cargo de dicho estudio. Previo a la ejecución del Estudio HAZOP, el listado de los nodos y el alcance propuesto para cada nodo, deberá ser aprobado por YPFB. 

En esta sección se debe tomar en cuenta la totalidad de los diagramas y planos (P&ID´s) tanto los que fueron desarrollados en la etapa de ingeniería de la planta, así como aquellos que fueron elaborados y actualizados en la fase 01 de este servicio. 

A continuación, se detalla el listado de documentos enunciativo y no limitativo de los principales diagramas/planos que se deben considerar en esta etapa:

Tabla 03.- Lista no limitativa de diagramas (P&IDs) a ser incluidos dentro la actualización del estudio HAZOP

N°

CÓDIGO

TÍTULO DEL DOCUMENTO

1
3285-G100-632-2042-DW-001
P&ID DE SIMBOLOGÍA
2
3285-G100-632-2042-DW-002
P&ID DE SIMBOLOGÍA
3
3285-G100-632-2042-DW-003
P&ID DE SIMBOLOGÍA
4
3285-G100-632-2042-DW-004
P&ID DE SIMBOLOGÍA
5
3285-A100-632-2042-DW-001
ENTRADA A PLANTA Y FILTROS COALESCENTES
6
3285-A100-632-2042-DW-002
FILTROS COALESCENYES
7
3285-A100-632-2042-DW-003
DESHIDRATADORES
8
3285-A100-632-2042-DW-004
GAS DE REGENERACIÓN DE DESHIDRATADORES
9
3285-A100-632-2042-DW-005
FILTROS DE PARTÍCULAS
10
3285-A100-632-2042-DW-006
ENFRIAMIENTO DE GAS
11
3285-A100-632-2042-DW-007
SEPARADOR FRÍO
12
3285-A100-632-2042-DW-008
TURBOEXPANDER H1
13
3285-A100-632-2042-DW-009
TURBOEXPANDER H2
14
3285-A100-632-2042-DW-010
COLUMNA DEETANIZADORA
15
3285-A100-632-2042-DW-011
SISTEMA DE REFLUJO COLUMNAS DEETANIZADORA Y ABSORBEDORA H1
16
3285-A100-632-2042-DW-012
SISTEMA DE REFLUJO COLUMNAS DEETANIZADORA Y ABSORBEDORA H2
17
3285-A100-632-2042-DW-013
COLUMNA ABSORBEDORA
18
3285-A100-632-2042-DW-014
COLUMNA DEBUTANIZADORA
19
3285-A100-632-2042-DW-015
REFLUJO COLUMNA DEBUTANIZADORA
20
3285-A100-632-2042-DW-016
COLUMNA ESTABILIZADORA DE GASOLINA Y ENFRIADOR DE GASOLINA
21
3285-A100-632-2042-DW-017
REFLUJO COLUMNA ESTABILIZADORA DE GASOLINA
22
3285-A100-632-2042-DW-018
COMPRESIÓN DE GAS RESIDUAL H1
23
3285-A100-632-2042-DW-019
COMPRESIÓN DE GAS RESIDUAL H2
24
3285-A100-632-2042-DW-020
SISTEMA INYECCIÓN DE QUÍMICOS
25
3285-A100-632-2042-DW-021
SISTEMA DE GAS COMBUSTIBLE H1
26
3285-A100-632-2042-DW-022
SISTEMA DE GAS COMBUSTIBLE H2
27
3285-A100-632-2042-DW-025
HORNO DE GAS DE REGENERACIÓN H1
28
3285-A100-632-2042-DW-026
HORNO DE GAS DE REGENERACIÓN H2
29
3285-B100-632-2042-DW-001
ALMACENAMIENTO GLP H1
30
3285-B100-632-2042-DW-002
ALMACENAMIENTO GLP H2
31
3285-B100-632-2042-DW-003
ALMACENAMIENTO GLP H3
32
3285-B100-632-2042-DW-005
BOMBAS EXPORTACIÓN GLP
33
3285-B100-632-2042-DW-006
CARGA DE CAMIONES GLP / GASOLINA RICA EN PENTANOS
34
3285-B100-632-2042-DW-007
BOMBAS REPROCESO GLP
35
3285-B100-632-2042-DW-008
ALMACENAMIENTO GASOLINA RICA EN PENTANOS
36
3285-B100-632-2042-DW-009
BOMBAS DE EXPORTACIÓN GASOLINA RICA EN PENTANOS
37
3285-B100-632-2042-DW-010
ALMACENAMIENTO GASOLINA ESTABILIZADA
38
3285-B100-632-2042-DW-011
BOMBAS EXPORTACIÓN GASOLINA ESTABILIZADA Y CARGA A CAMIÓN
39
3285-C100-632-2043-DW-401
TANQUE AMORTIGUADOR
40
3285-C100-632-2043-DW-402
PILETA DE RETENCION
41
3285-C100-632-2043-DW-403
TANQUE SKIMMER
42
3285-C100-632-2043-DW-404
ALMACENAMIENTO Y CIRCULACIÓN DE ACEITE TÉRMICO H1
43
3285-C100-632-2043-DW-405
ALMACENAMIENTO Y CIRCULACIÓN DE ACEITE TÉRMICO H2
44
3285-C100-632-2043-DW-406
DRENAJE DE ACEITE TÉRMICO
45
3285-C100-632-2043-DW-409
UNIDAD DE RECUPERACIÓN DE CALOR H1
46
3285-C100-632-2043-DW-410
DISTRIBUCIÓN DE ACEITE TÉRMICO
47
3285-C100-632-2043-DW-411
SISTEMA DE VENTEOS
48
3285-C100-632-2043-DW-412
SISTEMAS DE DRENAJES
49
3285-C100-632-2043-DW-413
COMPRESIÓN Y DESHIDRATACIÓN DE AIRE DE INSTRUMENTOS DE SERVICIO
50
3285-C100-632-2043-DW-414
ALMACENAMIENTO DE AIRE DE INSTRUMENTOS Y DE SERVICIO
51
3285-C100-632-2043-DW-415
DISTRIBUCIÓN DE AIRE DE INSTRUMENTOS, DE SERVICIO Y AGUA INDUSTRIAL H1
52
3285-C100-632-2043-DW-416
DISTRIBUCIÓN DE AIRE DE INSTRUMENTOS, DE SERVICIO Y AGUA INDUSTRIAL H2
53
3285-C100-632-2043-DW-417
TRATAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE AGUA INDUSTRIAL / CONTRAINCENDIO
54
3285-C100-632-2043-DW-419
SISTEMAS DE BOMBAS CONTRAINCENDIO
55
3285-C100-632-2043-DW-420
SISTEMA DE GENERACIÓN ELÉCTRICA
56
3285-C100-632-2043-DW-422
INTERCONEXIÓN SISTEMA DE EXPORTACIÓN
57
3285-C100-632-2043-DW-423
COLECTORES DE VENTEOS Y DRENAJES CERRADOS H1
58
3285-C100-632-2043-DW-424
COLECTORES DE VENTEOS Y DRENAJES CERRADOS H2
59
3285-C100-632-2043-DW-425
COLECTOR DE DRENAJES ABIERTOS
60
3285-D220-635-4842-DW-001
PLANTA DE AGUAS NEGRAS
61
1113-F-PI-001
HORNO H-501
62
1113-F-PI-002
SKID # 205B
63
1125-F-PI-001
ANTORCHA L-001
64
-
LUBRICATION AND SEALING SYSTEMS
65
-
TURBINA
66
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Se pude considerar como base de referencia los nodos de análisis iniciales que fueron definidos en la etapa de Ingeniería y Diseño de la Planta para la ejecución del Estudio HAZOP; la empresa CONTRATISTA deberá presentar para la reunión de coordinación de inicio de la presente fase, el listado final de los nodos a analizar el cual deberá ser validado por YPFB para su aplicación; la empresa CONTRATISTA debe asegurarse que se contemple la totalidad de los nodos tanto de las unidades de proceso como de servicios auxiliares. La descripción de los nodos iniciales y el listado de los documentos empleados se presentan a continuación:

Tabla 04.- Nodos considerados en el HAZOP de la etapa de Ingeniería del Proyecto

NODO
DESCRIPCIÓN E INTENCIÓN DEL DISEÑO
DOCUMENTOS UTILIZADOS
N-001
Ingreso desde gasoductos Yabog y GASYRG hasta el F-501 incluyendo el enfriador de gasolina E-541 lado tubos.
Coraza: Vacío total + 140 psig @
54/300 F
Tubos: 1430 psig @ 300 F
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-001-A. Entrada a planta y deshidratación
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-001-B. 

Entrada a planta
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-002- B. Filtros coalescentes.
N-002
Filtro de entrada F-501 a través del deshidratador V-501 A/B/C, filtro separador de partículas F-502 A/B y
preenfriador de gas E-511 hasta el
separador frío V-510 y hasta succión del compresor de gas de regeneración K-501 A/B.
Filtro
Pd: 1150 psig @ 54/140 F Deshidratador
Pd: 1150 psig @ 54/510 F
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-001-A. Entrada a planta y deshidratación
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-002-A. Extracción de líquidos
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-002-B. 

Filtros coalescentes
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-003- B. deshidratadores
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-005- B. Filtros de partículas
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-006-A. Enfriamiento de gas
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-007- A. Separador frío
N-003
Circuito de regeneración de adsobedores: descarga del compresor de gas de regeneración K- 501 A/B a través del horno de gas de regeneración H-501, a través del
deshidratador V-501 A/B/C y del
enfriador de gas de regeneración A-
502, hasta el separador de gas de regeneración V-502.
Pd: 1150 psig @ 54/510 F
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-001-A. Entrada a planta y deshidratación
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-003-B. 

Deshidratadores
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-004- A. 

Gas de regeneración de deshidratadores
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-005-B. 

Filtros de partículas
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-025- B. Horno de gas de regeneración H1
N-004
Separador de gas de regeneración V-
502  hasta ingreso al filtro de entrada
F-501.
Pd: 1150 psig @ 54/150 F
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-001-A. Entrada a planta y deshidratación
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-002-B. 

Filtros coalescentes
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-004- A. 

Gas de regeneración de deshidratadores
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-401- A. Tanque SLOP
N-005
Separador frío hasta la entrada al expansor X.-510 y hasta la columna
deetanizadora T-520 a través del y
preenfriador de gas E-511.
Pd: 1150 psig @ -55/104 F
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-002-A. Extracción de líquidos
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-006- A. 

Enfriamiento de gas
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-007-A. 

Separador frío
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-008- A. 

Turboexpander H1
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-010- B. 

Columna deetanizadora
N-006
Expansor X-510 hasta la columna absorbedora T-510 y reciclo a través
de la válvula JT.
Psuc: 779 psig / Pdes: 410 psig
Diagrama de Procesos: 3285-A100- 632-2024-DW-002-A. Extracción de líquidos
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-008- A. 

Turboexpander H1
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-013-A. 

Columna absorbedora
N-007
Columna absorbedora T-510 hasta la succión de la bomba de fondo de
columna absorbedora P-510 A/B y
hasta el compresor asociado al expansor K-510, a través del condensador de la columna deetanizadora E-521 y del preenfriador de gas E-511.
Pd: 455 psig @ -115/104 F
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-002-A. Extracción de líquidos
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-006- A. 

Enfriamiento de gas
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-008-A. 

Turboexpander H1
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-011- A. 

Sistema de reflujo columnas deetanizadora y absorbedora H1
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-013- A. Columna absorbedora
N-008
Descarga del compresor asociado al expansor K-510 hasta la succión del
compresor de gas residual K-511 y
hasta los depuradores de alta para gas combustible V-011 y de baja para gas combustible V-012
Psuc: 391 psig / Pdes: 475 psig
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-002-A. Extracción de líquidos
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-006-A. Sistema de gas combustible
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-008- A. T

Turboexpander H1
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-009-A. 

Turboexpander H2
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-018- B. 

Compresión de gas residual H1
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-021- A. 

Sistema de gas combustible H2
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-022- A. 

Compresión de gas residual H2
N-009
Descarga de la bomba de fondo de columna absorbedora P-510 A/B
hasta la columna deetanizadora T-
520 a través condensador de columna deetanizadora E-521 y del preenfriador de gas E-511.
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-002-A. Extracción de líquidos
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-006- A. 

Enfriamiento de gas
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-010-
B. Columna deetanizadora
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-011- A. Sistema de reflujo columnas deetanizadora y absorbedora H1
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-013- A. Columna absorbedora
N-010
Fondo de la columna deetanizadora
T-520 hasta la olumna debutanizadora T-540.
Pd: 480 psig @ -60/104 F
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-002-A. Extracción de líquidos
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-004-A. Fraccionamiento de líquidos
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-010- B. 

Columna deetanizadora
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-014- A. 

Columna debutanizadora
N-011
Tope de la columna deetanizadora T-
520 hasta la succión de la bomba de reflujo de columna deetanizadora P-
520 A/B.
Pd: 480 psig @ -10/265 F
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-002-A. Extracción de líquidos
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-010- B. 

Columna deetanizadora
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-011- A. 

Sistema de reflujo columnasdeetanizadora y absorbedora H1
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-012- A. 

Sistema de reflujo columnas deetanizadora y absorbedora H2
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-013- A. 

Columna absorbedora
N-012
Descarga de la bomba de reflujo de columna deetanizadora P-520 A/B hasta la columna deetanizadora T-
520.
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-002-A. Extracción de líquidos
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-010-B. Columna deetanizadora
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-012- A. Sistema de reflujo columnas deetanizadora y absorbedora H2
N-013
Descarga del compresor de gas residual K-511 hasta depuradores de
alta y baja V-011/V-012, carga de
GNV Z-001 y gas de sellos K-511/X-
510/K-510 a través del filtro de combustible de alta presión F-030 A/B y del calentador de gas combustible HE-030
Psuc: 475,1 psig / Pdes: 960,6 psig
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-003-A. Compresión de gas residual
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-006-A. Sistema de gas combustible
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-009- A. 

Turboexpander H2
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-018-B. 

Compresión de gas residual H1
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-019- B. 

Compresión de gas residual H2
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-021- A. 

Sistema de gas combustible H2
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-022- A. 

Compresión de gas residual H2
N-014
Fondo de la columna debutanizadora T-540 hasta la columna estabilizadora T-550.
Pd: 235 psig @ 54/350 F
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-004-A. Fraccionamiento de líquidos
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-014-A. 

Columna debutanizadora
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-016- B. Columna estabilizadora de gasolina y enfriador de gasolina
N-015
Tope de la columna debutanizadora
T-540 incluyendo el acumulador de reflujo de la columna debutanizadora V-540, hasta la succión de la bomba de reflujo de columna debutanizadora P-540 A/B.
Pd: 235 psig @ 54/350 F
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-004-A. Fraccionamiento de líquidos
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-014- A. 

Columna debutanizadora
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-015-A. 

Reflujo columna debutanizadora
N-016
Descarga succión de la bomba de reflujo de columna debutanizadora P-
540 A/B hasta la columna debutanizadora T-540 y hasta el
sistema de almacenamiento de GLP.
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-004-A. Fraccionamiento de líquidos
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-014-A. 

Columna debutanizadora
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-015- A. 

Reflujo columna debutanizadora 

Diagrama de Procesos: 3285-B100-632-2024-DW-001-A. Evacuación y almacenamiento de GLP
N-017
Fondo de la columna estabilizadora T-
550 a través del enfriador de gasolina E-541 hasta el tanque de almacenamiento de gasolina estabilizada T-860 A/B y hasta el knock out drum V-018
Pd: Vacio total + 140 psig @ 54/350 F
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-004-A. Fraccionamiento de líquidos
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-001- B. 

Entrada a planta
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-016-B. 

Columna estabilizadora de gasolina y enfriador de gasolina Diagrama de Procesos: 3285-B100-632-2024-DW-002-A. Evacuación y almacenamiento de gasolina natural 

P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-010- A. 

Almacenamiento gasolina estabilizada
Diagrama de Procesos: 3285-C100-632-2025-DW-003-A. Sistema de venteos y drenajes
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-423- A. Colector de venteos y drenajes cerrados H1
N-018
Tope de la columna estabilizadora T-
550 incluyendo el acumulador de reflujo de la columna estabilizadora V-
550, hasta la succión de bomba de reflujo de la columna estabilizadora P-
550 A/B.
Pd: Vacío total + 140 psig @ 54/350 F
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-004-A. Fraccionamiento de líquidos
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-016- B. 

Columna estabilizadora de gasolina y enfriador de gasolina
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-017- A. Reflujo columna estabilizadora de gasolina
N-019
Descarga de bomba de reflujo de la columna estabilizadora P-550 A/B
hasta la columna estabilizadora T-550
y hasta el tanque de almacenamiento de gasolina rica en pentanos V-980
A/B.
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-004-A. Fraccionamiento de líquidos
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-016- B. 

Columna estabilizadora de gasolina y enfriador de gasolina
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-017- A. Reflujo columna estabilizadora de gasolina
Diagrama de Procesos: 3285-B100-632-2024-DW-002-A. Evacuación y almacenamiento de gasolina natural P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-008- A. Almacenamiento gasolina rica en pentanos
N-020
Depurador de alta para gas combustible V-011 hasta turbina a
gas TG-511
Pd: 330 psig @ 54/135 F
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-003-A. Compresión de gas residual
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-006-A. Sistema de gas combustible
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-019- B. 

Compresión de gas residual H2
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-022-
A. Compresión de gas residual H2
N-021
Depurador de baja para gas combustible V-012 hasta el horno de gas de regeneración H-501, hasta
generador principal G-001 A/B/C a
través del filtro de gas combustible del generador eléctrico F-028 A/B y hasta FRU a través del filtro de gas combustible del generador eléctrico
de edificios F-029 A/B.
Pd: 130 psig @ 41/125 F
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-001-A. Entrada a planta y deshidratación
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-006-A. Sistema de gas combustible
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-022-
A. Compresión de gas residual H2
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-025- B. 

Horno de gas de regeneración H1
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-026- B. 

Horno de gas de regeneración H2
N-022
Tanque de almacenamiento de GLP V-967 hasta la succión de la bomba
booster de exportación de GLP a ducto P-950 A/B y hasta la succión de
la bomba de carga de GLP a cisterna
P-951 A/B/C.
Pd: 290 psig @ 54/155 F
Diagrama de Procesos: 3285-B100-632-2024-DW-001-A. Evacuación y almacenamiento de GLP
P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-003- A. Almacenamiento GLP
N-023
Tanque de almacenamiento de GLP V-966 hasta la succión de la bomba
booster de exportación de GLP a
ducto P-950 A/B y hasta la succión de la bomba de carga de GLP a cisterna P-951 A/B/C.
Pd: 290 psig @ 54/155 F
Diagrama de Procesos: 3285-B100-632-2024-DW-001-A. Evacuación y almacenamiento de GLP
P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-003- A. Almacenamiento GLP
N-024
Tanque de almacenamiento de GLP V-970 hasta la succión de la bomba
booster de exportación de GLP a ducto P-950 A/B y hasta la succión de
la bomba de carga de GLP a cisterna
P-951 A/B/C.
Pd: 290 psig @ 54/155 F
Diagrama de Procesos: 3285-B100-632-2024-DW-001-A. Evacuación y almacenamiento de GLP
P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-001- A. Almacenamiento GLP
N-025
Tanque de almacenamiento de GLP V-969 hasta la succión de la bomba
booster de exportación de GLP a
ducto P-950 A/B y hasta la succión de la bomba de carga de GLP a cisterna P-951 A/B/C.
Pd: 290 psig @ 54/155 F
Diagrama de Procesos: 3285-B100- 632-2024-DW-001-A. Evacuación y almacenamiento de GLP
P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-001- A. Almacenamiento GLP
P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-002-A. Almacenamiento GLP
P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-005- A. Bombas de exportación de GLP
N-026
Tanque de almacenamiento de GLP V-968 hasta la succión de la bomba
booster de exportación de GLP a ducto P-950 A/B y hasta la succión de
la bomba de carga de GLP a cisterna
P-951 A/B/C.
Pd: 290 psig @ 54/155 F
Diagrama de Procesos: 3285-B100-632-2024-DW-001-A. Evacuación y almacenamiento de GLP
P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-002- A. Almacenamiento GLP
N-027
Descarga de la bomba booster de exportación de GLP a ducto P-950
A/B hasta la bomba de exportación de
GLP a ducto
Diagrama de Procesos: 3285-B100-632-2024-DW-001-A. Evacuación y almacenamiento de GLP
P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-001-A. 

Almacenamiento GLP
P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-005- A. Bombas de exportación de GLP
N-028
Descarga de la bomba exportación de GLP a ducto P-953 A/B hasta ducto PRGS.
Pdes: 844 psig
Diagrama de Procesos: 3285-B100-632-2024-DW-001-A. Evacuación y almacenamiento de GLP
P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-005-A. 

Bombas de exportación de GLP P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-422- A. Interconexión del sistema de exportación
N-029
Tanque de almacenamiento de GLP V-972 hasta la succión de la bomba
booster de exportación de GLP a ducto P-950 A/B y hasta la succión de
la bomba de carga de GLP a cisterna
P-951 A/B/C.
Pd: vacío total / 290 psig @ 54/155 F
Diagrama de Procesos: 3285-B100-632-2024-DW-001-A. Evacuación y almacenamiento de GLP
P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-001- A. Almacenamiento GLP
P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-003- A. Almacenamiento GLP
P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-004-
A. Almacenamiento GLP
N-030
Tanque de almacenamiento de GLP V-973 hasta la succión de la bomba
booster de exportación de GLP a
ducto P-950 A/B y hasta la succión de la bomba de carga de GLP a cisterna P-951 A/B/C.
Pd: vacío total / 290 psig @ 54/155 F
Diagrama de Procesos: 3285-B100-632-2024-DW-001-A. Evacuación y almacenamiento de GLP
P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-004- A. Almacenamiento GLP
N-031
Descarga de la bomba de carga de
GLP a cisterna P-951 A/B/C y hasta descarga de la bomba de carga de gasolina rica en pentanos a cisterna P-982 A/B.
Diagrama de Procesos: 3285-B100-632-2024-DW-001-A. Evacuación y almacenamiento de GLP
P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-005- A. Bombas de exportación de GLP
P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-006-A. Carga de camiones GLP y gasolina rica en pentanos
N-032
Tanque de almacenamiento de GLP V-971 hasta la succión de la bomba
de reproceso de GLP P-952 A/B.
Pd: 290 psig @ 54/155 F
Diagrama de Procesos: 3285-B100-632-2024-DW-001-A. Evacuación y almacenamiento de GLP
P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-001- A. Almacenamiento GLP
P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-007-
A. Bombas reproceso GLP
N-033
Descarga de la bomba de reproceso de GLP P-952 A/B hasta la columna
debutanizadora T-540.
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-004-A. Fraccionamiento de líquidos
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-014- A. 

Columna debutanizadora
Diagrama de Procesos: 3285-B100-632-2024-DW-001-A. Evacuación y almacenamiento de GLP
P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-001-
A. Almacenamiento GLP
P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-007- A. Bombas reproceso GLP
N-034
Tanque almacenamiento de gasolina estabilizada T-860 A/B hasta la succión de la bomba de exportación de gasolina estabilizada P-860 A/B y hasta la succión de la bomba de carga de gasolina a camión P-861 A/B.
Diagrama de Procesos: 3285-B100-632-2024-DW-002-A. Evacuación y almacenamiento de gasolina natural 

P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-010- A. Almacenamiento gasolina estabilizada
P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-011- A. Bombas exportación gasolina estabilizada y carga a camión
N-035
Descarga de la bomba de exportación de gasolina estabilizada P-860 A/B.
Diagrama de Procesos: 3285-B100-632-2024-DW-002-A. Evacuación y almacenamiento de gasolina natural 

P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-011- A. Bombas exportación gasolina estabilizada y carga a camión
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-422- A. Interconexión del sistema de exportación
N-036
Descarga de la bomba de carga de gasolina a camión P-861 A/B.
Diagrama de Procesos: 3285-B100-632-2024-DW-002-A. Evacuación y almacenamiento de gasolina natural 

P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-011- A. Bombas exportación gasolina estabilizada y carga a camión
N-037
Tanque almacenamiento de gasolina rica en pentanos V-980 A/B hasta la succión de la bomba boosterde gasolina rica en pentanos P-980
A/B y hasta la succión de la bomba
de carga de gasolina rica en pentanos a cisterna P-982 A/B.
Pd: vacío total / 60 psig @ 54/155 F
Diagrama de Procesos: 3285-B100-632-2024-DW-002-A. Evacuación y almacenamiento de gasolina natural 

P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-008- A. Almacenamiento gasolina rica en pentanos
P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-009- A. Bombas exportación gasolina rica en pentanos
N-038
Descarga de la bomba booster de gasolina rica en pentanos P-980 A/B
hasta la bomba de exportación de
gasolina rica en pentanos a ducto P-
981 A/B.
Diagrama de Procesos: 3285-B100-632-2024-DW-002-A. Evacuación y almacenamiento de gasolina natural P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-009- A. Bombas exportación gasolina rica en pentanos
N-039
Descarga de la bomba de exportación de gasolina rica en pentanos a ducto
P-981 A/B hasta salida a gasoducto
GASYRG.
Pdesc: 957 psig
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-003-A. Compresión de gas residual
Diagrama de Procesos: 3285-B100-632-2024-DW-002-A. Evacuación y almacenamiento de gasolina natural P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-009- A. Bombas exportación gasolina rica en pentanos
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-422- A. Interconexión del sistema de exportación
N-040
Descarga de la bomba de carga de gasolina rica en pentanos a cisterna
P-982 A/B hasta LA-980.
Diagrama de Procesos: 3285-B100-632-2024-DW-002-A. Evacuación y almacenamiento de gasolina natural P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-006- A. Carga de camiones GLP
gasolina rica en pentanos
P&ID: 3285-B100-632-2042-DW-009- A. Bombas exportación gasolina rica en pentanos
N-041
Tanque amortiguador TK-820 hasta la succión de la bomba de transferencia
de agua P-820 A/B.
Diagrama de Procesos: 3285-C100-632-2025-DW-001-A. Sistema de tratamiento de agua de producción P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-401- A. Tanque SLOP
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-403- A. Tanque Skimmer
N-042
Descarga de la bomba de transferencia de agua P-820 A/B
hasta el tanque skimmer TK-821.
Pdesc: 18 psig
Diagrama de Procesos: 3285-C100-632-2025-DW-001-A. Sistema de tratamiento de agua de producción
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-401-A. Tanque SLOP
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-403- A. Tanque Skimmer
N-043
Tanque skimmer TK-821 hasta el tanque de slop TK-810 y hasta el drenaje pluvial.
Diagrama de Procesos: 3285-C100-632-2025-DW-001-A. Sistema de tratamiento de agua de producción 

Diagrama de Procesos: 3285-C100-632-2025-DW-003-A. Sistema de venteos y drenajes
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-403-A. Tanque Skimmer
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-412- A. Sistema de drenajes
N-044
Pileta de retención PE-001 incluyendo la bomba de pileta de retención P-834
A/B hasta el tanque amortiguador TK-
820.
Diagrama de Procesos: 3285-C100-632-2025-DW-001-A. Sistema de tratamiento de agua de producción P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-401- A. Tanque SLOP
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-402- A. Tanque amortiguador y pileta de retención
N-045
Acumulador de aceite térmico V-216 hasta la succión de la bomba de
circulación de aceite térmico P-216
A/B.
Pd: 150 psig @ 54/550 F
Diagrama de Procesos: 3285-C100-632-2025-DW-002-A. Sistema de aceite térmico
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-405- A. Almacenamiento y circulación de aceite térmico H2
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-406- A. Drenaje de aceite térmico
N-046
Descarga de la bomba de circulación de aceite térmico P-216 A/B hasta el
acumulador de aceite térmico V-216 a
través de la unidad de recuperación de calor E-201 y de los consumos.
Pd: 150 psig
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-004-A. Fraccionamiento de líquidos 

Diagrama de Procesos: 3285-C100-632-2025-DW-002-A. Sistema de aceite térmico
Diagrama de Procesos: 3285-C100-632-2025-DW-003-A. Sistema de venteos y drenajes
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-405- A. Almacenamiento y circulación de aceite térmico H2
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-409- A. Unidad de recuperación de calor P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-410- A. Distribución de aceite térmico P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-411- A. Sistema de venteos
N-047
Sumidero de drenajes de aceite térmico V-022 incluyendo la bomba
de sumidero de drenajes de aceite térmico P-022 hasta el TK-890 o el V-
216.
Pd: 50 psig @ 54/550 F
Diagrama de Procesos: 3285-C100-632-2025-DW-002-A. Sistema de aceite térmico
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-405- A. Almacenamiento y circulación de aceite térmico H2
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-406- A. Drenaje de aceite térmico
N-048
Tanque de aceite térmico TK-890 hasta la succión de la bomba de carga/transferencia de aceite térmico
P-890 A/B.
Diagrama de Procesos: 3285-C100-632-2025-DW-002-A. Sistema de aceite térmico
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-404-A. Almacenamiento y circulación de aceite térmico H1
N-049
Descarga de la bomba de carga/transferencia de aceite térmco
P-890 A/B hasta el TK-890 o el V-216.
Pdesc: 16 psig
Diagrama de Procesos: 3285-C100-632-2025-DW-002-A. Sistema de aceite térmico
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-404-A. Almacenamiento y circulación de aceite térmico H1
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-405-A. Almacenamiento y circulación de aceite térmico H2
N-050
Sumidero de drenajes cerrados fríos
V-016 hasta el knock out drum V-018.
Pd: 70 psig @ -300/275 F
Diagrama de Procesos: 3285-C100-632-2025-DW-003-A. Sistema de venteos y drenajes
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-411- A. Sistema de venteos
N-051
Knock out drum V-018 y mechero L-
001 hasta la succión de la bomba de knock out drum P-018 A/B.
Pd: 70 psig @ -20/275 F
Diagrama de Procesos: 3285-C100-632-2025-DW-003-A. Sistema de venteos y drenajes
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-411- A. Sistema de venteos
N-052
Descarga de la bomba de knock out drum P-018 A/B hasta el tanque de slop TK-810.
Pdesc: 19 psig
Diagrama de Procesos: 3285-C100-632-2025-DW-003-A. Sistema de venteos y drenajes
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-411-A. Sistema de venteos
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-412- A. Sistema de drenajes
N-053
Tanque de slop TK-810 hasta la succión de la bomba de tanque de
slop P-811 A/B.
Diagrama de Procesos: 3285-C100-632-2025-DW-003-A. Sistema de venteos y drenajes
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-412- A. Sistema de drenajes
N-054
Pdesc: 117 psig
Diagrama de Procesos: 3285-C100-632-2025-DW-003-A. Sistema de venteos y drenajes
Diagrama de Procesos: 3285-C100-632-2025-DW-004-A. Sistema de aire de instrumentos y de servicios
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-412- A. Sistema de drenajes
N-055
Sumidero de drenajes abiertos V-021.
Pd: 3,5/50 psig @ 160 F
Diagrama de Procesos: 3285-C100-632-2025-DW-003-A. Sistema de venteos y drenajes
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-412-A. Sistema de drenajes
N-056
Descarga de la bomba de drenajes abiertos P-021 A/B.
Pdesc: 14 psig
Diagrama de Procesos: 3285-C100-632-2025-DW-003-A. Sistema de venteos y drenajes
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-412- A. Sistema de drenajes
N-057
Acumulador de aire de servicios         V-017
Pd: 160 psig @ 54/160 F
Diagrama de Procesos: 3285-C100-632-2025-DW-004-A. Sistema de aire de instrumentos y de servicios
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-414-
A. Almacenamiento de aire de instrumentos y de servicio
N-058
Acumulador de aire de instrumentos
V-019
Pd: 160 psig @ 54/160 F
Diagrama de Procesos: 3285-C100-632-2025-DW-004-A. Sistema de aire de instrumentos y de servicios
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-414- A. Almacenamiento de aire de instrumentos y de servicio.
N-059
PQ-821 Sistema de inyección de floculante/desemulsionante
Pdesc: 18,1 psig
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-005-A. Sistema de inyección de químicos
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-020- A. Sistema de gas combustible H1
N-060
PQ-832 Sistema de inyección de cloro
Pdesc: 20,3 psig
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-005-A. Sistema de inyección de químicos
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-020- A. Sistema de gas combustible H1
N-061
PQ-900 Sistema de inyección de productos químicos (metanol)
Pdesc: 786 psig
Diagrama de Procesos: 3285-A100-632-2024-DW-005-A. Sistema de inyección de químicos
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-020- A. Sistema de gas combustible H1
N-062
Desde las bombas de agua cruda P-
832 A/B hasta el tanque de agua contra incendio, servicio e industrial TK-801
Diagrama de Procesos: 3285-C100-632-2025-DW-005-A. Sistema de agua industrial/contra incendios
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-417-
A. Tratamiento y almacenamiento de agua industrial / agua contra incendio P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-418- A. Bombeo de agua de servicio industrial
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-419- A. Sistema de bombas contra- incendio
N-063
Desde tanque de agua contra incendio, servicio e industrial hasta la
succión de las bombas P-833 A/B y las bombas de incendio P-801  A/B/C
y P-802 A/B.
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-417- A. Tratamiento y almacenamiento de agua industrial / agua contra incendio
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-418- A. Bombeo de agua de servicio industrial
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-419-
A. Sistema de bombas contra- incendio
N-064
Desde T-510 a través de E-521 y a través de E-511 hasta el K-510.
Pdis: 450 psig
Tdis: -150/150 ºF
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-006-B. Enfriamiento de gas P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-011-B. Sistema de reflujo columnas deetanizadora y absorbedora H1
N-065
Desde la descarga de P-510 a través de E-511 hasta T-520.
Pdes de P-510: 475 psig Pdis de E-511: 500 psig Tdis de E-511: -105/150 ºF
P&ID: 3285-A100-632-
2042-DW-013-B. Columna Absorbedora P&ID: 3285-A100-632-
2042-DW-006-B. Enfriamiento de gas
N-066
Desde V-510 a través de E-511 hasta T-520.
Pdis: 500 psig
Tdis: -105/150 ºF
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-006-B. 

Enfriamiento de gas
N-067
Línea de puesta en marcha de gas combustible hasta la entrada a V-012, en condición de puesta en marcha.
Pdis: Presión de gasoducto, clase CA100.
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-022-B. Sistema de gas combustible H2
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-422-B. Interconexión del sistema de exportación
N-068
Línea de gas combustible al horno H-501.
Pdis: 130 psig.
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-026-C. Horno de gas de regeneración H2
P&ID: 1113-F-PI-002-0. SKID #205B
P&ID: 1113-F-PI-001-0. Horno H-501
N-069
Línea píloto a horno H-501.
Pdis: 130 psig.
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-026-C. Horno de gas de regeneración H2
P&ID: 1113-F-PI-002-0.SKID #205B
P&ID: 1113-F-PI-001-0. Horno H-501
N-070
Cámara de combustión. Incluye el ventilador B-501.
P&ID: 1113-F-PI-001-0. Horno H-501
N-071
Línea de gas piloto a antorcha
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-411-B. Sistema de venteos
N-072
Tanque amortiguador TK-820.
Pdis: Blanketing entre 1 y 2 pulgadas de H2O.
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-401-C. Tanque amortiguador
N-073
Pileta de retención PE-001. Incluye la bomba P-834 A/B.
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-402-C. Pileta de retención
N-074
Unidad de recuperación de calor        E-201.
Pdis: 150 psig
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-409-B. Unidad de recuperación de calor
N-075
Desde V-510, a través del turboexpander X-510 hasta T-510.
Psuc: 779 psig
Pdes: 410 psig
P&ID: 3285-A100-632-2042-DW-008-B. Turboexpander H1
N-076
Sistema de aire de instrumentos y de servicio.
P&ID: 3285-C100-632-2043-DW-413-B. Compresión y deshidratación de aire de instrumentos y de servicio
c) Recursos Informático para realizar el Estudio HAZOP: 

La empresa PROPONENTE debe indicar en su propuesta técnica las herramientas tecnológicas (software´s) a ser aplicadas, para llevar a cabo el Análisis de Riesgo Operacional del Proceso (HAZOP).

Adicionalmente, en base a los anteriores puntos, la empresa PROPONENTE de la misma forma debe contar con la licencia respectiva de ASPEN HYSYS V.10, con el fin de realizar de manera paralela, la simulación de proceso requerida en el servicio. 
Por lo que en base a lo descrito y solicitado en el alcance la empresa PROPONENTE deberá presentar su Plan de Trabajo (propuesta técnica) para ambas fases. 



	PERSONAL TÉCNICO  MÍNIMO REQUERIDO

	El personal técnico mínimo requerido (siendo no limitante la cantidad máxima de especialistas según crea conveniente la Empresa PROPONENTE) para la ejecución de este servicio es el siguiente:

· Fase I. Actualización de la Documentación Técnica de Ingeniería:
Nº

CARGO

FORMACIÓN

EXPERIENCIA GENERAL

EXPERIENCIA ESPECÍFICA

1

Coordinador del Proyecto
Ingeniero de procesos, químico, industrial, petrolero, eléctrico, electromecánico, mecánico, ambiental.
Con al menos 10 años de experiencia general en el sector Hidrocarburífero.
Como mínimo 8 años de experiencia específica en trabajos similares. (Trabajos de ingeniería y Hazop) en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas.
Nº

CARGO

FORMACIÓN

EXPERIENCIA GENERAL

EXPERIENCIA ESPECÍFICA

2

Ingeniero de Procesos
Ingeniero de procesos, químico, industrial, petrolero. 

Conocimiento avanzado de simulación de Procesos en HYSYS V10 o superior en estado estacionario.

Conocimiento en elaboración de documentos de Balance de masa & energía y P&ID.
Con al menos 9 años de experiencia general en el sector Hidrocarburífero.
Como mínimo 7 años de experiencia específica en trabajos similares. (Trabajos de ingeniería y Hazop) en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas.
Nº

CARGO

FORMACIÓN

EXPERIENCIA GENERAL

EXPERIENCIA ESPECÍFICA

3
Ingeniero Mecánico
Ingeniero mecánico, industrial, electromecánico. 
Con al menos 8 años de experiencia general en el sector Hidrocarburífero.
Como mínimo 6 años de experiencia específica en trabajos similares. (Trabajos de ingeniería y Hazop) en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas.
Nº

CARGO

FORMACIÓN

EXPERIENCIA GENERAL

EXPERIENCIA ESPECÍFICA

4

Ingeniero de Instrumentación y Control
Ingeniero químico, eléctrico, mecánico, industrial, electromecánico.
Con especialización en instrumentación y control (Deseable)
Con al menos 8 años de experiencia general en el sector Hidrocarburífero.
Como mínimo 6 años de experiencia específica en trabajos similares. (Trabajos de ingeniería y Hazop) en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas.
Nº

CARGO

FORMACIÓN

EXPERIENCIA GENERAL

EXPERIENCIA ESPECÍFICA

5

Ingeniero Eléctrico
Ingeniero eléctrico, industrial, electromecánico. 
Con al menos 8 años de experiencia general en el sector Hidrocarburífero.
Como mínimo 6 años de experiencia específica en trabajos similares. (Trabajos de ingeniería y Hazop) en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas.
· Fase II. Actualización del Estudio HAZOP:

Nº

CARGO

FORMACIÓN

EXPERIENCIA GENERAL

EXPERIENCIA ESPECÍFICA

1

Moderador o Líder del Equipo HAZOP     
Ingeniero de procesos, químico, industrial, petrolero, eléctrico, electromecánico, mecánico, ambiental. 
Al menos 10 años de experiencia general en el sector Hidrocarburífero. 
Mínimo 5 trabajos similares (elaboración o actualización de Estudio HAZOP) y 2 trabajos como Moderador o Líder del Equipo Hazop en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas en los últimos 5 años.
Nº

CARGO

FORMACIÓN

EXPERIENCIA GENERAL

EXPERIENCIA ESPECÍFICA

2
Especialista de Procesos/Operaciones
Ingeniero de procesos, químico, industrial, petrolero.
Al menos 9 años de experiencia general en el sector Hidrocarburífero. 
Mínimo 2 trabajos similares (elaboración o actualización de Estudio HAZOP) en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas, en los últimos 5 años.

Al mismo tiempo, se considerará para el cargo experiencia en área operativa, habiendo podido ejercer cargos como Supervisor de Procesos/Operaciones por mínimo 4 años en las áreas mencionadas anteriormente.
Todos los requisitos considerados en este punto son sujetos a evaluación. En caso que el personal especializado mencionado anteriormente no cumpla con los requisitos mínimos de formación y experiencia, la misma será descalificada del proceso de contratación. 

Para el efecto para cada uno de los cargos la empresa PROPONENTE deberá adjuntar a su propuesta técnica fotocopia simple de la documentación de respaldo de la experiencia y formación declarada en el presente formulario C-3, como ser Título en Provisión Nacional o documento equivalente en el extranjero, certificados de trabajo u otro documento equivalente que acredite la experiencia. Toda la información contenida en ese formulario es una declaración jurada, en caso de adjudicación, el PROPONENTE deberá presentar la documentación de respaldo declarada en original o fotocopia legalizada.

Nota.: En caso de ser adjudicado si cuenta con estudios realizados en el extranjero, el Título en Provisión Nacional o documento equivalente o similar debe ser debidamente apostillado.
Para efecto de evaluación se tomará en cuenta la experiencia específica como parte de la experiencia general.

La empresa PROPONENTE deberá presentar como parte de su propuesta técnica, un listado de todo el personal propuesto indicando lo siguiente: Nombre y apellido, Nivel de instrucción y cargo que ocupara en el servicio.
Adicionalmente al personal requerido anteriormente, la empresa PROPONENTE deberá contar con todo el personal necesario como ser: personal relacionado al área de Seguridad de Procesos, secretario, técnico de documentación, técnico cadista, entre otros, que cuenten con el conocimiento y la experiencia necesaria para el cumplimiento de la ejecución del servicio en sus diferentes fases, mismos que no estarán sujetos a evaluación.
Asimismo, YPFB asignará el personal necesario requerido como soporte y contraparte en la ejecución de este servicio.


	EXPERIENCIA DEL PROVEEDOR DEL SERVICIO:

	Experiencia Especifica
La empresa PROPONENTE deberá contar con una experiencia mínima de: 
3 trabajos similares en la elaboración o revisión o actualización de documentación técnica de ingeniería en sus diferentes especialidades y 3 trabajos similares en elaboración o actualización de Estudio HAZOP; en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas, en los últimos 3 años.
La empresa PROPONENTE, deberá incluir en su propuesta técnica respaldos de la experiencia en fotocopia simple de cualquiera de los siguientes documentos: contratos de servicios, órdenes de servicio, orden de compra, notas de conformidad, acta de conformidad, certificados de trabajos u otros documentos que certifiquen la experiencia requerida.
Nota: En caso de presentar contrato u orden de compra u orden de servicio, debe estar acompañado de un documento que acredite que el servicio ya fue realizado de lo contrario no es válido.



	CRITERIOS DE EVALUACIÓN DE PROPUESTAS

	CUADRO GUÍA DE CRITERIOS Y ASIGNACIÓN DE PUNTAJES:

CRITERIO

PUNTAJE ASIGNADO POR LA UNIDAD SOLICITANTE

A. EXPERIENCIA DE LA EMPRESA

A=  
20 puntos
a.1.1 Mayor a 3 trabajos similares en la elaboración o revisión o actualización de documentación técnica de ingeniería en sus diferentes especialidades y 3 trabajos similares en elaboración o actualización de Estudio HAZOP; en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas, en los últimos 3 años.

a.1.2 Igual 3 trabajos similares en la elaboración o revisión o actualización de documentación técnica de ingeniería en sus diferentes especialidades y 3 trabajos similares en elaboración o actualización de Estudio HAZOP; en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas, en los últimos 3 año.
  a.1.1 = 20 Puntos

 a.1.2 =15 Puntos
SUBTOTAL A

20 puntos

B. EXPERIENCIA DEL PERSONAL 

B=  
33 puntos

    B.1 COORDINADOR DEL PROYECTO
      b.1= 7 Puntos

b.1.1 Experiencia general

b.1.1= 3 puntos 

b.1.1.1   Mayor a 10 años de experiencia general en el sector Hidrocarburífero.
b.1.1.2   Igual a 10 años de experiencia general en el sector Hidrocarburífero.
b.1.1.1 = 3 Puntos

b.1.1.2 = 2 Puntos

b.1.2 Experiencia específica

B.1.2= 4 puntos 

b.1.2.1 Mayor a 8 años de experiencia específica en trabajos similares. (Trabajos de ingeniería y Hazop) en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas
b.1.2.2 Igual a 8 años de experiencia específica en trabajos similares. (Trabajos de ingeniería y Hazop) en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas
b.1.2.1 = 4 Puntos

b.1.2.2 = 3 Puntos

    B.2 INGENIERO DE PROCESOS
      b.2= 4 Puntos

b.2.1 Experiencia general

b.2.1=2 puntos 

b.2.1.1 Mayor a 9 años de experiencia general en el sector Hidrocarburífero.
b.2.1.2 Igual a 9 años de experiencia general en el sector Hidrocarburífero.      
b.2.1.1 = 2 Puntos

b.2.1.2 = 1 Puntos
b.2.2 Experiencia específica

b.2.2= 2 puntos 

b.2.2.1 Mayor a 7 años de experiencia específica en trabajos similares. (Trabajos de ingeniería y Hazop) en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas
b.2.2.2 Igual a 7 años de experiencia específica en trabajos similares. (Trabajos de ingeniería y Hazop) en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas
b.2.2.1 = 2 Puntos

b.2.2.2 = 1 Puntos

   B.3 INGENIERO MECÁNICO
                b.3 = 4 Puntos 

b.3.1 Experiencia general

b.3.1= 2 puntos 

b.3.1.1 Mayor a 8 años de experiencia general en el sector Hidrocarburífero.
b.3.1.2 Igual a 8 años de experiencia general en el sector Hidrocarburífero.
b.3.1.1 =  2 Puntos

b.3.1.2 = 1 Puntos

b.3.2 Experiencia específica

b.3.2= 2 puntos 

b.3.2.1 Mayor a 6 años de experiencia específica en trabajos similares. (Trabajos de ingeniería y Hazop) en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas
b.3.2.2 Igual a 6 años de experiencia específica en trabajos similares. (Trabajos de ingeniería y Hazop) en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas
b.3.2.1 = 2 Puntos

b.3.2.2 =  1 Puntos

   B.4 INGENIERO DE INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL
                b.4 = 4 Puntos 

b.4.1 Experiencia general

b.4.1= 2 puntos 

b.4.1.1 Mayor a 8 años de experiencia general en el sector Hidrocarburífero.
b.4.1.2 Igual a 8 años de experiencia general en el sector Hidrocarburífero.
b.4.1.1 =  2 Puntos

b.4.1.2 = 1 Puntos

b.4.2 Experiencia específica

b.4.2= 2 puntos 

b.4.2.1 Mayor a 6 años de experiencia específica en trabajos similares. (Trabajos de ingeniería y Hazop) en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas
b.4.2.2 Igual a 6 años de experiencia específica en trabajos similares. (Trabajos de ingeniería y Hazop) en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas
b.4.2.1 = 2 Puntos

b.4.2.2 =  1 Puntos

   B.5 INGENIERO ELÉCTRICO
                b.5 = 4 Puntos 

b.5.1 Experiencia general

b.5.1= 2 puntos 

b.5.1.1 Mayor a 8 años de experiencia general en el sector Hidrocarburífero.
b.5.1.2 Igual a 8 años de experiencia general en el sector Hidrocarburífero.
b.5.1.1 =  2 Puntos

b.5.1.2 = 1 Puntos

b.5.2 Experiencia específica

b.5.2= 2 puntos 

b.5.2.1 Mayor a 6 años de experiencia específica en trabajos similares. (Trabajos de ingeniería y Hazop) en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas
b.5.2.2 Igual a 6 años de experiencia específica en trabajos similares. (Trabajos de ingeniería y Hazop) en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas
b.5.2.1 = 2 Puntos

b.5.2.2 =  1 Puntos

   B.6 MODERADOR O LÍDER DEL EQUIPO HAZOP     
                b.6 = 6 Puntos 

b.6.1 Experiencia general

b.6.1= 2 puntos 

b.6.1.1 Mayor a 10 años de experiencia general en el sector Hidrocarburífero.

b.6.1.2 Igual a 10 años de experiencia general en el sector Hidrocarburífero.
b.6.1.1 =  2 Puntos

b.6.1.2 = 1 Puntos

b.6.2 Experiencia específica

b.6.2= 4 puntos 

b.6.2.1 Mayor a 5 trabajos similares (elaboración o actualización de Estudio HAZOP) y 2 trabajos como Moderador o Líder del Equipo Hazop en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas en los últimos 5 años.
b.6.2.2 Igual a 5 trabajos similares (elaboración o actualización de Estudio HAZOP) y 2 trabajos como Moderador o Líder del Equipo Hazop en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas en los últimos 5 años.
b.6.2.1 = 4 Puntos
b.6.2.2 =  3 Puntos

   B.7 ESPECIALISTA DE PROCESOS/OPERACIONES
                b.7 = 4 Puntos 

b.7.1 Experiencia general

b.7.1= 2 puntos 

b.7.1.1 Mayor a 9 años de experiencia general en el sector Hidrocarburífero.
b.7.1.2 Igual a 9 años de experiencia general en el sector Hidrocarburífero.
b.7.1.1 =  2 Puntos

b.7.1.2 = 1 Puntos

b.7.2 Experiencia específica

b.7.2= 2 puntos 

b.7.2.1 Mayor a 2 trabajos similares (elaboración o actualización de Estudio HAZOP) en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas, en los últimos 5 años.

Al mismo tiempo, se considerará para el cargo experiencia en área operativa, habiendo podido ejercer cargos como Supervisor de Procesos/Operaciones por mínimo 4 años en las áreas mencionadas anteriormente.
b.7.2.2 Igual a 2 trabajos similares (elaboración o actualización de Estudio HAZOP) en refinerías, plantas de gas natural, plantas de separación de líquidos, plantas criogénicas o plantas petroquímicas, en los últimos 5 años.

Al mismo tiempo, se considerará para el cargo experiencia en área operativa, habiendo podido ejercer cargos como Supervisor de Procesos/Operaciones por mínimo 4 años en las áreas mencionadas anteriormente.
b.7.2.1 = 2 Puntos

b.7.2.2 =  1 Puntos

SUBTOTAL B

33 puntos

C. PROPUESTA TÉCNICA  
C=
17 puntos

C.1 Metodología de trabajo

· Excelente (cuando el proponente mejore los métodos de trabajos requeridos)

· Bueno (cuando el proponente presente en su propuesta los métodos de trabajos requeridos)
excelente= 10 puntos

 bueno = 7 puntos
C.2 Plan de Trabajo

· Excelente (cuando el proponente mejore los aspectos solicitados en los términos de referencia).

· Bueno (cuando el proponente incluya en su propuesta todos los aspectos solicitados en los términos de referencia)
  excelente= 7 puntos

 bueno = 5 puntos
SUBTOTAL C

                                 17 puntos

TOTAL PUNTAJE POR EVALUACIÓN DE LA CALIDAD Y PROPUESTA TÉCNICA (PCT = A+B+C) 

70 Puntos

TOTAL PUNTAJE POR EVALUACIÓN PROPUESTA ECONÓMICA (*)

30 Puntos

TOTAL PUNTAJE CALIDAD, PROPUESTA TÉCNICA Y COSTO

        100 Puntos

     (*) A la oferta económica con el precio más bajo se le asignará 30 puntos, al resto inversamente proporcional
      (*) El puntaje mínimo para de la Evaluación de calidad y Propuesta Técnica es 46 puntos.



II. CONDICIONES REQUERIDAS PARA PRESTACIÓN DEL SERVICIO DE CONSULTORÍA.

	PLAZO PARA REALIZAR EL SERVICIO:

	El plazo de ejecución del servicio de 140 días calendarios a partir de la emisión de la orden de proceder una vez suscrito el contrato, según el cronograma detallado a continuación: 

[image: image2.emf]N° Actividad

Duración 

(día 

calendario)

Definicion de 

Días

1

Servicio de Consultoría de Elaboración, actualización de la 

documentación ténica y del Estudio de HAZOP

140 Calendario

1.1

Actualización de Diagramas P&ID´s de todos sistemas de la 

planta (versión As Built)

30 Calendario

1.2

Actualización del Balance de Materia y Energía ( Capacidad del 

100 %)

25 Calendario

1.3 Ejecución del Estudio HAZOP de la Planta 40 Hábiles

1.4

Actualización de los Sets Points de DCS  (de procesos y 

seguridad) y documentación relacionada

20 Hábiles

1.5

Actualización de las señales de ESD - Emergency Shutdown y 

documentación relacionada

20 Hábiles

1.6

Actualización del Documento de Diagrama Causa - Efecto de la 

Planta

25 Calendario

1.7

Actualización del Manual de Operación de todos los sistemas 

de la Planta

40 Calendario

1.8

Revisión del Sistema Fire and Gas y actualización de la 

documentación técnica

25 Calendario

1.9

Revisión del Documento de Filosofía de Control y actualización 

de la documentación técnica

25 Calendario

1.10

Elaboración de la documentación técnica actualizada en 

función de las fases del servicio

90 Calendario

1.11 Presentacion final de los documentos y entregables 95 Hábiles

Plazo total del Servicio 140 días Calendario 20 40 60 80 100 140

Tiempo de Ejecución del Servicio




	LUGAR DONDE SE REALIZARÁ EL SERVICIO:

	El lugar donde se prestará el servicio para realizar el levantamiento y relevamiento de la información para la Fase 01 del servicio, es la Planta de Separación de Líquidos Rio Grande, ubicado en la localidad de Rio Grande, municipio de Cabezas, provincia Cordillera del Departamento de Santa Cruz, a 61 km aproximadamente de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra.  Los trabajos de Gabinete deberán realizarse en la Base de la empresa CONTRATISTA. 

El lugar donde se realizará el estudio de HAZOP será en las oficinas de YPFB, en la VPNO – Vicepresidencia Nacional de Operaciones, ubicada en la Av. Doble Vía de la Guardia entre 3er y 4to anillo, en la ciudad de Santa Cruz de la Sierra; para esta etapa se deberá considerar horarios de oficina de lunes a viernes tomando en cuenta los accesos autorizados de personal a dichas oficinas.



	INSTALACIONES 

	YPFB proveerá el espacio físico para realizar todas las actividades del servicio que así lo requieran.  


	DOCUMENTOS A ENTREGAR DENTRO DEL ALCANCE DEL SERVICIO:

	Previo al inicio del servicio se deberá llevar a cabo kick of meeting entre las PARTES para coordinación de todas las actividades que se llevaran a cabo durante la ejecución del servicio. Posteriormente la empresa CONTRATISTA deberá presentar el cronograma de envió de documentación técnica generada durante el servicio para aprobación de YPFB.

Dentro de los principales documentos  que deben ser entregados como parte del alcance del servicio, se tienen los siguientes:

· Fase 01.- Actualización  de los documentos técnicos de Ingeniería: 
La empresa CONTRATISTA deberá entregar una memoria descriptiva con el relevamiento de la información donde se indiquen los cambios realizados a los planos P&ID, PFD y documentación técnica correspondiente (en caso de ser necesario, se debe anexar fotografías que respalden los cambios realizados), con todos los documentos técnicos mencionados en los puntos anteriores, mismos que deben ser actualizados previa validación de YPFB con los datos disponibles en campo, sala de control y en la simulación de procesos. 
· Fase 02.- Actualización del Estudio HAZOP

Una vez finalizadas las sesiones del Estudio HAZOP, es necesario que la empresa CONTRATISTA haga la entrega de un Informe Técnico de dicho estudio, en el cual se identifique por cada nodo analizado las diferentes acciones o recomendaciones generadas durante esta fase del servicio. 
El informe debe adjuntar todos los documentos, planos, formularios, planillas, hojas de trabajo, registros de control de asistencia y cualquier otro documento que se genere en esta fase del servicio, listado de las recomendaciones, el cual está conformado por una lista preliminar que debe ser debidamente estudiada en función de otros criterios (costos, otras soluciones técnicas, consecuencias en la instalación, etc.) y cuando se disponga de más elementos de decisión.
El informe del HAZOP deberá listar aquellos diagramas/planos que hayan sido analizados por el equipo técnico en las sesiones del estudio, indicando fecha y número de revisión de cada documento; de la misma forma se debe incluir una copia de dichos planos, en los cuales se deben remarcar (red mark´s ó identificación por colores) los diferentes nodos analizados en esta fase del servicio.
El contenido mínimo previsto en el Informe Técnico del Estudio de HAZOP debe considerar los siguientes puntos:

1. Introducción

- Propósito del Estudio HAZOP

- Alcance del Estudio HAZOP

- Descripción del proceso en las condiciones operativas actuales

2. Metodología

- Técnica de Análisis de Riesgos de Procesos (PHA)

- Controles de Ingeniería y Operación

- Identificación de incidentes previos

- Factores Humanos

- Ubicación y características de las facilidades 

- Evaluación Cualitativa de Rango de Consecuencias y Frecuencias

- Funciones y responsabilidades del equipo técnico asignado al estudio

3. Resultados

- Documentos y planillas generadas en el estudio

- Recomendaciones

- Planillas de Seguimiento

- Ítems de Parking Lot

4. Anexos

- Anexo: Descripción Técnica del Estudio

- Anexo: Matriz de Riesgo

- Anexo: Recomendaciones del Estudio

- Anexo: Planillas de Registro – Worksheets

- Anexo: Documentos – Planos aplicados en el estudio con identificación de nodos
Consideraciones para la presentación de la documentación a entregar 
· Al inicio del servicio en coordinación entre las partes se deben acordar los formatos a utilizar para la elaboración de documentos y planos. 
· Durante la ejecución del servicio todo envío de documentación se deberá realizar a través de una gestión documental de los diferentes archivos generados para un mejor control y registro, el cual debe considerar la aplicación de hojas de transmisión para la entrega de los documentos, planillas de control - registro, codificación, título del documento, estado de aprobación por parte de YPFB, versión/revisión, etc. 

· Se debe hacer notar que todas aquellas correcciones, que por descuido en la revisión, omisión o negligencia sea imputable al CONTRATISTA, serán realizadas por la Empresa CONTRATISTA a su costo.

· Las dimensiones de las hojas a ser aplicadas en relación a los diferentes documentos y planos impresos, deberán cumplir los estándares específicos para este fin, debiendo la empresa CONTRATISTA presentar una propuesta la cual debe ser aprobada por YPFB.

· La entrega de los archivos, documentos y planos, en versión digital se realizará tanto en versión PDF así como en versión editable dependiendo el caso (Word, Excel, Autocad, hsc etc.). Para un mejor control documental se deberá aplicar una lista maestra de documentos que organiza la información a ser entregada por área, especialidad y fase, debiendo para tal efecto la empresa CONTRATISTA presentar una propuesta al respecto para aprobación por parte de YPFB.

· La documentación final deberá ser entregada en 3 ejemplares de manera ordenada en carpetas identificadas por área o especialidad (versión impresa) debiendo contar con las firmas y validaciones de los especialistas que realizaron dichos documentos y en discos duros externos (versión digital) donde los archivos deben ser organizados por carpetas y sub-carpetas por área y especialidad para un mejor manejo de los archivos a ser entregados. 

· Los archivos específicos desarrollados en software´s especializados tales como el Aspen Hysys deberán ser entregados en versión editable y formato original para su revisión y aplicación (v. 10 ó superior).



	APROBACIÓN DE DOCUMENTOS:

	Los documentos serán aprobados o rechazados por YPFB a través de la CONTRAPARTE, en un plazo de 5 días hábiles luego de haber sido presentada la documentación correspondiente. En caso de que la CONTRAPARTE no diera respuesta en 5 días hábiles, se considera conforme el documento emitido. 


	DOCUMENTOS A SER PROPORCIONADOS POR YPFB 

	A continuación se listan a modo de referencia los documentos y planos que serán proporcionados a la empresa CONTRATISTA, previa firma de un acuerdo de confidencialidad, en cuanto al manejo y administración de esta información  específica de la Planta de Separación de Líquidos Río Grande:  

· Descripción del Proceso

· Diagrama de Bloque

· Diagramas de Flujo

· Diagramas de Instrumentación y Tuberías

El detalle de los mismos se muestra a manera de referencia en las Tablas 1 y 2 del presente documento.

Es importante tomar en cuenta que deben emplearse todos los documentos actualizados y aprobados por YPFB para la correcta ejecución del Estudio HAZOP, y en su última versión. De la misma forma una vez que la empresa CONTRATISTA sea contratada se proporcionará la siguiente documentación con la finalidad de que pueda disponer de todos los documentos necesarios (relacionados a la filosofía y lógica de control de proceso) para llevar a cabo el servicio de la mejor manera.

Tabla 05.- Listado referencial de documentos adicionales a ser entregados 

N°

CODIGO DE DOCUMENTO

TITULO DE DOCUMENTO

1

3285-G100-632-2021-DB-001

BASES DE DISEÑO

2

3285-G000-637-7100-DW-501

ARQUITECTURA DE CONTROL

3

3285-C100-632-2046-RP-001

DEFINICIÓN DE EVENTOS Y CARGA DE ALIVIO POR SISTEMAS

4

3285-C100-632-2046-RP-100

INFORME Y CALCULO DE SISTEMA DE ALIVIO Y VENTEO

5

3285-G100-632-2012-RP-001

INFORME DE REVISIÓN DE INGENIERÍA DE PROCESOS

6

3285-G000-634-2021-DB-276

BASES Y CRITERIOS DE DISEÑO AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION FORZADA

7

3285-G100-634-2021-DB-290

BASES Y CRITERIOS DE DISEÑO DE ANÁLISIS DE FLEXIBILIDAD

8

3285-G100-634-2021-DB-600

BASES Y CRITERIOS DE DISEÑO DE SISTEMAS CONTRA INCENDIO

9

3285-G000-631-2060-RP-001

INFORME DE REVISION DE SEGURIDAD DEL DISEÑO

Si alguna parte o detalles de las instalaciones se hubieran omitido en las especificaciones técnicas y estuviera indicada en los planos, apéndices y croquis o viceversa, deberán ser revisadas por la empresa CONTRATISTA, interpretándose como si existieran en ambos, en un todo conforme a los estándares y principios aceptados en el campo de la ingeniería.



	CONFIDENCIALIDAD DE LA INFORMACIÓN:

	La empresa CONTRATISTA se compromete a mantener estricta confidencialidad, con toda la información recibida de YPFB y generada para YPFB, así como también se obliga a no proporcionar o divulgar ningún tipo de información total o parcial a terceros, salvo autorización expresa por YPFB. Para tal efecto, se firmará un acuerdo de confidencialidad para resguardar la información relacionada a la Planta de Separación de Líquidos Río Grande.


	 SERVICIOS CONEXOS 

	Para una mejor ejecución del servicio a ser desarrollado, la empresa CONTRATISTA debe considerar sin ser limitativo lo siguiente:

· Transporte de su personal a la Planta de Separación de Líquidos Río Grande o a las oficinas de YPFB, dependiendo el trabajo a realizar, la fase del servicio o a requerimiento de YPFB.

· Gastos de alimentación, hospedaje para su personal durante la ejecución del servicio en caso de realizar actividades en planta.

· Cumplimiento de los requisitos de SMS para ingreso a planta, al igual que la obtención de los seguros y vacunas para su personal durante la ejecución del servicio.

· Administrar por cuenta propia las licencias de los software especializados que sean necesarios para la ejecución del servicio.

· Contar con todos los equipos, instrumentos y herramientas que sean necesarios para llevar a cabo los trabajos en planta, al igual que los trabajos de gabinete a realizar durante la ejecución del servicio.
· Proporcionar el material, requerido para llevar a cabo las sesiones del Estudio de HAZOP, considerando la participación del personal de la empresa CONTRATISTA y personal de YPFB. 
Se deja claramente establecido que la empresa CONTRATISTA es responsable de:

· El buen comportamiento de su personal, cumpliendo la normativa y los estándares correspondientes.

· La reparación o reposición por daños a equipos o accesorios atribuibles al mal manejo, descuido o negligencia de su personal.


	PROPIEDAD DE LOS PRODUCTOS:

	Una vez concluido el servicio, la empresa CONTRATISTA deberá entregar a YPFB toda la información recibida y la información generada como consecuencia de este servicio, en todos los medios y formatos, entendiéndose que se entregaran los archivos editables tanto de documentos como planos, así como los archivos generados en Aspen Hysys V10.

Se prohíbe la reproducción total o parcial de la información generada durante el servicio. Los productos entregados por la empresa CONTRATISTA pasarán a ser propiedad de YPFB, el mismo que tendrá los derechos exclusivos para publicar o difundir los documentos que se originan en dicho servicio.

Cualquier documento, dato o información suministrado por YPFB a la CONTRATISTA a ser empleado bajo este contrato, será considerado como propiedad de YPFB. La CONTRATISTA no divulgará ni publicará el antes mencionado material a terceras partes y no lo usará con otros propósitos que no sean los establecidos bajo este contrato, sin el previo consentimiento por escrito de YPFB.

La CONTRATISTA es responsable de que sus empleados acaten estrictamente lo establecido en esta cláusula. Si YPFB determinare que cualquier empleado de la CONTRATISTA contraviene lo establecido, causando cualquier acción o situación perjudicial a los intereses de YPFB, ésta lo comunicará a la CONTRATISTA, quien estará en la obligación de excluirlo de la estructura del personal propuesto para la ejecución del servicio.

Si la CONTRATISTA no excluye al o los trabajadores que pudieran realizar al acción y provocar una situación desfavorable a los intereses de YPFB, o se determinase que la CONTRATISTA no ha ejercido ni está ejerciendo tales esfuerzos y como consecuencia de ello, las situaciones situadas hubiesen ocurrido, YPFB podrá unilateralmente, dar o terminado el CONTRATO y en cualquier caso, le dará mucha importancia a tales circunstancias cuando esté decidiendo las posibles consecuencias del mismo.



	SUPERVISION O CONTRAPARTE:

	Yacimientos Petrolíferos Fiscales Bolivianos designará un/unos funcionario/s dependiente de la Gerencia de Industrialización para ejercer las funciones de CONTRAPARTE, con las siguientes funciones:
· Emitir la Orden de Proceder para dar inicio al servicio contratado (inicio del servicio).
· Realizar seguimiento y control al cumplimiento del contrato y sus especificaciones técnicas, verificando el cumplimiento de los trabajos relacionados al servicio, con el fin de emitir los informes de conformidad para procesar los pagos correspondientes.

· Coordinar todas las actividades inherentes al servicio detalladas en los términos de referencia.

· Elaborar el informe de disconformidad cuando corresponda.

· Revisar, emitir comentarios/observaciones o dar conformidad a toda la documentación a ser entregada en las diferentes fases del servicio.

· Procesar las solicitudes de pago solicitados por la empresa CONTRATISTA, previa revisión del cumplimiento del presente servicio en sus diferentes fases.

· Notificación y aplicación de las multas/penalidades en caso que se presenten incumplimientos o demoras por parte de la empresa CONTRATISTA.

· Realizar informes del servicio previa verificación del cumplimiento de los trabajos en función al servicio realizado por la empresa CONTRATISTA. En el informe deberá recomendar el pago correspondiente a la empresa CONTRATISTA del servicio o en su defecto el cobro de multas cuando corresponda. 

· Cualquier otra actividad que sea necesaria durante la ejecución del servicio.

	 FORMA DE PAGO:

	El pago se realizará vía SIGEP en pagos parciales, previa presentación de los entregables, los cuales deberán ser aprobados y firmados por la CONTRAPARTE. En caso de presentarse observaciones en los documentos remitidos por la empresa CONTRATISTA, la CONTRAPARTE devolverá los mismos para efectuar las correcciones, ajustes o complementaciones que sean requeridas.
Por consiguiente, una vez aprobado los entregables (por fase) por la CONTRAPARTE para efectos de solicitud de pago el CONTRATISTA deberá presentar lo siguiente:

· Carta de solicitud de pago.

· Factura original de la Empresa debidamente registrada en Impuestos Nacionales.

· Fotocopia simple del NIT.

· Fotocopia simple del registro de beneficiarios SIGEP.

· Fotocopia simple del Contrato.

· Fotocopia del Testimonio Poder del Representante Legal para Personas Jurídicas, excepto Empresas Unipersonales.
Una vez recibida dicha documentación por parte de la CONTRATISTA, la CONTRAPARTE deberá emitir su informe de conformidad e iniciar las actividades administrativas correspondientes para la gestión de pago.
 

	 MULTAS – PENALIDADES:

	Previa verificación, aprobación y recomendación de la CONTRAPARTE, YPFB procederá al cobro de multas por cualquiera de las faltas detalladas a continuación, mismas que serán contabilizadas cuando por incumplimiento, omisión o negligencia por parte de la empresa CONTRATISTA, se hayan generado los diferentes eventos que impactaron al servicio a ejecutar:

· Demora en el inicio del servicio: Se aplicará una multa del 0,30 % del monto del contrato por cada día de retraso en el inicio del servicio, esto con el fin de cumplir el cronograma definido. 

· Demora en la entrega de la documentación técnica: Se aplicará una multa del 0,15 % del monto del contrato por cada día de retraso en la entrega de la documentación técnica requerida, considerando el cumplimento del cronograma de entrega de documentación técnica aprobado por YPFB. 

· Reemplazo de personal especializado sin previa notificación y aprobación de la Contraparte: En caso de que por gestiones propias de la empresa CONTRATISTA, se reemplace al “Moderador de HAZOP” propuesto en el servicio, se aplicará una multa del 3% del monto del contrato. En caso de que se realice dicho reemplazo, se deberá presentar una terna de especialistas para la selección por parte de YPFB, los cuales deben presentar mayor o igual experiencia que el profesional a ser reemplazado.
· Demora en la conclusión del servicio: Se aplicará una multa del 0,30 % del monto del contrato por cada día de retraso en la conclusión del servicio. 

· Llamadas de atención recurrentes al incumplimiento a los términos de referencia: En caso de generarse llamadas de atención recurrentes por parte de la CONTRAPARTE (como mínimo 2 veces por el mismo evento), se aplicará una multa de 0,2 % del monto del contrato por cada evento registrado.

Nota: Las multas anteriormente detalladas, no son excluyentes entre sí. 

En todas las situaciones YPFB realizará el reclamo vía correo electrónico y/o nota escrita adjuntando la evidencia correspondiente. La empresa CONTRATISTA podrá presentar descargos que desvirtúen el reclamo hasta 48 horas de conocido el mismo, los cuales serán analizados por la CONTRAPARTE, quien comunicará el resultado a dicha empresa mediante correo electrónico y/o nota y hará constar el resultado de su análisis en el informe de conformidad correspondiente. En caso que la empresa CONTRATISTA no presentase descargos, se considera aceptado el reclamo y la multa consecuente. 

El monto máximo de multas acumuladas no podrá exceder el 20% del monto total del contrato, en caso contrario se aplicarán las gestiones correspondientes de resolución de contrato, reservándose YPFB el derecho de realizar las gestiones legales y administrativas que correspondan.



	VALIDACIONES 

	Se adjunta al presente términos de referencia las validaciones correspondientes. 




	Elaborado por:
	Aprobado por Jefe Inmediato Superior:
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