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1 OBJETIVO

El objetivo del presente documento es definir los criterios basicos, practicas estandares y premisas de
Ingenieria Civil, el cual hace parte de la Ingenieria Conceptual de las Plantas de Propileno y
Polipropileno pertenecientes a YPFB en el Estado Plurinacional en Bolivia. También se cubren los
lineamientos y fundamentos generales a ser considerados para el calculo, especificacion, seleccion y
construccién de las estructuras civiles; que deben ser reforzadas, detalladas y ampliadas durante la
ingenieria FEED.

2 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El alcance general de este documento es indicar las bases de disefio para la Ingenieria FEED del
Proyecto Plantas de Propileno y Polipropileno para YPFB, que comprende la implementaciéon de las
siguientes instalaciones, las cuales deberan integrarse en un solo COMPLEJO industrial:

¢ Planta de Propileno.

¢ Planta de Polipropileno (Homopolimero, Copolimero al Azar y Copolimero de Impacto).
e Servicios Auxiliares, Infraestructura & Offsites.

¢ Planta de Generacion Eléctrica.

¢ Almacenamiento & Paletizacion de PE / PP.

La integracion en un solo complejo industrial de las plantas anteriormente mencionadas, de ahora en
adelante se llamara COMPLEJO PETROQUIMICO, el mismo que sera implementado en Bolivia.

3 ABREVIATURAS Y ACRONIMOS

A continuacion las diferentes abreviaturas que se mencionan en esta especificacion:

YPFB: Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos
FEED: “Front End Engineering Design”
PP: Polipropileno

4 NORMAS Y ESTANDARES

El proyecto se disefiara de acuerdo con las normas, regulaciones, y estandares de disefio nacionales,
locales, e internacionales, de las instituciones listadas a continuacion, siempre en su Ultima edicion
vigente a la fecha de ejecucién de la ingenieria del catdlogo de Normas del Instituto Boliviano de
Normalizacion y Calidad (IBNORCA).

Otros codigos y estandares no especificamente mencionados en el texto podran ser utilizados para
informacion general si se requiere.

En caso de discrepancia entre los codigos referentes a un mismo aspecto, prevalecera aquel cuyos
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requerimientos sean mas estrictos desde el punto de vista de seguridad y operacion.

e Normas y Estandares Nacionales e Internacionales:

- American National Standards Institute (ANSI)

- American Society of Mechanical Engineers (ASME)

- American Petroleum Institute (API)

- American Society for Testing and Materials (ASTM)

- American Water Works Association (AWWA)

- American Iron and Steel Construction (AISI)

- Instrument Society of America (ISA)

- International Organization for Standardization (ISO)

- National Fire Protection Association (NFPA)

- Occupational Safety and Health Administration (OSHA)

- Uniform Building Code (UBC)

- American Concrete Institute (ACI)

- American Institute of Steel Construction (AISC)

- American Society of Civil Engineers (ASCE)

- National Electric Code (NEC)

- National Electric Manufacturers Association (NEMA)

- Institute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE)

- International Electro technical Commission (IEC)

- National Association of Corrosion Engineers (NACE)

- Occupational Health and Safety Advisory Services (OHSA-18001)
- American Welding Society (AWS)

- American Society for Nondestructive Testing (ASNT)

- American Gas Association (AGA)

- Association for the Advancement of Cost Engineering International (AACE International)
- 1SO 9001 Requisitos de un Sistema de Gestion de Calidad

- Ley de Hidrocarburos — 3058

- Decreto Supremo 28701

- Ley de Hidrocarburos vigente en Bolivia

- Instituto Boliviano de Normalizacion y Calidad (IBNORCA)

- Norma Boliviana de Hormigén Armado (CBH)

- American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE)
- American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO)

- Centro de Investigacion de los Reglamentos Nacionales de Seguridad para Obras Civiles
(CIRSOC)

- Norma DIN 476
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¢ Normas Ambientales:

El proyecto debe ser ejecutado de acuerdo con las regulaciones nacionales para la proteccion del
medio ambiente, en relacion al uso de los recursos naturales y control de la contaminacién ambiental
por descargas de efluentes liquidos, emisiones atmosféricas y disposicién de sustancias y desechos
sélidos peligrosos y no peligrosos. Las regulaciones ambientales son las siguientes:

- Ley del Medio Ambiente N° 1333 y sus reglamentos:

= Reglamento General de Gestion Ambiental.

= Reglamento de Prevencién y Control Ambiental.

= Reglamento en Materia de Contaminacién Atmosférica.

= Reglamento en Materia de Contaminacién Hidrica.

= Reglamento para Actividades con Sustancias Peligrosas.
= Reglamento de Gestion de Residuos Sdélidos.

- Norma Boliviana NB 688 — Instalaciones Sanitarias — Alcantarillado Sanitario, Pluvial y Tratamiento
de Aguas Residuales.

- Norma Boliviana NB 689 — Instalaciones de Agua — Disefio para Sistemas de Agua Potable.
- Norma Boliviana NB 512 — Agua Potable — Requisitos.

- Reglamento Nacional MMAyA N°230 — Reglamento Nacional de Instalaciones Sanitarias
Domiciliarias.

- Reglamento Ambiental del Sector de los Hidrocarburos.
- 1SO 14001 Medio Ambiente.

5 CRITERIOS DE DISENO PARA INGENIERIA CIVIL

5.1 Generalidades

El propésito de este documento es la estandarizacion de las directrices que serviran y deberan
emplearse para dimensionar las estructuras y fundaciones asi como para la elaboracion de todos los
documentos, planos y actividades a desarrollar en la ejecucion del proyecto.

Deberéa asegurarse de que todos los cédigos, normas, regulaciones y estandares antes mencionados
en “Normas y Estandares” correspondan a una revision actualizada y vigente.

Los criterios y especificaciones de disefio civil y estructural deberan desarrollarse en la fase FEED del
Proyecto, independientemente de este documento. No obstante el presente documento conforma una
base de disefio inicial, la cual debera ser ampliada, desarrollada y detallada por el Contratista en la
etapa indicada en base a los resultados que brinden los estudios civiles preliminares, tales como el
estudio geotécnico, el estudio de tréafico y el estudio hidroldgico.
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5.2 Condiciones Ambientales

Se realizara un diagnéstico ambiental del proyecto, considerando las condiciones y componentes
ambientales y orientando el analisis hacia la sensibilidad ambiental, tomando en cuenta parques,
reservas y areas protegidas, con relacion al COMPLEJO PETROQUIMICO. En otras palabras, se
consideraran factores que van desde el reconocimiento del area de afectacion hasta las posibles
acciones a tomar en cuenta para mitigar los dafios producto de las alteraciones ambientales a
consecuencia de la ejecucion de las obras civiles.

Se efectuard un estudio de las condiciones meteoroldgicas del lugar, necesarias para el disefio y
calculo de las diferentes estructuras incluidas en el alcance civil.

Con referencia al paisajismo, se identificaran las necesidades de mobiliario urbano y sefialamiento a
utilizar, atendiendo a las distancias de visibilidad, estilo, proporcion, colores y acabados, para lograr
una facil y rdpida comunicacion de la informacion, ademas se determinaran las caracteristicas del
trafico peatonal para el disefio de caminerias y pavimentos, asi como también se inventariaran las
especies vegetales de la zona u otras posibles especies y sus caracteristicas estéticas y de adaptacion.

Se prevé proyectar, planificar, disefiar, gestionar, conservar y rehabilitar los espacios abiertos y las
areas naturales.

5.3 Preparacion del Sitio

La preparacién del sitio debe considerar el desbroce, desmonte, corte, relleno compactado, nivelacion,

preparacion, limpieza y replanteo del terreno, toda esta informacion debe estar representada en el

arreglo general de la zona a proyectar, donde se indiquen las labores a ser consideradas para el disefio

y ejecucién de las siguientes actividades:

- Demolicion o eliminacién de elementos de cualquier naturaleza, superficiales, vegetacién o
subterraneos que impidan la implantacién de la construccién.

- Con base en los niveles establecidos para el COMPLEJO PETROQUIMICO, todas las indicaciones
para ejecutar el movimiento de tierras, es decir las excavaciones, rellenos y desmontajes
necesarios para realizar los trabajos de nivelacién y preparacion del suelo. Considerar ademas que
los taludes de corte y relleno deben estar acorde con los resultados obtenidos en el estudio
geotécnico, de tal forma que se garantice la estabilidad de estos taludes.

- Compensacion entre corte y relleno en concordancia con la normativa citada en este documento y
con las recomendaciones de los estudios de suelos correspondientes.

- Definir las areas de depdésito del material excedente de dicha compensacion (entre corte y relleno),
y su respectivo plan de manejo; en concordancia con la normativa citada en este documento y con
las recomendaciones de los estudios de suelos correspondiente.

- Replanteo de las fundaciones y excavaciones correspondientes.

5.4 Estructuras de Concreto Armado

Se definiran los criterios y métodos de disefios generales, asi como el suministro de los materiales y
la construccion de todas las obras de concreto armado correspondientes a las instalaciones civiles, en
general (Edificios, fundaciones de equipos, infraestructuras auxiliares, obras hidraulicas, estructuras
de contencion, etc.).
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Los componentes que formen la masa de concreto deben ser considerados de buena calidad y
desprovistos de impurezas; que se mezclardn en las proporciones convenientes para obtener un
producto trabajable, resistente, compacto y durable, por lo que todos los materiales necesarios para la
elaboracion del concreto deben cumplir con las normas de calidad y las condiciones que se exijan en
el proyecto.

El cemento a utilizarse debe estar ajustado a las Normas correspondientes (ASTM C150).

Todos los materiales y agregados que se indiquen durante el disefio, deben considerar que cumplen
con la ultima edicion de la Normas ASTM C33 y su calidad debe estar mencionada en los planos.

Las especificaciones para las proporciones y la mezcla del concreto deben considerar el logro de la
resistencia minima a la compresion final, a los 28 dias indicada en los planos del proyecto.

La referencia para las resistencias minimas a la compresion a los 7 y 28 dias, para las clases de
concreto hecho con cemento Portland Tipo I, se mencionan en la siguiente tabla y deben ser
confirmadas durante la fase FEED.

TABLA 5.4.1 Clases de Concreto

Resistencia minima a la compresion de | 9 permisible de cilindros | T 2man®
cilindros de pruebas preliminares y de | que individualmente no maximo
trabajo. (kg/cm’) dan la resistencia minima del
a la trituracion ?r?]rrg)gado.
f'c a 7 dias a 28 dias
180 125 180 10 19
210 140 210 5 19
250 175 250 5 19
180 125 180 10 38
210 140 210 5 38
250 175 250 5 38
300 210 300 5 38

Fuente: Elaboracion propia.

El hormigén deberé tener las siguientes resistencias caracteristicas, las cuales deben ser confirmadas
en la fase FEED:

- Hormigén de emplantillado, nivelacién y limpieza: fc = 11 MPa.
- Hormigén estructural: f'c = 30 MPa. (Fundaciones, columnas, vigas, losas, muros).

- Hormigén para pavimentos: Resistencia caracteristica minima a flexotraccion = 5 MPa. (A ser
confirmado en la fase FEED de acuerdo al estudio de trafico).

Las proporciones de los componentes de la mezcla y la relacién agua-cemento apropiada deben ser
determinadas sobre la base de obtener un concreto que tenga la trabajabilidad, densidad,
impermeabilidad, durabilidad y resistencia requerida con el uso de cemento portland normal y/o
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puzolanico.

Los aditivos para el hormigdn seran empleados de acuerdo a la normativa especificada , a las
condiciones in-situ y al servicio que prestara la estructura.

Se debe considerar durante el disefio las previsiones para que las superficies en contacto con el
concreto, tales como los anclajes, acero de refuerzo, piezas metdlicas varias y otras partes que se
requieran en él, estén completamente libres de costras perjudiciales y de cualquier otra materia extrafia
que pudiera impedir una adherencia adecuada con el concreto.

Como cargas de disefio para edificaciones y estructuras deben ser consideradas como minimo las
siguientes: Cargas Muertas (permanentes y de equipos), Cargas Vivas (oficinas, laboratorios, sala de
control, vestuarios, escaleras, descansos, equipos mecanicos, equipos eléctricos, techos), Cargas de
Viento, Cargas de Sismo, Cargas dinamicas de equipos vibratorios, Cargas de Impacto, Gruas, Cargas
por friccién, Carga térmica, Cargas de izaje, Cargas hidrostéaticas, Cargas de Operacién, Cargas de
Vehiculos, entre otros.

5.5 Estructuras Metalicas

Comprende el disefio de todos aquellos miembros o elementos que sean requeridos para la fabricacion
de las estructuras metalicas y para el consecuente aseguramiento de la resistencia y la estabilidad de
las mismas, de acuerdo a las normas mencionadas en este documento. Este item debe incluir como
minimo los siguientes:

- Pernos de Anclaje.

- Planchas Base de Columnas.

- Columnas metalicas.

- Vigas y correas metalicas.

- Cerchas.

- Arriostramientos.

- Planchas de apoyo (Cartelas)

- Planchas de piso: lamina losacero, planchas estriadas o lisas, rejilla de acerogrill (grating).
- Planchas metalicas para nivelacion (equipos).

- Remaches y pernos de conexion.

- Ganchos de acero estructural, si estan unidos al pértico de acero estructural.

- Todo elemento no enumerado en los puntos anteriores, pero que forme parte del sistema resistente
de la estructura.

Los materiales a ser utilizados para la construccion de las diferentes estructuras, deberan satisfacer
las especificaciones correspondientes.

Para el acero estructural se usaran planchas y perfiles laminados en acero soldable, ajustados a los
requerimientos de la ASTM A36, con una tensién de cedencia minima de 2530 Kgf/cm?, también puede
usarse acero soldable con una tensién minima de cedencia igual a 2500 Kgf/cm?.



TERMINOS DE REFERECIA RG-02-A-GCC

Corporacion

Las estructuras metélicas deben ser disefiadas bajo construccion de porticos simples, a los cuales se
les deben colocar arriostramientos para lograr estabilidad lateral.

Las estructuras metalicas donde los arriostramientos interfieran con tuberias, equipos y accesos de
personas, deben ser disefiadas bajo construccion de pérticos rigidos.

Todas las estructuras de acero pequefias deben ser prefabricadas y con pernos.

Opcionalmente, las estructuras menores, tales como: plataformas, pasarelas, escaleras y jaulas de
seguridad en escaleras marineras, deben ser suministradas como parte de los equipos bajo estandares
de fabricantes.

Como cargas de disefio para edificaciones y estructuras deben ser consideradas como minimo las
siguientes: Cargas Muertas (permanentes y de equipos), Cargas Vivas (oficinas, laboratorios, sala de
control, vestuarios, escaleras, descansos, equipos mecanicos, equipos eléctricos, techos), Cargas de
Viento, Cargas de Sismo, Cargas dinamicas de equipos vibratorios, Cargas de Impacto, Grlas, Cargas
por friccién, Carga térmica, Cargas de izaje, Cargas hidrostéticas, Cargas de Operacién, Cargas de
Vehiculos, entre otros.

En general la estructura metélica debe ajustarse a lo siguiente:

- Structural steel : ASTM A36 or Equivalente

- Pernos de alta resistencia : ASTM A325/A325M or Equivalente

- Pernos ordinarios : ASTM A307 or Equivalente

- Pernos de anclaje : ASTM A36, A307, A193 Grade B7, Hot Dip Galvanized
- Electrodos de soldadura : AWS A5.1 and AWS E60XX or Equivalente

5.6 Vialidad y Pavimentos

Se incluyen actividades a ser realizadas para el acondicionamiento inicial del sitio para el COMPLEJO
PETROQUIMICO, y comprenden: deforestacién, demoliciones, desmantelamiento, limpieza,
conformacion del terreno, asi como las construcciones e instalaciones provisionales que se requieran
para servicios durante su ejecucion.

Se realizard el disefio de las obras viales tomando en consideracion aspectos topograficos,
geotécnicos, geoldgicos y econdmicos. Se procederda, como primer paso, a conseguir informacién base
procedente de estudios de suelos y planos de topografia, para posteriormente elaborar, segun las
normas, la planimetria y altimetria, siguiendo a esto, los planos de vialidad.

Las operaciones principales de acondicionamiento de la superficie de apoyo (subrasante), tales como:
eliminacion de la capa vegetal, escarificacion, conformacién y compactacion, se realizardn de acuerdo
a los planos de ingenieria y a las recomendaciones contenidas en el estudio Geotécnico realizado para
este proyecto. La superficie de apoyo debe ser escarificada hasta la profundidad necesaria y debe ser
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conformada segun los niveles del Proyecto; y se compactara hasta lograr la densidad de campo exigida
para el tipo de material que se esté trabajando. Al terminar los trabajos, la superficie de apoyo no
deberad presentar irregularidades ni zonas con material suelto. El estudio geotécnico debera
recomendar si se requiere o nd el mejoramiento y estabilizacion del material de subrasante o suelo de
apoyo. En caso de requerirse el mejoramiento de suelos,el Contratista debera estabilizar el suelo
mediante métodos fisico-quimicos (Estabilizacion con cemento o con productos como del CBR plus o
similar).

En la construccion de Bases se incluyen la excavacion, carga, transporte y descarga del material de
préstamo, conformacion y compactacién del cuerpo de las bases. Se deberd ubicar el area de
circulacion vehicular y el eje de las distintas vias que forman la vialidad de la planta a construir y que
han de estar indicadas en los planos de planta del proyecto vial. El material de la base debera tener
como minimo un CBR (0.1") > 80, Expan < 0.1%, IP <6 Proctor Modif 100%; y para la Subrasante:
CBR (0.1") > 12, Expan < 2%, IP < 6 Proctor Modif 97%. Los trabajos de relleno y compactacion se
realizaran a un 95% del Proctor Modificado ( A.A.S.H.T.O T-180-57 ). En general, se deberd verificar
la correcta ejecucion de los trabajos mediante la toma de muestras y las mediciones de niveles que se
considere conveniente, todos los cuales deben satisfacer los requisitos exigidos en el Proyecto.

El pavimento rigido se regira por las especificaciones de concreto del proyecto para una resistencia
caracteristica minima a flexotraccién de 5 MPa.

Ademas se realizaran todos los trabajos necesarios de Movimiento de Tierra en las areas establecidas
para vialidad.

Todas las vias, incluidas las interiores, exteriores como de conexion a la carretera N° 9, deben ser
pavimentadas con pavimento rigido. El paquete estructural del pavimento debe ser suficiente para las
solicitaciones generadas, tanto en las etapas de construccién, como en operacion.

5.7 Sistema de Drenaje

Los sistemas de drenaje estaran constituidos por una red de colectores que se encargaran de
recolectar los diferentes efluentes generados en el area de la planta petroquimica y conducirlos hasta
el sitio de disposicion final de los mismos. Comprende el disefio y recoleccion de aguas servidas y
drenaje de aguas de lluvia y/o contaminadas, ejecutandolos con materiales de primera calidad.

Se disefiaré el sistema de drenaje con el objetivo de controlar la acumulacién de agua en el suelo que
pueda disminuir la productividad de la planta petroquimica.

Se excavara a mano 0 con maquina a una profundidad de disefio, para la colocacion de tuberias o
cajones, construccion de fosas para estructuras, y en general todas aquellas partes del trabajo donde
se requieran zanjas o fosas.

Se ejecutara todo el trabajo de relleno necesario en las zanjas de las alcantarillas, y en general todas
aguellas partes del trabajo donde se requiera de relleno.
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Se realizara todo el trabajo de bote de los materiales sobrantes o indeseables (tierra, escombros o
roca). Se incluye la carga y transporte, asi como la descarga y arreglo del sitio de bote a distancias
superiores a 200 metros.

5.8 Instalaciones Sanitarias

El material a ser utilizados en las instalaciones sanitarias debe ser especificado durante la fase de
ingenieria FEED.

Las Instalaciones Sanitarias comprenderan las siguientes partes:

- Agua Potable: Se recomienda que las instalaciones para agua potable sean de seccién circular,
homogénea y de espesor uniforme. No deben presentar grietas, aplastamiento o abolladuras. Las
conexiones seran maleables con extremos roscados, de peso estandar, de acuerdo a las
especificaciones ASTM A 53. Todas las valvulas deberan ser instaladas de tal forma que puedan ser
removidas sus partes en caso de que se amerite. Para el paso de tuberias a través de elementos
estructurales se colocardn mangas con un largo de 5 cm mayor que el espesor atravesado y de un
diametro tal que el tubo pase sin esfuerzo. Todas las pinturas y recubrimiento de tuberias deberan
ser anticorrosivas.

- Aguas de Lluvia: Los bajantes de aguas de lluvia deben ser con recubrimiento asfaltico interior y
exterior. Se realizara prueba de tuberias para asegurar una presion minima equivalente a una
columna de agua de 3 metros.

- Aguas Servidas: Las tuberias y conexiones o juntas deben ser flexibles para el drenaje aguas
servidas. Las conexiones serdn del mismo material de la tuberia a conectar en cada caso. Las
tuberias tendran una pendiente del 2% para diametros menores a 4” y del 1% para diametros iguales
o0 mayores que 4”. Toda pieza sanitaria debera estar dotada de un sifén cuyo sello de agua tendra en
general una altura no inferior a 5 cm, ni mayor de 10 cm. Los tapones de registro seran del mismo
material que el utilizado en las tuberias y piezas de conexién y seran dotados de tapa removible.

Toda la instalacién de tuberia debe ser disefiada de tal manera que permita el mantenimiento
adecuado, cuando se requiera.

5.9 Edificios

5.9.1 Requisitos de Edificios en el Complejo.

Los edificios consisten en alojamientos para todos los trabajadores y los servicios necesarios para
operar las plantas, los cuales se describen a continuacién de forma enunciativa mas no limitativa,
debiendo el Contratista desarrollar y ampliar esta requisicion en la fase FEED del Proyecto:

e Edificios administrativos.
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e Laboratorios.

e Operativos.

e Estacion de bomberos.
e Salas de Control.

e Talleres.

¢ Almacenes.

e Vestidores

e Etc.

La descripcién de las edificaciones a ser implementadas en el complejo, se detallan en el documento
“3753-TZ-RS-0000010 Estudio de Servicios e Infraestructura Adicional-Rev A” de los Anexos Parte B
de las Especificaciones Generales (MJS) del presente pliego, no obstante a continuacion se establecen
algunas premisas y especificaciones, las mismas que deberan ser desarrolladas, ampliadas y

complementadas por el Contratista en la fase FEED del Proyecto.

Se debera determinar el tamafio de los edificios y albergues para el grupo de servicios, sobre la base

siguiente:
e Numero de personas que utilizan las instalaciones.
e Equipos alojados.

e Cantidad de material almacenado.

Estos datos deberan ser determinados por el Contratista.

5.9.2 Especificaciones Generales de Edificios.

Los edificios deberan disefiarse de acuerdo con todos los c6digos, leyes, normas de seguridad y en

cumplimiento de todos los estdndares de ingenieria.
Todos los edificios deberan:

e Mantener su integridad durante un incendio.
e Usar materiales de construccién no combustibles.
e Requisitos a prueba de explosion cuando corresponda.

e Satisfacer las condiciones meteorolégicas, climatolégicas, geotécnicas y sismicas del sitio.

Todos los edificios deberan tener las siguientes prestaciones:
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e Calefaccion, ventilacion y aire acondicionado (HVAC)

e lluminacion de salida y emergencia.

e Sistema de deteccion de incendios y proteccién ignifuga donde aplique.
e Sistema de deteccién de gas y humo.

e Proteccién contra incendios (rociadores, extintores portétiles).

e Sala eléctrica.

¢ Fuente de alimentacion ininterrumpida y sala de baterias con estacion lavaojos y piso
resistente a productos quimicos y pintura cuando sea requerido. (cuando corresponda).

e Sistemas de telecomunicacion.

e Sistema LAN.

e Sistema de puesta a tierra y proteccion segun NFPA 780.

e Alarmay clave de acceso (minimo).

e Sistema de agua potable, alcantarillado sanitario y drenaje pluvial.
e Tension y voltaje especial para equipos cuando sea requerido.

e Pisos antideslizantes.

Todo el material de construccion, el tipo de construccion y las especificaciones de materiales deberan
ser definidas por el Contratista y aprobadas por YPFB durante la fase FEED del Proyecto. También
debera desarrollar en esta fase las especificaciones, cantidad y tipo de mobiliario para todas las
instalaciones.

Debe prestarse atencion especial a la orientacién y ubicacién de los edificios, de tal manera que se
optimice los puntos de ingreso de personal, energia eléctrica, abastecimiento de agua, etc.

5.9.3 Datos climatoldgicos.

Las condiciones metereorolégicas y sismicidad del sitio de describen en la siguiente tabla:

Parametro Unidad Valor
Elevacion
Elevacion del sitio m.s.n.m. 600
Presién
Presion Barométrica mbar 940
Temperatura
Temperatura ambiente maxima °C 43
Temperatura ambiente minima °C 4.2
Humedad Relativa

11
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Estos datos deberan ser verificados y corroborados por el Contratista del Proyecto.

Humedad relativa %

71%

Precipitacién maxima diaria

Precipitacion maxima diaria
(datos AASANA) mm

60

Velocidad del viento

Velocidad maxima registrada
(datos AASANA) Km/h

90

Sismicidad

Zona sismica TIPO 6 segln
NBDS

Ao/g=0.1
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